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SAZETAK

Inovacije u pomorskim putovanjima rezultirale su pojavom brojnih programa i alata koji
olaksSavaju i skracuju vrijeme planiranja putovanja. Povezanos¢u mora i kopna uvelike se olaksalo
vodenje navigacije uoCavanje opasnosti, izbjegavanje potencijalnih opasnost, prilagodavanje
plovidbe vremenskim i ekonomskih uvjetima i sl. Digitalne odnosno elektronicke karte u
potpunosti su zamijenile klasi¢ne karte u digitalnom obliku, ¢ime su se smanjili troskovi
distribucije i vrijeme ¢ekanja na dostavu karte. Primjenom alata te inovativne tehnologije, smanjila
se radna opseznost zaposlenika na brodu, njihova odgovornost djelomicno se oslanja na
digitalizaciju koja se pokazala izrazito to¢nom u svom dosadasnjem postojanju. Rad opisuje razne
alate koji su u danasnjoj praksi neizbjezni, sustave (ECDIS, BVS) pomocu kojih se putovanja

organiziraju, te sve karakteristike modernog nacina planiranja te u konacnici i same plovidbe.

Klju¢ne rijeci: ECDIS, BonVoyage, planiranje putovanja, navigacija, alati



ABSTRACT

Innovations in sea voyages have resulted in the emergence of numerous programs and tools that
facilitate and shorten voyage planning time. The connection between the sea and the mainland
greatly facilitated navigation, detection of dangers, avoidance of potential dangers, adaptation of
navigation to weather and economic conditions, etc. Digital or electronic maps have completely
replaced classic maps in digital form, thus reducing distribution costs and waiting time maps. By
applying the tools of this innovative technology, the workload of employees on board has been
reduced, and their responsibility is partly based on digitalization, which has proven to be extremely
accurate in its existence so far. The paper describes various tools that are inevitable in today's
practice, the systems (ECDIS, BVS) with which trips are organized, and all the characteristics of

the modern way of planning and ultimately the navigation itself.

Keywords: ECDIS, BonVoyage, travel planning, navigation, tools
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1. UvOD

Planiranje putovanja brodom je zahtjevan posao koji iziskuje potrebna znanja i vjestine.
Potrebno je napraviti put kojim ¢e brod ploviti od luke polaska do luke dolaska uzimajuci u obzir
sve unutarnje i vanjske elemente broda i okoline. Primarni cilj brodara je $to ve¢a ekonomska dobit

pa time i plan puta mora biti u skladu tome.

Bitno je znati brodska maritimna obiljezja i manevarska svojstva te sve vanjske ¢imbenike
koji mogu utjecati na brod prilikom putovanja. Dana$nja navigacija brodom nezamisliva je bez
modernih navigacijskih uredaja kao Sto su: DGPS, ECDIS, radari ARPA, AIS, brzinomjeri 1
dubinomjeri DOPPLER itd., pa u skladu s navedenim planirano putovanje obuhvaéa i upotrebu
svih raspolozivih navigacijskih uredaja, kao 1 vjestinu plovidbe bez njih

u izvanrednim okolnostima.

U ovom radu ¢u se osvrnuti na postupak paniranja putovanja na ECDIS-u te programskim

alatom te ,,Bon Voyage* koji nam sluzi za izradu plana putovanja u ECDIS sustavu na brodu.



2. PLANIRANJE PUTOVANJA

Jedan od poslova ¢asnika u navigaciji je izrada plana putovanja kojeg mora provjeriti i
odobriti zapovjednik broda. Na temelju informacija o idu¢em putovanju brodom, razmatraju se
razli¢iti plovidbeni ¢imbenici koji izravno utjeCu na izbor plovne rute, s ciljem sigurnosti ljudi,
broda, tereta i morskog okolisa. Takoder, svako putovanje broda je razli¢ito od prethodnog, a
razlicitosti se ponajprije ogledaju u odrediStu, godisSnjem dobu, fizicko-geografskim znacajkama
plovnog podrucja, koliini 1 vrsti tereta, dubini mora, podru¢jima povecanog pomorskog prometa
1 sl. Prije pocetka putovanja svi ¢asnici moraju biti upoznati sa svim elementima plana te drugim

informacijama koje su vazne za sigurnu plovidbu brodom. [5]

Godine 1973. zapoceta je realizacija uspostavljanja temeljnih pravila u planiranju i
kreiranju plana putovanja, po zavrSetku kreirano je Standardno planirano putovanje brodom te se
sastojalo od nekoliko dijelova. Sukladno napretku tehnologije i ekspanziji svjetskog trzista koje
ovisi 0 pomorskim putevima Standardno planirano putovanje brodom promijenjeno je u Vodic za
izradu plana putovanja, originalnog naziva Guidelines for Voyage Planing. Stoga planiranje

putovanja mozemo podijeliti u Cetiri koraka: [5]

e Procjena putovanja,
e Postupak izrade plana putovanja,
e [zvrenje putovanja,

e Pracenje putovanja.



2.1. Procjena putovanja

Procjena putovanja obuhvaca razmatranje, prosudivanje i analizu svih informacija vezanih
uz planirano putovanje. Tijekom procjene Casnik zaduzen za izradu plana koristi se sa svim
raspolozivim informacijama da bi se otklonile sve pogreske i nedoumice koje Se mogu pojaviti pri
izradi plana, sukladno tome procjena putovanja moze se definirati kao proces prikupljanja
informacija koje su obvezne za izradu kvalitetnog i sigurnog plana putovanja. Procjena putovanja
obuhvacda : [7]

e Stanje broda i tereta,

e Maritimna svojstva broda,

e Znacajke tereta na brodu,

e Dopusteni maksimalni gaz broda,

e Zalihe i koli¢inu goriva,

e Ogranicenja broda prilikom priveza/odveza,

e Upozorenja na planiranim podrucjima plovidbe (led, svjetionici, i sl.),

e Dokumentacija.

U postupku procjene putovanja analiziraju se svi ¢imbenici. Prvi zadatak jest procijeniti stanje
broda, procijeniti sustave za navigaciju na brodu i sve ostale elemente za sigurnu plovidbu. Zatim

se analiziraju vanjski utjecaju odnosno oceanoloski 1 meteoroloski uvjeti za vrijeme putovanja. [7]

2.2. Postupak izrade plana



Temeljno obiljezje pri izradi plana putovanja je medusobna interakcija raznih ¢imbenika 1
realizacija putovanja koja se u najve¢oj mjeri temelji na prethodnim iskustvima. Za detaljnu izradu
plana potrebno je: ucrtati kursove na kartu, odrediti tocke okreta, oznaciti opasna podrucja,
oznaciti radne kanale obalnih radiopostaja, odrediti sigurnosnu brzinu, oznaciti podrucja
ogranicene dubine, oznaciti plovna podrucja u kojima se ocekuje povecani promet itd. Prilikom
izrade plana putovanja vazno je unaprijed odrediti kriticne tocke putovanja koje mogu izazvati
rizicne situacije za ljude i brod. Takve situacije iziskuju dodatne pripreme odgovarajuéih
procedura kako bi se imovina odnosno brod i ljudi zastitili od moguce Stete. Da bi plan putovanja

bio pravilan osoba zaduzena za izradu plana mora izvesti sljedece radnje: [12]

1. Pripremiti navigacijske karte i1 prirucnike, kao i druge odgovaraju¢e dokumente potrebne
za pripremu putovanja brodom,

2. Pripremiti podsjetnik planiranih brodskih aktivnosti,

3. Ucrtati kursove, azimute, pramc¢ane kutove, paralelne indekse, sidriSta za nuzdu itd.,

4. Upisati upozorenja i druge potrebne informacije za podrucja plovidbe na navigacijske
karte,

5. Druge pripremne radnje u skladu s instrukcijama i zahtjevima zapovjednika broda i
kompanija.

Zbog pogresaka koje se mogu dogoditi pri izradi plana putovanja zapovjednik i ¢asnici broda
odrzavaju sastanak na kojem se plan putovanja detaljno analizira te se greske ukoliko ih ima

ispravljaju. [12]



Slika 1. Izrada plana putovanja. lIzvor: https://www.myseatime.com/blog/detail/ecdis-passage-
plan (Pristupljeno 29.08.2020)

2.3. Izvrsenje

Sigurno putovanje temelji se na dosadaSnjim iskustvima, dijeljenje tih iskustava omogucéava
Medunarodna pomorska organizacija koja je zasluzna za sigurnosne preporuke u plovidbi. Unato¢
naprednoj tehnologiji, mnostvu informacija neki Cimbenici i dalje sadrze svoju koli¢inu
neizvjesnosti i rizika. Priroda je upravo jedan od tih ¢imbenika koji se neprestano mijenja iz godine
u godinu 1 moze prouzrociti nezgode prilikom putovanja. 1z tog razloga izvrSenje samog putovanja
Cesto se susreCe s promjenom plana putovanja sukladno situaciji koja je u trenutku plovidbe

prisutna, iz tog razloga nuzno je plan putovanja svesti na optimalnu razinu. [12]

Kod optimizacije putovanja razlikuju se dva procesa; optimizacija brzine i potro$nje goriva
te optimizacija ekonomske uspjesnosti. Kada se sagleda aspekt sigurnosti pri putovanju javlja se
proces odredivanja kursa od to¢ke A do tocke B, tu se razlikuju Cetiri glavna uvjeta nuznih za

optimizaciju plovidbe:

e | DR —izabrana ruta nalazi se na najkracoj udaljenosti od luke A i luke B,
e MTR — odabir rute koja ima najbrze vrijeme plovidbe,

e MFR - izabrana ruta ima najmanju potro$nju goriva,


https://www.myseatime.com/blog/detail/ecdis-passage-plan
https://www.myseatime.com/blog/detail/ecdis-passage-plan

e MCR - ruta sadrzi najniZe troskove.

Optimizaciju putovanja vrsi tvrtka ili brodarsko drustvo koje optimizaciju pruza kao
uslugu. Pod optimizaciju se podrazumijeva slanje azuriranih podataka na brod, pravovremeno
obavjestavanje o mogué¢im nepogodama, predlaganje rute putovanja te njezine izmjene. Preporuke

od strane kompanije sastoje se iz nekoliko koraka:

1. Prva preporuka rute. PocCetna preporuka upucuje se brodu najranije tri dana prije
isplovljavanja, preporuka sadrzi informacije vezane za geografsku rutu na koju brod
polazi, preporuke o meteoroloskim znacajkama za vrijeme putovanja te karakteristike

I preporuke vezane za stanje broda.

2. Izmjena rute. Preporuka o izmjeni rute najéesce se upucuje brodu kada se susretne s
nepovoljnim vremenskim prilikama te je iz nepredvidivih razloga primoran pronaci

drugo rjesenje odnosno rutu.

3. Promjena brzine. Brzina je takoder usko vezana s vremenskim prilikama na putovanju,
prilikom loSih vremenskih uvjeta more odnosno ocean zbog svoje prirodne sile

primoraju plovilo na smanjenje brzine odnosno ubrzanje.

4. Slobodne izmjene. Takve izmjene potkrijepite su iskustvom zapovjednika, najcesci

slu¢aj takve izmjene je prisutnost egzistencijalnog rizika ljudi na brodu.

5. Meteoroloske preporuke. Salju se radi mogu¢ih promjena vremena tokom putovanija.

Optimizacija putovanja usko je povezana s meteoroloskim stanjem, od iznimne vaznosti u

kreiranju 1 pracenju putovanja su morske struje, valovi te vjetar.

Razina potros$nje broda od iznimne je vaZnosti za ekonomsku isplativost putovanja. Cilj
svakog putovanja je odrZzavanje optimalne brzine broda kako bi se dnevni troSak putovanja sveo
na minimum, kako bi ujedno se i ostvario maksimalni profit po danu putovanja te kako bi se brzina
broda odrzavala na najoptimalnijem stupnju rentabilnosti. Danas se specijaliziranim programima

prati troSak broda odnosno ekonomska efikasnost ovisno o tehnickih specifikacijama broda. [12]

2.4. Pracenje



Pracenje putovanja broda moze se opisati kao kontinuirani proces nadziranja rute broda, za
tu aktivnost zaduzen je Casnik palube koji oznaCava s vremena na vrijeme trenutne pozicije broda.
Osim ucrtavanja pozicije proda radi lakSeg pracenja puta, potrebno je i kontrolirati kurs broda i po
potrebi ga ispravljati zbog utjecaja prirode mora na putovanje. Samo prac¢enje putovanja iziskuje
obavljanje odredenih provjera i izvrSenje zadataka kako bi se osigurala sigurna plovidba.

Kontrola i ucrtavanje pozicije broda sluzi kao metoda pravovremenog primjeéivanja
odstupanja s rute. Postoji nekoliko nacina kako odrediti trenutnu poziciju broda. Prva metoda
nazvana je Fixing method odnosno metoda ispravljanja, ona sluzi za kontrolu kursa odnosno njom
se uocavaju odstupanja broda. Ova metoda najcesce se koristi kada brod plovi u blizini kopna
odnosno obale. [12]

Kada je rije¢ o otvorenom moru, rabi se metoda elektronicke navigacije odnosno
astronomske i kombinirane navigacije. Svi ucrtani podaci moraju biti kompatibilni s GPS
pozicijom broda odnosno u bilo kojoj metodi ne smiju se javljati odstupanja ili nepodudarnosti.

Vremenska razlika izmedu svakog ucrtavanja pozicije broda razlikuje se od putovanja do
putovanja. Ona se odreduje prije poCetka putovanja, unaprijed je isplanirana ali se takoder i tokom
putovanja, ovisno o uvjetima mijenja. Ucrtavanje pozicije broda vrsi se svakih 5, 10, 15 do 20
minuta ovisno o potrebi.

Nakon odredene pozicije broda potrebno je iskontrolirati upisanu poziciju. Jedan od nacina
kontrole jest metoda zbrojene pozicije broda koja se izratunava pomoc¢u duzine prevaljenog puta,
prosjecnoj brzini te razlici ucrtavanja pozicije. Ako se rezultat u ve¢oj mjeri razlikuje od ucrtanoga
postoji moguénost odstupanja. Zatim, sljede¢i nacin provjere jest mjerenje dubine mora, koristi se
u plovidbi u blizini obale. [12]

Kada su u pitanju prolazi kroz kanale kao §to je na primjer Panamski kanal potrebno je
racunati vrijeme kako bi se izbjegle rizi€ne situacije. Prolazak kroz kanal zakazan je u to¢no
vrijeme odnosno brod se u odredenom vremenu mora nalaziti u zakazanoj poziciji. Iz tog razloga
se kontrolira brzina plovljenja, po potrebi se ubrzava ili smanjuje kako bi se ostvarila to¢nost

prolaska.

3. KORISTENJE ECDIS-a U NAVIGACIJI



Planiranje putovanja je vazan element Siroke lepeze obaveza i odgovornosti timske
organizacije rada na zapovjednickom mostu, po kojima njezini ¢lanovi (zapovjednik i ¢asnici

palube) sigurno navigacijski upravljaju brodom po ve¢ unaprijed planiranoj plovidbenoj ruti.

U proslosti planiranje putovanja je bio dug posao koji je zahtijevao viSemjesecne pripreme
1 istrazivanja o ogranienjima i opasnostima na plovnom putu. U posljednja dva desetljeca
elektroni¢ka navigacija i programski alati u velikoj su mjeri olaksali planiranje putovanja. [4]

ECDIS u potpunosti zamjenjuje klasicnu opremu za navigaciju odnosno papirnate karte.

Pocetkom primjene ECDISA-a uocile su se bitne pozitivne karakteristike:

1. Dostupnost informacija je jedna od najvecih prednosti ECDIS-a. Jo$§ u vremenu
prije primjene elektronickog informacijskog sustava vodile su se vremenske bitke
u nabavljanju potrebnih karata za putovanje, samo slanje narudzbe i dostava karata
bili su izlozeni raznim vanjskim utjecajima koji su mogli sprijeciti njihovo stizanje
na vrijeme kako bi se putovanje moglo isplanirati u roku. Danas, putem ECDIS-a,
narudzba potrebnih karata i ostale dokumentacije svodi se na elektronicko slanje
narudzbi i1 dostavljanje elektronickog koda za prikazivanje karte.

2. Preciznost te brzina su jos$ jedne od vrlina ECDIS-a, ECDIS sluzi kao navigacija na
brodu pa je potrebno u elektronickom izdanju karte unijeti potrebne podatke kako
bi plan putovanja bio precizan i uspjeSan. Za razliku od papirnatih karata gdje se
ucrtavanje tocki i podataka unosi ru¢no, putem ECDIS-a elektronskim putem se
brzo 1 efikasno obraduju podaci.

3. Korekcije su prije pojave ECDIS-a oduzimale pozamaSan postotak vremena
posade, upravo zbog mogucnosti pogreske pri ucrtavanju. Danas, sve

dokumentacija prima se putem e-maila $to olakSava njihovo unos$enje.

4. Funkciju pracdenje putovanja odnosno polozaja broda u odredenom trenutku
umjesto papirnatih karata i ¢asnika koji nosi veliku odgovornost, danas obavlja
program automatskom obradom podataka s GPS-a. ECDIS lokaciju broda odreduje
na nacin da koristi podatke s dva GPS-a te uklju¢ivanjem odredenih radara u proces,

kada se podaci podudaraju odredi se to¢na lokacija broda.



Nadalje, lokacija broda moze se odrediti na joS nekoliko nacina, sljede¢i je ARPA
Echo Referencing, prvi korak je odredivanje fiksne tocne na obali kao §to je
primjerice greben, stijena, otok, taj prvi korak obavlja se kroz ARPA radar zatim
se on aktivira na ECDIS-u. Na kraju prikazuju se prethodni spisi i metode na koji
se polozaj korigirao.

Takoder moguce je i koristiti radar za ucrtavanje polozaja broda, takav nacin se

koristio na papirnatim kartama te je samo prebacen u digitalni oblik.

5. Sigurnosni alarmi su jedna od najvecih prednosti ECDIS-a, osim raznih mogucnosti
koordiniranja i navigacije, ECDIS pruza uslugu odrzavanja sigurnosti broda i svih
¢lanova posade na nacin da na primjer Salje upozorenja ukoliko brod ide u smjeru
vode manje dubine. Odredeni alarmi imaju moguénost aktiviranja ili deaktiviranja
ovisno o potrebi 1 situaciji dok su neki automatizmom zakljucani jer se smatraju

kao sigurnosni minimum broda. [4]

Slika 2. Primjer sigurnosnih alarma na ECDISU. Izvor:

https://www.siscomnaval.com.ar/wp/pros-and-cons-of-ecdis-or-paperless-navigation-of-ships/
(Pristupljeno 18.08.2020)

3.1. ECDIS

Elektronicke karte uvelike su promijenile nacin pomorskog prometa sa svojom
jednostavnosc¢u i kompaktnosti. Omogucéeno je povezivanje sa vanjskim uredajima na brodu (
DGPS, ARPA, dubinomjer, brzinomjer...) te je sve objedinjeno u jednu cijelu da bi pomorsko

putovanje bilo $to jednostavnije i sigurnije.


https://www.siscomnaval.com.ar/wp/pros-and-cons-of-ecdis-or-paperless-navigation-of-ships/

ECDIS odnosno Electronic Chart Display and Information System je geografsko
informacijski sustav koji se koristi u nautickim putovanjima. ECDIS kao moderna tehnologija sa
sobom nosi prednosti koje olakSavanju putovanje. Neke od tih prednosti su planiranje i prac¢enje
rute, kontinuirano i efikasno prikupljanje i azuriranje podataka, izdavanje sigurnosnih upozorenja,
snimanje kompletnog putovanja i sl. [8]

ECDIS svoje prvo pojavljivanje biljezi 2012. godine, nakon ¢ega je postao obvezno
sigurnosno odli¢je novih brodova. ECDIS se sastoji od dvije komponente, GPS-a pomoc¢u kojega
se prati trenutna pozicija te elektronicke navigacijske karte (ENC-a), takoder, uz dvije glavne
komponente koriste se jo§ brojni navigacijski senzori kao $to su radari, AIS (automatski sustav
identifikacije). Moze se re¢i kako su sustav automatske identifikacije te ECDIS zapoceli novu
eru informatizacije nautickom putovanju. Uvodenje novih informatickih platformi za pracenje
putovanja na brodovima, doprinosi kvaliteti rada pomoraca, smanjujuci pri tome radni napor i
opterecenje pomoraca.

Pocetkom uporabe ECDIS-a ucinjena je ekoloska prekretnica u redukeiji koriStenja papira.
Sve karte su presle u digitalni oblik, pohranjuju se u kodovima, distribucija za iste je takoder
iskljucivo elektronskim putem.

Sustav ECIDS-a sastoji se od hardvera i softvera. Hardver je u principu klasi¢no racunalo
koje se razlikuje od uobicajenog racunala po svojim performansama. ECDIS ¢ini softver na
racunalu, odnosno ECDIS je program za navigaciju. Takav softver sastoji se od korisni¢kog sucelja
koje sluZi za interakciju programa s njegovim korisnikom te programa koji prikazuje sve podatke

koji su potrebni za plovidbu. [9]

3.1.1. Vrste karata

Pomorske karte se mogu podijeliti na viSe skupina i potkategorija, jedna od osnovnih
podjela jest na navigacijske, informativne 1 pomoc¢ne karte. Informativne karte sadrze informacije

potrebne za sigurnu navigaciju, s obzirom na njihovu informacijsku narav mogu se razlikovati
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meteoroloske karte, karte vjetrova i struja, karte magnetskih elemenata, sedimentoloSke karte 1

sli¢no.

Nadalje, navigacijske karte sukladno nazivu svoju namjenu temelje na navigaciji odnosno
pratnji kretanja i ucrtavanju kursova plovila. Navigacijske karte dijele se na nekoliko skupina,
ovisno o mjerilima, pa tako se razlikuju generalne odnosno opce karte koje prikazuju vece vodene
povrsine kao §to su oceani ili velika mora te dolaze u mjerilima od 1:500000 do 1:5000000, kursne
karte fokus imaju na odredenim dijelovima mora pa iz tog razloga nalaze se u mjerilima od
1:100000 do 1:500000, zatim obalne karte imaju mjerila 1:50000 do 1:100000 te se koriste za
navigaciju plovila uz obalu te karte planova koje sadrze prikaz manjih povrSina te su u mjerilu
1:2000 do 1: 50000. [6]

Pomo¢ne karte koriste se za rjeSavanje navigacijskih prepreka, na primjer slijepe karte
podskupina su pomo¢nih karti te se koriste kao pomo¢no sredstvo u izvodenju nastave te karte
okosnice iz kojih su izostavljene oznake koje se nalaze na pomorskim kartama te se iz tog razloga

koriste za administraciju.

Elektronic¢ke karte mozemo podijeliti u dvije grupe: Rasterske i Vektorske karte. Odabir
karte se vr$i na temelju dostupnosti vektorskih karata. Neka podrucja u svijetu nisu razvila
vektorske karte pa ¢emu u tom slu€aju koristiti rasterske ili papirnate karte. Izrada papirnatih ili
elektronickih pomorskih karata 1 publikacija temelji se na preporukama Medunarodne

hidrografske organizacije.

Papirnate karte ve¢ polako odlaze u proslost 1 zamjenjuju se elektronickim kartama. Sve
viSe brodarskih kompanija uvodi politiku ,,Paperless ship* koja u potpunosti nastoji zamijeniti
papirnate karte sa elektronickim. Papirnate karte mogu se definirati kao slikovni formati koji uz
pomo¢ medunarodno priznatih i dogovorenih oznacja prikazuju odredene informacije kao $to su

dubine 1 vrste dna, meridijane i paralele 1 ostale potrebne podatke za uspjesnu navigaciju u brodu.

[3]

Rasterske karte nastaju skeniranjem papirnatih karata. Rasterska grafika se temelji na
pixelima. Raster je mreza horizontalnih i vertikalnih linija koje zatvaraju polja koja zovemo

pixelima. Kod povecanja slike rasterske karte na ECDISU kvaliteta karte se eksponencijalno gubi.

Vektorske karte znacajno se razlikuju, vektorskom analizom ispisuje obrise obala i sve
sadrzaje podrucja na koga se odnosi karta. Ona koristi stoti dio memorije rasterske karte,

zumiranjem se dobiva veci broj detalja, sadrze veci broj podataka. Na vektorskoj karti mozemo
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birati vrstu prikaza podataka na kartu (BASIC, CUSTOM, ALL) sto kod rasterskih karata nije

moguce. [12]

Slika 3. Prikaz vektorske karte. Izvor https://www.furuno.com/en/merchant/ecdis/carriage/
(Pristupljeno 27.08.2020).

3.1.2. Propisani standardi za ECDIS sustav

Da bi ECDIS na brodu bio ovlasten od strane nadleZnih tijela treba zadovoljiti neke norme
koje se nalazu. IHO (Svjetska hidrografska organizacija) nalaze od broda koji koristi ECDIS da
zadovolji standarde S-44, S-57, S-52, S-53, S-63, S-65. [9]
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3.1.2.1. S-44

Regulacija pruza skup standarda za mjerenje dubine, elemenata vezanih za more te njegovu
povrsinu, objekte u moru, podmorsku povrsinu i slicno te skupljanje tih podataka te obradu istih
kako bi se na temelju obradenih informacija mogle izraditi pomorske karte. Cilj standarda je
unaprijediti pomorsku navigaciju te maksimalno omoguciti eko nacin plovidbe odnosno zastitu
okoli$a. Samo jedan dio standarda smatra se obavezan, kao minimum koji mora biti primijenjen.
Standard mora zadovoljavati medunarodne propise kao i1 propise odredenih zemalja. Postoje
smjernice kao §to su Annexi A i1 B koji reguliraju te vrSe kontrolu podataka kako bi informacije

koje se pruzaju bile to¢ne i azurirane. Postoji nekoliko kategorija u navedenom standardu a to su:

1. Posebni uvjeti — dijelovi mora koji su opasni za plovidbu odnosno postoji opashost od
niske razine mora te moguénost nasukavanja, primjer takvih su luke koje imaju manju
dubinu od 25m, kao i prilazi u te luke.

2. 1A — ova kategorija odnosi se na dijelove mora ¢ija dubina iznosi manje od 100m,
podrudja koja se smatraju problemati¢nima jer postoji opasnost povrsinske plovidbe.

3. 1B —takoder dijelovi mora iznose manje od 100m dubine ali smatraju se prihvatljivima
odnosno se postoji opasnost od povrsinske plovidbe.

4. 2—morska podrucja koja su dublja od 100m, u kojima se dno mora smatra prihvatljivim
(prisutne opasnosti su odredivanje obalne crte, razlikovanje objekata na moru, visina

vode i sl.).

Cilj je iskljuciti sve podatke koji se smatraju sumnjivima na nacin da se podrucja ranije objasnjena

to¢no definiraju odnosno mjere i analiziraju prema ovom standardu. [9]

3.1.2.2. S-57

S-57 je format podataka koji prenosi digitalne hidrografske podatke izmedu nacionalnih
hidrografskih ureda 1 krajnjih korisnika kao $to su proizvodaci, pomorci i sl.. Standard S-57
objedinjuje sve podatke ECDIS-a. Podaci se prenose na nacin da se prenesu u cijelosti, da niti
jedan dio ne bude otuden ili izgubljen, upravo zbog toga standard je medunarodno priznat. Unutar
tog standarda se definira kako hidrografski mora konstruirati karte. Nakon zadovoljavanja uvjeta

hidrografski ured ¢e osigurati da sve elektroniCke karte sadrze sve informacije 1 podatke za sigurnu
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navigaciju broda. Jezik koji se koristi u prijenosu podataka je ve¢inom engleski iako se neki podaci
mogu prenositi i na drugim jezicima. Konstrukcija ovog standarda sadrzi odredene specifikacije

kao §to su drzavni dogovori. [9]

Primjenjujuéi objektno orijentirani pristup prema standardu 57 izraduju se hidrografske
informacije. Svaki objekt kategoriziran je u zasebnu klasu, te ima odredene karakteristike prema
kojima se razlikuje. Objekti se mogu razlikovati u dvije primarne skupine a to su prostorna i
pojavna skupina. Pojavna skupina objekata karakterizira objekte kao Sto su kopno, svjetionici,
vodena podrudja i slicno, dok prostorna skupina objekata oznacava podrucja koja su odredena
geografskim koordinatama. Obje skupine su u meduovisnosti jer uz pomocu jedne odreduje se
polozaj druge skupine odnosno objekta unutar skupine. U standardu se poloZaji u prostornoj
kategoriji odnosno prostornim objektima nazivaju ¢vorovi pa tako se prostorna kategorija moze

racvati na jos Cetiri potkategorije a to su lica, izdvojeni ¢vorovi, veznu ¢vorovi te rubovi.

3.1.2.3. §-52

S-52 je standard koji odreduje kako su prikazani simboli, boje, stilovi linija i ostali vizualni
podaci na elektronickoj karti unutar ECDIS sustava. Sve §to pomorac vidi na elektroni¢koj karti
mora biti isto na svim modelima ECDIS-a. S-52 osigurava preglednost, jednoznac¢nost te ¢istocu
prikaza, te otklanja pomutnje i1 eventualne nedoumice u ocitavanju pomorske karte. S time
omoguceno je medunarodno razumijevanje u pomorstvu. Zadnje izdanje je 2014. godine, kada su

propisana i dva aneksa radi olakSanog aZuriranja i odrZavanja rada. [9]

Standard se sastoji od nekoliko elemenata, prvi je organizacija odnosno raspodjela i polozaj
podataka koji se prikazuju, standard osigurava detaljne upute za organizaciju i razmjestaj podataka
na prikazu. Zatim specifikacija boja i simbola, koje su detaljno precizirane sukladno
medunarodnim standardu, te specifikacije zaslona gdje standard propisuje minimalnu veli¢inu
zaslona od 270mm x 270mm te razlucivost 864 po mm kao minimalnu, te upotrebu 64 boje
zaslona. Takoder propisane su smjernice za kalibraciju svih zahtjeva koji se moraju ispuniti prema
S-52. [9]

3.1.2.4.S-53
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Standard je namijenjen korisnicima koji se sluze upozorenjima pri navigaciji ili
korisnicima koji iste objavljuju. Najvaznija stavka ovog standarda jest pravovremenost odnosno
da se sva upozorenja, najcesc¢e meteoroloska, izdaju na vrijeme kako bi se posljedica upozorenja
mogla eliminirati. Informacija se mora prenijeti kratko 1 jasno, odnosno Sto jednostavnije i
smislenije. Regulacija sadrzava upute za proceduru pri izdavanju upozorenja, to¢ne smjernice kako
i na koji nain poslati obavijest upozorenja. Upute se odnose na sve vrste obavijesti, od
meteoroloske naravi pa sve do upozorenjima i dojavama o nesreci. Podaci koji su jasno naznaceni
su slijede¢i: metode slanja upozorenja, obvezna oprema na brodu, koordinacija procesa, sustav za
upozorenja, ti podaci nuzni su za NavArea koordinate jednako kao i za njihove odgovornosti.
Upute sadrze sve aspekte, od samog izgleda obavijesti (fonta, veli¢ine, sadrzaja, oznaka) pa sve

do primjerna kako bi koje upozorenje trebalo izgledati u praksi. [9]

3.1.2.5. 5-63

S-63 standard se brine da su svi podatci osigurani od neovlaStene uporabe (Zastita od
piratstva, Selektivni pristup i Autentifikacija). To znaéi da svi podatci koji udovoljavaju tim
standardima dolaze iz sluzbenog izvora i smanjuje rizik od kori$tenja neto¢nih podataka na karti.
Standard sluZzi za zastitu i1 enkripciju podataka, pripisane su stroge procedure kako bi podaci ostali
zaSti¢eni. Procedura se sastoji od tocno definiranih zadataka za svakog pojedinca koji sudjeluje u
procesu provedbe standarda S-63, uvjeti moraju biti u potpunosti zadovoljeni kako bi se
distribucija podataka mogla neometano odvijati. Sam standard sastoji se od tri klju¢na podrucja.
Prva je zastita od piratstva odnosno zastita od krade podataka, na¢in na koji se ovakve situacije
sprjecavaju jest Sifriranje podataka, zatim se ogranic¢ava pristup podacima, samo odredeni podaci
su vidljivi odredenim korisnicima, za pristup podacima potrebna je pravovaljana licenca. U
konacnici, u ovom standardu svi podaci su osigurani odnosno pristizu iz medunarodno priznatih
izvora. Sustav funkcionira na nacin da se podaci koji se Salju na posluzitelju Sifriraju, zatim se
podaci Salju na ECDIS koji ih deSifrira prije ponovnog formatiranja. Pomoc¢i digitalnih potpisa se
osigurava autentifikacija podataka, koristi se algoritam za smanjenje veli¢ine skupa podataka prije

samog Sifriranja i slanja. [9]

3.1.2.6. S-65
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Standard S-65 odnosi se na ENC, sadrzi skup pravila i uputa koja se moraju ispunjavati kako bi se
podaci koji se distribuiraju putem ENC-a odrzavali aZuriranima, to¢nim i pristizali na vrijeme.
Najvazniji aspekt ovog standarda je zadovoljstvo korisnika prilikom prijenosa informacija. ENC
sadrzi informacije koje su u skladu sa standardom 57. Prvi korak u izradi produkcije za ENC
zapocinje analizom informacija koji su sada dostupni, ispituje se to¢nost nakon Cega se kreira
sustav za kvalitetu i dosljednost koji se mora ispostovati u svakom narednom koraku. Nakon toga
slijedi analiza i odredivanje ruta i luka koja se nalaze na odredenom podrucju. Vrlo je vazno
odrediti pravilan redoslijed ovisno o analiziranom geografskom podruc¢ju, na koji nacin ¢e se
podaci Klasificirati odnosno kojim redom ¢e pristizati. ENC se zatim dijeli u ¢elije (svaka ¢elija za
jedno podrudje) te se svakoj éeliji pridodaje prethodno odredena navigacijska svrha. Celije koje se
mogu prema standardu razlikovati su: obalne, lucke, prilazne, pregledne, generalne. Nadalje se
prikupljaju informacije za svaku celiju odnosno za svako geografsko podrucje, nakon cega se
prave datoteke sa svim informacijama koje se daljnje distribuiraju. Svaka ¢elija mora sadrZavati
osnovne podatke odnosno meteoroloske informacija, potencijalna upozorenja i sl. Vrlo je vazno,

zbog to¢nosti podataka da standard 65 bude uskladen sa standardom 57. [9]

3.2. Navigacijauz ECDIS

Navigacija se uvelike promijenila na brodovima unazad dvadeset godina modernizacijom
broda. Stvaranje standarda i ujedna¢avanja medunarodne komunikacije u plovidbi rezultiralo je
razvijanju ECDIS-a. Uz brojne alate koje pruza planiranje putovanja vise ne iziskuje enormne

koli¢ine vremena. Inovativna tehnologija omogucava pracenje svih podataka u bilo koje vrijeme.

[12]

ECDIS koristi elektronicki prikazane karte te iskljucivo rasterske ili vektorske karte.
Rasterske elektronicke karte su preslika papirnatih karata. Vektorske karte su inovativni nacin koji

pruza mnostvo mogucnosti te se u vecini sluc¢ajeva upotrebljavaju na brodovima. Vektorske karte
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pruzaju mogucénosti kao Sto je filtriranje slojeva na karti te prikaz pojedinih slojeva

samostalno.[12]

Osim elektronickih karata, putem ECDIS-a se moze odrediti i kontrolirati pozicija broda,
geografskim prikazom na vektorskoj karti putem GPS-a. Osim lokacije, neke od moguénosti su i

kontrola brzine, podaci s radara, prikaz smjera broda putem kompasa. [12]

Jedna od posebnosti ECDIS-a je moguénost aktivnog pracenja tijeka plovidbe, koji se
prikazuje na zaslonu u realnom vremenu (Automatic Track Keeping System). Zaslon prikazuje
kontinuirane promjene pozicije plovila skupa sa svim ostalim podacima vezanim za poziciju
(vrijeme, valovi, dubina, brzina, temperatura i sl.). Prilikom pracenja pozicije svi suvisni podaci
mogu se micati jednako tako i dodavati na prikaz, te je taj prikaz dostupan u svim mjerilima. ATKS
je produkt integracije GPS-a te elektronickog sustava karata kako bi se mogao prikazati tijek

plovidbe uzivo. [12]

point-of-e-navigation#.X0uJ8IBR2UK (Pristupljeno 21.08.2020)
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Iako je navigacija uvelike olakSana i sama primjena ECDIS-a donosi mnostvo pozitivnih
karakteristika, ECDIS je vrlo specifi¢an sustav i u njegovom rukovanju treba biti vrlo oprezan.
ECDIS u svojoj navigaciji koristi mnostvo senzora preko kojih prikuplja podatke o putovanju. Ti
senzori su : Radar, EFPS, ARPA, Eho Sonder, Ziro kompas. Radar i ARPA sudjeluju u procesu
navigacije tako Sto su integrirani u sustav 1 usporeduju podatke radara sa kartom. Nacin na koji se
usporeduju jest da na vektorsku digitalnu kartu se stavlja slika s radara i na taj nacin se uocavaju
eventualna odstupanja. Osim navedenih senzora Koristi se i GPS, preciznost lokacije broda
prikazana je u intervalu 5 do 15 metara.

Navigacija uz ECDIS podlozna je greSkama unatoC svojoj preciznosti. Greske koje se javljaju

mogu se kategorizirati u tri skupine: [11]

1. Netoc¢ni podaci (pogreSan prikaz podataka na karti)
2. Neto¢ni podaci sa senzora (kriva ocitanja)

3. Pogreske koje su nastale neuskladivanjem raznih sustava

Vrlo je vazno ispravno protumaciti podatke koji su prikazani na ekranu, u suprotnom javlja se
greska, s toga osoba odgovorna za iS¢itavanje podataka s ECDIS-a mora imati iskustvo i znanje o

tom procesu. [11]

Upravo sve ranije navedeno predstavlja najveci problem navigacije uz ECDIS:
e Mogucnost slabog rada GPS-a (treba uzeti u obzir lokaciju na kojoj se brod nalazi,
razni utjecaji ometaju GPS signal.)
e Ljudske pogreske (pogresno tumacenje, zanemarivanje pojedinih Cinjenica, razne
zabune u i$¢itavanju karte)

e Kvar ECDIS-a[11]

ECDIS koriste¢i vanjske senzore moze uvidjeti moguée greske prilikom upravljanja
plovilom kao $to su zastoji i sli¢no. Postoji nekoliko metoda pozicioniranja, jedna od njih je EP
(Estimated position and time), EP metoda pozicioniranja to¢na je u kratkom roku, medutim
zahtjeva konstanta ispravljanja i provjere. EP funkcionira na nain da se ucrtava procijenjena
pozicija te se razmotre moguce pogreske pri ucrtavanju te se te greske koriste u ucrtavanju EP

pozicije. Prvo se ucrtava linija od zadnje pozicije te se mjeri prijedena udaljenost. Tehnika je
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podlozna pogreskama kao Sto su neiskustvo, nekalibrirani instrumenti za ucrtavanje, loSa procjena
uvjeta. Nadalje koristi se DR tehnika. DR (Dead Reckoning) je jedna od najstarijih tehnika u
plovidbi, izracunava se pozicija pomocu prethodne dobivene pozicije. Polozaj koji se ranije
utvrdio 1 ucrtao podloZan je izmjenama zbog promjene uvjeta. Na prethodno dobivenu poziciju te
njezinih komponenata (npr. crte poloZaja) ucrtava se nova linija te se dobivaju sjecista, ta sjecista
daju poziciju plovila. Kako bi se ukazalo na to¢nost, kut pod kojim se linije polozaja sijeku mora
biti 90 stupnjeva, ukoliko postoje tri linije polozaja taj kut mora iznositi 120 stupnjeva. Sjecista
ukazuju na to da se plovilo nalazi negdje u podrucju te linije. IzraCunom takoder se saznaje brzina
te smjer koji se mogu iskoristiti za predvidanje buduéeg polozaja broda. ER (Echo Reference) je
metoda koja odreduje poziciju s obzirom na referentne predmete u brodu. ER se moze koristiti na
dva nacina, primjenom radara predmeta ili pomocu radarskih funkcija na ECDISU. Z razliku od
EP i DR metoda, ER je precizniji i pouzdaniji ali postoji nekoliko nedostataka u njegovoj
primjerni, ER je ograni¢en odnosno nema uvijek mogucénost odabira idealnog objekta, nekad je
zbog kretnje broda ograni¢en na neki objekt koji ne odgovara u potpunosti, ovisno o brzini nekada

ne uspije registrirati sve objekte u blizini.

Druga mogucénost odredivanje pozicije u ECDIS-u je LOP, odnosno ru¢ni unos linija
poloZzaja. Linija poloZaja nastaje opaZanjem ili mjerenjem pozicije koja se moze pretpostaviti za
trenutacnu poziciju broda. Za unos linije potrebno je znati bliske objekte, odnosno koristiti mjerac
koji upucuje na zavrtani objekt ili se koristiti nekim od raspolozivih sredstava navigacije.

Nadalje, koriste¢i Radar overlay mogu se provjeriti kartografski podaci te ispravnost
navigacijskih senzora. Radarsko prekrivanje je radarska slika na elektronickoj karti pomocu koje

se moze provjeriti kompletan radarski sustav na ECDIS-u.
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Slika 5. Radarsko prekrivanje na ECDIS-u. Izvor:

https://www.researchgate.net/figure/Inland-ENC-with-radar-picture-overlay-North-up-
orientation-of-ECDIS_figl 260989891. (Pristupljeno 12.09.2020.)

Kao $to je prikazano na slici 5. na kartu su uneseni signali s radara, koji bi bez overlay-a
ostali nezapaZeni. Tocnost overlaya ovisi o nekoliko ¢imbenika, jedan od ¢imbenika je veli¢ina
antene na radaru, prilikom prenosenja signala u sustav zbog nepodudarnosti veli¢ina, objekt se
prikaze na ekranu nekoliko puta veci nego $to je slucaj u realnosti. Nadalje, obala linija ne mora
biti to¢no prikazana, odnosno radar prima odraz obalne linije, te se taj odraz s radara ne mora tocno

podudarati s to¢nom linijom obale koja je prikazana na karti.

4. PLANIRANJE PLOVIDBENOG PUTOVANJA BVS-om

BVS! sluzi za optimizaciju pomorskih putovanja. BVS daje sve podatke o promjenama
vremena tokom putovanja. Zbog svoje jednostavnosti koriStenja, koliine informacija i
moguénosti U planiranju putovanja, smatra se najisplativijim i obveznim sustavom za planiranje
putovanja. Alat nudi Siroku lepezu mogu¢énosti pa tako uz vrijeme odnosno prikupljanje detaljnih

podataka o meteoroloskim prilikama, nudi moguénost i izracuna ekonomskog troska putovanja,

1 BVS — Sustav Bon Voyage, sustav za optimizaciju te navigaciju u pomorskom putovanju
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optimizacije potrosnje goriva i sl. Komunikacija je posve modernizirana, koriste se alati kao $to je
email, pa se na taj nacin troSak komunikacije sveo na minimum. Svi podaci prikupljeni preko BVS
sustava koriste se u izradi karata i/ili grafickih prikaza s ¢ime se omogucuje to¢nija i preciznija
predodzba mogucih neprilika na putovanju. BVS nosi svoje prednosti a neke od njih su: [10]

1. Mogucnost usporedivanja troskova i drugih ¢imbenika (sigurnosti plovidbe, vremenskih

prilika, koli¢ine goriva) za dvije rute,

2. Unapreduje sigurnost, preciznim podacima otvara mogucost izbjegavanja vecih poteskoca
na brodu,
Problem ogromnih valova svede na minimum,
Omogucuje izratun maksimalne uStede goriva na ruti,

Vrlo precizne procjene,

3.
4.
5.
6.

Osigurava ispravno planiranje putovanja.

= 32°15'N 092°35'W Base:2016/05/04 12:06 2015/09/29 m 23:27
Vellcing ~ Precip  Clouds  AirTemp ~Hamdity  Rogue W
MH4®»»y O 0TI
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prmal Route

) [30°20N 080°30W |RL
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Tracklist Voyage Detads  Graph

Track Typ
= 00| 00l 192
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Slika 6. Prikaz Bon Voyage System (BVS). Izvor:
https://www.dco.uscg.mil/Portals/9/DC0O%20Documents/5p/CG-
5PC/INV/docs/boards/172%20%20%20Bon%20Voyage%20System%20Program%20Exhibit_v3.pdf?ver
=2017-10-24-095626-573https://www.dco.uscg.mil/Portals/9/DCO%20Documents/5p/CG-
5PC/INV/docs/boards/172%20%20%20Bon%20Voyage%20System%20Program%20Exhibit_v3.pdf?ver
=2017-10-24-095626-573 (Pristupljeno 21.08.2020)

4.1. Bon Voyage System
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Bon Voyage System ili poznatiji pod nazivom BVS, produkt je americke firme Storm Geo.
BVS je softver namijenjen za planiranje i pra¢enje plovidbenog putovanja, konstantnim pra¢enjem
i prikupljanjem podataka o vremenu, gorivu te troskovima. Prilikom planiranja putovanja,
prikupljaju se sve informacije te ne temelju njih se odabire najoptimalnija ruta putovanja.
Procjenjuju se troskovi plovidbe na nacin da se matematickim putem svede isplativost iz potrebne

brzine putovanja (ovisno o moru, strujama), utroska goriva i vremena puta. [10]

Program pruza precizne izracune i brzu komunikaciju koja smanjuje potencijalne pogreske
na putu. U plan putovanja u obzir se uzima i vrijeme potrebno za istovar i utovar tereta ako se u
pitanju teretni brod ili ukrcavanje i iskrcavanje putnika ukoliko se radi o putni¢kom brodu i sl.
Program se temelji na klimatoloSkom modelu, odnosno kretanje broda vodeno je trenutnom

meteoroloskom situacijom. [1]

Komunikacija razvojem programa poput BVS-a, svela se na minimalne troSkove, u
potpunosti je u elektronickom obliku, svaka poruka je Sifrirana kako bi se osigurala zastita
podataka. Distribucijom podataka stvaraju se elektronicke mape prema kojima se odvija daljnji
tijek putovanja. Sustav dolazi sa unaprijed programiranom opcijom automatskog optimiziranja
putovanja, gdje sustav uz dostupne podatke upravlja potroskom goriva, rutom i sl. Takoder,
korisnik programa moze sam prilagoditi uvjete optimizacije putovanja ali uz zadovoljavanje

sigurnosnih uvjeta. [1]

4.2. Naécin rada BVS-a
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Sustav funkcionira na nacin da prikuplja podatke o vremenu, obuhvacajuci analize, prognoze
te ostale informacije vezane za meteorolosku tematiku. Nakon toga dobivene podatke moguce se
obraditi koriste¢i softver uz prethodno dekodiranje. Sustav nadalje korisniku omoguduje
proizvoljno unoSenje geografske pozicije, na taj nafin se omogucuje korisniku prikupljanje
podataka o meteoroloskim uvjetima za to podru¢je. U slu¢aju planiranja putovanja, meteoroloski
podaci se mogu unaprijed zatraziti najvise do dva tjedna prije pocetka putovanja. [1]Sustav pruza
nekoliko skupina podataka, neki od tih podataka su: tlak u atmosferi, vjetar i njegove karakteristike
(jacina, smjer, brzina), valove te takoder njegove karakteristike, osobine mora, oborine, zrak

(temperatura, vlaznost), vidljivost pri putovanju, struje i njezine smjerove i sl. [13]

Slika 7. Prikaz podataka na BVS-u. lzvor:
https://www.dco.uscg.mil/Portals/9/DC0O%20Documents/5p/CG-
5PC/INV/docs/boards/172%20%20%20Bon%20Voyage%20System%20Program%20Exhibit_v
3.pdf?ver=2017-10-24-095626-573 . (Pristupljeno 30.08. 2020)

Sustav Bon Voyage prili¢no je jednostavan za koriStenje, potrebne radnje za prikaz podataka
svode se na dvostruki klik na Zeljenu mapu s podacima te se ona postavlja u sustav, na jednak

naéin se podaci azuriraju. Podaci mogu biti raznih veli¢ina $to ovisi o njihovoj opseznosti. [13]

Svi podaci prikupljeni poticu iz odredenih sigurnih izvora, svaka skupina podataka iza sebe

ima svoj izvor koji garantira za to¢nost podataka. Neki od spominjanih izvora su:

A7 BVST - EL FARO (WF)K) - Normal Route - 0 X
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o MTSAT & GOES pruzaju satelitske slike za geografsko podrucje putovanja

e GFS salje podatke o karakteristikama zraka odnosno o njegovoj temperaturi, vlazi te
o0 oblacima

e Wavewatch zaduzen je za stanje valova

e Struje na moru dijele dva izvora pa se tako za razdoblje od Cetiri dana koristi izvor
Hycom a za duza razdoblja odnosno nakon ¢etiri dana  AWT

e Upozorenja o vremenu kao i za prognozu vremena zaduzeni su lokalni centri ovisno o

putovanju

Sustav Bon Voyage podatke prikazuje svega Cetiri puta na dan, vrijeme koje je potrebno da se

podaci azuriraju iznosi oko 3 sata §to je u skladu sa sigurnosnim propisima plovidbe. [13]

BVS 7 - EL FARG (WIFK) - WIFK_USCG AIS_JAX-Loss

P P 23°45'N 074°35'W
Wind v Soat § Curfon S s P Clouds ~ Aif Temp ~ Humidity  Rogue W
LFS | .0m 4 0. Vhts > y

Snap Shot Tools DataDispisy Route inpat

Resonance Alert Thresholds(m)

Close Delete

p Departure ETA Arrival Troll _nm_Hrs T FO HSFO LSFO MDO LSMDO
Active | 2015/09/29 23:27,30"24'N 081°19W, 2015/10/03 02:23| 18°30'N 066°08W._ 0.0/1102 74.9 781 652 128

-05S Alternate 20100529 23227 023N DET" IS WIZ0ToNAI0T 116 23 29N 075°23W 1 0.0 48
Alternate | 2015/09/29 2327 |JACKSONVILLE | 2015/10/02 20:37| SAN JUAN 0.0/1276 692 721 560 161 00|

Slika 8 . Prikaz tropskog upozorenja na sustavu Bon VVoyage. Izvor
https://www.dco.uscg.mil/Portals/9/DC0O%20Documents/5p/CG-
5PC/INV/docs/boards/172%20%20%20Bon%20Voyage%20System%20Program%20Exhibit_v
3.pdf?ver=2017-10-24-095626-573 (Pristupljeno 27.08.2020)

4.3. Navigacija u BVS-u
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Navigacija te optimizacija putovanja u Bon Voyage sustavu provodi se izohronskom
metodom. Izohronska metoda moze se opisati kao prikaz na karti koji objedinjuje aktivnosti u
geografskom podrucju broda. Korisniku sustava nude se tri opcije pradenja i optimizacije
putovanja. Prvi nacin je biranje najkraeg vremena putovanja, na taj nacin plovidbena ruta se
izvodi uz najmanje vrijeme. Nadalje, drugi nacin je smanjiti utrosak goriva u putovanju, ¢ime se
ostvaruje ekonomska isplativost putovanja. Te u konacnici, minimalna potroS$nja goriva ali uz
fiksan odnosno dogovoren dolazak, u tom modelu putovanje ¢e biti ekonomski isplativo, uz mali
troSak goriva te po ranije dogovorenom vremenu plovilo stize na odrediste. Rute u sustavu Bon
Voyage mogu se kreirati na dva nacina, jedan nacin je da korisnik osobno kreira odnosno
programira rute dok druga metoda je stvaranje rute pomocu alata uzimajuci u obzir karakteristike

broda i karakteristika mora i ostalih uvjeta za vrijeme putovanja. [14]

Bon Voyage dizajniran je za vise vrsta plovila, ovisno o plovilu sustav pruza moguénosti za
kreiranje putovanja. Neke od dostupnih vrsta plovila su teretni brodovi za prijevoz kontejnera,

jahte, ¢amci, tankeri, jedrilice, putnicki brodovi, itd. [14]
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5. OSTALI ALATI ZA PLANIRANJE PLOVIDBENOG PUTOVANJA

Kao $to je ve¢ naglaseno, do stvaranja ECDIS-a, koristile su se samo karte u papirnatom obliku.
Sadrzaji papirnate karte se skeniraju i prikazuju u digitalnom obliku na ECDIS-u. Kreiranjem
ECDIS-a stvorili su se razni digitalni alati koji su olaksali planiranje putovanja. Neki od tih alata
su ClO+ (ChartWorld Information Overlay Plus), NavArea Warning, SPOS (Weather

Optimisation) i eNotices to Mariners. [3]

5.1. CIO+

Alat CIO+ predstavlja skup podataka predocen u obliku tablice koji se nalazi na ECDIS-u.
Primarni cilj ovog alata je da olaksa planiranje putovanja. CIO + obavlja proces automatizacije
podataka u grafickom obliku 1 time olakSava uporabu podataka. Osim primarnih podataka,
prikazuje i izdaje upozorenja za nadolazece opasnosti kako bi se pravovremeno moglo reagirati.
Alat se razlikuje po tome $to zbog pristupa podacima korigira odnosno ispravlja dvostruke podatke
1 s time sprje€ava gomilanje informacija. CIO+ funkcionira na na¢in da odreduje to¢ne koordinate

opasnosti koje se nalaze na putu, to¢no precizira objekt koji se nalazi kao opasnost. [3]

Vazno je istaknuti Privremene i Preliminarne obavijesti odnosno T&P. To su obavijesti koje
su valjanje samo u kratkom razdoblju, koriste se kada se zurno treba obraditi neki podatak, te se

polazu u grafikon. Korekcija takvih grafova zahtjeva jako puno vremena. CIO + je alat koji
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korisnicima prikazuje T&P podatke u obliku grafikona. Najcesce se koristi prilikom navigacije, u

toku putovanja.

U grafikonu prikazanom putem CIO + nalazit ¢e se svi objekti za koje su se skupili podaci
prilikom skenirana kursa na ECDIS-u. Svaki nepoznat objekt biva ocrtan je oznaen kao
potencijalna opasnost, sukladno tome regulirala se daljnja putanja plovidbe. Svaki podatak je

ograni¢en vremenom, odnosno nuzna su ucestala azuriranja podataka. [3]

Check Route & Planning Mode settings Sailing Mode

Route Name: KLA-TPP-SGP-KAO

Check Status: 5

Check Date: 17.07.2017 09:37 ( 00:00 W )

Safety Contour used: 15.00m Eﬁj

Safety vert. clearance used: 50.00m
Chart Loader
[CJUse global values
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Name Position —_————————————————————————————— ['Merge’XTt Leg Type Ra(:rgl?g
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Slika 9. Prikaz C10+-a na ECDIS-u. Izvor: https://www.youtube.com/watch?v=zZ-
fSS4_Duk (Pristupljeno 30.08.2020)

5.2. NavArea Warning

Komunikacija u putovanju je od iznimne vaznosti za sigurnu plovidbu. Napretkom
tehnologije uznapredovale su i komunikacijske moguénosti na brodu. Prilikom planiranja
putovanja alat NavArea Warning je od iznimne vaznosti jer zbog unaprijedene komunikacijske
tehnologije otvorila se moguénost ranog prepoznavanja potencijalnih opasnosti 1 incidenata
vezanih za rutu plovidbe. Potencijalne opasnosti ¢esto su prirodne naravi, no postoje mogucnosti
1 ve¢ih incidenata na otvorenom moru. Alat komunicira moguc¢e opasnosti a one se, ukoliko
stvaraju prepreku sigurnoj plovidbi broda, ucrtavaju na kartu i dolazi do promjene kursa. lzvora iz

kojih alat skuplja informacije je mnogo, a naj¢es¢e su to medunarodni sateliti. [3]

Svijet je podijeljen na 16 NavArea, unutar svake nalazi se odredeno podrucje koje u svojoj
nadleZnosti ima organizaciju koja je zaduZena za koordinaciju 1 javljanje upozorenja. Zaduzenja
organizacije su da objavljuje sve informacije i upozorenja o potencijalnim situacijama koja su

opasna po pomorca, te prosljedivanje informacija vlastima na tom podrucju kako bi mogle
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prilagoditi karte za narednih nekoliko tjedana. Sav prijenos informacija vrsi se digitalnim putem,
na engleskom jeziku iako se u opravdanim slucajevima, ovisno o podruc¢ju informacije prevode 1

na druge jezike, tipa francuski koji je zadani jezik u nekim od 16 podrucja.
NavArea Warning posjeduje velike koli¢ine informacija koje distribuira, neke od njih su:

1. Upozorenja o nesre¢ama, brodskim ili zrakoplovnim, potencijalnim nevoljama ili
upozorenja za upucivanje pomoc¢i prilikom nesrece,
2. Upute za koriStenje standarda i sustava,

3. Upozorenja o opasnostima ispod vodene povrsine (istrazivanja, podmornice i sl.). [3]

Upozorenja tog tipa, kao i ostale dokumentacije koje pristizu koristan su alat za osiguravanje

[ B PLAK ROUTE - MI-CPH / 14 Ape 2041 1990

| Alerts | Check | Parameters | Prepare |
Name | At | N |

56°04 411N 012°36 306'E

|| @ Enable changes WPT count 2 Tolal length ETD(1) - ETA(2) 1.8 NM I
s s mn e [owte W | g | v o] Oyt | | T [ e

sigurne plovidbe. Vazno je sva upozorenja prihvatiti te pravovremeno usvojiti kako bi se izbjegle

pomorske katastrofe. U ovaj proces obavjeStavanja ukljuéeni su koordinatori diljem svijeta, te su
ujedinjeni u organizaciju pod nazivom World-Wide Navigational Warning Service (WWNWS).

[3]
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Slika 10. Planiranje putovanja na ECDIS-u putem sigurnosne navigacije. lzvor:
https://www.marineinsight.com/marine-navigation/important-points-dealing-navigational-

warnings-ships/ (Pristupljeno 07.08.2020)

5.3. SPOS

SPOS predstavlja sustav za optimiziranje na ECDIS-u. Jedan je od vodecih sustava u svijetu
za prepoznavanje vremenskih neprilika. Uporabom SPOS-a u planiranju putovanja unapreduje se
kvaliteta plana puta upravo zbog informacija o uvjetima na moru kao $to su smjerovi i jacine vjetra,
veli¢ina 1 prisutnost valova i sl. Alat ne sluzi kako bi sam izradio optimalnu rutu ve¢ ubrzanim i
tocnim azuriranjem podataka iznosi sve informacije o vremenskim uvjetima u vrijeme plovidbe.

SPOS donosi mnoge prednosti u procesu izrade plana: [13]

Tocnost 1 preciznost vremenskih podataka,
Uc¢inkovitije planiranje putovanja,
Omogucava sigurnost broda, posade i tereta,

0-24 prisutnost, aktivno azuriranje podataka,

o B~ w0 D

Omogucava ustedu goriva i time reducira oneciS¢enje okolisa.

SPOS kao alat za optimizaciju te prikupljanje meteoroloskih informacija, prognozu
vremena zaprima dva puta na dan, elektronskim putem, putem e-poste, podatke o vremenu koje
zaprimi prikazuje na zaslonu ECDIS-a ili se moze prikazati u fizickom obliku putem ispisa.
Kapetan moZe na temelju tih podataka samostalno unositi izmjene te aZurirati postojec¢e podatke,
zatim SPOS na temelju tih podataka izracunava te prikazuje optimalne rute odnosno nekoliko
alternativa uzimajuci u obzir sve ¢imbenike za sigurnu plovidbu. SPOS usko je povezan s jo$
jednim alatom a to je SEEMP odnosno alat za izradu plana upravljanja energetskom ucinkovitoséu
broda. SPOS u svojoj moguénosti planiranja putovanja, vremena i rute koristi nekoliko
komponenata iz SEEMP-a odnosno optimizaciju brzine, izvrSenje putovanja te izbjegavanje
mogucih oStecenja ili opasnosti. Ukratko, SPOS je alat koji pruza 24/7 podrSku u pomorskom

putovanju. [13]
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Slika 11. SPOS Alat. Izvor: https://dgmaritime.com/index.php/associates/meteo-group-spos
(Pristupljeno 07.08.2020)

5.4. eNotices to Mariners

Alat eNotices to Mariners nudi kompletan pregled svih izmjena koje su unesene na kartu. Kontrola
je time jednostavnije te se pomorcu pruza puno jednostavniji, brzi i napredniji nacin odrzavanja
preglednosti karte. Provjera se vr§i komunikacijom korisnika sustava i raCunala odnosno
dizajniranog softvera, brodovi danas, za razliku od prije nekoliko desetljeca, posjeduju enormne
koli¢ine izvora informacija, brojne satelite i alate za prijenos i prikupljanje podataka. Kontrola i

preglednost od iznimne je vaznosti za sigurnost putovanja. [2,3]

eNotices je usluga za pomorce koja im Salje obavijesti za koje su se opredijelili. Obavijesti
se Salju putem e-poste te ukljucuju sve privremene i stalne obavijesti za naznaceno podrucje. Svaki
korisnik ima svoj profil, na kojemu odabire vrste podataka odnosno obavijesti koje Zeli da mu
pristizu, prema toj klasifikaciju se filtriraju obavijesti 1 Salju samo one koje je korisnik oznacio.
Jednako tako, usluga osim obavijesti vezanih za putovanja, Salje i zakonske regulacije te

privremena ograni¢enja koja stupaju na snagu. [2]
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Slika 12. eNotices to Mariners. lzvor: https://www.hydro-
international.com/content/news/software-tool-to-manage-notices-to-mariners-ntms (Pristupljeno
08.08.2020.)
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6. ZAKLJUCAK

Proces planiranja putovanja iziskuje mnoga znanja i vjestine pomorske djelatnosti. Unazad
nekoliko desetljeca navigacija i proces izrade plana putovanja pa u konacnici i sama izvedba
putovanja, pod utjecajem informatizacije se znatno promijenila. Uznapredovali sustavi, inovativna
rjesenja 1 digitalna tehnologija zamijenili su klasi¢an nacin planiranja i izvedbe putovanja.

EDICS kao elektronski prikaz i informacijski sustav karte ucinio je prekretnicu u
modernizaciji plovidbe. S mnostvom alata, podsustava za navigaciju, obradu podataka brine se za
sigurnost 1 izbjegavanje opasnosti tokom putovanja. Takoder, ubrzao je proces i smanjio
odgovornosti ¢lanova posade reducirajuci tako prostor za eventualne pogreske.
informacija, alata za obradivanje podataka planirana putovanja u zadnji tren su ostvariva.

Bon Voyage System omogucuje korisniku kompletnu uslugu, odnosno planiranje i izvrSenje
putovanja. Alatima za optimizaciju putovanja odrzava sigurnost plovidbe te ostvaruje ekonomski

isplativo putovanja uzimajuéi pri tome sve karakteristike znacajki putovanja.
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