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SaZetak: Prometna guzva u cestovnhom prometu postaje sve veéi problem u gradovima diljem
Hrvatske te utjece na nepotrebno povecanje potro$nje goriva te zagadenje okolisa ispu$nim plinovima.
Kako bi gradani pomogli vecoj energetskoj ucinkovitosti i smanjenju Stetnih emisija, mogu koristiti
metode prijevoza koje manje utjeCu na okoli§ te primjenjivati mjere definirane Nacionalnim akcijskim
planom energetske ucinkovitosti. U ovom radu analizirano je devet predlozenih mjera za postizanje
energetskih usteda u cestovnom prometu Hrvatske. Za svaku od predloZzenih mjera izradena je
prognoza ucinkovitosti i ustede energije u cestovnom prometu. Na temelju provedenog istrazivanja
mjera, ograni¢enje brzine kretanja vozila namece se kao najpovoljnija i najbrza mjera za postizanje
energetskih usteda i smanjenje emisije CO, dok se kao dugoro¢no najucinkovitije mjere smatraju
uvodenje inteligentnog sustava upravljanja prometom te razvoj infrastrukture za alternativna goriva.
Kljuéne rijeci: energetska uc¢inkovitost, emisija CO,, cestovni promet, Republika Hrvatska

MEASURES FOR IMPROVEMENT OF ENERGY EFFICIENCY AND
REDUCTION OF CO; EMISSIONS IN ROAD TRANSPORT OF THE
REPUBLIC OF CROATIA

Abstract: Traffic congestion in a road transport has become a serious problem in cities across the
Republic of Croatia. Traffic congestions lead to greater amount of fuel consumption and exhaust gases
concentrations in the environment. In order to improve the energy efficiency and reduce harmful
exhaust-gas emissions, citizens can use transport methods which have less impact on the environment
and apply the measures defined in the National Energy Efficiency Action Plan. The paper analyzes
nine proposed measures for achieving energy savings in Croatia's road traffic. For each of the
proposed measure, a forecast of efficiency and energy savings in road transport is presented. Based on
the conducted research, road speed limitation measure is imposed as the cheapest and the fastest
measure for achieving energy savings and reducing CO, emissions while the most effective measures
in the long-term period are the implementation of intelligent traffic management systems and the
infrastructure development for alternative fuels.

Keywords: energy efficiency, CO, emissions, road tansport, Republic of Croatia

1. UVOD

Ceste su jo$ uvijek osnovni nacin kretanja osoba i tereta u Europi. U gospodarskom smislu,
cestovni prijevoz temeljni je nacin prijevoza tereta i predstavlja najve¢i dio kopnenog
prijevoza u Europskoj uniji te posljednjih godina biljezi stabilni rast. Poseban problem
predstavlja oneciS¢enje zraka cestovnih vozila. Cestovna vozila, odnosno Stetne komponente
u ispuSnim plinovima cestovnih vozila postaju prepoznatljivi kao jedan od najutjecajnijih
¢imbenika u oneciSéenju okolisa opéenito. Ovaj problem posebice je izrazen u razvijenim
urbanim sredinama, sa razmjerno visokom koncentracijom i u¢estalom upotrebom vozila. Bez
obzira Sto su vozila odnosno pogonski sustavi u€inkovitiji sa sve manjim udjelom Stetnih
ispusnih plinova kao posljedica zakonodavnih mjera i tehnoloSkog napretka, problem je sve
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izraZeniji jer je vozila sve viSe, a time se i emisija staklenic¢kih plinova konstantno povecava.
»Europljani su u 2017. godini putovali 12 900 km po osobi unutar teritorijalnog podrucja
Europske Unije* (,,Politika Europske unije”, 2014). ,,Uzimajuci u obzir strukturu vozila u
cestovnom prometu, automobili su u 74 % slucajeva dalje najcesce prijevozno sredstvo, §to
zbog prijevoza na kratkim lokalnim udaljenostima, osobnih navika te nedostupnosti javnog
prijevoza kao primjerice u ruralnim podruéjima* (,,Politika Europske unije”, 2014).

U Europskoj Uniji promet opcenito koristi 30% ukupne svjetske potroSnje energije te je
odgovoran za 25% emisije staklenickih plinova od ¢ega 71,3% odnosi se na cestovni promet
(http://www.fzoeu.hr/, 2018).

Pred cestovna vozila se postavljaju sve strozi zahtjevi za oCuvanje okoliSa, $to posebice
ukljucuje CO, CxHy, NOx i ¢estica. Pravilnicima Ekonomske komisije i Ujedinjenih naroda
za Europu (ECE Pravilnici) propisane su norme u pogledu emisije odredenih ispusnih plinova
koje cestovna vozila moraju zadovoljiti. ,,Dodatno, da bi se zadovoljio cilj smanjenja emisija
staklenickih plinova na globalnoj razini za 80 % te kako bi se klimatske promjene zadrzale u
okviru sigurnih granica (povecanje temperature ne smije prelaziti 2 °C), emisije u prometnom
sektoru moraju se do 2050. smanjiti za 60 %“(,,Politika Europske unije, 2014).

Sukladno EU ciljevima smanjenja emisije stakleni¢kih plinova te sve veéem zagadenju zraka,
nuzno je istaknuti vaznost ekoloskog transporta odnosno energetske uéinkovitosti u prometu i
poticati projekte povecanja energetske ucinkovitosti prometnih sustava te koriStenje vozila sa
manjim utjecajem na okoli§ koja u veéoj mjeri koriste obnovljive izvore energije te imaju
smanjene emisije CO,.

2. ISTAKNUTI PRAVNI PROPISI ZA POSTIZANJE
ENERGETSKIH USTEDA I SMANJENJE EMISIJA CO,

Sabor Republike Hrvatske je 2002. godine usvojio Strategiju energetskog razvoja Republike

Hrvatske (NN 38/2002) sto predstavlja temeljni akt kojim se utvrduje energetska politika i
planira energetski razvoj zemlje do 2030. godine. U 2005. godini Republika Hrvatska, tada
jos kao zemlja izvan ¢lanstva EU, potpisala je Ugovor o Energetskoj zajednici koji je krajem
2007. godine stupio na snagu. Navedenim Ugovorom definirani su ciljevi Energetske
zajednice koji obuhvacaju: uspostavu uvjeta za razvoj energetskog trziSta na jedinstvenom
regulatornom prostoru, poboljSanje stanja okoliSa povecanjem energetske ucinkovitosti i
ve¢om uporabom obnovljivih izvora energije i povecanje sigurnosti energijske opskrbe
(povezivanjem s kaspijskim, sjevernoafrickim i bliskoistocnim rezervama plina i koristenjem
rezervi prirodnog plina, ugljena i hidroenergije u regiji)(,,Prilagodba i nadogradnja®, 2008).

Republika Hrvatska je Kyotski protokol ratificirala tek 2007. g., nakon dugotrajnih pregovora
o razini emisije stakleni¢kih plinova od osnutka 1990. godine. Hrvatskoj su priznate posebne
okolnosti u kojima je bila 1990. godine (kao dio Jugoslavije koristila je energiju iz
termoelektrana koje su se nalazile na prostorima izvan Hrvatske, odnosno u BiH i Srbiji), te
joj je odobrena dodatna emisija staklenickih plinova u godini osnutka u iznosu od 3,5 milijuna
tona. Navedena kvota je dodatak dotadasnjoj kvoti od 31,12 milijuna tona (ukupno 34,62
milijuna tona u 1990. godini) (Brozovié, Regent, Grgurevi¢, 2014)

U 2008. godini EU pokrenula je inicijativu Sporazuma gradonacelnika (Covenant of Mayors)

koja je kasnije proSirena na cijeli svijet, a obuhvac¢a 7 755 gradova u 53 zemlje svijeta.

Sporazum gradonacelnika podrazumijeva uklju¢ivanje lokalne uprave i njenih gradana na

provedbu konkretnih mjera energetske ucinkovitosti za smanjenje emisije CO; unutar svoga

grada za 20% d 2020. godine odnosno smanjenje emisije Co, za 40 % 2030.
461




XVII MEDUNARODNO SAVJETOVANJE
TRENDOVI, TEHNOLOSKE INOVACLJE 1 DIGITALIZACIJA U SAOBRACAJU, EKOLOGLJI 1 LOGISTICI U FUNKCILII ODRZIVOG RAZVOJA
XVII INTERNATIONAL CONFERENCE
TRENDS, TECHNOLOGICAL INNOVATION AND DIGITALIZATION IN TRANSPORT, ECOLOGY AND LOGISTICS IN SUSTAINABLE
DEVELOPMENT FUNCTIONS
11.-12. Maj/May 2018.

godine(http://www.covenantofmayors.eu/, 2018). Obaveza koja proizlazi iz navedene
inicijative je izrada Akcijskog plana odrZivog energetskog razvoja (SEAP - Sustainable
Energy Action Plan) za gradove potpisnike koji treba biti dostavljen Europskoj komisiji
unutar razdoblja od jedne godine. Uloga lokalne uprave prepoznata je kao klju¢na u
provodenju smanjenja utjecaja urbanih sredina na promjene klime, budu¢i da se prema
podacima Europskog statistickog zavoda (EUROSTAT) oko 80% utro$ene energije i emisije
CO; odnosi upravo na aktivnosti unutar gradova. U Hrvatskoj je 70 gradova pristupilo
Sporazumu gradonacelnika.

Zastita zraka na podruc¢ju Republike Hrvatske uredena je Zakonom o zastiti okolisa (Narodne

novine, broj 80/2013, 78/15) Zakonom o zastiti zraka (Narodne novine, broj 130/11, 47/14) te
nizom provedbenih propisa donesenih na temelju tih zakona. Republika Hrvatska je 1992.
godine postala potpisnicom Konvencija o dalekoseznom prekograni¢nom onecis¢enju zraka
(The Convention Long — range Transboundary Air Pollution - CLRTAP) . U okvir
Konvencije donesen je Protokol Konvencije o zajednickom pracenju i procjeni dalekoseznog
prekograni¢nog prijenosa oneciS¢ujucih tvari u Europi (The European Monitoring and
Evaluation Programme - EMEP). Hrvatska Agencija za okolis i prirodu zaduzena je od strane
Ministarstva za zaStitu okoliSa i energetike za prikupljanje, analiziranje i prikaz podataka o
emisijama oneciSéujuéih tvari u zrak te izradu izvjesScéa o stanju okoliSa na podruéju Republike
Hrvatske.

U cilju smanjivanja zagadenja okoliSa iz prometa Europska komisija propisala je ekoloske
norme (Euro 1, 2, 3,4, 5 1 6) kojima su definirane najvece dopustene emisije Stetnih plinova
za motorna vozila. Najnoviji standard koji propisuje Europska komisija je Euro 6.

3. POTROSNJA ENERGIJE 1 EMISIJE CO, U REPUBLICI
HRVATSKOJ I EUROPSKOJ UNLJI

U tablici 1 prikazana je potroSnja energije u pojedinim vrstama prometa u razdoblju od 2008.
do 2016. godine. izraZzena u PJ( Peta DZul).
Tablica 1 Potro$nja energije u razdoblju od 2008. do 2015.godine po pojedinim prometnim granama

Prometna grana 2008. | 2009. |2010. |[2011. |2012. |2013. |2014. 2015.

Zeljeznicki promet 2,06 1,84 1,84 1,75 1,65 1,54 1,43 1,30

Cestovni promet 79,97 | 80,03 | 77,13 | 75,17 | 74,30 | 75,17 | 74,17 | 78,37
Zracni promet 5,07 4,38 4,55 4,92 5,07 5,55 5,56 5,40
Pomorski i rije¢ni | 1,88 2,07 1,65 1,65 1,58 1,79 1,93 1,84
promet
Javni gradski promet 1,40 1,43 1,45 1,41 1,35 1,36 1,35 1,35
Ostali promet 0,09 0,09 0,08 0,07 0,07 0,09 0,09 0,11
UKUPNO 90,47 |89,84 |86,80 |8539 |84,02 |8549 |84,53 | 88,37

Izvor: Izradili autori prema podacima Ministarstva zastite i okolisa Republike Hrvatske

U cestovnom prometu u 2008. godini ostvarena je najveca potro$nja energije u iznosu od
90,47 PJ. Nakon 2008. godine biljezi se kontinuirani pad potroS$nje energije i to u iznosu od
86,8 PJ u 2010. godini, 85,39 PJ u 2011. godini te na 84,02 PJ u 2012. godini. Glavni uzrok
ovoj promjeni trenda potrosnje energije proizlazi iz globalne ekonomsko — financijske krize u
koju je Hrvatska usla u drugoj polovici 2008. godine, $to se odrazilo kroz manju potrebu za
mobilno$¢u, a samim time i manjom potro$njom goriva. U 2013. godini doslo je do porasta
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potros$nje na 85,49 PJ, dok se u 2014. godini opet biljezi pad na 84,53 PJ. U 2015. godini
zabiljeZen je znacajniji porast te je potro$nja iznosila 88,37 PJ.

Iz tablice je razvidno da tijekom svih osam godina promatranog vremenskog razdoblja
cestovni promet uvelike prednjaci u potroSnji energije, s prosjecnim udjelom od priblizno
90%. Ukoliko se uzme u obzir i Cinjenica da se u Republici Hrvatskoj glavnina javnog
gradskog prometa odvija cestom tada se moze zakljuciti da je prosjeéni udio potroSnje
energije u cestovnom prometu priblizno 92%.Posljednjih 10 godina broj registriranih osobnih
automobila u Republici Hrvatskoj kontinuirano raste (grafikon 1).
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Grafikon 1 Broj registriranih osobnih automobila u razdoblju od 2008.- 2017.godine
Izvor: izradili autori prema podacima Centra za vozila Hrvatske

Prema podacima Centra za vozila Hrvatske u razdoblju od 2008. do 2017. godine zabiljeZeno

je konstantno povecanje broja registriranih osobnih automobila. U 2008. godini broj
registriranih automobila iznosio je 1.389.903 te je do 2012. godine u prosjeku rastao za 0.6%
godisnje. U 2012. godini, po prvi puta nakon 2008. godine zabiljeZen je pad registriranih
automobila u iznosu od 0,5% u odnosu na 2011. godinu. Od 2013. godine, kada je
evidentirano 1.418.119 automobila te nadalje biljezi se stalan porast broja registriranih
osobnih automobila. U 2016. godini u Republici Hrvatskoj je registrirano 1.528.119 osobnih
automobila, dok je prema procjenama Drzavnog zavoda za statistiku Republika Hrvatska
imala 4.174.349 stanovnika. Iz navedenog je razvidno da je tijekom 2016. godine u Republici
Hrvatskoj registrirano 0,37 automobila po stanovniku, odnosno 370 registriranih vozila na
1000 stanovnika (grafikon 2).
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Grafikon 2 Broj registriranih automobila u 2016.godini na 1000 stanovnika u 28 zemalja ¢lanica EU
Izvor: izradili autori prema podacima Eurostata
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Iz grafikona 2 je vidljivo da je Lihtenstajn vodeca drzava po broju registriranih automobila

po stanovniku odnosno sa ukupno 773 automobila na 1000 stanovnika. Slijedi Luksemburg sa
ukupno registriranih 662 automobila te Malta sa 615 registriranih automobila. Zemlje EU sa
manjim brojem registriranih automobila na 1000 stanovnika od Hrvatske su Latvija (341
registriran automobil), Madarska (338 registriranih automobila), Makedonija (190
registriranih automobila) i Turska (142 registrirana automobila).

Dodatno, biljezi se linearan trend povecanja prosjecne starosti vozila $to utjeCe na povecanje

emisije CO; ( grafikon 2).

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

14

[
o N

o N B O

Grafikon 3. Prosjecna starost registriranih vozila u Republici Hrvatskoj u razdoblju od 2008. — 2017.
godini
Izvor: izradili autori prema podacima Centra za vozila Hrvatske

U 2008. godini prosjecna starost vozila iznosila je 9,89 godina dok je u 2017. godini iznosila
12,95 godina odnosno starost registriranih automobila povecala se za 30%. U 2015. godini
starost automobila u Hrvatskoj iznosila 12,52 godine dok je iste godine prosjecna starost
automobila u EU iznosila 10,7 godina (http://www.acea.be/, 2018). Nadalje, u grafikonu 4
usporedno je prikazana struktura pogonskog goriva automobila u Republici Hrvatskoj i EU u
2015.godini iz koje je razvidno da po vrsti pogonskog goriva, u oba promatrana
slucaja,prednjaci benzin sa udjelom vec¢im od 55% te diesel sa udjelom ve¢im d 40% u
ukupnom broju osobnih automobila. Znatnije razlike uocene su kod koristenja alternativnih
goriva €iji udio u Hrvatskoj iznosi neznatnih 0,03%, dok u EU iznosi 3% od ukupnog broja
evidentiranih osobnih automobila.
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Grafikon 4. Struktura pogonskog goriva osobnih vozila u Hrvatskoj i EU u 2015.godini.
Izvor: Izradili autori prema podacima Acea Report: Vehicles in use - Europe 2017.

Povecanje broja automobila s pogonom na alternativna goriva uvelike doprinosi smanjenju
ukupne emisije CO; u cestovnom prometu. U 2015. godini ukupna emisija CO, u Europskoj
uniji (EU-28) iznosila je 852,3 milijuna tona CO; (grafikon 5).
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Grafikon 5. Emisija CO, u cestovnom prometu za zemlje EU-28 u 2015. godini u milijunima tona
Izvor: izradili autori prema podacima Eurostata

Zemlje s najmanjoj emisijom CO, u Europi su Malta (600.000 t CO,) te Island (800.000 t
CQO,). Republika Hrvatska sa ukupno emitiranih 5,7 milijuna t CO, spada u zemlje koje
emitiraju manje koli¢ine CO,. Zemlje s najve¢om emisijom CO, su Njemacka, Francuska i
Velika Britanija sa ukupno emitiranom koli¢inom ve¢om od 100 milijuna t CO,. Navedene tri
zemlje emitiraju gotovo 57% ukupne koli¢ine CO, u Europi.

4. ANALIZA MJERA ZA POSTIZANJE ENERGETSKIH USTEDA I
SMANJENJE EMISIJE CO,

U ovom dijelu rada autori analiziraju u¢inkovitost devet mjera za postizanje energetskih
uSteda i smanjenje emisije CO, predlozenih Nacionalnim akcijskim planom za energetsku
ucinkovitost za razdoblje 2017. do 2019. godine u Republici Hrvatskoj.

Mjera 1 -Trening eko voznje

Tijekom 2009. godine na snagu je stupio Pravilnik o osposobljavanju kandidata za vozace
(NN 13/09) koji obvezuje instruktore autoskola na poducavanje kandidata o elementima eko
voznje. Prema podacima Hrvatskog autokluba vozacki ispit u Republici Hrvatskoj godisnje
polaze 45.-000 kandidata, dakle u periodu od 2009. do 2017. godine sa elementima eko
voznje upoznato je nesto vise od 400.000 kandidata. Prema podacima Drzavnog zavoda za
statistiku u Republici Hrvatskoj evidentirano je oko 2.000.000 aktivnih vozaca, a kako se ova
mjera odnosi na vozace koji su polozili vozacki ispit prije stupanja na snagu Pravilnika o
osposobljavanju kandidata za vozace (NN 13/09) dakle njih 1 600 000 predstavlja ciljnu
skupinu. Tijekom 2015. godine trening eko voznje zavrsilo je 1000 vozaca, a ovom mjerom u
2015. postignuta je usteda od 17,513 TJ. ,Najveéi broj je obuCenih vozaca kamiona i
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autobusa (Cak 645 obucenih vozaca) koji su uje@no i najveci potrosaci energije te je njihovom
obukom postignuta najveca usteda, 14,6 TJ*(,, Cetvrti nacionalni akcijski®, 2017).

S obzirom da je vrijeme trajanja ove mjere samo dvije godine te da se mjera sufinancira
sredstvima steCenim od prodaje emisijskih jedinica putem drazbe na sustavu trgovanja
emisijskim jedinicama EU-a temeljem Zakona o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14) izgledno je
da se ¢e se ovom mjerom posti¢i vrlo male energetske ustede te gotovo neznatna redukcija
emisije CO,. Ova mjera uvelike zavisi o financijskim sredstvima drzave jer bez sufinanciranja
treninga eko voznje osobe koje ve¢ imaju polozen vozacki ispit tesko ¢e samo zbog svjesnosti
o zagadenju pristupiti osposobljavanju. Dodatno, eko voznja samo jednim dijelom ovisi o
stilu voznje vozaca, a znatnije o vrsti pogonskog goriva, vrsti i znacajkama vozila. Ukoliko je
vozilo staro 12 godina ili viSe, procjenjuje se da ¢e eko voznja rezultirati gotovo neznatnim
energetskim ustedama goriva i redukcijom COs.

Mjera 2 - Intermodalni prijevoz tereta

Navedena mjera iskljucivo se odnosi na teretni promet i moguc¢nostima smanjivanja uporabe
cestovnih pravaca preusmjeravanjem tereta na zeljeznicu i unutarnje plovne putove, a bududi
da su predmet istrazivanja ovog rada mjere koje se odnose na fizicke osobe kao dionike
cestovnog prometa, u¢inkovitost ove mjere nije analizirana.

Mijera 3 — Uspostava novog sustava pla¢anja posebne naknade za okoliS za vozila na motorni
Mjera 4 - Uspostava posebnog poreza na motorna vozila na temelju emisija CO,

S ciljem poticanja nabavke vozila s manjim emisijama CO, Vlada Republike Hrvatske
tijekom 2013. godine uvodi ekoloski kriterij kao osnovu za naplatu posebnog poreza na
motorna vozila. [znos posebnog poreza na motorna vozila utvrduje se na osnovu emisije CO,
po prijedenom kilometru vozila, vrste pogonskog goriva, trziSne cijene vozila i zapremine
motora.. Za hibridna elektri¢na vozila iznos posebnog poreza umanjuje se za postotni iznos
koji odgovara dosegu vozila u potpuno elektricnom nacinu rada. Ova mjera poti¢e nabavku
vozila s manjim emisijama CO,, medutim isklju€ivo se odnosi na gradane s ve¢im primanjima
koji si nabavku takvih vozila mogu priustiti, dakle s obzir na prosjecna primanja hrvatskih
gradana, ova mjera nece posti¢i znatnije redukcije emisije CO, no uvelike ¢e doprinijeti
povecanju drzavnog proracuna. Takoder, ukoliko se u obzir uzme podatak da je u 2017.godini
prosjecna starost automobila iznosila 12,95 godina te da ona konstantno raste moze se
zakljuciti da politika posebnih poreza nije ostvarila znacajniji utjecaj u pogledu pomladivanja
flote vozila hrvatskih gradana. Nadalje, kako veliki broj vozila koji se uvozi u Republiku
Hrvatsku dolazi iz Njemacke, koja ¢e do 2020. godine u pojedinim gradovima imati potpunu
zabranu ulaska svim vozilima pognojenima na diesel goriva, za ocekivati je da ¢e se do 2020.
godine prosjecna starost vozila znacajnije povecati.

Mjera 5- Financijski poticaji za energetski uinkovita vozila

U 2015. godini Fond za zastitu okolisa i energetsku uinkovitost sufinancirao je kupovinu
528, a 2016. godine 198 elektri¢na, hibridna i plug-in hibridna vozila. ,,Najvise vozila je iz
kategorije osobnih automobila, vise od 80%, a sufinancirani su i elektri¢ni motocikli te dva
elektri¢na kamiona. Ovom mjerom u 2015. godini ostvarena je usteda energije od 2.069.350
kWh odnosno 502 tCO,, a u 2016. godini 962.838 kWh odnosno 230 tCO;“( ., Cetvrti
nacionalni akcijski, 2017).

Osnovni nedostatak navedene mjere je taj Sto izuzev Fonda za zaStitu okoliSa i energetsku
efikasnost nema trajnih izvora, a za znacajnije povecanje broja vozila na elektricni pogon
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izuzetno je vazno da ova mjera bude trajna. Nadalje, potrebno je razraditi nacine zamjene
prethodno kupljenih elektricnih i plug-in hibridnih osobnih vozila, ukljuciti lokalne
samouprave u poticanje navedene mjere te pronaci druge oblike trajnog sufinanciranja (npr;
subvencija kamate, porezne olakSice, sufinanciranje osnovnog i kasko osiguranja).

Mjera 6- Razvoj infrastrukture za alternativna goriva

Navedene mjera sukladna je Direktivi o uspostavi infrastrukture za alternativna goriva,
Zakonu o uspostavi infrastrukture za alternativna goriva i nacrtu Nacionalnog okvira politike
(NOP), a odnose se na izgradnju punionica. U 2016. godini u RH je registrirano 856 vozila
koja koriste napajanje elektricnom energijom, od cega 299 osobnih vozila, 55 teretnih
automobila, 250 mopeda, 183 motocikla, 3 autobusa, 66 traktora i ne cestovnih vozila (,,
Cetvrti nacionalni akcijski“, 2017). U Republici Hrvatskoj evidentirano je 126 javno
dostupnih punionica. HEP planira graditi punionice sukladno Strategiji 2020, kojom su
utvrdene 345 punionice kojima bi trebale biti smjeStene na autocestama, u gradovima i
naseljima na svim drzavnim i zupanijskim cestama. U cilju pokrivanja minimalnih potreba za
funkcioniranje elektromobilnosti, prijedlog o broju punionica i uti¢nih mjesta zasnovan je na
scenariju niskog udjela prijenosa energije na mrezi javnih punionica. Adekvatno prateci rast
trzista EV-a, do 2020 nuzno je osigurati minimalno 296 utiénih mjesta (222 AC minimalne
snage 22/(11)kW, 74 DC minimalne snage 50kW) na 164 punionice(,, Cetvrti nacionalni
akcijski®, 2017). Ova mjera zahtjeva velika poCetna ulaganja no dugoro¢no c¢e rezultirati
znatnim energetskim uStedama posebice ukoliko se poveca broj takvih vozila u javnim
gradskim i prigradskim prijevozima putnika. Zbog navedenog je od osobite vaznosti
ukljucivanje jedinica lokalne samouprave u provodenje ove mjere.

Mjera 7 — Pregradnja/kupnja vozila na stlaeni prirodni plin

U Republici Hrvatskoj u 2016. godini bilo je registrirano 208 osobnih vozila, 84 teretnih
automobile, 10 mopeda, 6 motocikala, 108 autobusa te 11 traktora s pogonom na stlaceni
prirodni plin (SPP)(https://www.dzs.hr/, 2018). U Hrvatskoj trenutno postoje 2 javno
dostupne punionice za SPP (u Zagrebu i Rijeci). Do 2020. godine prema nacrtu NOP-a
predvideno je otvaranje punionica na 11 lokacija i to u Puli, Zadru, Sibeniku, Splitu,
Dubrovniku, Karlovcu, Sisku, Osijeku, Varazdinu, Cakoveu i Zagrebu. Razvojem
infrastrukture za alternativna goriva omogucit ¢e se nesmetano prometovanje vozila na SPP
duz cijele Hrvatske.

Mjera 8 - Promicanje integriranog prometa

Ova mjera prvenstveno se odnosi na javni gradski putni¢ki prijevoz odnosno trazi
ukljuc¢ivanje jedinica lokalne samouprave. Da bi funkcioniranje integriranog prometa bilo
u¢inkovito nuzno je uskladivanje redova vozZnje u svim prometnim granama na nivou grada.
Zatim, potrebno je razviti sustave pravodobnog informiranja gradana o kretanju vozila unutar
svih prometnih grana na nivou grada posredstvom informacijskih tehnologija. Nadalje,
potrebno je odrediti optimalan broj i lokacije stajalista te linija kako bi se povecala dostupnost
prigradskog prijevoza i medumjesnog prijevoza budué¢i da putnici sa prebivaliStem izvan
grada u znacajnom udjelu koriste automobile. Takoder, prijevozni¢ka poduzeca bi trebala
omoguciti kupovinu jedne karte za sve prometne grane i to po prihvatljivoj cijeni s obzirom
na razlicite skupine gradana.

Mjera 9 — Ogranienje brzine
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Ova mjera je najjeftinija mjera za ostvarivanje energetskih usteda i smanjivanje emisije CO,

u razmjerno kratkom vremenskom razdoblju. Mjera iziskuje jedino stroZze prometne propise u
pogledu ograni¢enja brzine kretanja vozila na autocestama i drugim javnim prometnicama,
bududi da se njima vozila kre¢u vecim brzinama i ¢eS¢im kontrolama policijskih sluzbenika.
Medutim, navedena mjera bi se negativno odrazila ukoliko bi se smanjila brzina kretanja
vozila unutar gradova, §to bi rezultiralo stvaranjem jo$ vecih prometnih guzvi u vr$nim satima
te time produljilo vrijeme putovanja kroz grad koje bi se odrazilo na povecanje emisije CO,.
Ova mjera imala bi ucinka jedino ukoliko je prethodno umanjen broj koriStenja osobnih
automobila u gradovima, odnosno povecan broj putnika u javnom gradskom prijevozu.

5. ZAKLJUCAK

U radu je izradena strukturna analiza voznog parka Republike Hrvatske i Europske unije te
su prikazane proizvedene emisije CO, u cestovnom prometu. Prosje¢na starost voznog parka
u Republici Hrvatskoj je iznimno loSa, vozila su u prosjeku stara preko 12 godina,
prevladavaju vozila koja kao pogon koriste benzinsko gorivo, a ukupni udio osobnih vozila na
alternativna goriva je zanemariv (0,03%). U EU prosjecna starost vozila je neSto veca od 10
godina te takoder prevladavaju vozila koja za pogon koriste benzin, jedina znacajnija razlika
je veci broj vozila na alternativni pogon s ukupnim udjelom od 3%. U EU ukupan udio
osobnih vozila koja za pogon koriste fosilna goriva iznosi 97% stoga cestovni promet u EU
generira preko 70% emisije CO,. Izrazito velika ovisnost o fosilnim gorivima, velik udio
generirane emisije CO, i globalne klimatske promjene potaknule su Europsku komisiju na
definiranje rigoroznijih pravnih propisa i mjera za reduciranje proizvedene koli¢ine emisije
CO,. Republika Hrvatska kao zemlja ¢lanica Europske unije u potpunosti se posvetila
povecanju energetske ucinkovitosti te u skladu s uputama Europske komisije izraduje
sveobuhvatni strateSki dokument ( Nacionalni akcijski plan energetskog razvoja) u kojem
definira devet relevantnih mjere za povecanje energetske ucinkovitosti i redukcije Stetnih
ispuSnim plinova. Glavne smjernice i mjere fokusirane se na gradane koji kroz promjene
navika voZznje i nabavku energetski u¢inkovitijih vozila mogu uvelike doprinjeti poveéanju
energetske ucinkovitosti i smanjenju emisije CO, u cestovnom prometu. Najbrze mjere za
povecanje energetske ucinkovitosti su trening eko voznje i ogranicenje brzine kretanja, dok ¢e
mjere izgradnja infrastrukture za alternativna goriva i promicanje integriranog prometa postici
velike energetske ustede te umanjiti negativ proizvedenu koli¢inu Stetnih ispusnih plinova.
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