Podjela i obiljezja kontejnera

Matanovié, Daniela

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2022

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Rijeka, Faculty of Maritime Studies, Rijeka / Sveuciliste u Rijeci, Pomorski fakultet

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:187:661519

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-18

Repository / Repozitorij:

SveuéiliSte u Rijeci, Pomorski fakultet
University of Rijeka, Faculty of Maritime Studies Repository Of the University Of Rijeka, FaCUIty Of
Maritime Studies - FMSRI Repository

UN (] 2siaxa aopar

Z i r. n 5 k. h r DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORILII



https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:187:661519
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repository.pfri.uniri.hr
https://repository.pfri.uniri.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/pfri:3027
https://www.unirepository.svkri.uniri.hr/islandora/object/pfri:3027
https://dabar.srce.hr/islandora/object/pfri:3027

SVEUCILISTE U RIJECI

POMORSKI FAKULTET

DANIELA MATANOVIC

PODJELA I OBILJEZJA KONTEJNERA

ZAVRSNI RAD

Rijeka, 2022.



SVEUCILISTE U RIJECI
POMORSKI FAKULTET

PODJELA I OBILJEZJA KONTEJNERA
DIVISION AND CHARACTERISTICS OF CONTAINERS

ZAVRSNI RAD

Kolegij: Tehnologija prijevoza kontejnera i ro-ro tehnologija
Mentor: prof. dr. sc. Renato Ivc¢e
Studentica: Daniela Matanovié¢

Studijski smjer: Preddiplomski studij nautike i tehnologije pomorskog prometa

JMBAG: 0112075381

Rijeka, rujan 2022.



Studentica: Daniela Matanovic¢
Studijski program: Preddiplomski studij nautike i tehnologije pomorskog prometa
JMBAG: 0112075381

IZJAVA O SAMOSTALNO]J IZRADI ZAVRSNOG RADA
Kojom izjavljujem da sam zavrsni rad s naslovom

Podjela i obiljezja kontejnera
(naslov zavrsnog rada)

izradio/la samostalno pod mentorstvom
prof. dr. sc. Renato Ivce
(prof. dr. sc. / izv. prof. dr. sc. / doc dr. sc Ime i Prezime)

U radu sam primijenio/la metodologiju izrade stru¢nog/znanstvenog rada i koristio/la
literaturu koja je navedena na kraju zavrsnog rada. Tude spoznaje, stavove, zakljucke, teorije
i zakonitosti koje sam izravno ili parafraziraju¢i naveo/la u zavr$snom radu na uobicajen,
standardan nacin citirao/la sam i povezao/la s fusnotama i koriStenim bibliografskim
jedinicama, te nijedan dio rada ne krSi bilo Cija autorska prava. Rad je pisan u duhu
hrvatskoga jezika.

Student/studentica

M Saoeve L,

(potpis)

Ime i prezime studentice

Daniela Matanovié



Student/studentica: Daniela Matanovié

Studijski program: Preddiplomski studij nautike i tehnologije pomorskog prometa
JMBAG: 0112075381

IZJAVA STUDENTA — AUTORA
O JAVNOJ OBJAVI OBRANJENOG ZAVRSNOG RADA

Izjavljujem da kao student — autor zavrsnog rada dozvoljavam Pomorskom fakultetu Sveucilista
u Rijeci da ga trajno javno objavi i besplatno ucini dostupnim javnosti u cjelovitom tekstu u
mreznom digitalnom repozitoriju Pomorskog fakulteta.

U svrhu podrZavanja otvorenog pristupa zavrSnim radovima trajno objavljenim u javno
dostupnom digitalnom repozitoriju Pomorskog fakulteta, ovom izjavom dajem neiskljucivo
imovinsko pravo iskoriStavanja bez sadrzajnog, vremenskog i prostornog ograni¢enja mog
zavr$nog rada kao autorskog djela pod uvjetima Creative Commons licencije CC BY
Imenovanje, prema opisu dostupnom na http://creativecommons.org/licenses/

Student/studentica - autor

Ha\aoaﬂc' D,

(potpis)



http://creativecommons.org/licenses/

SAZETAK

Kontejneri u pomorskom prometu sluze za skladiStenje i prijevoz dobara/tereta od
proizvodaca do krajnjeg potrosac¢a. Osim u pomorskom, koriste se u kopnenom, zracnom i
zeljeznickom prijevozu. Njihov dizajn, razliite vrste i lakoc¢a upravljanja istima je dodatno
pojednostavilo prijevoz robe diljem svijeta. Otprilike 90% dobara u svijetu se prevozi
kontejnerima. Prijevoz milijuna razli¢itih tereta kontejnerima preko mora moze izgledati
jednostavno, no iza vrata jednog kontejnera se krije puno vise! Kontejneri su se u posljednjih
20 godina enormno razvili, a radi njih su se gradili ve¢i brodovi pa ¢ak mijenjale i konvencije
kako bi se prijevoz istih dodatno poboljSao. Moguénost zatvaranja i plombiranja kontejnera je
dodatno osigurao prijevoz robe, a time i izgradio povjerenje korisnicima. Pomorski transport

dobara te kontejnerizacija su postali vrlo vazan dio za trgovinu i globalne opskrbne lance.

Kljuéne rijeci: kontejner, prijevoz, teret, pomorski promet, globalna trgovina,

kontejnerizacija, razvoj

SUMMARY

Containers in maritime transport are used for storage and transportation of goods/cargo
from the producer to the final consumer. In addition to maritime transport, they are used in land,
air and rail transport. Their design, different types and ease of management further simplified
the transportation of goods around the world. Approximately 90% of goods in the world are
transported via containers. Transporting millions of different cargoes in containers across the

sea may seem simple, but there is much more hidden behind the doors of one container!



Containers have developed enormously in the last 20 years, and because of them, bigger ships
were built and even conventions were changed in order to further improve their transportation.
The possibility of closing and sealing the container additionally ensured the transport of goods,
thereby building the trust of users. Maritime transport of goods and containerization have

become a very important part of trade and global supply chains.

Keywords: container, transport, cargo, maritime transport, global trade, containerization,

development
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1. UvOD

Upotrebom kontejnera razvio se tzv. nezamjenjiv oblik prijevoza robe koji je kroz svoj

razvoj spojio cestovni, zeljeznicki te pomorski prijevoz i time stvorio ¢vrst transportni lanac.

Pocetkom Drugog svjetskog rata u Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama se prijevoz u
kontejnerima pomorskim prijevoznim sredstvima poc¢eo sve vise razvijati. Prva brodska linija
bila je SAD- Europa 1966. godine koju je uspostavila kompanija ,,MOOR MC CORMAR
LINES*. Takoder valja spomenuti da se samo cetiri godine nakon pocetka kontejnerizacije
danasnja ,,Croatia Line*, odnosno tadasnja ,,Jugolinija®, ukljucila u medunarodni kontejnerski

prijevoz za koju je plovilo ¢ak 6 brodova na liniji ,,Jadran- SAD*.

»American National Standards Institute* (ANSI) je institucija ¢ija je zadaca poboljsati
globalnu konkurentnost americkog poslovanja i kvalitetu zivota u SAD-u promicanjem i
olakSavanjem standarda dobrovoljnog konsenzusa i1 sustava ocjenjivanja sukladnosti te
oCuvanjem njihovog integriteta. (ANSI, 2022). Upravo ova institucija je 1958. godine, tada
zvana ,,American Standard Association® (ASA), sazvala vaznu konferenciju gdje je bilo
potrebno standardizirati dimenzije te bitne parametre kontejnera koji ¢e €initi vrlo bitnu razliku
u transportnoj industriji. Nekoliko godina kasnije, preciznije 1959. godine, su ,,USA Maritime

Administration® (marAd) te ,Industry Comitee* prilozili tablicu veli¢ina koja je izgledala

ovako:

DuZina kontejnera (ft):' Maksimalna bruto-teZina (Ibs): J
12 18000 ¥

17120 18000 5}

24 50000 o

33 55500 \

40 67200 )

Slika 1. Predlozak velicina za kontejnere 1959. godine,

lzvor: (“Morska kontejnerska transportna tehnologija 1., Dusko V., Serdo K.)

Kasnije te godine “ASA MH5 Committee” odlucuje kako kontejneri duzine 12°, 17°,
24’ 1 35’ ne bi trebali biti uvrsteni u strandarde, a da se umjesto njih uvrste kontejneri duzina
10°, 20°, 30’ i 40’ ¢ije su visine i Sirine 8” $to je “ISO organizacija” 1965. godine i prihvatila.
Bruto-teZine kontejnera veli¢ine 20°, 30’ 140’ bile su i dalje po standardu 20, 25 te 30 metrickih

tona no poceli su se povecavati zahtjevi da se maksimalna nosivost 20’ kontejnera poveca.



Njihova visina slaganja se sa 6 povecala na 9 visina, a kasnije se i maksimalna nosivost
povecavala sa 20 metrickih tona na 24 metricke tone ¢iju je promjenu najvise poticala IUC

odnosno “International Union of Railways”.

Takoder se raspravljalo o kontejnerima duzine 35’ i 40’ obzirom da se velik broj
kontejnera koristio medu ameri¢kim brodarima. Cak 60 000 jedinica veli¢ine 35’ posjedovala
je jedna od kompanija zvana “Sea Land”. Cilj je bio zamijeniti te jedinice sa jedinicama veli¢ine
40’ $to je trajalo doista dugo. 1975. godine su se kona¢no povukli kontejneri velic¢ine 35°. Jedna
od prednosti uvodenja jedinica velicine 40’ je bilo povecavanje unutrasnjeg volumena
kontejnera. Osim duzine, povecana je i visina istih tih kontejnera sa 9’ na 9°6” koji su kasnije

nazvani high cube containers koji se koriste i dan danas.

U poglavljima kroz ovaj rad ¢e biti pojasnjeno te obradeno vise odredenih stavki. Neke
od njih su: detaljnija povijest te nastanak kontejnera, njihova podjela, pocetak
kontejnerizacije,zmjene i dopune medunarodnih pravila koja se koriste u transportnom

prometu, a ticu se kontejnera i sli¢no.



2. NASTANAK KONTEJNERA

Uz nastanak kontejnera kao moderne transportne jedinice povezujemo c¢ovjeka koji je
svojim izumom, ne samo olaksao transportnu industriju, nego je pomogao poboljsanju Zivotnog
standarda stotina milijuna ljudi, (Hammond, 2019). Pri¢a o Malcomu McLean-u je zaokupirala
milijune umova, a njegov put do finalnog proizvoda nauc¢ila mnoge. McLean je prije svog
uspjeha radio kao ameri¢ki voza¢ kamiona koji je 1973. godine uveo kontejnerizaciju u

pomorstvo, a prve kontejnere na brod je ukrcao 1956. godine.

Naime, gledajuc¢i kako se utovaraju tisuce i tisu¢e manjih pakiranja tereta na brodove
zamisljao je kako bi izgledalo kada bi se na brod mogla utovariti cijela kamionska prikolica
¢ime bi se znacajno ustedilo vrijeme i novac. No time bi se mogao izgubiti i ostatak slobodnog
prostora u istoj stoga ga je upravo ta vizija dovela do uspje$nog ambicioznog poduzetnika koji
je nedugo nakon toga, preciznije 1952. godine, dizajnirao kontejnere koji su se mogli krcati na
brod. Uz sve to je razvio i usavrsio nacin na koji su se kontejneri jednostavno mogli krcati jedan

na drugoga.

1956. godine McLean je uzeo zajam od ¢ak 22 milijuna dolara kojim je pretvorio dva
broda iz Drugog svjetsko rata u kontejnerske brodove kojima je omoguéio tisu¢ama ljudi
jeftiniji i sigurniji prijevoz raznog tereta. Razvoj kontejnerizacije u 1950-ima ucinio je ukrcaj i
iskrcaj brodova otprilike dvadeset puta brzim i1 time dramati¢no snizio troskove trgovine
(Hammond, 2019). Do 1966. godine je zapoceo sa prvom transatlantskom uslugom nakon ¢ega
su se gradili ve¢i 1 sofisticiraniji brodovi i kontejneri kao 1 dizalice potrebne za utovar i istovar

istih.

Svojom vizijom McLean je razvio globalnu trgovinu svojim kontejnerima do te razine da

je postao jedan od heroja napredaka.



Slika 2. Malcom McLean,

Izvor: https://fee-org.translate.goog/articles/malcom-mclean-truck-driver-entrepreneur-
billionaire/? x_tr sl=en& x tr tl=hr& x tr hl=hr& x tr pto=sc

2.1. PRVI KONTEJNERSKI BRODOVI

Prvi brod za prijevoz kontejnera bio je pregradeni bivsi tanker iz Drugog svjetskog rata
koji je 1956. godine preveo 58 kontejnera od New Yerseya do Huostona. Cilj ovakvog prijevoza
robe bio je da se kontejneri tijekom prijevoza ne mogu otvarati Sto bi sprijecilo krade i izgradilo
povjerenje posiljatelja. Obzirom da se McLean-0va vizija 0 utovaranju kamiona s prikolicama
na brodove nije ostvarila, jer bi se time gubio ogroman dio prostora, zapocelo je dizajniranje
brodova koji bi primali isklju¢ivo kontejnere. Takav dizajn i izgradnju je podrzala je firma
»Sea-Land Service” koja je iste godine modificirala liniju izmedu Sjedinjenim Americkih

Drzava i Portorika koja se smatra prvom kontejnerskom linijom.

1966. godine je iz New Jersey-a u Bremen doplovio prvi potpuno kontejnerski brod
,Fairland“ koji je na toj relaciji preveo samo teret sloZzen u kontejnerima. Nakon toga se
pomorski kontejnerski promet naglo poceo razvijati i to uvodenjem novih kontejnerskih linija.
Osim ,,Sea Land-a“ u sklapanje novih kontejnerskih linija ukljucile su se 1 druge kompanije iz

Amerike i Europe.


https://fee-org.translate.goog/articles/malcom-mclean-truck-driver-entrepreneur-billionaire/?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=hr&_x_tr_hl=hr&_x_tr_pto=sc
https://fee-org.translate.goog/articles/malcom-mclean-truck-driver-entrepreneur-billionaire/?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=hr&_x_tr_hl=hr&_x_tr_pto=sc

2.2. GENERACIJE KONTEJNERSKIH BRODOVA

Do 1969. godine su se koristili potpuno kontejnerski brodovi prve generacije koji su
prevozili kontejnere i preko sjevernog Atlantika, to su uglavnom bili brodovi od 22 000 DWT,
kapaciteta 1200 standardnih kontejnera, a brzina im je iznosila do 20 ¢vorova. Krajem te godine
su se ve¢ poceli povlaciti spomenuti brodovi, a zamijenili su ih brodovi druge generacije ¢ije

su mjesto ubrzo zauzeli brodovi trece generacije, i to 1972. godine.

Prvi brod tre¢e generacije je bio ,,Tokyo Bay* koji je bio kapaciteta 57 000 DWT.
Prevozio je kontejnere na liniji Velika Britanija- Daleki istok za koju je prvenstveno bio i
izgraden. Nakon njega su izgradena jo$ Cetiri takva broda te serije, a kroz godine su se gradili

sve veci brodovi koji su mogli krcati do 3000 kontejnera, a dostic¢i brzinu od 29 ¢vorova.

Najbrzi kontejnerski brod ,,Sea- Land McLean biljezi brzinu od 33-35 ¢vorova $to se
smatra najve¢om postignutom brzinom kontejnerskog broda u svjetskoj trgovackoj mornarici.

Izgradila ga je kompanija ,,Sea- Land* za rutu od New Yorka do zapadne Europe.



3. DEFINICIJA | PODJELA KONTEJNERA

Kontejner je ¢vrsta, zatvorena, na vremenske prilike otporna, stalno upotrebljiva
transportna jedinica s najmanje jednim vratima, izradena od razlicitih materijala po odredenim
medunarodnim normama, a upotrebljava se za prijevoz robe morem, kopnom i zrakom.

Razli¢ite dimenzije duljina prema ISO standardu su: 20', 40', 40' s visinom 9'6“, 45', 53" 1 sl.

Danas se roba u kontejnerima jednostavno i brzo dizalicama utovaruje, istovaruje ili
pretovaruje s jednih na druga automobilska, vagonska ili dr. vozna postolja, na brodove i ostala
prijevozna sredstva, pa je kontejner osnova suvremenoga, integralnoga (multimodalnog)

prijevoza. (kontejner. Hrvatska enciklopedija, 2022.).

3.1. KLASIFIKACIJA KONTEJNERA

Radi lakSeg raspolaganja kontejnerima kao i razvrstavanja tereta koji se slaze u njih, iste
smo podijelili u nekoliko klasa. Ovisno o vrstama robe koja ¢e se prevoziti u kontejnerima, a i
mogucih popratnih uvjeta, odnosno zahtjeva kojih se treba pridrzavati tijekom prijevoza, razvili
su se kontejneri koji se medusobno razlikuju po dimenzijama, materijalima, konstrukciji i
sli¢no. Razlic¢ite vrste kontejnera su pomogle da se teret s pocetnog na zavrs$no stajaliSte preveze
brze i kvalitetnije. Kontejnere moZzemo podijeliti u spomenutih Sest klasa koje se granaju na

podklase ovisno o njihovoj namjeni, a to mogu biti kontejneri:

3.1.1. Prema namjeni

Za prijevoz robe u kontejnerima vrlo je bitno obratiti pozornost na pojedine uvjete za
ocuvanje robe 1 samog transportnog kontejnera. Da bi se omogucio uredan prijevoz robe,
kontejneri moraju biti pogodni za pojedini teret. Upravo taj razlog je doveo do podijele

kontejnera i time omogucio lakse racionaliziranje manipulativnih operacija.
1. univerzalne kontejnere (roba u ambalazi)

2. specijalne kontejnere (tekuci tereti, rasuti tereti i sl.)



3.1.2. Prema materijalu

Kontejneri se definiraju kao ¢vrste zatvorene transportne jedinice koje moraju biti
otporne na moguca ostecenja i propuste. Zbog velikih koli¢ina te razli¢itih vrsta roba, kontejneri
se grade kako bi se Sto viSe prilagodili istima. Moraju biti gradeni od jakih i izdrzljivih
materijala za visekratnu upotrebu i veéu sigurnost prilikom transporta. Stoga ih prema

materijalu mozemo podijeliti na:

1. cCeliCni,

2. aluminijski,
3. plasti¢ni,
4. drveni,

5. gumeni,
6. olovni,

7. od raznih legura itd.

3.1.3. Prema korisnoj nosivosti

Kako ih dijelimo prema materijalu i namjeni, tako postoje i mali, srednji i veliki
kontejneri koje dijelimo prema nosivosti gdje svaki ima svoju ulogu. Mali i srednji kontejneri
se uglavnom koriste u Zeljeznickom prijevozu, a skladiSte razne sirovine i gradevinske
materijale. Takvi kontejneri mogu biti zapremine od 1-21 m3 dok veliki kontejneri prevoze

duple koli¢ine tereta, a mogu prevoziti razli¢ite vrste tereta.
1. laki kontejneri- 1-3 m3, postoje manji i srednji,
2. teski kontejneri- iznad 10 m3

3.1.4. Prema konstrukciji



Ovisno o teretu i namjeni, kontejneri se mogu sklapati, rasklapati, otvarati i
prilagodavati. Tako se mogu koristiti sklopivi kontejneri ili klasi¢ni kontejneri. Kako bi se
izbjeglo nepotrebno troSenje vremena i novca, posiljatelji sve vise razmatraju moguénost
koristenja sklopivih kontejnera za prijevoz tereta. Takvi kontejneri nude moguénost sklapanja

ukoliko se prevoze prazni, i rasklapanja kada se koriste za prijevoz tereta.

Zarazliku od sklopivih, klasiéni transportni kontejneri nemaju moguénost sklapanja, no
koristenje ovakvih kontejnera je i dalje puno jeftinije. I dalje su u klasi¢noj upotrebi, no

odobravanje sklopivih kontejnera bi ove kontejnere moglo odvesti u povijest.
1. sklopive,
2. nesklopive,
3. suredajem koji sam iskrcava robu, a mogu biti i bez njega.

3.1.5. Prema mjestu korisStenja

Prema mjestu koriStenja kontejneri se mogu koristiti za unutarnji, lokalni ili
madunarodni transport. U unutarnjem transportu bi to znacilo proizvodnju, skladiStenje,
manipulaciju te krajnji prijevoz robe u ¢ijem se procesu vrlo ¢esto koriste transportni kontjneri.
Osim unutarnjeg transporta, lokalni transport takoder usko ovisi o kontjnerizaciji obzirom da

se radi o transportu tereta od poc¢etnog do krajnjeg stajaliSta u odredenom vremenskom roku.

Medunarodni transport se, s druge strane, razlikuje od prva dva spomenuta transporta jer
se radi o prijevozu dobara iz jedne drZave u drugu. To bi znacilo da svaka poSiljka koja prelazi
granice neke drzave spada u medunarodni transport robe. Veliku ulogu u ovakvom nacinu
prijevoza igraju upravo transportni kontejneri bez kojih medunarodni, a ni bilo koji drugi

prijevoz ne bi bio isti.

3.1.6. Prema vrsti robe koja se prevozi

Svaki teret ima svoje karakteristike po kojima se bira kontejner u kojemu ¢e se prevesti.
Bitno je da se svaki teret slozi pravilno i sigurno te da ne dode do ugrozavanja istog ukoliko se
prevozi vise razli¢itih vrsta tereta istovremeno. Radi toga kontejnere dijelimo prema vrsti robe

te ih po potrebi skladi§timo i odvajamo kako bi sam transport prosao bez propusta i mogucih



opasnosti. Tako neki tereti zahtijevaju vecu paznju 1 drugaciju manipulaciju pa tako i poseban

kontejner za skladiStenje. Stoga postoje:

1. univerzalni za prijevoz pakirane robe ili robe na paletama,

2. kontejneri ¢iji se krov otvara ili s vratima na boku ili ¢elu za prijevoz pakirane

robe te robe u rasutom stanju,

3. kontejneri s pokriva¢ima koji prevoze §ljunak, kamen, koks, razne materijale

podlozne atmosferskim utjecajima itd.,

4. kontejneri-cisterne za prijevoz tekuéina, plina i finijeg rasutog tereta poput

cementa ili brasna,
5. kontejneri gradeni nizim stranicama za prijevoz vozila,
6. kontejneri- platforme namijenjeni teSkim teretima,

7. kontejneri isklju¢ivo gradeni za prijevoz stoke.

3.2. PODJELA KONTEJNERA U POMORSTVU

Nakon Klasifikacije, kontejnere takoder dijelimo na tipove koje koristimo u transportu

robe morem. Postoji vise razli¢itih tipova kontejnera u spomenutom transportu, a to su:
1) Standardni kontejner (20" ili 40")

U praksi najée$ce prevoze terete pakirane u vre¢ama, sanducima, kutijama, tereti pakirani
kao bale, automobili te druga prijevozna sredstva, gradevinski materijali kao $to su grede,

kamenje 1 sl. Takoder se prevozi teret u sveznjevima, papir, namjestaj i ostali raznovrstan teret.
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Slika 3. Standardni kontejner,

Izvor: https://www.wikiwand.com/sh/Kontejner

2) Hight cube kontejner ( visine 9'06 )

High cube kontejneri se koriste za prijevoz svih navedenih tereta kao i kod standardnog
kontejnera. Danas se koristi ¢e$¢e u pomorskom prijevozu radi veée iskoristivosti teretnog

prostora gledaju¢i na visinu kontejnera.
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Slika 4. High cube container,

lzvor: https://www.indiamart.com/proddetail/high-cube-shipping-container-18782565755.html

3) Kontejner s otvorenim krovom
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Ovakvi kontejneri Cesto sluze za prijevoz velikih tereta koji se ne mogu slagati u
standardne 1 visoke kontejnere, kao na primjer drvo ili staro Zeljezo koje nije moguce ravno
slagati u kontejner. Krov ovakvih kontejnera je prekriven ceradom radi prilagodbe spomenutim

teretima.

Slika 5. Open top container,

Izvor: https://skyshippingline.com/product/open-top-container/

4) Kontejner s niskim stranicama

Kao 1 kontejneri s otvorenim krovom, kontejneri s niskim stranicama takoder sluze za
prijevoz velikih tereta koji se ne slaZzu u standardne kontejnere. To su inace teski tereti koji se
krcaju s vrha ili sa strane. Vrlo je bitno da se ne prekoracuje nosivost ovakvih kontejnera te da

su spomenuti tereti dobro pric¢vrséeni.
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Slika 6. Flat rack container,

Izvor: https://cargostore.com/flatrack-containers/

5) Rashladni kontejner

Rashladni ili frigo kontejneri se koriste za prijevoz lako pokvarljivih proizvoda kao $to
su meso, voce, povrce, riba, razne kemikalije kao i farmaceutski proizvodi itd. Temperature
unutar ovakvih spremnika se kre¢u od -18 do +20 stupnjeva, a da bi se temperatura odrzavala
konstantnom, kontejner se odmah po ukrcaju na brod treba spojiti na naponsku mrezu.
Postavljaju se na to¢no odredena mjesta za to. Rashladni kontejneri se mogu Koristiti
privremeno ili za trajne svrhe. Precizna kontrola temperature omogucuje skladiStenje osjetljivih
roba. Izolacija na ovakvim kontejnerima se moZe nalaziti u stijenkama, podu, stropu i sl., a

dolaze u veli¢inama od 20', 401 10'.
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Slika 7. Frigo container,

Izvor: https://autoline.hr/-/rashladni-kontejneri--c931

6) Kontejner s bocnim vratima

Kontejnere s bo¢nim vratima je moguce otvoriti djelomi¢no ili u potpunosti. Takvo
otvaranje omogucuje laksi i brzi pristup teretu unutra, a i sam istovar je pojednostavljen. Osim
lakSeg manipuliranja teretom unutar ovakvih kontejnera, mogu se koristiti i kao prodajna
mjesta. Trgovci ih koriste na raznim sajmovima ili izlozbama gdje izlazu svoje proizvode
konacnoj prodaji ili prezentaciji. Dolaze u veli¢inama od 20' 1 40' ovisno o koli¢ini tereta koju

prevoze.

v
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Slika 8. Kontejner s boc¢nim vratima,

Izvor: https://slidetodoc.com/brodovi-za-prijevoz-kontejnera-brodovi-za-prijevoz-kontejnera/
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7) Sklopivi kontejner

Slanje punih kontejnera na jednu lokaciju znaci vracanje istih na prvobitnu destinaciju
prazne. To se pokazalo kao velik gubitak vremena i novca. Da bi se takav problem izbjegao, na

trziste su poceli stizati sklopivi kontejneri.

Naime, njihova svrha je prijevoz tereta kao i kod klasi¢nih transportnih kontejnera, no na
povracima, kada je prazan, moze se u potpunosti sklopiti ¢ime zauzima manje mjesta na brodu.
Time se, osim mjesta, omogucava i istovar vise takvih kontejnera odjednom. Jedina prepreka

kod ovakvih kontejnera su veci troSkovi obzirom na moguénosti koje pruzaju.

Slika 9. Sklopivi kontejner,

Izvor: https://www.shiplilly.com/blog/collapsible-shipping-containers-solving-issue-lopsided-trade/

8) Kontejner- platforma

Ovakva vrsta kontejnera pogodna je za prijevoz vangabaritnih i teSkih tereta. Takvi tereti
prelaze kontejnerske dimenzije svojom visinom, Sirinom i duljinom, a posebno tezinom.

Potrebno ih je dobro ucvrstiti 1 vezati kako bi se sprijecilo pomicanje i moguci nastanak Steta.

Osim kontejnera-platformi za teSke terete se takoder koriste i kontejneri s otvorenim
krovom, otvorenim stranicama te sklopivi kontejneri radi prilagodbe posebnim dimenzijama i

tezinama tereta.

14


https://www.shiplilly.com/blog/collapsible-shipping-containers-solving-issue-lopsided-trade/

www.howtoexportimport.com

Slika 10. Platform container,

Izvor: https://howtoexportimport.com/Measurement-of-20-rsquo;-Platform-Container-974.aspx

9) Kontejner-cisterna

Kontejner- cisterna ili tank- kontejneri su posebno dizajnirani spremnici za prijevoz
tekucih tereta koji mogu biti opasni i bezopasni. Za koristenje ovakvih spremnika potrebno se
pridrzavati pravila kao $to su oznacivanje, krcanje, grijanje, punjenje tereta, ¢is¢enje te redovno
pregledavanje kontejnera. Dizajnirani su kako bi pruzili sigurno i cjelovito rukovanje opasnim
ili vise. Daljinsko upravljanje omogucuje utovar i istovar tereta, a ukoliko dode do opasnosti ili

curenja, moguce je sigurno ru¢no zatvaranje ventila.

Slika 11. Tank container,

Izvor: https://en.wikipedia.org/wiki/Tank container
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10) Kontejner s prirodnom ventilacijom

Ovakvim kontejnerima se u pomorskom prometu prevoze tereti koji zahtijevaju
konstantnu ventilaciju tijekom prijevoza radi velike koli¢ine vlage koju sadrze u sebi. To su
uglavnom zrna kave, kakaa i sli¢na organska roba. Ventilacija na ovakvim kontejnerima se
moze nalaziti na bo¢nim stijenkama ili na gornjoj strani kontejnera, a dizajnirana je tako da ne
propusta vlagu, kapljice, vodu i sl. Podna ventilacija omogucéuje ulazak hladnijeg zraka u
kontejner, dok se na gornjim ventilacijskim otvorima topao zrak ispusta van. To omogucuje

konstantno filtriranje zraka i odrzavanje kontejnera ventiliranim tijekom cijelog transporta.

Slika 12. Ventilated container,

Izvor: https://www.chassisking.shop/products/shipping-container-air-vents

11) Kontejner za rasute terete

Koriste se za prijevoz rasutih tereta kao Sto su Zitarice, praskasti tereti, cement, pijesak i
sli¢no. Ovakav tip tereta se u kontejnere za rasute terete ukrcava s vrha, a iskrcaj se vrsi s donje
strane istog. Ovakav teret se isklju¢ivo prevozi bez ambalaze, u rasutom stanju. Osim za rasuti
teret, ovakvi kontejneri mogu prevoziti i pakirane/klasi¢ne terete. Kao i kod brodova za
transport rasutih tereta, kontejner mora biti dobro o¢is¢en i pripremljen za primanje tereta na
prijevoz. Osim toga, vrlo je vazno pridrzavati se pravila i odredaba za krcanje rasutog tereta u
kontejnere. Rasuti tereti koji su osjetljivi ili upijaju vlagu i mirise moraju biti posebno krcani i

odvojeni od tereta intenzivnijeg mirisa ili moguceg zapljuskivanja.
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Slika 13. Dry bulk container,

Izvor: https://www.sicom-containers.com/en/container/20ft-30ft-40ft-45ft-dry-bulk-containers/

12) Zracni kontejner

Tereti se zracnim putem prevoze iskljucivo radi brzine prijevoza tereta koja je nadmasila
svaki prekooceanski i kopneni prijevoz robe. Ovakvi kontejneri su najpogodniji za transport

tereta u zratnom prometu.
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Slika 14. Air container,

Izvor: https://www.aeroexpo.online/aeronautic-manufacturer/freight-container-1152.html

13) Skeletni kontejner

Ovakva vrsta kontejnera se u transportnoj industriji Kkoristi uglavhom za prijevoz

tekucina. Mogu biti dizajnirani prema potrebi kupaca, a mogu prevesti i do 3000 litara tereta, a
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nekada ¢ak i do 15 000 litara. Propisane su posebne regulacije koje se odnose na ove kontejnere,
uglavnom jer se koriste za prijevoz prehrambenih i kemijskih tereta. Neki od tereta koji se
prevoze mogu biti boje, alkoholna ili bezalkoholna pica, kozmetika, razni praskasti tereti i

slicno. Upravo radi takvih tereta se 1 danas radi na poboljSanju kvalitete ove vrste kontejnera.

Slika 15. Skeletni kontejner,

Izvor: https://www.finncont.com/fi/tuotteet/teollisuus/ibc-sailiot/hfl-detail

3.2.1. Oznacavanje Kkontejnera

Radi lakSe manipulacije i jednostavnijeg rukovanja kontejnerima, svaki od njih mora
imati svoju oznaku za identifikaciju. Kako bi se sigurnost kontejnera odrzavala konstantnom
tijekom njegova koristenja, svaki od njih mora imati to¢no odredene oznake istaknute na
vanjskoj strani vrata. Svaka oznaka nosi svoje znacenje bitno za identifikaciju kao i krajnji
odabir odgovarajuéeg kontejnera za prijevoz. Najbitnija stavka medu spomenutim oznakama je
broj kontejnera. Sastoji se od cCetiri slova 1 Sest brojeva identificiraju¢i kontejner na
medunarodnoj razini. Dodjeljuje ga klasifikacijska agencija 1SO pod njihovim kodom ISO
6346:1995(E). (Frese, 2019.)

Kontejneri na sebi moraju imati 6 oznaka, a to su:
e kodna oznaka vlasnika,

e kodna oznaka zemlje,

18


https://www.finncont.com/fi/tuotteet/teollisuus/ibc-sailiot/hfl-detail

veli¢ina kontejnera,
kodna oznaka tipa kontejnera,
serijski broj koji se sastoji od Sest oznaka i

kontrolni broj koji se sastoji od jedne oznake.

Neobavezne indentifikacione oznake se ispisuju ispod obaveznih
indentifikacionih oznaka.

kod kod grupe kontrolni

vlasnika robe serijski broj broj
S

kod zemlje  kod veliCine i tipa

Slika 16. Oznacavanje kontejnera,

Izvor: https://www.slideshare.net/milenaboogey/oznacavanje-kontejnera
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3.3. DIMENZIJE KONTEJNERA

TEU (twenty feet equivalent unit) je osnovna jedinica za prostorni prijevozni kapacitet
kontejnerskog broda, odnosno volumen 20' kontejnera. Takoder se koristi FEU (forty feet

equivalent unit) jedinica koja oznacava volumen 40' kontejnera.

U pomorskom prometu, prema ISO standardizaciji, postoje dvije osnovne vrste
kontejnera, i to 20" kontejneri i 40" kontejneri, uglavnom Sirine 8' te visine 8'6*. Obe vrste
kontejnera se dijele na nekoliko razlicitih vrsta koje se koriste za posebne vrste roba, odnosno
tereta koji se u njima prevozi, a takoder posjeduju to¢no odredene dimenzije. Danas se Cesce

koriste 40' kontejneri visine 9'6%.

Prema ISO standardu, dimenzije kontejnera su:

Dry Cargo Containers

Contalner Welght Interior Measurement

Tare Net Length | Width | Height |Capacity| Width | Height
{kg) (kg) fm) m) im} {m®) {m) im)

ki3l 24,000| 2370 (21630 | 5898 | 2352 | 2394 | 3320 | 2343 | 2280

L7k 8l 30,480 | 4.000 [26.480| 12.031 | 2.352 | 2394 | 67.74 | 2343 | 2.280

Refrigerated Containers

Container Weight Interior Measurement

A2l cross | Tae | Mot | Length | width | Height |capacity| width | Height = -/
[ I I A R I e e ) e
‘.'*\‘\\
Lo Nisll 24,000| 3.050 [20.950| 5449 | 2290 | 2244 | 2670 | 2276 | 2.261 “.‘\i
L ™|
LA Ni 50,480 | 4520 (25960 1.690 | 2250 | 2247 | 5710 | 2280 2205 & -\\i

Contalner Welght Interior Measurement Door Open

ross Tare Net Length | Width | Height pacity | Width | Height
lkg) (kg) (kg) (m) (m) (m} (m?) (m) im}

vLoNi9l24.000| 2580 |21.240 | 5629 | 2212 | 2311 | 32.00 | 2330 | 2263

CToRi 50,480 | 4290 |26190 [ N.763 | 2212 | 231 | 65.40 | 2330 | 2.263

Flat Rack Containers

‘Container Weight Interior Measurement
Type & Tare Net Length Width | Height | Capacity
(kg) (kg) tkg) im) (m) ) ]
rloki50480| 2900 | 27.580 | 5624 2.236 2234 27.90

LRl 54,000| 5870 28130 1n.786 2236 1968 51.90

Container Weight Interior Measurement Door Open

. —
U0 LM Gross | Tare | Net |iength |width |Heisht Fapacity |width [ Heisht _——
ke | Gm | & | ) m [ ma | (m) ’ l

o R E0.480 [3.980 P6.500 [12.031 |2352 |2698 (7630 |2340 [2585

219 3E0.480 (4800 P5.680 |13544 |2352 |2.698 |86.00 | 2340 [2585

Slika 17. Dimenzije kontejnera,

Izvor: https://incodocs.com/blog/shipping-methods-types-and-containers-explained/
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Na samom pocetku ovog rada se spominje standardizacija kontejnera koja je sve do
danas donijela mnogobrojne odluke i veli¢ine prijevoznih spremnika. Dosegnute su veli¢ine i
Sirine kontejnera od 10' pa sve do 53'. Ovisno o kupcu i potrebnoj iskoristivosti prostora, moze

.....

spremnika se izgraduje u dvije visine, 8'6* kod manjih kontejnera ili 9'6* kod XL kontejnera.

Ukoliko kontejner sadrzi oznaku koja ukljucuje ,,ISO* to znaci da je spremnik u skladu
sa ISO regulacijama, odnosno njima propisanim zahtjevima. Potrebno je napomenuti da svaki
kupac/korisnik kontejnera mora biti dobro upoznat s vrstama i dimenzijama kontejnera koji se
nude na trziStu kako bi najbolje prilagodio kontejner svojim potrebama i budzetu. Time se
osigurava najkvalitetnije ispunjavanje obveza vezanih za prijevoz i manipulaciju robom u

medunarodnom transportu.
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4. OSTECENJA KONTEJNERA

Kako u svakom transportu robe, tako i u pomorskom prijevozu, postoje moguénosti
ostecenja ambalaze tj. pakiranja u kojem se prevozi teret. U ovom slucaju su to kontejneri koji
su vrlo lako podlozni ve¢im i manjim osSte¢enjima koja mogu biti vidljiva, nevidljiva, oStecenja
zbog kojih se kontejner vise ne moze koristiti ili oSte¢enja nakon kojih je i dalje moguce

kontejner koristiti za prijevoz.

Oste¢enja kontejnera mogu uzrokovati vanjske vremenske neprilike, nepravilna
manipulacija, sitna ili ve¢a udubljenja tijekom transporta te ukrcaja/iskrcaja, kemikalije i razne
kiseline. Osim toga, kontejner za daljnju upotrebu mogu ugroziti i raznovrsni mirisi tereta koji

se prevozio.

Jednostavni test se provodi na svjetlosti dana kako bi se uocila bilo kakva oStec¢enja koja

se ne vide izvana.
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Slika 18. Osteceni kontejner,

Izvor: http://www.walshsurveyor.com/container-transportation/
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4.1. KRITERIJI KOJIMA MORA UDOVOLJAVATI KONTEJNER
KAO TRANSPORTNA JEDINICA

Ispunjavanja osnovnih standarda, ne samo u kontejnerskom transportu, nego u bilo
kojem internacionalnom poslovanju smatra se obveznim. Takvom obvezom se razvija kvaliteta
kao i ucinkovitost usluga vezanih za odredeni posao. Takoder se uzima u obzir sigurnost
tijekom manipulacije kontejnerima. Tijekom transporta vrlo je vazna stavka ispitivanje ¢vrstoce
kontejnera kao i kriterija koje kontejner kao transportna jedinica mora ispunjavati. Samim time

se izbjegavaju moguce Stete ili potencijalne ozljede tijekom rukovanja robom i kontejnerima.

Svaki kontejner koji se koristi za prijevoz dobara mora udovoljavati nekim od osnovnih

kriterija, a to su:

standarde po ,,International Convention for Safe Containers*,
e |ISO (International organisation for Standardization) standardi
e vodonepropusnost i ne propustanje svjetlosti dok su zatvoreni,

e zahtjevi Konvencije ,,Custom Convention on the International Transport of Goods

Under Customs Seal*.

4.2. ULOGA CASNIKA

Za uspjesnu plovidbu 1 sigurno ukrcavanje 1 iskrcavanje kontejnerskih brodova vazno je
poznavati njegove konstrukcijsko-tehnicke te tehnolosko-eksploatacijske karakteristike.
Najvazniju ulogu u manipuliranju teretom imaju zapovjednik 1 prvi €asnik palube zaduZen za
teret. Njihove zadade su razumijevanje ucvrséenja, poznavanje prekrcajnih mjesta na brodu,
sustave vezivanje, balastiranje broda, protunagibne sustave i sl. Takoder je vazno voditi brigu
o opasnih teretima 1 njthovu smjeStaju brodu kao 1 teretima koji mogu potencijalno oStetiti

kontejnere i brodsku kontrukciju.

Navedene kriterije u prethodnom poglavlju bi najbolje trebali poznavati Casnici na

brodovima za prijevoz kontejnera kako bi mogli utvrditi koje oStecenje je prihvatljivo, a koje
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nije. Nakon procjene kontejnera i relativnih oSte¢enja se radi procjena moze i hoce li se

kontejner prihvatiti na ukrcaj.

Ukoliko i postoji neko od oStecenja, popravak istoga se radi ovisno o vrsti i konstrukeiji
kontejnera te kriterijima po kojima se odlucuje da li je popravak obvezan. Vazno je napomenuti
da se nekada u praksi jednostavno ne isplati davati kontejnere na popravke veéih osteéenja.
Neka od oste¢enja mogu kontejnere u potpunosti povuéi iz uporabe radi ogromnih troskova
popravaka koji ponekad vrijede i vise nego sam novi kontejner. Takoder postoje i djelomi¢na
te gruba ostecenja Ciji popravci iznose djelomican postotak novog kontejnera, ovisno o kakvoj
vrsti o$tecenja se radi. Npr. kod djelomi¢nih o$tecenja bi to iznosilo do 20% vrijednosti, a kod

grubih sve do 60% vrijednosti novog kontejnera.

Primjer obveznog popravka kontejnera prikazan je na slici 19., dok je primjer vanjskog

udubljenja na kontejneru, kada popravak nije potreban, prikazan na slici 20.

Slika 19. Osteceni kontejner,

Izvor: https://www.containerspace.com.au/our-services/repairs/

24


https://www.containerspace.com.au/our-services/repairs/

Slika 20. Vanjsko udubljenje,

Izvor: https://container-mag.com/2014/06/24/automatic-containe
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5. BRODOVI ZA PRIJEVOZ KONTEJNERA

Brodove za prijevoz kontejnera mozemo razlikovati prema njihovim osnovnim
obiljezjima, a to su kapacitet po TEU, duzina, Sirina, gaz, brzina, nosivost, bow i stern thrusters,
pogonski stroj itd. Trenutno najveéi kontejnerski brod ,,Ever ACE* nosi 23,992 TEU jedinice,

duzine 400 metara, a prvo mjesto zauzeo je 2021. godine.

Prevoze opcenito kontejnerske jedinice od 20' i 40', a slazu se u unutarnja skladista
kontejnera te na sama grotla u visinu na palubama. Ukrcaj i iskrcaj se vrsi dizalicama na
terminalima, tj. LO-LO tehnologija, ujedno se koriste i razne druge prekrcajne tehnologije kao
§to su RO-RO tehnologija, odnosno ROCON brodovi. Ovisno prevozi li brod rashladne
kontejnere, posjeduju posebne stanice za prikljucivanje takvih vrsta kontejnera odrzavajuci

robu u kontejnerima svjeZzom tijekom cjelokupnog putovanja.

Ovakvi brodove uglavnom prevoze kontejnere po ve¢ planiranim rutama Sto cesto
nazivamo linijskim prijevozom. Moguénost brzog i1 lakog manipuliranja kontejnerima, radi
napredne tehnologije kontejnerskih brodova, ostavio je znacajan utjecaj na globalnoj
proizvodnji robe koja se njima prevozi. Gledajué¢i na enorman razvoj ovih vrsta brodova te
njihovu ucinkovitost na globalnoj razini prijevoza tereta, o¢ekuje se da ¢e se njih razvitak
nastaviti. Moguce prepreke s kojima bi se proizvodaci mogli susresti su strozi zakoni u

pomorskom prometu, zahtjevi, pravila o zastiti okolisa, nove regulative i sl.

5.1. PODJELA BRODOVA ZA PRIJEVOZ KONTEJNERA PREMA
TEHNICI PREKRCAJA

Kao spomenuto u prethodnom poglavlju, postoje razliciti nacini ukrcaja i iskrcaja
kontejnera. Prema tome se grade i prilagodavaju brodovi koji su namijenjeni njihovu prijevozu.
Uglavnom se na vecim, potpuno kontejnerskim brodovima, koristi LO-LO tehnologija
prekrcaja gdje se za utovar/istovar koriste dizalice na terminalima gdje se prekrcaj vrsi veéim
dizalicama koje mogu prihvatiti vise kontejnera odjednom. Takve dizalice ubrzavaju
manipulaciju, ukrcaj i iskrcaj Sto ide u korist prijevoznicima. Manji kontejnerski brodovi
posjeduju vlastite dizalice kojima ukrcavaju teret u skladista i palube te ga na isti nacin

iskrcavaju.
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S druge strane, RO-RO brodovi prihvacaju terete na brod preko rampi koriste¢i
tehnologiju ,,dokotrljaj-otkotrljaj* gdje se teret ,,sam ukrcava“. Primjer su kamionske prikolice,
vozila i sl. Osim toga, neki od RO-RO brodova posjeduju posebne prostorije namijenjene

skladiStenju kontejnera koji se prevoze.

1. Kontejnerski brodovi koji vr$e ukrcaj i iskrcaj po sustavu LO-LO ,,Lift on- Lift
off™,

2. Kontejnerski brodovi koji vrse ukrcaj i iskrcaj po sustavu RO-RO ,,Roll on- Roll
off™,

3. Kontejnerski brodovi koji vrse ukrcaj i iskrcaj po sustavu FLO-FLO ,,Float off-

Float on*
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5.2. PODJELA POTPUNO KONTEJNERSKIH BRODOVA PREMA
GENERACIJAMA

Kontejnerski brodovi su se kroz povijest brzo mijenjali i razvijali. Od pocetka
kontejnerizacije sredinom 1950-ih, kontejnerski brodovi su prosli Sest opéih valova promjena,
od kojih svaki predstavlja nove generacije kontejnerskih brodova (Rodrigue, 2020.). Svakom
generacijom su se brodovi karakterizirali po neCem novom, a uglavnom su to bile veli¢ine i
Sirine za $to veéi primitak kontejnera. Ekonomija je sredinom kontejnerizacije ubrzala razvoj
brodova time Sto se naknada za ve¢i broj prevezenih kontejnera placala manje. Panamax
brodovi su dotakli vrhunac 1985. godine gledaju¢i na prolaz Panamom te se zbog toga razvoj

vecéih brodova smatrao kao rizik.

Velika pozornost se morala pridavati gazu u lukama, Sirinama kanala i prolaza koje je
sadrzavalo putovanje, no vece klase brodova su se i1 unato¢ tome ipak razvile. Do danas su
sagradeni brodovi koji mogu prevesti preko 20 000 TEU-a kroz Panamski kanal, a koji je zadnji

puta bio prosiren 2019. godine s ciljem prolaska vec¢ih kontejnerskih brodova.

Budu¢i razvoj ovakvih brodova bi mogao teci sporije nego prethodnih godina. Smatra se
da bi problem kod vec¢ih kontejnerskih brodova mogle biti luke i terminali koje ih ne bi mogle
primati. Osim veliCine su se razvile i brzine brodova (do 25 ¢vorova) $to se takoder ne smatra

pogodnim za povecanje radi velike potro$nje energije koju bi vece brzine zahtijevale.
Podjela kontejnerskih brodova prema generacijama:
1. Konvertirani (preuredivi viSenamjenski brodovi),
2. Poptuno kontejnerski brodovi,
3. Panamax klasa,
4. Postpanamax klasa,
5. Nova panamax klasa,
6. Nova postpanamax klasa,
7. Malacca klasa,

8. Postmalacca klasa.

28



6. UCVRSCENJE I OSIGURAVANJE KONTEJNERA NA BRODOVIMA
ZA PRIJEVOZ KONTEJNERA

Za prijevoz kontejnera na brodovima je najbitnije izabrati efikasan nacin i sustav
pricvrs¢ivanja i1 osiguravanja istih. Svaki kontejner slozen na kontejnerskom brodu mora biti
osiguran tako da se sprije¢i njegovo pomicanje izazvano vanjskim ili unutarnjim silama.
Oprema za ucvrséivanje kontejnera uvijek mora biti ispravna, a njihovi proizvodaci su duzni

korisnicima dati upute za pravilno koristenje.

Kontejneri slozeni na gornjim palubama te na pramcu se moraju dodatno ucvrstiti. Pridaje
im se posebna paznja radi utjecaja vanjskih sila kao Sto su valovi, zapljuskivanje, vjetar te
moguéi nagibi broda koji mogu razdvojiti ili pomaknuti kontejnere. Osim toga, na ovakvim

brodovima je vrlo bitna stabilnost zbog koje se izvode razliciti nacini u¢vrséenja kontejnera.

Postoje dva nacina uc¢vrSéenja na brodu, a to su:

Vertikalno ucvrséenje

1. Ucvrs€enje kontejnera na palubi pomocu zakretnih zatvarata 1 nosecih

konusa/twistlocks-a koji se dijele na:

a. klasicne zakretne zatvaraCe- koje postavlja lucki radnik na svaku

kontejnersku poziciju,

b. poluautomatske zakretne zatvarace- postavljaju ih takoder lucki radnici
dok su kontejneri jo§ na terminalu, a sami se zaklju¢avaju na poziciji na

brodu,

c. automatske zakretne zatvarace- ovakvi zatvaraci se sami zakljucavaju i

otkljucavaju dolaskom na poziciju i podizanjem s iste.

2. Kod celijskih kontejnerskih brodova se ucvrséenje izvodi u skladistima pomocu
vertikalnih vodilica koje onemoguéavaju pomicanje kontejnera, a ujedno
pojednostavljuju ukrcaj samih kontejnera. Kako bi se kontejneri ukrcali u
skladiSte pomocu fiksnih vodilica, brod uvijek mora biti u uspravnom stanju $to
znaci da kut nagiba ne smije biti veéi od 1 stupnja. Za ukrcaj u skladiste se uvijek

brod mora prilagoditi kontejneru. Vodilice su ugradene na brod tako da ne
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podnose opterec¢enja brodskog trupa koja bi mogla ostetiti vodilice i teret koji je
u njima slozen. Takoder se pridaje velika paznja tijekom planiranja takvog nacina
ucvrscenja. Vodilice moraju biti dovoljno Siroke i dovoljno dugacke da kontejneri
ne bi zapinjali ako su premale ili se ne bi uévrstili ako su prevelike. Ako se teret
slaze na palubu onda se koriste razli¢ite metode uc¢vrs¢ivanja koje se naknadno
stavljaju i skidaju. To mogu, primjerice, biti Sipke koje se fiksiraju na kontejner i
konstrukciju broda te se nakon putovanja skidaju i skladiste u za njih odredena

mjesta na brodu.

Standard Intermediate Semi-automatic Fully automatic
Twist Lock Twist Lock Twist Lock

Slika 21. Twistlocks/ zakretni zatvaraci,

lzvor: https://www.vsnb.com/container-twist-lock

Slika 22. Vodilice u skladistima kontejnerskog broda,
https://en.wikipedia.org/wiki/Stowage plan for container_ships
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Horizontalno ucvrséenje

Uloga horizontalnih u¢vrs¢ivaca je osiguravanje kontejnera na palubi ili priveznom mostu
tako da se kontejner priveze za neku od fiksnih to¢aka na brodu. Sve kontejnere koji se prevoze
na palubi mora se dobro ucvrstiti i osigurati u svim smjerovima (okomito, popre¢no i uzduzno).
Uglavnom se povezuju drugi i treéi reda kontejnera u visinu, a nakon toga se povezuju po
fiksnim toCkama na brodu. Takav nacin osiguravanja se radi stegacima, Sipkama ili lancima, a

osim toga postoje i druge metode osiguravanja kontejnera.

Neki od najkoristenijih horizontalnih metoda u¢vrs¢ivanja su:

1. Ucvrs¢ivanje pomocu Sipki raznih dimenzija,
2. Pomodu stezaljki za uc¢vrséivanje,
3. Pomocu lanaca za uc¢vrséivanje,

4. Pomocu Celi¢nih uzadi za ucvrséivanje.
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6.1. SLAGANJE KONTEJNERA NA BRODU

Na kontejnerskim brodovima postoje tri pozicije za slaganje kontejnera, to su bay, tier i
row. Ovakav sustav slaganja usko prati numericke koordinate koje se ticu visine, Sirine te
duljine. Bay-row-tier sustav je najkoriSteniji na kontejnerskim brodovima zbog lakoce

rukovanja i razumijevanja.

Nakon §to je brod stigao na dok, Casnici i planeri zajedno zapoc€inju s planom tereta kojim
se tocno odreduje na koju poziciju ¢e se ukrcati koji kontejner. Velika vaznost se pridaje
stabilnosti broda te rasporedu kontejnera po njihovoj tezini i luci iskrcaja. Po zavrSetku plana
tereta, isti se predaje odgovornim osobama za ukrcaj i1 iskrcaj nakon cCega se zapoCinje s
operacijom koja se profesionalno mora pratiti. Svaki napravljeni plan se mora postovati i dobro
razumjeti kako bi se manipulacija teretom mogla odvijati ispravno, bez zastoja i moguéih

problema.

Slika 23. Prikaz 3 pozicije kontejnera na brodu,

Izvor: https://www.pinterest.com/pin/756252962409625153/

6.1.1. Bay pozicija

Oznaka bay oznacava poziciju kontejnera po uzduznici broda od pramca prema krmi.
Namijenjene su smjeStaju/skladiStenju kontejnera, a na brodovima za prijevoz kontejnera ih
ima viSe. Bay-evi mogu biti podijeljeni u dvije grupe, to su ispod palube i na palubi. Brojevi

kojima se oznacavaju su parni i neparni te svaki od njih vrijedi za jednu vrstu kontejnera.
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Oznacavaju se brojevima 01, 03 i sl. koju su isklju¢ivo namijenjene za 20' kontejnere dok su
oznake 02, 04 i sl. namijenjene 40" kontejnerima. Bay poziciju takoder mozemo prepoznati po
brojkama, primjerice 01-40 ovisno o veli¢ini broda, gdje je broj 01 na pramcu, a broj 40 na

krmi broda.

6.1.2. Tier pozicija

Oznaka tier oznacava vertikalni smjestaj kontejnera na brodu. Od kobilice do glavne
palube su to broj¢ane oznake 02, 04 itd. te po visini iznad glavne palube su oznake 80, 82, 84
itd. Prvi kontejner smjesten u skladistu broda kreée od brojke 02. Ostali kontejneri koji se redaju
u visinu oznacavaju se brojkama 04, 06 itd. Kontejneri smjesteni direktno na glavnu palubu
broda numeriraju se brojkom 80. Oni koji su smjesSteni na grotla broda oznacavaju se brojkama

82, 84 i tako dalje u visinu.

6.1.3. Row pozicija

Oznaka row oznacava poziciju kontejnera po Sirini, od sredi$nje linije pa lijevo i desno
oznacavajuci desnu stranu sa 01, 03 1 sl., a lijevu stranu sa 02, 04, 06 itd. SrediSnja linija, ili
uzduznica, je uvijek oznac¢ena brojkom 00. Kod planiranja plana tereta takoder se uzima u obzir
tezina koju brod moze prevoziti. Bitno je znati dopuStenu teZinu koju svaki row moze skladistiti

kako bi se izbjegao neZeljeni nagib broda ili moguce oStecenje.
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7. AUTOMATSKI PROTUNAGIBNI SUSTAV NA KONTEJNERSKIM
BRODOVIMA

Svaki kontejnerski brod koji moze prevesti vise od 2000 TEU-a posjeduje poprecne
vodilice pomocu kojih se slazu kontejneri u skladista. Ukrcaj kontejnera na taj nacin nije
moguce izvesti ukoliko je nagib broda u luci vec¢i od 1 stupnja. Ukoliko je veci, onemogucava
se sigurno ukrcavanje kontejnera. Kako bi se to sprijecilo, na takvim brodovima se ugraduju
automatski protunagibni sustavi, odnosno balastni sustavim ¢ija je uloga kontinuirano
odrzavanje broda uspravnim. o zna¢i da kut nagiba mora biti odrzavan na 0,5 stupnjeva tijekom

ukrcaja i iskrcaja kontejnera.

Cjevovodi ovog sustava su postavljeni su na boénim stranama broda, a ukoliko i1 dode
do nezeljnog nagiba, automatski protunagibni sustav to treba korigirati. Za njega su posebno

dizajnirani bo¢ni tankovi, kao i pumpe te spomeniti cjevovodi.

Ukoliko se kut nagiba poveca na desnoj strani (vise od 0,5 stupnjeva) tada se koli¢ina
balasta krca na suprotnu stranu jednako tezini koja je prouzrocila nagib. Ako je kut nagiba veci
na lijevoj strani, isti proces se ponavlja sve dok se brod ne uspravi, odnosno dok kut nagiba ne

bude manji od 0,5 stupnjeva.
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Slika 24. Anti-heeling sustav na brodu,

Izvor: https://www.vega.com/en-no/industries/ship-and-yacht-building/shipbuilding/anti-heeling-system
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8. ZAKLJUCAK

Od samog pocetka kontejnerizacije, kontinuirane ideje za poboljSanje kvalitete
prijevoza tereta kontejnerima su dovele do danasnjeg napretka koji je dodatno olakSao
cjelokupan proces i manipulaciju istim. Mozemo reci da, ono §to se smatra prijevozom dobara

danas, ne bi bilo jednako bez kontejnerizacije.
Samo neki od napredaka su bili:

e smanjenje troskova prijevoza radi nezeljenih procesa koji su oduzimali vrijeme i

novac,
e mogucénost prijevoza vecih koli¢ina tereta odjednom,
e iskoristivost raznih plovnih puteva (kao sto su kanali),

e sprjecavanje krade i otudivanja robe iz kontejnera tijekom prijevoza jer je

kontejner zatvorena jedinica,
e pracenje posiljki putem raznih uredaja i tome sli¢no.

Zahvaljuju¢i razli¢itim vrstama kontejnera, danas se svaki teret moZe pojedinacno
skladistiti i odvajati kako bi se Sto sigurnije i kvalitetnije prevezla od prvobitnog proizvodaca
do krajnjeg potroSaca. Razvoj kontejnerizacije je takoder olakSao proces utovara i istovara,

kako robe u te iz kontejnera, tako i kontejnera na brodove i s njih.

Svaka kompanija koja se danas bavi brodovima za prijevoz kontejnera, a i samim
kontejnerima, svakim danom radi na poboljSanju svojih usluga, povecanju kvalitete prijevoza,

smanjenju zagadenja, uStedama kao i smanjenju krajnjih troSkova prijevoza.

Inovacija kontejnera, osim lakseg transporta robe, je takoder znatno smanjila broj nesre¢a
i mogucih $teta na teretu, brodovima i terminalima. Prijevoznici, kao i posiljatelji, radi napredne
tehnologije pracenja kontejnera danas mogu bezbrizno Koristiti sve transportne i unaprjedivati
svoje opskrbne lance. Medunarodna i globalna trgovina se danas sve vise razvija zahvaljujuci

izvanrednoj ideji jednog ¢ovjeka, Malcoma McLean-a.
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