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SAZETAK

Tehnologija i organizacija pomorskog prometa igraju kljuénu ulogu u globalnoj trgovini i
povezanosti. Pomorski sektor ima presudnu vaznost u transportu tereta i putnika preko vodenih
povrsina, ukljucujuc¢i morske, rijecne i jezerske rute. Tehnologija pomorskog prometa znac¢ajno
je napredovala tijekom godina, obuhvacaju¢i razvoj modernih plovila s ucinkovitom
potroSnjom goriva, automatiziranih pogonskih i navigacijskih sustava te digitalnih alata za
pradenje i sigurnost tereta. Organizacija pomorskog prometa ukljucuje niz bitnih dionika i
procesa. To ukljucuje brodovlasnike, prijevoznike, Speditere, lu¢ke vlasti, osiguravatelje i
inspektore. Logisticka koordinacija ukljucuje odredivanje optimalnih ruta, planiranje dolazaka
1 odlazaka plovila, rukovanje teretom, carinske procedure i skladiStenje. Infrastruktura luke je
od izuzetne vaznosti za olakSavanje ucinkovite manipulacije teretom, obuhvacajuéi luke,
zeljeznice, skladista i terminale. Tehnologija i organizacija pomorskog prometa su esencijalni
¢imbenici neometane globalne trgovine i povezanosti. Napredak tehnologije 1 unapredenja u
organizaciji imaju znacajnu ulogu u povecanju produktivnosti, smanjenju troskova i
ublazavanju ekoloskog utjecaja u ovoj vitalnoj industriji.

Kljucne rijeci: tehnologija prometa, organizacija prometa, promet, infrastruktura, Spedicija



SUMMARY

The technology and organization of maritime transport play a key role in global trade and
connectivity. The maritime sector has a crucial importance in the transport of cargo and
passengers over water surfaces, including sea, river and lake routes. Maritime technology has
advanced significantly over the years, encompassing the development of modern, fuel-efficient
vessels, automated propulsion and navigation systems, and digital tools for cargo tracking and
security. The organization of maritime transport includes a number of essential stakeholders
and processes. This includes ship owners, carriers, freight forwarders, port authorities, insurers
and inspectors. Logistics coordination includes determining optimal routes, planning vessel
arrivals and departures, cargo handling, customs procedures and storage. Port infrastructure is
of utmost importance to facilitate the efficient handling of cargo, including ports, railways,
warehouses and terminals. Maritime transport technology and organization are essential factors
in smooth global trade and connectivity. Advances in technology and improvements in
organization play a significant role in increasing productivity, reducing costs and mitigating
environmental impact in this vital industry.

Key words: transport technology, transport organization, transport, infrastructure, forwarding
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1.UVOD

Cesto nazivana Zilom kucavicom globalne trgovine, pomorska industrija prosla je kroz
duboku transformaciju pod utjecajem tehnologije. U eri obiljezenoj brzim napretkom i
povezanosti bez presedana, kombinacija najmodernijih tehnologija 1 sofisticirane
organizacije offshore operacija revolucionirala je svaki aspekt ovog kriticnog sektora. Od
zivahnih luka koje sluze kao pristupnici svijetu, do brodova koji plove beskrajnim oceanima,
utjecaj tehnologije otvara novu eru ucinkovitosti, sigurnosti i odrzivosti. Ovaj rad istrazuje
vezu izmedu tehnologije 1 pomorskih organizacija, istrazujuci kako inovativna rjesSenja mogu
preoblikovati procese, osnaziti sposobnosti i odrediti smjer za buduénost industrije.

Ovaj rad zapoc€inje sa samim pojmom i karakteristikama pomorskog prijevoza.

Svrha naprednog drustva je stvaranje okvira i razvoj sposobnosti koji ¢e omogucditi izradu
visokokvalitetnih zakona i njihovu uinkovitu provedbu u vezi s zaStitom mora, pomorskog
okolisa i unutarnjih vodnih putova, ukljucujuéi osiguranje adekvatne prometne povezanosti
izmedu otoka i izmedu otoka i kopna.

Pomorski transport ima ogromnu vaznost na globalnoj razini, budu¢i da prenosi ¢ak Cetiri
petine svjetske trgovine. Velike svjetske luke Cesto se nalaze na uS¢ima rijeka, $to je logicno
produzenje vodenih puteva. Zahvaljujué¢i svojem povoljnom geografskom polozaju i
sposobnosti izgradnje kvalitetnih luka, neke zemlje su postale dominantne svjetske sile.
Pomorske rute omogucéuju prijevoz ogromnih koli¢ina tereta izmedu kontinenata, $to ¢ini
pomorski transport vitalnim za globalnu ekonomiju.

Cilj ovog zavr$nog rada je pruziti bolji uvid na koji nac¢in se odvija pomorski prijevoz u cjelini.



2.POMORSKI SUSTAV

Pomorski sustav se definira kao skup gospodarskih i ne gospodarskih djelatnosti u vezi sa
morem.

Promet je djelatnost koja se bavi prijevozom ljudi i robe te prijenosom informacija s jednog
mjesta na drugo. Dijeli se na vodeni, kopneni i zra¢ni. U vodeni promet svrstava se rijecni i
pomorski promet, a u kopneni spadaju cestovni 1 zeljeznicki.

Sustav pomorskog prometa je skup elemenata tehnicke, tehnoloske, organizacijske, ekonomske
1 pravne naravi radi prijevoza tereta i ljudi morem te njihova ukrcaja, iskrcaja (prekrcaja), i
pruzanja ostalih usluga/djelatnosti u luci.!

Kada govorimo o pomorskom sustavu tu spadaju brodovi, luke, plovni putevi, pomorske
agencije, pomorski prijevoznici, lu¢ke vlasti te pomorski nadzorni centri.

Pomorstvo je univerzalni pojam za sve djelatnosti i drustvene odnose na moru i u svezi s
morem.

Pomorski promet je $iri koncept od pomorskog prijevoza ili transporta, ali je uZe definiran od
pojma pomorstvo.? Odnosi se ne samo na promet putnika (ljudi) ili robe brodovima morem veé

obuhvacda i sve operacije i komunikacije u pomorskom prijevozu ili morskom brodarstvu.

2.1. Pravna regulativa

Pravna regulativa pomorskog sustava obuhvaca Sirok spektar zakona, propisa i medunarodnih
sporazuma koji reguliraju razli¢ite aspekte pomorskog sektora. To ukljuCuje prava i obveze
brodara, pomoraca, vlasnika brodova, kao i propise koji se odnose na sigurnost na moru, zastitu

okolisa, trgovinu i mnoge druge aspekte pomorskog prometa.’

UNCLOS - Konvencija Ujedinjenih naroda o pravu mora

— Sporazum koji je donesen na Trecoj konferenciji Ujedinjenih naroda o pravu
mora, zajedno sa zavrSnimn aktom te konferencije, je otvoren za potpisivanje u

Montego Bayu, Jamajka, 10.prosinca 1982. Konvencijaje postala pravno

1 hitps:/hreak.srce.hr/file/307629 25.09.2023.
2 Ivo Andrijani¢, Transportno i $peditersko poslovanje, Zagreb 2001.

3 https://www.zakon.hr/z/505/Zakon-o-pomorskom-dobru-i-morskim-lukama



https://hrcak.srce.hr/file/307629
https://www.zakon.hr/z/505/Zakon-o-pomorskom-dobru-i-morskim-lukama

obvezujuca 16.studenog 1994., a Republika Hrvatska je obavijestila glavnog

tajnika Ujedijenih naroda o svojoj pristupku 5.travnja 1995.4

SOLAS — medunarodna konvencija o zastiti ljudskih Zivota na moru®

— Najvaznija medunarodna konvencija iz podrucja sigurnosti plovidbe.

— Povod za donosSenje ovakve Konvencije bila je pomorska havarija broda "Titanika*
1912.godine. Odmah nakon katastrofe sazvana je 1913.godine Medunarodna
konferencija na kojoj je donesena prva Konvencija o zastiti ljudskih zivota

na moru, poznata kao Titanik konvencija.®

MARPOL - medunarodna konvencija o sprjeavanju one¢is¢enja s brodova

— Radi se o medunarodnom ugovoru koji ima za svrhu potpunu eliminaciju svakog
namjernog ili slu¢ajnog zagadenja morskog okolisa izazvanog brodovima, s posebnim
naglaskom na svim tvarima koje predstavljaju opasnost za ljude 1 ostali Zivi svijet, te

na koristenju morskih resursa.’

Slika 1 Prikaz MARPOL-ove konvencije

et

MARPOL T3/78

ANNEXES AT A GLANCE

Izvor: https://media.licdn.com/dms/image/D4E22 AQEiyHQDOUPCoA/feedshare-
shrink 2048 1536/0/1680281574053?¢=1691020800& v=beta&t=froal. 77iuSFs4weEmBued6PTJEx4sa21yE3j

WAQOQWIM (17.8.2023.)

4https://www.un.org/depts/los/convention_agreements/texts/unclos/unclos_e.pdf

5 https://blog.dnevnik.hr/mariners/2017/12/1632114631/solas-konvencija-medunarodna-konvencija-o-zastiti-ljudskih-zivota-na-
moru.html?page=blog&id=1632114631&subpage=0&subdomain=mariners 17.08.2023.
% https://blog.dnevnik.hr/mariners/2017/12/1632114631/solas-konvencija-medunarodna-konvencija-o-zastiti-ljudskih-zivota-na-
moru.html?page=blog&id=1632114631&subpage=0&subdomain=mariners 07.07.2023.

7 https:/www.imo.org/en/about/Conventions/Pages/International-Convention-for-the-Prevention-of-Pollution-from-Ships-(MARPOL ).aspx

3
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STCW - Medunarodna konvencija o standardima izobrazbe, izdavanja svjedodzbi i

strazarenja pomoraca

cilj je osigurati visoku razinu stru¢nosti i sigurnosti pomoraca na brodu

MLC - konvencija o radu pomoraca

Konvencija o radu u pomorstvu (MLC) je konvencija Medunarodne organizacije
rada (ILO), broj 186, uspostavljena 2006. godine kao cetvrti stup medunarodnog
pomorskog prava i utjelovljuje sve azurirane standarde postoje¢ih medunarodnih
konvencija i preporuka o radu u pomorstvu, kao i temeljna nacela koja se nalaze u
drugim medunarodnim konvencijama 0 radu. Ostali stupovi
su SOLAS , STCW i MARPOL . Ugovori se primjenjuju na sve brodove koji
uplovljavaju u luke stranaka ugovora (drzave luke), kao i na sve brodove koji plove pod

zastavom drzave stranke (drzave zastave, od 2021.: preko 91 posto).

COGSA - zakon o prijevozu robe morem’

nacionalni zakon

definira osnovni odnos, duznosti, obveze, prava i imunitet izmedu prekoocenaskog
prijevoznika i vlasnika tereta

propisuje uvjete prijevoza, ograni¢enja odgovornosti prijevoznika, postupke za

rjeSavanje sporova i druge vazne aspekte prijevoza robe pomorskim putem

8 hitps://www.zakon.hr/z/310/Pomorski-zakonik 07.07.2023.

9 hitps://www.blankrome.com/publications/carriage-goods-sea-act-fundamentals 17.08.2023.
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2.2. Vrste brodova u pomorskom prijevozu

Brod (engl. the ship) je plovni objekt namijenjen za plovidbu morem i unutarnjim vodenim
putovima.'”

Svaki brod mora imati odredenu drzavnu pripadnost. Takoder svaki brod mora imati oznake za
njegovu identifikaciju. Te oznake jesu: ime broda, luka odnosno pristaniste upisa i pozivni znak
prema propisima o medunarodnom radioprometu.'!

Da bi se dokazalo da brod ima sve potrebne osobine, posebno su propisane brodske isprave
koje brod mora imati, a kojima dokazuje svoju pripadnost, kvalitetu, kapacitet i ostale osobine.
Isprave su propisane odredbama medusobnih konvencija, Hrvatskog registra brodova te
nadleZznog ministarstva.'?

S obzirom na namjenu, razlikuju se trgovacki brodovi i ratni brodovi te brodovi namijenjeni
upravnim, carinskim, zdravstvenim, znanstvenim i drugim ustanovama.

S obzirom na namjenu i vrstu plovidbe, razlikuju se pomorski i rije¢ni brodovi, zatim brodovi

za prijevoz putnika i brodovi za prijevoz robe.

Brodovi za prijevoz robe razlikuju se po vrsti robe za €iji su prijevoz namijenjeni. Tako
postoje!?:

— brodovi za prijevoz tekucina (tankeri),

— brodovi za prijevoz rasutog tereta (bulk-carrierti),

— brodovi za prijevoz generalnog tereta,

— Dbrodovi hladnjace,

— brodovi za prijevoz plina (LPG-brodovi)

— te brodovi za prijevoz kontejnera

10 Ivo Andrijani¢, Transportno i $peditersko poslovanje, 2001. str.36, 27.07.2023.
" Ibidem
12 Ihidem
13 Ibidem



Osnovne karakteristike za pojedine vrste brodova'*:

Linijski brodovi su takvi brodovi koji plove na odredenoj liniji, s to¢no utvrdenim redom
plovidbe u polasku i povratku u mnogim lukama. Njihova nosivost se kre¢e don 15 000 tona.

Oni takoder mogu prevoziti i putnike, ali najvise 12 putnika.

Brodovi slobodne plovidbe ili tramperi, takvi su brodovi koji najcesce sluze za prijevoz

rasutih tereta.

Brodovi za prijevoz rasutog tereta (bulk carrieri) je suvremeni tramper koji u pravilu sluzi
za prijevoz zitarica, rudaca, fosfata, ugljena i drugih rasutih tereta. Nosivost ovih brodova se

kre¢e 1 do 200 000 tona.

Brodovi za prijevoz tekudih tereta (tankeri) su takvi brodovi koji sluze za prijevoz robe u
teku¢em stanju: kiselina, alkohl, industrijsko ulje, teku¢i plin, nafta, naftni derivati i sl.
Nosivost tankera kreée se kod tankera za prijevoz plina do 135 000 m?®, a kod tankera za
prijevoz sirove nafte (super tanker) i do 500 000 tona.

U novije vrijeme se pojavila jedna nova jedinica mjere za veli¢inu kontejnerskih brodova. To
je tzv. TEU jedinica. Ona oznacuje koliko se kontejnera veli¢ine 20 stopa moze smjestiti u
jedan brod.

TEU (twenty foot equivalent unit) znac¢i jedinicu-ekvivalent 20-stopnog kontejbera kao
jedinicu mjere odnosno koliko kontejnera te veli¢ine mozZe u sebe primiti jedan brod. Jedan
puni kontejnerski brod (full containership) od 2 000 TEU, imao bi npr. cca. 40 000 BRT (bruto-

registarska tonaza).

Slika 2 Brod za prijevoz kontejnera

Izvor:https://www.poslovni.hr/wpcontent/uploads/2020/02/8214015d620c9d3b210fa9f2f7c 1 b3 ff-

1600x1000.jpg (27.7.2023.)

4 Ivo Andrijani¢, Transportno i $peditersko poslovanje, Zagreb 2001.,str.36-38
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2.3.Vrste tereta u lukama

Tereti prema nadinu prijevoza i prekrcaja/pretovara mogu biti'>:

— generalni (metalni 1 ne metalni proizvodi, prehrambeni proizvodi, elektronika, vozila,
pamuk, voce, povrée itd.)
— rasuti (Zitarice, ugljen, koks, rude)

— tekudi

Brodovi za prijevoz generalnog tereta svojim konstrukcijskim obiljezjima omogucuju prihvat

sljedecih kategorija tereta:

— Pojedinac¢nog raznovrsnog tereta,
— Tereta koji je paletiziran,
— Pakiranog u bale, sveznjeve i sli¢ne jedinice tereta
Slika 3 Prikaz odnosa generalnog i rasutog tereta u luci Rijeka do 2022.godine
M
an

3M

2M

2003 2004. 2005 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011 2012. 2013. 2014 2015 2016 2017  2018. 2019. 2020. 2021 2022

® GENERALNI TERET (tone) @ RASUTI TERET (tone)

Izvor: https://www.portauthority.hr/statistike-i-tarife/ (4.9.2023.)

Luka, poznata i kao “’port” ili “harbour” na engleskom jeziku, predstavlja morski prostor koji
je zasti¢en prirodno ili umjetno, pruzaju¢i brodovima utociste od valova, struja, morskih mijena

ileda.'®

15 hitps://hreak.sree.hr/file/371982 17.08.2023.
16 Ivo Andrijani¢, Transportno i Speditersko poslovanje, Zagreb 2001 .,str.41



https://www.portauthority.hr/statistike-i-tarife/
https://hrcak.srce.hr/file/371982

Takoder je mjesto pristajanja ili prometno ¢voriste brodova za ukrcaj, prekreaj ili iskrcaj tereta
ili putnika sa brodova i na njih.!”

Kada govorimo o lukama postoje dvije skupine luka: morske luke i teretne luke.

Morske luke predstavljaju kopnene povrsine koje su izravno povezane s obalom, bilo da su
opremljene ili neopremljene, te ukljucuju lukobrane 1 druge objekte namijenjene za

privezivanje i sidrenje brodova, medu ostalim funkcijama.'®

Slika 4 Morska luka Rijeka

Izvor: https://lukarijeka.hr/wp-content/uploads/2019/01/agct-1.jpg (17.8.2023.)

2.4. Funkcija luke

Lucke djelatnosti se prema svojim bitnim obiljezjima mogu svrstati u jednu od tri osnovne
funkcije!:

— prometna funkcija luke

— trgovacka funkcija luke

— industrijska funkcija luke

Prometna funkcija luke je preduvjet postojanja trgovacke i industrijske funkcije luke.

Kako bi luka mogla ostvariti prometnu funkciju ona mora raspolagati odredenim zahtjevima?":

17 https://www.zakon.hr/z/310/Pomorski-zakonik 07.07.2023.

'8 Ibidem

19 hitps://hreak.srce.hr/file/102050 17.08.2023.

20 ¢tps://zir.nsk.hr/islandora/object/fpz%3 A263/datastream/PDF/view 17.08.2023.
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— raspolagati odgovaraju¢im prekrcajnim kapacitetima,
— imati dobru kopnenu povezanost sa zaledem
— razvijene pomorske veze (procelje luke)
Pod teretne luke spadaju one koje imaju opremu za prekrcaj tereta kao $to su dizalice ili viliCari

¢iji vlasnici mogu biti privatne osobe ili javna ustanova.?!

Slika 5 Teretna luka GazZenica

Izvor: https://www.port-authority-zadar.hr/wp-content/uploads/2022/05/Vezovi_Teretna-luka-Gazenica-2.jpg
(17.8.2023.)

Prema namjeni kojoj sluZe, luke se dijele na®*:
— luke otvorene za javni promet

— luke posebne namjene

Prema djelatnostima koje se obavljaju u lukama za posebne namjene luke se dijele na?*:
— sportske luke; luke koje sluZze za vez brodica upisanih u hrvatski o¢evidnik brodica s
namjenom sport i razonoda ili same udruge koja ima koncesiju za luku
— ribarske luke; su luke koje sluze za prihvat i smjestaj ribarskih plovila, te su opremljene
uredajima i opremom za ukrcaj/iskrcaj ribarskih plovila, prostorom za manipulaciju

ulovom 1 opskrbu ribarskih plovila

21 https://www.zakon.hr/z/310/Pomorski-zakonik 07.07.2023.
22 hitps://hreak.sree.hr/file/102050 17.08.2023.
23 Ibidem
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— industrijske luke; luke koje sluze za privez plovnih objekata i iskrcaj/ukrcaj tereta, a
koji teret je namijenjen za potrebe proizvodnog procesa ovlaStenika koncesije

— luke nauti¢kog turizma; luke koje sluze za prihvat i smjestaj plovila, te je opremljena
za pruzanje usluga korisnicima i plovilima

— vojne luke; luke namijenjene za prihvat i smjestaj vojnih plovnih objekata, opremljena
odgovaraju¢im objektima i opremom, a odredena posebnim propisom

— luke tijela unutarnjih poslova i dr.?*

Slika 6 Ribarska luka u Zadru

Izvor: https:/static.slobodnadalmacija.hr/images/slike/2022/01/12/20547272.jpg (18.8.2023.)

Luke prema robnim tokovima dijele se na®’:

uvozne luke

izvozne luke

tranzitne luke

razvozne luke

24 (lanak 10. st. 1. t. 6. Uredba o razvrstaju luka otvorenih za javni promet i luka posebne namjene
06.09.2023
25 hitps:/repository.pfri.uniri.hr/islandora/object/pfri%3 A2351/datastream/PDF/view 17.08.2023.
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2.5. Plovni putovi

Morski, jezerski ili rije¢ni pojas dovoljne dubine i Sirine za sigurnu plovidbu brodova.

Siri je pojam od plovidbenog puta, zato §to je plovnim putem definiran $iri morski akvatorij na
kojem je moguéa plovidba za odredeni tip broda.?¢

Akvatorij definiramo kao vodeni prostor luckog podrucja i njegovom neposrednom prilazu.
Plovni put se odnosi na rutu kojom brod putuje od polazi$ne luke do odredisne luke ili izmedu
razlicitih luka tijekom putovanja.

Opis plovnog puta obicno ukljucuje informacije o geografskim znacajkama, navigacijskim
uvjetima, vaznim tockama na putu i drugim relevantnim ¢imbenicima.

Zbog svoje obalne pozicije na Jadranu i prisustva brojnih rijeka i kanala unutar kopnenog dijela

zemlje, Hrvatska raspolaze brojnom mrezom plovnih putova.

Slika 7 Prikaz unutarnjih plovnih putova Republike Hrvatske

= R
HRVATSKI UNUTRA SNJI AT, 2o H
PLOVNI PUTEV! - - N
. 3§
CROATIAN INLAND N P

WATERWAYS

BUDUCI KANAL |
DUMAY - SAVA

Izvor: https://mmpi.gov.hr/UserDocsImages/arhiva/2006/Plovniputovi0001.jpg (7.7.2023.)

26 }ttps://mmpi.gov.hr/more-86/unutarnja-plovidba-rijecni-promet/plovni-putovi/8646 07.07.2023.

11


https://mmpi.gov.hr/UserDocsImages/arhiva/2006/Plovniputovi0001.jpg
https://mmpi.gov.hr/more-86/unutarnja-plovidba-rijecni-promet/plovni-putovi/8646

3. TEHNOLOGIJA POMORSKOG PRIJEVOZA

Postoje¢a mreza morskih luka, autocesta, magistralnih cesta i zracnog prometa u Republici
Hrvatskoj relativno je razvijena i pokriva dobar prostor, ali znatno zaostaju rekonstrukcija i
modernizacija ZeljezniCke i kopnene infrastrukture. Uspostava koordiniranog i integriranog
pristupa izmedu luka i1 ostalih sudionika u logistickom lancu ¢e doprinijeti stvaranju
infrastrukturnih uvjeta koji ¢e omoguciti preusmjeravanje prometa s cestovnog na zeljeznicki
1 unutarnji plovni put na nacin koji je energetski uc¢inkovitiji i manje Steti okoliSu.

Luka nije samo pocetna ili zavr$na tocka pomorskog prometa, ve¢ je i mjesto povezivanja
morskih prometnih ruta s kopnenim (Zeljezni¢kim ili cestovnim) i unutarnjim vodenim
putevima, pa ¢ak i zratnim rutama. To je mjesto gdje se izvodi pretovar s morskih brodova na
kopnena vozila i zraéne prijevoznike, bilo izravno ili posredstvom luckih skladista, pretovarnih
postaja, silosa, hladnja¢a i drugih infrastrukturnih objekata.?’

Luke igraju iznimno vaznu ulogu u iskoriStavanju strateSkog geoprometnog poloZzaja
Republike Hrvatske 1 daljnjoj povezanosti hrvatskog teritorija s ostatkom svijeta, jer su ,,luke
poput vrata“, a nacin njihove organizacije predstavlja klju¢ koji omoguéava nesmetanu

trgovinu i razmjenu roba §irom svijeta.”s

3.1.Lucka infrastruktura

Infrastruktura luke obuhvaca sve objekte unutar luke ili terminala, kako na kopnu tako i u
njezinom morskom podrucju, koji istovremeno koriste sve radne organizacije, lucke organe 1
institucije koje obavljaju razli¢ite aktivnosti u tom prostoru.?’

Infrastrukturni objekti predstavljaju nepokretne elemente u luci, poznate kao pasivni objekti,
koji sami po sebi ne pruzaju lucke usluge, ve¢ sluze za organizaciju i izvodenje razli¢itih luckih
aktivnosti.*

Infrastrukturni elementi obuhvacaju akvatorij, sidrista, bazene za luke ili pristanista, dokove,
pristani, operativne obale, gatove, krcaliSta, rampe, lukobrane, valobrane, brodobrane,
distancere, priveze, pontone, zeljeznicke i cestovne prometnice, mostove, terminali i tako

dalje.®! Lucka infrastruktura predstavlja temelj za efikasan i siguran promet tereta i putnika

27 1vo Andrijani¢, Transportno i $peditersko poslovanje, Zagreb 2001., str.41

28 hitps://hrcak.srce.hr/file/ 103848 07.07.2023.

29 Y¢tps://repository.pfri.uniri.hr/islandora/object/pfri%3 A2351/datastream/PDF/view 17.08.2023.
30 Tbidem

31 Joli¢, N.: Luke i ITS, Fakultet prometnih znanosti, SveuciliSte u Zagrebu, Zagreb, 2008., str. 35
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izmedu brodova i kopna. Osim toga, ova infrastruktura ¢esto ukljucuje 1 moderne sustave za
nadzor 1 upravljanje prometom, kao i uredaje zastite okoliSa kako bi se osigurala ekoloska
odrzivost luckih operacija.

Uz navedene komponente, lucka infrastruktura takoder ukljucuje obnovljive izvore energije,
skladiSne kapacitete, te Cesto sluzi kao kljucna tocka za pristup prometnim mrezama poput
cesta, zeljeznica i1 plovnih puteva. Sve ove komponente igraju vitalnu ulogu u podrzavanju
trgovine, turizma i gospodarskog razvoja zemlje.

Napredak u luckoj infrastrukturi ne samo da poboljsava konkurentnost luka i zemlje na
globalnom trzistu, ve¢ takoder pruza moguénosti za nove investicije, stvaranje radnih mjesta i
poboljsanje kvalitete Zivota gradana. Osim toga, modernizacija lucke infrastrukture osigurava
bolju povezanost i logisticku podrsku u transportnom sektoru, $to je kljucno za napredak i
prosperitet nacije.

U Hrvatskoj, morska lucka infrastruktura obuhvaca Sest luka otvorenih za javni promet od
nacionalnog znacaja, to su Rijeka, Split, Sibenik, Plo¢e, Zadar i Dubrovnik, a tu su i oko 40
zupanijskih luka te priblizno 280 lokalnih luka. Osim toga, postoji 24 marina i 26 industrijskih
i brodogradilisnih luka od nacionalnog znacaja.>?

Lucka infrastruktura obuhva¢a kompleks luka i pripadaju¢ih objekata koji omogucuju
transport, utovar, istovar i skladiStenje tereta izmedu kopna i mora.

Razvoj lucke infrastrukture u Hrvatskoj ima klju¢nu ulogu u razvoju hrvatskog prometnog
sustava, Sto bi omogucilo snazniju integraciju s europskim prometnim prostorom i time

pozitivno utjecalo na ekonomski i opéi razvoj Republike Hrvatske.*?

Luka Rijeka

Geoprometno je smjestena na mjestu gdje je Mediteran najdublje u europskom kopnu.*
Rijeka je s Europom povezana s dvije Zeljeznicke pruge i1 to preko Zagreba i Ljubljane, a
cestovni pravci postoje prema Zagrebu, Ljubljani, Trstu i Dalmaciji.*

Operativna obala teretnog prometa proteze se na duljini od 7.926 metara i ima ukupno 41 vez,
koji su sposobni primiti i najve¢e brodove zahvaljuju¢i dubini mora koja varira od 5,5 do 28

metara.3¢ Duljina cijele putnic¢ke operativne obale iznosi 1.048,7 metara i podijeljena je na 11

32 Ytps://hreak.srce.hr/file/103848 101.07.2023.
33 Ibidem
34 Ibidem
35 Tbidem
36 Thidem
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vezova, s dubinama mora koje variraju izmedu 3,9 1 7,0 metara. Luka Rijeka takoder se sastoji
od terminala za rasute terete u Bakru, viSenamjenskog terminal BrSica za smjestaj i prekrcaj
Zive stoke, prekrcaj drva generalnih i rasutih tereta, terminala Skrljevo logisti¢ki centar
namijenjen za rukovanje i skladistenje kontejnera, generalnih i rasutih tereta te drva, terminala
za Zitarice Silos.

Dio projekta Rijeka Gateway obuhvaca izgradnju prometnica D 403 1 D 404, ukljucujuci tunel
Pecine, kao dijelove cestovne komponente. Cesta D404, koja povezuje rijecku luku, odnosno
kontejnerski terminal Brajdica te srediste grada s istocnom obilaznicom Rijeke otvorena je
2011.godine. U izgradnju ove prometnice uloZeno je 640 milijuna kuna. Ukupna duljina

prometnice iznosi 3,59 kilometara, a klju¢ni objekt je tunel Pecine.

Slika 8 Cesta D404

Izvor: https://www.rijeka.hr/gradska-uprava/gradski-projekti/realizirani-projekti/promet-i-mobilnost/cesta-

d404-tunelski-prikljucak-pecine/ (30.8.2023.)

Cesta D 403 vezana je uz Zagrebacku obalu, ali i unapredenje prometa u zapadnom dijelu

Rijeke. Njezin zavrsetak ¢e biti u ljeto 2023. godini. ZavrSetkom ceste D403 u lipnju 2023.

stvorit ¢e se usko grlo na ¢voru Skurinje.

Slika 9 Cesta D403

Izvor: https://www.novilist.hr/novosti/hrvatska/d-403-rijeka-najskuplja-cesta-u-hrvatskoj/
(30.8.2023.)
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Koridor 5B, takoder poznat kao Pan-europski koridor 5B, dio je Sireg europskog sustava
prometnih koridora koji povezuju razlicite dijelove Europe cestama, zeljeznicom, rijekama i
lukama.

Koridor 5B je vazna prometna ruta u jugoistocnoj Europi koja povezuje Crno more s
Jadranom, prolaze¢i kroz viSe zemalja, ukljucujuc¢i Bugarsku, Makedoniju, Srbiju, Hrvatsku i
Crnu Goru. Ovaj prometni koridor ima klju¢nu ulogu u olakSavanju prometa robe i putnika
izmedu tih zemalja te ih povezuje s europskom prometnom mrezom. Projekti modernizacije i
izgradnje prometne infrastrukture, kao i suradnja izmedu drzava kroz koje prolazi Koridor 5B,
imaju cilj u unaprjedenju prometnih veza i1 poticanju ekonomske aktivnosti u regiji. Koridor
5B 1 luka Rijeka su medusobno povezani jer Koridor 5B pruza cestovnu i Zeljezni¢ku
infrastrukturu koja olakSava pristup luci Rijeka. Ova veza ¢ini luku Rijeka kljuénom tockom
za uvoz 1 izvoz robe iz srednje Europe prema jugoistoku Europe i obrnuto. Uloga luke Rijeka
kao vaznog logistickog ¢voriSta na Koridoru 5B potice trgovinu, ekonomski razvoj regije i

unaprjeduje prometnu povezanost jugoistoéne Europe s europskim trzistima.

Luka Zadar

Luka Zadar nalazi se na srediSnjem dijelu istocne jadranske obale, a njezin pristup veéim
brodovima otezava brojnost otoka i navigacijska ograni¢enja. Putni¢ka luka smjeStena je u
samom srediStu grada na poluotoku 1 koristi se za linijski 1 turisticki putnicki promet. Postoji
ukupno deset vezova za putni¢ke brodove, pri ¢emu su dva od njih posebno oznafena za
medunarodni promet. Ova dva vezova mogu primiti brodove koji su u rasponu duljine od 150
do 200 metara 1 imaju gaz od 7,5 do 8 metara. Ostali vezovi su namijenjeni brodovima duljine
izmedu 50 i 70 metara te s gazom od 5 do 7 metara.’” Trajektni terminal u Zadru igra klju¢nu
ulogu u povezivanju grada Zadra s obliznjim otocima i €ini drugi najprometniji terminal za
putnike u Hrvatskoj, odmah iza splitske luke. Luc¢ka uprava Zadar ima nadleZnost nad nekoliko
luckih podrucja, ukljucujuéi putnicku luku Zadar grad, putnicku luku Gazenica Zadar (koja
obuhvaca i lokacije za ukrcaj 1 iskrcaj ribarskih brodova), teretnu luku Gazenica i ribarsku luku

Vela Lamjana u Kali

37 https://hrcak.srce.hr/en/file/103848 10.07.2023.
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Dovrsenje autoputa Al, kojim je Zadar povezan s pravcima prema Zagrebu i PloCama, uslozilo
je prometnu dostupnost 1 ostvarivanje linijskog putnickog i trajektnog prometa u luci s obzirom

na postojecu lokaciju trajektnog terminala u staroj gradskoj luci.*®

Luka Split

Luka Split smjestena je na srednjem Jadranu i predstavlja najvecu luku u Dalmaciji. Zbog svog
polozaja, koji je duboko uvucen u otocje, pristup luci omogucen je preko obalnih ili unutarnjih
plovnih putova kroz Drveni¢ki, Soltanski i Bracki kanal te kroz Splitska vrata. Najkraéi obalni
prilazni plovni put do luke Split je preko Splitskih vrata, koji se prostiru izmedu otoka Solte i
Braca na udaljenosti od oko 2 nauti¢ke milje. lako je ovo najkraci pristup luci Split, koristi se
manje, ¢esto zbog svoje ograni¢ene duljine. Najduzi prilazni plovidbeni put do luke Split je
putem Hvarskog i Brackog kanala koji ima duljinu od 55 nauti¢kih milja i dolazi s otvorenog
mora. Zbog svoje duzine, ovaj put se manje koristi. Kopneni dio Gradske luke obuhvaca
podrucje izmedu zapadnog lukobrana i spoja Obale Lazareta i Obale Hrvatskog narodnog

preporoda, ukupne duljine od 2136,5 metara obale s 25 vezova. Sirina plovnog puta na ulazu
u gradsku luku trenutacno iznosi 315 metara.Takoder, luka ima terminal za putnike.

Teretni dio splitske luke, koji se prostire u Sjevernoj luci unutar Vranji¢ko-solinskog 1

Kastelanskog zaljeva, koristi se za prijevoz rasutih tereta u neposrednoj okolini tog podruéja.®®

Luka Ploce

Luka Ploce se isti¢e iznimno povoljnim geografskim poloZajem. Nalazi se u zaljevu koji je
prirodno zasti¢en s juzne i jugozapadne strane poluotokom PeljeScem, djelujuci kao prirodni
lukobran. Ova luka se smjestila otprilike 3 km sjeverozapadno od usca rijeke Neretve, koja
predstavlja prirodni izlaz na more za kontinentalni dio Hrvatske, Bosnu i Hercegovinu, Srbiju,
Crnu Goru te zemlje srednje i isto¢ne Europe. Luka Plo¢e ima dobru povezanost s cestovnim
mrezama iz tri razli¢ita smjera, a cesta sjever - jug predstavlja najkracu 1 najprakti¢niju vezu
izmedu Baltickog 1 Jadranskog mora. Nadalje, luka je povezana zeljeznickom prugom u smjeru
sjever - jug, §to je dio Vc paneuropskog koridora. Njen polozaj omogucuje kvalitetne pomorske

veze, posebno s gradovima na jadranskoj obali Hrvatske i Italije. Luka Ploce ima sedam

38 Ibidem
39 hitps://hreak.srce.hr/en/file/103848 10.07.2023.
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operativnih obala s dubinom do 13 metara, $§to joj omogucuje prihvat brodova veliine
panamax.*0

Prekrcaj, skladiStenje i ostale usluge obavljaju se na terminalima za generalne, rasute, tekuce i
sipke terete, drvo, kontejnere, te glinicu i petrolkoks. Terminali su rasporedeni na svih 7
operativnih obala te su ZzeljezniCkim kolosijecima, koji se prostiru cijelom operativnom

duljinom, direktno povezani s gravitacijskim zaledem.*!

Luka Sibenik

Luka Sibenik je jedna od najstarijih luka u Republici Hrvatskoj koja se uglavnom koristi kao
putnicka luka, ali se takoder bavi prekrcajem generalnog i rasutog tereta. Luka je posebno
usmjerena na rukovanje rasutim teretom, ukljuujuéi drvo 1 mineralne sirovine, s posebnim
naglaskom na pretovar fosfata. Nalazi se na koordinatama 43° 44' N 1 15° 53' E 1 smjeStena je
u zaljevu na usc¢u rijeke Krke. Prirodna karakteristika ove luke je njezina zastita od valova i
vjetra zbog svoje lokacije. Ulaz u luku omogucen je kroz kanal Sv. Ante, koji je dug 2.700
metara 1 varira u Sirini od 120 do 300 metara. Ovaj kanal omogucava glatku plovidbu
brodovima s nosivosti do 50.000 DWT. Ukupna duljina luke iznosi 10 kilometara, a Sirina
iznosi izmedu 300 i 1200 metara, dok dubine variraju od 8 do 40 metara. Osim povezanosti
morem kroz kanal Sv. Ante, luka Sibenik ima i Zeljezni¢ke i cestovne veze, ukljudujuéi
povezanost s Jadranskom magistralom 1 autocestom Zagreb — Rijeka $to je doprinijelo njezinoj
solidnoj povezanosti s ostatkom zemlje. Medutim, jedan od izazova je prisutnost vec¢ih luka u
blizini, §to ograni¢ava potencijal za njen razvoj. Luka Sibenik ima &etiri obale tj. terminala pod
nazivima Vrulje (putnicki terminal), Dobrika (terminal za rasuti i generalni teret u uvozu),
Roga¢ (terminal za rasuti i generalni teret u izvozu) i Sipad (terminal za drvo). Sipad obala je
prvobitno namijenjena za manipulaciju drvnim teretom, no zbog nedostatka potrebne opreme

za ukrcaj 1 1skrcaj, rijetko se koristi.

Luka Dubrovnik
Luka dubrovnik ima bogatu povijest koja seZe unatrag stolje¢ima. Kroz povijest je bila vazna
toCka za trgovinu, a danas igra klju¢nu ulogu u suvremenom turizmu i gospodarstvu

Dubrovnika.

40 Thidem
1 Ibidem
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Luka se nalazi na koordinatama 42°38' N 1 018°07" E, otvorena je 0 -24h sa devet vezova.
Duzina operativne obale iznosi 1600m dok Sirina iznosi 20 — 70m. Luka Dubrovnik
modernizirala je svoju infrastrukturu kako bi bolje sluzila putnicima i brodovima. To ukljucuje
uredenje terminala za putnike, kvalitetne usluge za brodove te uredenje obale. U studenom
2011. godine, u okviru projekta Batahovina 1, otvoren je novi segment operativne obale. Ovaj
novi dio obale, koji se proteze na duljinu od 230 metara, namijenjen je za potrebe
medunarodnog i domaceg trajektnog linijkog prometa, povecava kapacitet za prihvat kruzera i
istovremeno smanjuje opterecenje prometa u Gruskoj luci. D8 Jadranska magistrala, poznata i
kao Jadranska turisticka cesta, predstavlja klju¢nu hrvatsku drzavnu prometnicu koja spaja
sjeverni 1 juzni Jadran. Ova cesta proteze se uz sjevernu obalu Jadranskog mora, stoga je i
dobila naziv Jadranska magistrala. Ova cesta povezuje sve vaznije hrvatske primorske gradske
centre od Rijeke, preko Zadra, Sibenika, Splita, Makarske, Plo¢a i Dubrovnika, pa sve do
grani¢nog prijelaza Debeli brijeg izmedu Hrvatske i Crne Gore, a zavrSava na krajnjem jugu
Crne Gore. Cesta prolazi kroz tri drzave, Hrvatsku, Bosnu 1 Hercegovinu i Crnu Goru, te kroz
Sest hrvatskih Zupanija: Primorsko-goransku, Li¢ko-senjsku, Zadarsku, Sibensko-kninsku,

Splitsko-dalmatinsku i Dubrovacko-neretvansku.*?

3.2. Prekrcajna sredstva

U svim terminalima, bilo lu¢kim, rijecnim, Zeljeznickim, cestovnim ili zracnim, provodi se
manipulacija teretom kao odvojeni postupak prijevoza, ukljucujuci ukrcaj, iskrcaj 1 prekreaj.
Razvoj brodarstva 1 povecana potreba za prijevozom tereta morem dovode do gradnje obalnih
infrastruktura kako bi se olakSalo pristajanje i vezivanje brodova te procesi ukrcaja i iskrcaja
tereta. Daljnjim napretkom u lukama dolazi do izgradnje skladiSnih kapaciteta koji su igrali
znacajnu ulogu u rukovanju teretom koji se prevozi. Jo§ jedan kljucan ¢imbenik koji je znatno
utjecao na pomorski transport je razvoj prekrcajnih sredstava. Glavni cilj prekrcajnih sredstava
u luci 1 terminalu je smanjiti vrijeme zadrZavanja brodova u luci, povecati kapacitete za
prekrcaj tereta u luci, ubrzati proces prekrcaja tereta s brodova uz ucinkovitu integraciju
tereta te maksimalno iskoristiti kapacitete brodova.

Prekrcajno — prijevozna sredstva predstavljaju vozila 1 uredaje namijenjene prijevozu tereta na

terminalu ili za manipulaciju teretom tijekom ukrcaja, iskrcaja ili prekrcaja s brodova. Osim

42 https://www.portdubrovnik.hr/polozaj-i-prometna-povezanost 09.09.2023.
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toga, ova vrsta sredstava koristi se za rukovanje teretom u luci. Svaka luka moze imati razli¢itu
kombinaciju prekrcajnih sredstava ovisno o svojim specificnim potrebama i vrstama tereta koje
se obraduju. Prekrcajna sredstva u luci mogu imati razli¢ite funkcije i podijeljena su na sljedeci
nacin: prekrcajna sredstva uz obalu, prekrcajna sredstva u skladistima, prekrcajna sredstva na
luc¢kom terminalu, prekrcajna sredstva na brodu.

Tehnicka oprema koja se koristi za prekrcaj tereta na terminalima nalazi se uz obalu i u osnovi
se sastoji od usisne cijevi i crpke, tlatne cijevi prema spremnicima, brodoiskrcivaca i
brodoukrcivaca, sredstva neprekidnog prijenosa, dizalica s grabilicama i sli¢nih zahvatnih
uredaja, skladiSnih prostora. Ovi alati 1 vozila ¢ine luku funkcionalnom i omogucuju brz i
ucinkovit tok tereta kroz nju. RazliCiti tereti su potaknuli razvoj razliCitih vrsta lucke
mehanizacije, kao $to su obalne dizalice, pokretne obalne dizalice, viliCari, kamioni, traktori,
prikolice, transportne trake itd. Kada govorimo o prekrcajnoj mehanizaciji, ona se klasificira
prema nacinu njenog djelovanja, pa tako postoje mehanizmi s prekidnim i neprekidnim
djelovanjem. Primjeri sredstava s neprekidnim djelovanjem ukljucuju cjevovode (pneumatski
i hidrauli¢ni transport), transportere (trakasti, plocCasti, strugaci, puzni, inercijski i
gravitacijski), konvejere (prizemni, zracni i zicare) i elevatore, dok sredstva s prekidnim
djelovanjem obuhvacaju dizalice, dizala i prekrcajna prijevozna sredstva. Dizalice djelimo na
male 1 velike. Male moZemo podijeliti na nisko podizne (vij¢ane, hidrauli¢ne 1 pneumatske),
uzetnike, vitla (rucni, motorni, vitla za mosne dizalice 1 vozna vitla). Dok velike dijelimo na
stacionarne (zidne, stupne i konzolne), samohodne (lucke mobilne dizalice, autodizalice,
zeljeznicke 1 plovece), okretne (lucke portalne/poluportalne dizalice, brodogradili$ne,
industrijske 1 gradevinske), mosne (prekrcajni mostovi, skladi$ne, industrijske) 1 specijalne
(brodoukrcivaci/iskreivaci, ¢eoni 1 bocni istresaci). Kada govorimo o dizalima postoje teretna
dizala, osobna, uspinjaca 1 ostala dizala. Dizala u lukama su Cesto konstruirana s velikom
nosivoscu i dizajnirana tako da mogu podizati velike i teSke terete. Prioritetna briga je sigurnost
njihove upotrebe, §to se postize redovitim odrzavanjem i inspekcijama kako bi se osigurala
njithova pravilna funkcionalnost. Osim toga, dizala igraju klju¢nu ulogu u povecanju
efikasnosti luke omogucujuci brz i u¢inkovit prijenos tereta i putnika izmedu brodova i obale.
Kod prekrcajno prijevoznih voznih sredstva nalaze se ru€na sredstva, vucna sredstva,
kontejnerski prijevoznici, utovaraci, traktori i prikolice.

Lucke dizalice su najc¢esce koristene za rad na obali, ali takoder se koriste za prekrcaj tereta na
otvorenim odlagaliStima 1 u zatvorenim skladiStima. Dizalice se klasificiraju u osnovne Cetiri

kategorije prema mjestu rada, a to su obalne dizalice, skladi$ne dizalice, mobilne lucke dizalice
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1 plovece lucke dizalice. Raznolikost tereta zahtijeva razliCite vrste dizalica, koje se razlikuju
po svojoj konstrukeiji i svaka je specijalizirana za manipulaciju odredenim vrstama tereta.*?
Dizalice se mogu klasificirati prema nacinu rukovanja teretom kao dizalice za pojedinacne
predmete i dizalice za rasuti teret. Takoder, ovisno o vrsti tereta, postoje specijalizirani uredaji
za hvatanje tereta, ukljucujuéi grabilice, pasci, spredere, kuke, hvatace, kljesta itd.**
Tehnickim unapredenjem i razvojem luckih dizalica skracuje se vrijeme koje je potrebno za
manipulaciju teretom, odnosno trajanje manipulativnhog procesa. To rezultira povecanjem
produktivnosti, smanjenjem ¢ekanja brodova u luci tijekom ukrcaja ili iskrcaja tereta te
smanjenjem vremena ¢ekanja u cestovnom ili Zeljeznickom prijevozu.*> U daljenjem tekstu

opisuju se dvije vrste dizalica koje se najvise koriste u lukama.

Lucke mobilne dizalice

Mobilne dizalice u luci su dizalice koje su projektirane za rad u lu¢kim okolinama. Obi¢no su
opremljene snaznim dizalicama na visokim stupovima ili podvozje s kota¢ima, koje omogucuju
podizanje i manipulaciju teretima u luci. Ove dizalice Cesto imaju teleskopske krake ili razlicite
prikljucke za rukovanje razli¢itim vrstama tereta, ukljucujuéi kontejnere, rasuti teret, ili druge
velike terete koji se obi¢no rukuje u luci. S obzirom na konstrukciju postoje tri osnovne izvedbe
pokretnog postolja, a to su izvedba na vagonskim kota¢ima, na gusjenicama te izvedba na
pneumatskim gumama.*® Postolje na vagonskim kota¢ima koristi se za Zeljeznicke dizalice i
dizalice na lokomotivama s ograni¢enim dometom kretanja i kontroliranim premjeStanjem
tereta dok je teret objeSen. Postolje na gusjenicama konstruirano je za rad na neravnim
povr§inama 1 terenima pa se Cesto upotrebljava za gradevinske mobilne dizalice koje mogu
imati nosivost 1 do 10000 kN. Postoji opasnost da prilikom voznje ili koCenja gusjenice oStete
obalu te zbog toga imaju jako malu brzinu voznje 1 do 3 km/h.

Postolje na pneumatskim gumama predstavlja kombinaciju najboljih osobina postolja na
vagonskim kotafima i1 gusjenicama. Postolje smjeSteno na gumenim kotacima ne oStecuje
obalnu povrsinu. Brzina voznje mobilnih dizalica na gumenim kota¢ima krece se od 10 do 60

km/h.

43 https://repository.pfri.uniri.hr/islandora/object/pfri%3 A235 1 /datastream/PDF/view 17.08.2023.
44 Ibidem

45 Ibidem

46 hitps://www.brodosplit.hr/hr/nasi-proizvodi/lucke-dizalice-za-kontejnerski-pretovar/ 09.09.2023.
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Lucke obalne dizalice

Opremanje operativnih obala luckim obalnim dizalicama je jedan od bitnih zadataka svake
luke. Ono ovisi o nizu varijabilnih Cinitelja kao $to su: vrste robe, smjer kretanja robe, koli¢ine
godisnjeg prometa, nacin rada, prekrcajni u€inak, radno vrijeme te razina ograni¢enja koja se
javljaju u procesu prekrcaja. Osim nabrojenih Cinitelja, na izbor luc¢ke obalne dizalice utjecu i
konstrukcijska obiljeZja pristana npr. obalna kontrukcija, operativne povrsine, nosivost tla itd.*’
Postoje lucke mobilne dizalice koje se koriste kada lucke obalne dizalice ne mogu zadovoljiti

potrebe kada je u pitanju prekrcaj tereta dalje od obale.*®

Slika 10 Prikaz dizalica u rijeckoj luci

Izvor: https://rijekaheritage.org/hr/kj/luckedizalice (28.8.2023.)

3.3.Ekoloski utjecaj

Zagadenje okolisa nije novi fenomen, no primjecuje se njegova sve veca prisutnost. Ljudske
djelatnosti poput urbanizacije, industrijalizacije i prometa doprinose onec¢is¢enju okolisa .
Povecana urbanizacija 1 industrijalizacija rezultira poveanom potrebom za logistiCkim
uslugama. U proslosti su razvijene zemlje Cesto bili vec¢i izvori zagadenja, no unato¢ tome,
raste svijest i poostravaju se zakoni u tim zemljama kako bi se poboljsala zastita okolisa.
Termin "ekologija" ¢esto se tumaci na razli¢ite na¢ine u javnosti, a granice izmedu ekologije,
zaStite prirode, zastite okoliSa 1 znanosti o okoliSu ¢esto su nejasne. Ekologija je znanost koja
proucava odnose medu zivim organizmima, kao i1 njihov utjecaj na okoli§ u kojem obitavaju,
te utjecaj tog okoli$a na njih.*’ Za postizanje ekoloske odrzivosti, potrebno je proZeti kulturu

odrzivosti kroz cjelokupno gospodarstvo.

4"Dundovié, C.: Prekrcajna sredstva prekidnog transporta ,Pomorski fakultet Sveucilista u Rijeci i Glosa Rijeka, Rijeka 2005. str.175
48 Ibidem str.21
49 hitps://zagreb-matica.hr/ekologija 06.09.2023.
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Pomorski prijevoz ima iznimno znacajnu ulogu u medunarodnoj trgovini i spajanju svjetskih
regija, no iako je nedvojbeno vazan za gospodarstvo, nije zanemariv njegov znacajan ekoloski
utjecaj na morsko okruzenje.

Plovila mogu predstavljati prijetnju morskoj bioraznolikosti sluc¢ajnim izlijevanjem (nafte ili
drugih otrovnih tvari) ili povremenim ispustanjem otpadnih voda u morski okolis. Medu svim
vrstama brodova, tankeri koriste najvece koli¢ine vodenog balasta, a slijede ih kontejnerski
brodovi. Emisije plinova iz brodskih motora predstavljaju znacajan problem. Goriva bazirana
na fosilnim gorivima koja se koriste u pomorskom sektoru proizvode sumpor-dioksid i
dusikove okside kao sporedne proizvode, a ovi plinovi doprinose zagadenju zraka 1 uzrokuju
povecanje kiselosti oceana. Ta kiselost moze ozbiljno narusiti morske ekosustave, ukljucujuéi
koraljne grebene i organizme koji imaju kalcijeve oklope.

Infrastruktura za brodove pokriva prilicno veliki dio otvorenog mora, gdje nema potrebe za
specificnom izgradnjom infrastrukture i dostupna je besplatno. Medutim, postoji potreba za
vezama sa zemljom. Blizu kopna pojavljuju se plovni putevi koji su obi¢no oznaceni, kao i
luke za ulazak brodova. Kopnena infrastruktura takoder postoji u obliku kanala i
brana.’® Vazno je napomenuti da kopnena infrastruktura u obliku luka i plovnih puteva, iako
nuzna za operacije brodova, takoder moze imati znatan utjecaj na okolis.

Sto se ti¢e utjecaja na okoli§, dio pomorskog prometa koji se odvija blizu kopna daje vazan
doprinos. Luke se ¢esto nalaze u velikim gradovima ili blizu njih, a pomorski promet iz luka
moze utjecati na stanovnistvo u tom podrucju zbog emisija u zraku i vodi te zbog buke i valova.
S obzirom na te potencijalne negativne utjecaje, sve vise se radi na razvoju odrZivih pristupa
upravljanju kopnenom infrastrukturom u lukama. To ukljucuje upotrebu ¢is¢ih tehnologija za
smanjenje emisija, bolje upravljanje otpadom 1 zaStitu okoliSa te ulaganje u istrazivanje 1
inovacije koje ¢e smanjiti ekoloski otisak pomorskog prometa i povecati odrzivost luka 1
plovnih puteva. ,,Za razliku od ostalih pomorskih djelatnosti, poloZaj i1 izgradnja luka i plovnih
puteva Cesto se reguliraju i procjenjuju iz ekoloske perspektive kao sastavnica kopnenih
aktivnosti u procjenama utjecaja na okoli$ ili u procesima planiranja. Aktivnosti na moru
regulirane su medunarodnim, regionalnim i nacionalnim okvirima.*!

,Misija broda moZe znacajno varirati ovisno o brodu, kao $to je prijevoz putnika ili robe
medunarodnim vodama, servisiranje ostala plovila, koja iskoriStavaju more u obliku ribolova

ili podvodne gradnje cjevovodi. Razli€iti sustavi na brodu moraju mo¢i obavljati funkcije koje

50 Andersson i dr., 2016
51 Ibidem str.23
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su neophodni za ispunjavanje svoje misije. >

U daljnem teksu se nalaze tri najzastupljenija utjecaja na morsku ekologiju.

3.3.1.1zljevi nafte

Slucajna izlijevanja nafte s tankera smanjila su se od 1970-ih, iako brojna mala izlijjevanja jo§
uvijek se dogadaju na ekoloski osjetljivim lokacijama. PuStanje nafte u okoli§ iz pomorskog
prometa potjece iz transporta goriva u tankerima i od goriva koje se koristi za pogon.
Zagadenja mogu potjecati iz raznih izvora, a viSe od 50% naftnih izljeva vezanih za pomorski
promet odnose se na pogonske izljeve koje potjecu od rutinskih radnji, kaljuZznu vodu,
nezakonito ¢i$éenje spremnika, a dio potjeée od prijevoza goriva.>

Konzistencija nafte moze uzrokovati povr$insku kontaminaciju i gusenje morske biote. Cesto
se dogadaju nesrece i incidenti, ukljucujuéi i izlijevanja, u okolini luka. Morske vrste koje su
dulje izloZene takvim kemikalijama pokazuju vecu osjetljivost na bolesti i imaju poteskoca s
reprodukcijom. Mnoge ptice i1 zivotinje progutaju naftu i otruju se kada se pokusSaju odistiti ili
kada jedu nauljeni plijen. Ribe i $koljke takoder mogu probaviti ulje, §to moze uzrokovati

promjene u reprodukciji, stopi rasta ili ¢ak smrt.

Tri najveca zabiljeZena slucaja u povijesti izlijeva nafte u Europi:
— Amoco Cadiz, 1978, off Brittany, France
— Haven, 1991, off Genoa, Italy
— Torrey Canyon, 1967, off UK

Slika 11 Prikaz ekoloskog utjecaja brodova na okoli$

Rashiadna sredstva

Kruti otpad

Izvor: https://dokumen.tips/documents/balastne-vode.html (1.8.2023.)

52 Tbidem str.23
53 https://zir.nsk.hr/islandora/object/pmf%3 A 10050/datastream/PDF/view 04.09.2023.
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3.3.2.Balastne vode

Balastne vode mogu imati znacajan utjecaj na morski okoli§, posebno ako se ne obrade ili
dezinficiraju prije ispusStanja. Unato¢ tome Sto su kljucne za stabilizaciju plovila na moru,
brodske balastne vode jedne su od glavnih uzroka prijenosa invazivnih vodenih vrsta, kao Sto
su bakterije, mikrobi, mali beskraljesnjaci i li¢inke raznih vrsta, iz jedne regije svijeta u drugi.
Problem je globalno prepoznat kao jedna od najvecih prijetnji ekoloskoj i ekonomskoj
dobrobiti planeta zbog nanoSenja ogromne Stete bioraznolikosti. Da bi odrzali stabilnost
tijekom plovidbe, brodovi koriste balastne vode, posebice kada se voze bez tereta. Kroz
proteklo stoljece, zbog povecanog obujma prijevoza tereta, doslo je do masovnog prijenosa
velike koli¢ine balastnih voda izmedu obalnih podrucja i luka, $to je rezultiralo i prijenosom
organizama.>*

Organizmi se prenose na dva nacina: ili ih se pri¢vrS¢uje za trup broda ili se transportiraju u
balastnoj vodi. Ovaj nacin transporta olakSava njihov prelazak preko prirodnih prepreka poput
morskih struja i omogucéuje im da putuju na velike udaljenosti koje ina¢e ne bi mogli preci
plivajuci. Kada se organizmi prenose iz razli¢itih mora, povoljni uvjeti i sposobnost prilagodbe
na nove okoliSne uvjete mogu rezultirati razvojem invazivnih vrsta koje imaju potencijal
utjecati na postojece ekosustave, posebno ako se prosiruju u velikom broju. Osim organizama,
balastne vode mogu sadrzavati kemikalije, ulja, teSke metale 1 druge tvari koje mogu zagadivati
morski okoli§. Ovo moZe imati negativan utjecaj na kvalitetu vode 1 zdravlje morskog Zivota.
Neka obalna podrucja su podloZnija pojavi veéeg broja invazivnih vrsta nakon Sto se te vrste
prenesu. To je posebno izrazeno u sjevernoameri¢kim, europskim i mediteranskim podrucjima
zbog povoljnih uvjeta. Pojava invazivnih vrsta sama po sebi predstavlja jednu od najozbiljnijih
prijetnji svjetskim oceanima, gotovo je nepovratna, a njeni u¢inci mogu se povecavati tijekom
vremena. Vaznu ulogu igraju sustavi upravljanja balastnim vodama, koji moraju udovoljavati
odredenim standardima kako bi bili prihvaceni od strane Medunarodne pomorske organizacije

(IMO).»

Kako bi se smanjio negativni utjecaj balastnih voda na morski okoli§, donesene su
medunarodne regulacije koje zahtijevaju postupke prociS¢avanja i dezinfekcije balastnih voda

prije ispustanja. To ukljucuje filtriranje, kemijsko lijecenje 1 druge tehnike kako bi se uklonili

54https:/repozitorij.pmf.unizg hr/islandora/object/pm{%3A10050/datastream/PDF/view 01.08.2023.
55 11
Ibidem
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organizmi 1 tvari koje bi mogle nastetiti okoliSu. Osim toga, poduzimaju se napori za razvoj
ekoloski prihvatljivih alternativa za balastne vode kako bi se smanjio ekoloSki utjecaj
pomorskog prometa.

Slika 12 Prikaz balastnog tanka

naliba

wodlang bnia

bala=tn tank

Izvor: https://dokumen.tips/documents/balastne-vode.html (1.8.2023.)

3.3.3.Morski otpad

Precizno se definira kao bilo koji postojani ¢vrsti materijal koji je stvoren, proizveden ili
modificiran od strane ljudi i koji je napusten 1 ostavljen u morskom i obalnom okolisu. Ova
kategorija ukljucuje predmete koje su stvorili ili koristili ljudi te koji su namjerno odbaceni u
more, ali takoder obuhvaca i sluc¢ajno izgubljene materijale tijekom nevremena ili sli¢nih
dogadaja.’® Unato¢ MARPOL-ovoj zabrani ispustanja plasti¢nog otpada u more, ekoloski
utjecaj brodarstva na morski okoli§ 1 dalje ukljucuje ispustanje smeca, tj. iz brodogradnje 1
aktivnosti recikliranja brodova ili iz brodskih nesre¢a. Izgubljeni kontejneri takoder su sami po
sebi alarmantan problem. Materijali koji se odbacuju kao otpad mogu varirati u svojoj
raznolikosti, ali najceS¢e prisutna vrsta je plastika. Plastika je izuzetno postojan 1 plutan
materijal koji moZe apsorbirati toksi¢ne tvari koje se nalaze u moru. Osim toga, plastika obi¢no
nije biorazgradiva, ve¢ se umjesto toga razbija na manje fragmente poznate kao
mikroplastika.’’

plasti¢ni otpad pogresno smatraju plijenom, veéina tada umire od gladi dok im se Zeluci pune
plastikom. Takoder pate od posjekotina, infekcija, smanjene sposobnosti plivanja i unutarnjih

ozljeda. Plutajuca plastika takoder pomaze u transportu invazivnih morskih vrsta, ugrozavajuci

56 https://repozitorij.pmf.unizg.hr/islandora/object/pmf%3 A 10050/datastream/PDF/view 11.08.2023.
57 1h:
Ibidem
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tako morsku bioloSku raznolikost i hranidbenu mrezu. Putem hranidbenog lanca plastika
takoder moze utjecati na ljudsko zdravlje.
Vrlo je bitno za napomenuti takoder i metal koji poput limenki, aluminija i zeljeza moze do¢i

do vodenog ekosustava putem otpadnih voda i otpada sa broda.

Osim ekoloskog poremecéaja morski otpad takoder uzrokuje ozbiljne posljedice kao §to su:
zagadenje obala, gubitak ekonomske vrijednosti i ugrozavanje morskog zivota. Za rjesavanje
problema morskog otpada potrebno je djelovati na globalnoj razini, §to ukljucuje smanjenje
koriStenja plastike, promicanje recikliranja i odgovarajuéeg zbrinjavanja otpada, regulaciju

otpada koji potjece s brodova te podizanje svijesti o vaznosti o¢uvanja morskih ekosustava.

Slika 13 Prikaz morskog otpada

Izvor:https://www.morski.hr/istrazivanje-evo-koji-je-sastav-morskog-otpada-na-juznoj-strani-korcule/

(1.8.2023.)
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4.O0RGANIZACIJA POMORSKOG PRIJEVOZA

Organizacija pomorskog prijevoza je iznimno sloZena i zahtijeva precizno planiranje, logistiku
i koordinaciju kako bi se osiguralo u¢inkovito i sigurno kretanje brodova i tereta. Jedan od
klju¢nih aspekata organizacije pomorskog prijevoza je logistika. Logisticki lanci ukljucuju
prijevoz tereta od proizvodaca do potrosaca kroz brojne faze, ukljucujuci utovar, prijevoz,
skladiStenje 1 isporuku. Pomorski prijevoz Cesto ¢ini srediSnju to¢ku u ovim lancima, jer
omogucava transport velikih koli¢ina robe na velike udaljenosti. Organizacija logistike
ukljucuje planiranje rute, koordinaciju teretnih brodova, utovar i istovar tereta u lukama, te
pracenje kretanja tereta u stvarnom vremenu. Takoder, vazan segment organizacije pomorskog
prijevoza je infrastruktura. Luke su znaajna ¢voriSta u pomorskom prijevozu i moraju biti
dobro opremljene za prihvat, skladiStenje i isporuku tereta. Osim toga, organizacija pomorskog
prijevoza zahtijeva infrastrukturu za siguran i efikasan brodski promet, ukljucujuci svjetionike,
signale 1 kontrolne sustave. Vrlo je vazno osigurati da se ova infrastruktura redovito odrzava i
modernizira kako bi se zadovoljile potrebe rastu¢eg prometa. Sigurnost takoder predstavlja
temeljnu komponentu organizacije pomorskog prijevoza. Pomorska sigurnost obuhvaca
raznovrsne mjere i regulative koje imaju za cilj sprje¢avanje nesre¢a na moru. To ukljucuje
propise o navigaciji, obuku posade, sustave za protupozarnu zastitu i opéenito mjere zastite
okoliSa u slucaju oneciS¢enja ili izlijevanja. Medunarodna pomorska organizacija (IMO) i
sli¢ne institucije postavljaju standarde i smjernice koje se primjenjuju na polju pomorske
sigurnosti 1 ocuvanja okoliSa. Vazno je naglasiti 1 ekoloski utjecaj pomorskog prijevoza na
morski okoli$. Unato€ svim ekoloSkim izazovima, postoji sve veca svijest o potrebi za odrzivim
pomorskim prijevozom. Takoder se poti¢u inovacije u pogonu brodova, ukljucujuéi prijelaz na
¢iS¢e 1 energetski ucinkovite pogonske sustave. Osim toga, sve se viSe istraZzuju zamjene za
tradicionalni pomorski prijevoz, poput elektricnih 1 hibridnih brodova, te iskoriStavanje
obnovljivih izvora energije za pogon brodova. Ove napredne tehnologije mogu doprinijeti

smanjenju Stetnih utjecaja pomorskog prijevoza na okolis.
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4.1.Logistika luka

Logistika luke ima klju¢nu ulogu u svjetskoj trgovini i opskrbi, omogucavajuci brzi i u¢inkoviti
prijevoz robe izmedu razli€itih regija i zemalja. Osnovna karakteristika logisti¢kog sustava je
povezanost procesa kretanja i zadrzavanja (skladistenja, pakiranja i dr.)*®. Luke su kljuéne veze
u kombiniranom prijevozu izmedu vodenog i cestovnog prometa te su izrazito ovisne o
napretku infrastrukture na kopnu i na moru. Logisticki sustav se stalno suocava s izazovom da
se odupre utjecaju konkurencije i dinami¢nog okolisa. Upravljanje logistikom luke zahtijeva
precizno planiranje i koordinaciju kako bi se osigurala konkurentnost i odrzivost luke u
danasnjem globalnom trziStu. Svrha upravljanja logistikom luke je poboljSanje razli¢itih
operacija kako bi se osigurala sigurna i u¢inkovita distribucija tereta.

Logisti¢ki procesi su poslovi i zadaci o kojima ovisi realizacija logisti¢kih usluga®.

Takoder, logisticki sustav sastoji se od razliCitih komponenti koje ukljucuju tehnicke,
tehnoloske, organizacijske, ekonomske i pravne aspekte. Njegova svrha je poboljsati efikasnost
toka materijala, proizvoda, informacija, energije i ljudi unutar odredenog geografskog podrucja
radi postizanja optimalnih ekonomskih rezultata. Logisticki lanac ¢ini slijed operacija i
postupaka koja omogucuje proizvodima, materijalima i informacijama da produ kroz razlicite
faze lanca opskrbe. Neke od tih operacija tj. aktivnosti su skladiStenje, pakiranje, drzanja zaliha

1 otprema.

Slika 14 Prikaz ulaznog i izlaznog procesa

Prijem > Pohrana > Skladiste

Ulazni proces 1zlazni proces

Izvor: https://www?2.isye.gatech.edu/~jjb/wh/book/editions/wh-sci-0.96.pdf (9.9.2023.)

Slika 14 prikazuje znacajnost razli¢itih aktivnosti u skladistu, kao $to su komisioniranje,

pakiranje 1 otprema robe, te je prikazan njihov udio u ukupnim tro§kovima, koji varira ovisno

58 nhttps://hreak.sree.hr/file/139616 12.08.2023.
59 Samanovic, J.,(2009.), Prodaja-Distribucija-Logistika, Ekonomski fakultet Sveugilista, Split, 76. str.
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o nacinu izvodenja tih aktivnosti. Mozemo rec¢i da je kod prijema robe klju¢no potvrditi je li
ispravan proizvod stigao u pravoj koli¢ini i bez oStecenja, i to u predvidenom vremenskom
roku. Pohranjivanje robe ukljucuje postavljanje robe na precizno definirane lokacije unutar
skladiSta, pri ¢emu je vazno unaprijed odrediti te lokacije. U trenutku kada je to odradeno
proces komisioniranja ¢e biti laksi i brzi. Istaknuto je da je od presudnog znacaja da dobavljac
precizno definira proizvod kako bi kupac mogao pravilno pripremiti prijem robe. Takoder, isto
je vazno da osoba odgovorna za nabavu unaprijed definira karakteristike ambalaze, broj
proizvoda u jednom kartonu, broj kartona na paleti, i postigne dogovor o oznacavanju ili
potrebnoj deklaraciji paketa. Takoder, treba se dogovoriti oko nacina transporta i osigurati da
je roba kompatibilna sa skladiSnim prostorom. Skladiste ima temeljnu ulogu u uskladivanju
proizvodnje i trzista tako da ublazava oscilacije izmedu ponude i potraznje putem upravljanja
zalihama, a istovremeno postize ekonomsku isplativost osiguravaju¢i da su pohranjeni
proizvodi koli¢inski 1 kvalitativno ispravni. SkladiSte se opisuje kao mjesto unutar logisticke
mreZe gdje se roba prima i dalje distribuira. U skladiStu se provodi preuredenje 1 prepakiravanje
proizvoda. Proizvodi stignu u skladiSte u ve¢im pakiranjima, ali napustaju ga u manjim
pakiranjima. S logisticke perspektive, skladiste predstavlja centar ili klju¢nu tocku unutar
logisticke mreze gdje se roba prihvaca ili usmjerava prema drugim destinacijama unutar te
mreze. Glavne tehnicke funkcije skladista su skladiStenje i distribucija, s fokusom na ravnotezu
tokova robe u prostoru i vremenu. Kada govorimo o komisioniranju, to je postupak u logistici
1upravljanju zalihama u kojem se odredeni proizvodi iz skladista ili robnog inventara izdvajaju,
pripremaju i slazu u narudzbe za isporuku ili distribuciju tj. proces preuzimanja proizvoda s
skladi$nih lokacija u skladu s zahtjevima korisnika. Kada je u pitanju otprema, ona ukljucuje
procese kao Sto su priprema dokumentacije, provjera koliCine 1 kvalitete proizvoda,
evidentiranje izlaznih informacija, te postavljanje robe na prijevozna sredstva. Nakon §to je
roba pripremljena za utovar, provodi se provjera koli¢ine i kvalitete. Bitno je da roba bude
otpremljena u istom stanju u kojem je primljena u skladiste, bez ikakvih oStecenja ili smanjenja
kvalitete.

Osnovna ideja za razumijevanje poslovne logistike proizlazi iz teorije sustava, koja naglasava
da kljuc¢ni izazov nije optimizacija pojedinacnih sektora poslovanja, ve¢ optimizacija cijelog
poslovnog sustava kao cjeline.’’ Luka se moZe opisati kao jezgra sveobuhvatnog i integriranog
sustava prijevoza tereta koji je dostupan svima. Kao klju¢ni sudionik u logistickom lancu, luka

usko suraduje s raznim partnerima, ukljucujuéi Zzeljeznicu, ceste, operatore skladista,

60 hitps://hreak.srce.hr/file/139616 12.08.2023
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isporucitelje tereta, posrednike i brokere, carinske agencije, pruzatelje skladiSnih usluga,
teretne brodare, lucke radnike, vladine agencije i druge zakonodavne tijela.

Morske luke klju¢ni su ¢cimbenik pomorskog prometa i prometnog sustava. Oni izravno utjecu
na ekonomski razvoj zemalja.b!

Takoder su intermodalni ¢vor u prometnom sustavu. Intermodalni ¢vor u prometnom sustavu
je mjesto ili ¢vor gdje se razliciti nacini prijevoza (kao §to su cesta, zeljeznica, zra¢ni promet,
i vodeni promet) povezuju i omogucuju prijelaz tereta i putnika izmedu razlicitih transportnih
sredstava. Ovaj ¢vor omogucuje glatku i uc€inkovitu razmjenu tereta izmedu razlicitih

modaliteta transporta kako bi se smanjili zastoji, ubrzao prijevoz i povecala ufinkovitost
logistickih operacija. Da bi luka bila konkurentna na trziStu, mora zadovoljiti odredene zahtjeve

trrista.®?

4.2.Prometna umrezenost

Pojam umrezenost se uglavnom odnosi na povecanje interakcija, produktivnosti, konkurencije
i trzi$nih prilika izmedu gradova. Kada govorimo o vrsti prijevoza bitno je napomenuti ova tri
pojma: multimodalan prijevoz, intermodalni prijevoz te kombinirani prijevoz.

Multimodalan prijevoz, zbog svoje kompleksnosti 1 vaznosti u medunarodnim i nacionalnim
ekonomskim sustavima, treba se sagledavati kao kompleksan, dinamicki sustav s mnogo
promjenjivih faktora i stohastickih elemenata.® To je sustav koji se sastoji od medusobno
povezanih 1 medusobno utjecajnih prometno-tehnoloskih aktivnosti, ukljucuju¢i procese,
funkcije 1 zadatke, kao 1 sudionike, osoblje 1 tehnicke resurse koji su direktno ili indirektno
ukljuceni u taj sustav. Ovaj sustav je neprestano u pokretu, mijenja se i razvija se u tehnickom,
tehnoloSkom, organizacijskom, ekonomskom 1 pravnom smislu. Njegov cilj je omoguciti brz,
siguran 1 ekonomican prijevoz robe od proizvodaca u drzavi "A" do potroSaca u drzavi "B", ili
putem drzave "C", uz upotrebu najmanje dva razliita prijevozna sredstva i temeljeno na
jednom zajedni¢kom prijevoznom ugovoru ili prijevoznoj ispravi. Cijeli transportni proces se
izvodi ili organizira od strane jednog operatera transporta.®*

KoriStenje i1 rasprostranjenost multimodalnog prijevoza kontinuirano rastu diljem svijeta jer

omogucuje smanjenje troskova i skra¢ivanje vremena prijevoza u usporedbi s drugim oblicima

61 ttps://www.proquest.com/openview/8c2855aab0bd44ddb4c9d 1 c3fa8450£3/12pg-origsite=gscholar&cbl=54217 13.08.2023.
62 Tbidem

63 hitps://hrcak.srce.hr/file/ 152184 04.09.2023.

64 Tbidem

30


https://www.proquest.com/openview/8c2855aab0bd44ddb4c9d1c3fa8450f3/1?pq-origsite=gscholar&cbl=54217
https://hrcak.srce.hr/file/152184

transporta. U multimodalnom prijevozu se mogu iskoristiti prednosti svih razli¢itih prometnih
sustava, kao 1 suvremenih metoda manipulacije i transporta robe, $to moze rezultirati brojnim
prednostima, kao npr.: paletizacije, kontejnerizacije, RO-RO, LO-LO, RO-LO, FO-FO,
Huckepack i Bimodalnih transportnih tehnologija, ako se one uspiju adekvatno razviti i

primjeniti.®

Prikaz slike se odnosi na sve §to spada pod multimodalan prijevoz kao $to je cestovni promet,
pomorski promet, zeljeznic¢ki promet te zra¢ni promet. Primjer multimodalnog prijevoza moze
ukljucivati kamionski prijevoz do zracne luke, a zatim zracni prijevoz do medunarodnog

odredista, bez potrebe za fizickim spajanjem razli¢itih prijevoznih sredstava.®

Slika 15 Prikaz multimodalnog prijevoza
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Izvor: https://www .ksl.rs/wp-content/uploads/2019/10/kokokoko.jpg (28.7.2023.)

Intermodani prijevoz- Transport robe u jednoj i istoj transportnoj jedinici ili vozilu, koji
efikasno koristi dvije ili viSe razli¢itih metoda transporta, bez potrebe za fiziCkim
premjestanjem robe pri promjeni nacina prijevoza. Ovdje, premjestaj robe ne ukljucuje
premjestaj, na primjer, kontejnera ili kamionske prikolice, ve¢ se odnosi na manipulaciju

robom prilikom njenog utovara ili istovara iz kontejnera ili na prikolicu.®’

Velika prednost intermodalnog prijevoza je ta Sto omogucuje u jednom putovanju kombinaciju

prednosti vise transportnih grana®®:

%5 Tbidem

66 https://www.track-pod.com/blog/multimodal-transportation/ 04.09.2023.
67 https://hreak.sroe.hr/file/203750 27.07.2023.

68 vugurevi¢, S.; Intermodalni transport u Europskoj Uniji, Rijeka 2013
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— fleksibilnost cestovnog prijevoza,
— veliki kapacitet Zeljeznice
— niske troSkove prijevoza unutarnjim plovnim putevima i morem, na najbolji moguéi

nadin.

Donja slika prikazuje intermodalni prijevoz razliCitih etapa prijevoza (npr. cestovni,
zeljeznicki, morski) koji su ¢vrsto povezani 1 integrirani kako bi se olakSao glatki prijelaz tereta
ili putnika s jednog prijevoznog sredstva na drugo. Intermodalni prijevoz predstavlja specificnu
vrstu multimodalnog prijevoza u kojem se teret prevozi u standardiziranim kontejnerima ili
pregradama koji se lako prenose izmedu razlicitih vrsta prijevoza. Intermodalni prijevoz donosi
brojne prednosti, uklju¢ujuéi smanjenje troskova prijevoza, smanjenje emisija Stetnih plinova,
smanjenje zagusenja na cestama te povecanje sigurnosti i pouzdanosti transporta. Ovaj koncept
igra kljuénu ulogu u modernoj logistici i globalnom lancu opskrbe, omogucujuéi brzi,

ekonomiéniji i ekoloski prihvatljiviji prijevoz robe ili putnika.®’

Slika 16 Prikaz intermodalnog prijevoza
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Izvor: https:/transition-china.org/mobilityposts/intermodal-transport-the-key-to-decarbonize-freight-transport
(25.7.2023.)

Prometna povezanost se odnosi na sposobnost regije, grada ili zemlje da uspostavi fizicke i
logisticke veze s drugim lokacijama, kako unutar svoje teritorije, tako 1 sa susjednim 1

udaljenim podruc¢jima.

69 }ttps://hr.economy-pedia.com/1 1037795 -intermodal-transport 04.09.2023.
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Kombinirani prijevoz se odnosi na intermodalni prijevoz unutar Europe gdje se veci dio puta
prelazi zeljeznicom, unutarnjom plovidbom ili morem, s time da se pocetni 1/ili krajnji dio puta
prelazi cestom na §to je moguce kra¢oj udaljenosti. Kombinirani prijevoz efikasno primijenjuje
zeljeznicu i brod (za dugi transport) s kamionima.”® Osnovni elementi kombiniranog prijevoza
ukljuéuju’!: suprastrukture, infrastrukture, ljudski ¢imbenik, informacijski sustav te vozila.

Da bi se transport ¢inio manje Stetnim za okoli$ 1 kako bi smanjili troSkove na najmanju mogucu
mjeru, u kombiniranom prijevozu se optimalno kombiniraju razli¢iti oblici prijevoza,

ukljucujuéi cestovni, Zeljeznicki i morski/rijecni prijevoz.

Slika 17 Prikaz kombiniranog prijevoza cesta-Zeljeznica

Izvor: https://www.lkw-walter.com/hr/hr/proizvodi-i-usluge/kombinirani-prijevoz/ovako-funkcionira-

kombinirani-prijevoz (6.9.2023.)

Na slici 16 1 17 prikazan je koncept kombiniranog prijevoza razli€itih oblika transporta, kao
Sto su cesta-zeljeznica i cesta-kratka obalna plovidba, kako bi se jasno ilustrirao na¢in njihovog
funkcioniranja. Najvec¢i i najdulji dio putovanja obavlja se koriste¢i zeljeznicu ili kratku obalnu
plovidbu, dok se pocetni i zavr$ni dio putovanja prelazi cestom na najkraéem moguéem

rastojanju.

70 hitps://www.lkw-walter.com/hr/hr/proizvodi-i-usluge/kombinirani-prijevoz/ovako-funkcionira-kombinirani-prijevoz 06.09.2023.
™1 https://repozitorij.fpz.unizg.hr/islandora/object/fpz%3 A 1886/datastream/PDF/view 06.09.2023.
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Slika 18 Prikaz kombiniranog prijevoza cesta-short sea shipping

Izvor: https://www.lkw-walter.com/hr/hr/proizvodi-i-usluge/kombinirani-prijevoz/ovako-funkcionira-

kombinirani-prijevoz (6.9.2023.)

4.3.Agencija/ Spedicija

Spediciju kao aktivnost moZemo opisati kao skup specifi¢nih funkcija, poslova, operacija,
vjestina 1 pravila koja djelotvorno omogucuju otpremu, dopremu i prijevoz materijalnih dobara
svim prijevoznim sredstvima, svim prijevoznim putovima, u konvencionalnom, kombiniranom
i multimodalnom transportu.”? Spediter je posrednik izmedu kupca i prijevoznika te se brine o
administrativnim, organizacijskim i pravnim aspektima transporta.”” Spediterske usluge
obuhvacaju razliite aspekte organizacije i upravljanja transportom tereta, a cilj im je olaksati
1 optimizirati proces prijevoza. Te se usluge sastoje od: izbora prijevoznog sredstva i
prijevoznika, organizacije utovara i istovara, carinske usluge, rjeSavanje sporova, praéenje
tereta, osiguranje tereta, upravljanje lancem opskrbe, odabir ekoloskog i odrzivog transporta te
konzultacija i savjetovanja.

Spediteri organiziraju otpremu robe iz jedne zemlje u drugu. Roba se moze sastojati od paketa,
sanduka i1 spremnika ili mjeSavine sve tri stvari. Rade za tvrtke i pojedince koji uvoze i izvoze
robu. Narucitelj odlucuje koliko ¢e Spediter sudjelovati u prijevozu robe. Na primjer, to moze
biti prijevoz tereta kontejnera iz tvornice u jednoj zemlji u drugu (za daljnju izradu) ili moze
sadrzavati gotovu robu koja ide od proizvodada izravno u skladi$ni pogon trgovine. Spediterska
tvrtka moze koristiti kombinaciju nacina dostave (ne samo brodove), ali i morem,

zrakoplovima, kamionima 1 Zeljeznicom. Takoder, radi u ime svojih klijenata kako bi osigurala

72 https://www.prometna-zona.com/spedicija-3/ 24.07.2023.
73 hitps://e-usmjeravanje.hzz.hr/spediter 24.07.2023.
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nesmetano putovanje robe koja im je povjerena. Uvijek su uklju¢ena najmanje tri elementa:
proizvodac, posrednik (Spediter) 1 kupac.

Njihova glavna uloga je osigurati da roba bude pravovremeno i sigurno isporucena, postujuci
relevantne zakone i propise.’* Osim §to su odgovorni za kretanje tereta, oni takoder preuzimaju
odgovornost za dokumentaciju i carinjenje. Proces Spedicije pocinje kada uvoznik (primatelj)
1 dobavljac (posiljatelj) postignu dogovor o uvjetima nabave 1 Incoterms. Incoterms (skra¢eno
od International commercial terms) su termini tj. pravila koja donosi Medunarodna trgovacka
komora, a koja se koriste u medunarodnim kupoprodajnim ugovorima.” Sve odgovornosti za
faze Spediterskog procesa kao $to su rukovanje izvorom, inspekcije i dokumentacija ovise o
tome koji su uvjeti trgovine (Incoterms) odabrani. Nakon §to se komercijalna faktura razmijeni
izmedu dvije strane, angazira se Spediter koji upravlja procesom prijevoza. Konkretno, ako
tvrtke premjestaju robu u inozemstvo, Spediteri uklanjaju svu moguée zapreke jer imaju
iskustva u premjestanju robe preko medunarodnih dobavljaca. Kada govorimo o incoterms
trenutno postoji 11 razlic¢itih incoterms-a. Svaki je tip podijeljen u Cetiri skupine: E, F, C 1 D.
Ove kategorije odreduju mjesto dostave i tko je odgovoran za pokrivanje troskova svakog dijela
putovanja. Grupe su zatim podijeljene u potkategorije koje se odnose na razlicite scenarije.
Incoterms se redovito azuriraju kako bi se prilagodili promjenama u medunarodnom
poslovanju. Neki od najc¢esc¢ih koriStenih incoterms-a su: EXV (ex-work), FOB (free on board),
CIF (cost, insurance, freight), DAP (delivered at place), DDP (delivered duty paid). Oni su
vazan alat u medunarodnoj trgovini jer pomaZu u izbjegavanju nesporazuma izmedu
prodavatelja i kupca u vezi s isporukom, troskovima i rizicima. Kada se koriste Incoterms-i,
obveznosti su jasno definirane u ugovoru izmedu stranaka, §to olakSava trgovinu i smanjuje
moguce sporove. Vazno je napomenuti da Incoterms ne utjecu na vlasniStvo nad robom, vec
samo na uvjete isporuke 1 povezane obveze.

S druge strane, agencija u logistickom kontekstu ¢esto se odnosi na pomorske agencije.
Pomorske agencije su bitna komponenta u sigurnom i uc¢inkovitom upravljanju pomorskim
transportom, a njihova uloga je posebno vazna u medunarodnom brodarstvu i1 trgovini.
Omogucuju brodarima i brodovima da se uspjesno nose s administrativnim 1 operativhim
izazovima te osiguravaju da se svi pomorski procesi odvijaju u skladu s vaze¢im zakonima i
standardima. Pomorske agencije osiguravaju sve potrebne usluge i podr§ku brodovima i posadi

tijekom boravka u luci. Predstavnici su brodara ili unajmljivada u svakoj luci.”® Agenti su

74 https://e-usmjeravanje.hzz.hr/spediter 24.07.2023.
75 https:/hr.economy-pedia.com/11036687-incoterms 06.09.2023.
76 https://www.zakon.hr/z/310/Pomorski-zakonik 06.09.2023.
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odgovorni za razmjenu bitnih informacija izmedu svih ukljuc¢enih u pomorski prijevoz, kao sto
su brodovlasnik, unajmitelj, lucke vlasti i carinski agenti.

Pomorske agente mozemo podijeliti prema djelatnostima koje obavljaju, a to su: lucki agent
(port agent, ship agent), agent posrednik (shipbroker), agent tereta i agent osiguratelja.

Lucki agent djeluje u lukama gdje brodar nema svoje centralno sjediste ili poslovnu prisutnost,
takoder, izvrSava sve administrativne i poslovne funkcije tijekom redovitog koriStenja broda.
Pomorske agencije obavljaju administrativne zadatke, osiguravaju komunikaciju izmedu
brodova, luka, vlasti, i drugih relevantnih aktera te brinu o carinskim, pravnim i ostalim

formalnostima.

Spedicija i agencija imaju veliku vaznost u logisti¢kom lancu jer””:

— pomazu smanyjiti troSkove i povecati u¢inkovitost prijevoza

— osiguravaju brzu i sigurnu dostavu robe do krajnjeg odredista

— pruzaju stru¢no znanje i iskustvo u organizaciji prijevoza

— olakSavaju administrativne i pravne postupke povezane sa prijevozom te

— omogucavaju da se tvrtke usredotoce na svoju osnovnu djelatnost, dok se prijevozom

robe bave stru¢njaci.

Slika prikazuje Spediterske usluge koje su klju¢ne za osiguranje glatke i u¢inkovite distribucije
tereta Sirom svijeta. Pomazu tvrtkama i pojedincima da se usredotoCe na svoje osnovne

poslovne aktivnosti dok Spediteri brinu o logistickim izazovima prijevoza.

Slika 19 Spediterske usluge

Izvor:https://lidermedia.hr/poslovna-scena/hrvatska/spediteri-kao-konzultanti-profitiraju-tvrtke-s-

dugorocnim-partnerima-137909 (1.8.2023.)

7 hitps://www.prometna-zona.com/spedicija-3/ 25.07.2023
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5.ZAKLJUCAK

Raskrizje tehnologije i organizacije pomorskog prijevoza otvorilo je novu eru uéinkovitosti,
sigurnosti i odrzivosti u globalnoj pomorskoj industriji.

Integracija naprednih komunikacijskih sustava, navigacijskih alata i tehnologija automatizacije
revolucionirala je nac¢in na koji se upravlja, nadzire 1 upravlja brodovima.

Od razvoja pametnih luka i autonomnih plovila do implementacije analitike podataka za
optimizaciju ruta i prediktivno odrzavanje, tehnologija je preoblikovala svaki aspekt
pomorskog prijevoza.

Ova transformacija ne samo da je dovela do pojednostavljenog poslovanja i smanjenih troSkova
za brodarske tvrtke, ve¢ je takoder znacajno poboljsala sigurnosne standarde.

Pracenje u stvarnom vremenu, sustavi za izbjegavanje sudara i moguénosti daljinskog nadzora
kolektivno su ublazili rizike i poboljsali vrijeme odgovora u hitnim situacijama.

Nadalje, usvajanje zelenijih tehnologija, poput alternativnih goriva i sustava za smanjenje
emisija, uskladilo je pomorski prijevoz s globalnim ciljevima odrzivosti, smanjujuéi njegov
utjecaj na okolis.

Medutim, dok tehnologija nudi zna¢ajne prednosti, ona takoder predstavlja izazove s kojima
se treba snaci. Ranjivost kibernetiCke sigurnosti i potencijal za povecano oslanjanje na
automatizaciju zahtijevaju snazne strategije za osiguranje sigurnosti i otpornosti pomorskih
operacija. Uz to, ljudski element ostaje neophodan u industriji, zahtijevajuci pazljivu ravnotezu
izmedu automatizacije 1 kvalificiranog osoblja.

Kako se pomorski prijevoz nastavlja razvijati, suradnja izmedu zainteresiranih strana u
industriji, vlada i pruZatelja tehnologije bit ¢e klju¢na. Moraju se uspostaviti u¢inkoviti propisi
1 standardi koji ¢e upravljati integracijom novih tehnologija uz poticanje inovacija. Ulaganja u
istrazivanje 1 razvoj dodatno ¢e ubrzati razvoj pomorske tehnologije, vodeci sektor prema vecoj
ucinkovitosti, sigurnosti i odrZivosti.

U biti, dinami¢na sinergija izmedu tehnologije i1 organizacije pomorskog prijevoza
preoblikovala je staru industriju, gurajuci je u buduénost definiranu nevidenim moguénostima.
Prihva¢anjem inovacija, koriStenjem uvida temeljenih na podacima i davanjem prioriteta

suradnji, pomorska industrija spremna je upravljati izazovima i prilikama 21. stolje¢a i Sire.
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