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SAZETAK

Kombinirani prijevoz je vrsta transportnog sustava koji kombinira dva ili viSe nacina
prijevoza za isporuku robe. U osnovi, kombinirani prijevoz podrazumijeva kombinaciju
prijevoza kopnom i morem, a potreban je samo jedan dokument za kretanje robe na cijeloj
ruti. Kombinirani prijevoz smanjuje troSkove rukovanja teretom, minimizira Stetu ili gubitak i
poboljsava sigurnost omogucavajuci brzi transport tereta. Kljuc¢ za korisStenje multimodalnog
(kombiniranog) prijevoza je njegova ekonomska ucinkovitost sa stajaliSta prijevoznika.
Parametar koji se ispituje moze biti ili grani¢na transportna udaljenost zeljeznickog prijevoza
ili grani¢ni broj jedinica. Kombinirani prijevoz podloZan je odredenim predrasudama u
pogledu njegove ucinkovitosti 1 isplativosti. Dugoro¢no odrzivo rjeSenje za razvoj
ucinkovitog i odrzivog kombiniranog transporta i multimodalne logistike moze se posti¢i
samo brzim rjeSavanjem problema s razinom usluga i troSkovima, bez potrebe za posebnim
mjerama, financijskom potporom ili namjenskim regulatornim okvirom. Kombiniranost bi
tada mogla igrati svoju punu ulogu u prometnom sustavu i predstavljati atraktivnu alternativu

unimodalnom cestovnom prijevozu.

Kljuéne rijeci: Europski zeleni plan; kombinirani transport; odrZive rjesenje; transportni

lanac.



SUMMARY

Combined transport is a type of transport system that combines two or more modes of
transport to deliver goods. Basically, combined transport implies a combination of transport
by land and sea, and only one document is required for the movement of goods on the entire
route. Combined transportation reduces cargo handling costs, minimizes damage or loss, and
improves safety by enabling faster cargo transportation. The key to using multimodal
(combined) transport is its economic efficiency from the point of view of the carrier. The
parameter to be examined can be either the limit transport distance of rail transport or the
limit number of units. Combined transport is subject to certain prejudices regarding its
efficiency and cost-effectiveness. A long-term sustainable solution for the development of
efficient and sustainable combined transport and multimodal logistics can only be achieved by
quickly solving problems with service levels and costs, without the need for special measures,
financial support or a dedicated regulatory framework. The combination could then play its
full role in the transport system and represent an attractive alternative to unimodal road

transport.

Keywords: European Green Plan; combined transport; sustainable solution; transport

chain.
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1. UVOD v

Prometna tehnologija odnosi se na tehnoloska poboljSanja, alate ili tehnike za
premjestanje ljudi, zivotinja i robe s jednog mjesta na drugo, koriStenjem jedne ili vise vrsta
infrastrukture i transporta. Tehnologija prijevoza moze se primijeniti na sve vrste transporta
(zracni, kopneni, vodeni, cjevovodni, svemirski, kabelski), koji se sastoje od prometne

infrastrukture, vozila i operacija.

Nadalje, prometni sustavi oko kojih je izgraden suvremeni svijet na rubu su znacajne
transformacije. Inteligentni transportni sustavi (ITS) ¢ine voznju i upravljanje prometom
boljim i sigurnijim za sve. Pojavljuju se nove transportne tehnologije kako bi odgovorile na
ove izazove, ukljucujuéi povezana i autonomna vozila, alternativna goriva, upravljanje
voznim parkom bez kljuca i analitiku prometa, kao i lokalne politike zoniranja i planiranja
koje podrzavaju razvoj orijentiran na tranzit. Nova tehnologija za komunikaciju na cesti
dramati¢no ¢e promijeniti nac¢in na koji vozila rade i pruziti informacije i mogucnosti za bolje

upravljanje prometom u stvarnom vremenu — ako postoji potrebna mrezna infrastruktura.

| intermodalni 1 multimodalni prijevoz, kao i kombinirani prijevoz, ukljucuju
premjestanje tereta od ishodiSta do odredista koristenjem viSe od jedne metode prijevoza. To
moze biti kamion, Zeljeznica, teglenica, brod ili bilo koja kombinacija toga. Oboje takoder
moze znaliti da nekoliko razli¢itih prijevoznika upravlja svakim dijelom putovanja. U
multimodalnom prijevozu jedan ugovor pokriva cijelo putovanje. Jedan prijevoznik preuzima
isklju¢ivu odgovornost i osigurava da je dostava od vrata do vrata dovrSena, ¢ak i ako se na
putovanju koriste drugi prijevoznici. U intermodalnom prijevozu postoji poseban ugovor za
svaku pojedinu dionicu putovanja. To znaci da postoji vise od jednog odgovornog subjekta za

uspjesnu isporuku tereta.

Predmet rada odnosi se na analizu primjene i trendova razvoja kombiniranih prometnih
tehnologija. Problem istrazivanja se odnosi na Cinjenicu da je rije¢ o tematici koja je slabo
obradena na hrvatskom jeziku te su stoga koriSteni izvori koji su vecinski na engleskom

jeziku kako bi tema bila kvalitetno obradena.



Ciljevi ovog zavr$nog rada su uskladeni sa predmetom istrazivanja te se odnose na
odgovaranje na sljedeca pitanja:
e Sto je prometna tehnologija?
e Kaoje su vrste prometne tehnologije?
¢ Sto je kombinirana prometna tehnologija?
e Kako se moze podijeliti kombinirana prometna tehnologija?
e Koje su mjere poticanja kombinirane prometne tehnologije?

e Kaoji su trendovi razvoja kombinirane prometne tehnologije?

U procesu pisanja zavrsnog rada koriStena je literatura velikog broja stru¢nih i
znanstvenih knjiga i ¢lanaka. Navedena literatura se odnosi na podrucja koja su klju¢na za
istrazivanje u ovom zavr$nom radu. KoriSteni su i internetski izvori te velik broj ¢lanaka koji

Su povezani s klju¢nim pojmovima ovog rada.

U izradi rada prikupljeni su i analizirani sekundarni izvori podataka. Sekundarni izvori
obuhvacaju literaturu iz podrucja primjene i trendova razvoja kombiniranih prometnih
tehnologija. U procesu pisanja koristila se znanstveno-istrazivacka metodologija poput
induktivnih i deduktivnin metoda, metoda Klasificiranja i analiziranja, kompiliranja te
komparacije i deskripcije.

Zavr$ni rad s naslovom ,,Primjena i trendovi razvoja kombiniranih prometnih
tehnologija“ sastoji se od pet poglavlja. U ,,Uvodu‘ ovog zavrsnog rada odredio se predmet u
radu. Definirani su odredeni ciljevi koji se nastoje ostvariti i koriStena metodologija. U sklopu

uvoda navedena je i saZeta struktura cjelokupnog rada.

U drugom poglavlju ,,Pojmovno odredenje i znacajke prometnih tehnologija“ analizira
se prometna tehnologija, razvoj prometnih tehnologija te vrste prometnih tehnologija-

multimodalni prijevoz, intermodalni prijevoz te kombinirani prijevoz.

,,Karakteristike kombiniranih prometnih tehnologija“ je naslov treceg dijela u kojem
se analizira definiranje kombiniranih prometnih tehnologija, znacajke kombiniranih
prometnih tehnologija - uvjeti kombiniranih prometnih tehnologija, primjena kombiniranog

prijevoza u Republici Hrvatskoj te podjela kombinirane prometne tehnologije.

U cetvrtom djelu rada pod naslovom ,,Prednosti i trendovi razvoja kombiniranih

prometnih tehnologija“ analiziraju se prednosti kombiniranih prometnih tehnologija,



poticanje i razvoj kombiniranog prijevoza u Europskoj uniji - mjere poticaja kombiniranog
prijevoza, europski sporazum o glavnim medunarodnim linijama kombiniranog prijevoza i

sli¢nim instalacijama (AGTC) te trendovi razvoja kombiniranih prometnih tehnologija.

Zakljucak, zavrsni dio ovog rada, sluzi za izlaganje sinteze cjelokupnog zavrsnog rada
te su pritom istaknute i najvaznije spoznaje do kojih je autor doSao tokom procesa istrazivanja

I pisanja rada.



2. POJMOVNO ODREDPENJE I ZNACAJKE PROMETNIH
TEHNOLOGIJA

Tehnologija je promijenila Zivot i druStvo kakvo se poznaje, a to naravno ukljucuje
putovanja i prijevoz. Potreba i1 Zelja za putovanjima nikad nije bila vec¢a, a ljudi su trazili
tehnologiju kako bi poboljsali kvalitetu i u¢inkovitost prijevoza u svakom obliku. Vazno je
shvatiti da napredak u tehnologiji prijevoza nije uvijek u tome da stvari budu brze. Nova
tehnologija takoder moze dovesti do boljeg dozivljaja putnika, kao i vece sigurnosti.
Tehnologija putovanja takoder nije ograni¢ena na samo putovanje, ve¢ moze ukljucivati i

planiranje i organizaciju prijevoza.

Nadalje, nema sumnje da je suvremeni napredak u tehnologiji imao dubok utjecaj na sve
oblike prijevoza, bilo da se radi o zratnom prijevozu, vlaku ili automobilu. Ovaj napredak
utjecao je na mnoge aspekte putovanja, od planiranja i rezervacije, do sigurnosti prijevoza,

kao i na ukupnu udobnost i uzivanje u modernom putovanju.t

Inovacije u transportnoj tehnologiji u osnovi se radaju iz tri nuznosti:?
e ucinkovitosti,
e lakoce,

e sigurnosti.

Znanstvenici i profesionalci u transportnoj industriji rade rame uz rame kako bi
osigurali da ove nove tehnologije dovedu viSe ljudi (ili stvari) na odrediSte brze, sigurnije i uz
najmanju mogucu koli¢inu resursa. Na primjer, to je razlog zasto se vidio pomak od vlakova
na ugljen prema ultra brzim vlakovima, luksuznim zrakoplovima na jeftine modele koji Stede

troskove i prelazak s vozila koja gutaju plin na 100% elektri¢ne automobile.®

Kako tehnologije poput umijetne inteligencije, znanosti o podacima, proizvodnje i
dubokog uéenja postaju naprednije, tako ¢e i sama vozila. Ta polja djeluju kao okosnica za
sve, od autonomnih vozila do putovanja u svemir, pa ¢ak i funkcioniraju kao osnova za

transportne platforme poput Ubera i Lyfta.

1JRPASS- https://www.jrpass.com/blog/how-technology-is-changing-transportation (pristupljeno 25.06.2022.)
2Builtin- https://builtin.com/transportation-tech (pristupljeno 25.06.2022.)
31bid.
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Zbog ogromnog potencijala koji te tehnologije posjeduju, transportna tehnologija
postala je jedno od najbrze rastuéih i vrlo osporavanih podruc¢ja u svijetu. Tisuce startup-a

utrkuju se u stvaranju novih inovacija u svijetu transporta.

U nastavku ¢e bit pojasnjena prometna tehnologija, razvoj prometnih tehnologija te
vrste prometnih tehnologija- multimodalni prijevoz, intermodalni prijevoz te kombinirani

prijevoz.

2.1. Definiranje prometnih tehnologija

Prijevoz je specijalizirana djelatnost koja pomocu prometne suprastrukture i prometne
infrastrukture omogucuje proizvodnju prometne usluge. Prevoze¢i robu (teret, materijalna
dobra), ljude i energiju s jednog mjesta na drugo, prijevoz organizirano svladava prostorne i
vremenske udaljenosti. ,,Prijevoz* 1 ,transport“ jesu sinonimi. Izraz ,transport® ima
medunarodno znacenje, a nastao je od latinske rijeCi transportare koja znai prenositi i

novonastale rije¢i transportus u znacenju prijevoz, prevozenje, prenosenje.*

Nadalje, transport kao aktivan promotor gospodarskoga razvitka, oslanjaju¢i se na
geografske, ljudske, financijske i materijalne potencijale, zbog svoje dinami¢nosti, izravnog i
neizravnog utjecaja na efikasnost gospodarstva jedne zemlje, zahtijeva komplementaran
pristup rjeSavanju kompleksne problematike pojedinih vrsta transporta, uvijek i iznova
nalaze¢i adekvatne odgovore pred brojnim konfliktnim situacijama. Kvalitetan transport
prometnih usluga mogu osigurati samo interdisciplinarno i multidisciplinarno obrazovani i

iskusni timovi prometnih stru¢njaka, ekonomista, elektronicara te pravnika.

Prometna tehnologija je znanstvena disciplina koja proucava nacine i postupke
prometne proizvodnje, odnosno prijevoznih procesa.® Prilikom definiranja tehnologije
prometa 1 transporta, prije svega moze se konstatirati da je to znanstveno polje u podrucju
tehni¢kih znanosti. Tehnologija prometa i transporta pritom ima svoj strucni i znanstveni
sadrzaj (ili dimenziju izu¢avanja). Stru¢ni sadrzaj tehnologije prometa i transporta odnosi se

na menadzment transportnog, odnosno prometnog procesa, a njezin znanstveni sadrzaj odnosi

4Zelenika, R. (2006.): ,,Multimodalni prometni sustavi®, Rijeka: Sveuciliste u Rijeci, Ekonomski fakultet u
Rijeci, str. 16.
SZupanovié, I. (1986.): ,,Tehnologija cestovnog prometa, Zagreb: Fakultet prometnih znanosti, str. 3.



se na istrazivanje, modificiranje, inoviranje i ustanovljenje zakonomjernosti transportnog,

odnosno prometnog procesa.

Nadalje, ovisnost tehnologije prometa i transporta o okruzZenju izrazito je uzajamna i
Cvrsta jer nema razvijenog gospodarskog sustava bez razvijenog prometnog sustava, a
istodobno je razvijeni prometni sustav temelj gospodarskoga razvitka nekoga grada, regije ili
drzave. Ako se pode od definicije tehnologije, pod pojmom tehnologije prometa
podrazumijevaju se nacini i postupci ostvarenja transporta, ocevidno je da s istom tehnikom

postoji vise nacéina i postupaka koji rezultiraju transportnim ucincima.

2.2. Razvoj prometnih tehnologija

Od 18. stoljeca, mehanizacija je omogucila svakom nacinu prijevoza da dozivi evoluciju
u metodama i vozilima. Nove tehnologije motora nude moguénost koriStenja u nekoliko
nacina rada sa specifi¢énim prilagodbama.

Prva najznacajnija inovacija bio je parni stroj koji je poboljSao performanse pomorskog
i zeljezniCkog nacina od kraja 18. stoljec¢a do 19. stoljeca. Veci dio parnog stroja uéinio ga je

neprakti¢nim za primjenu u cestovnom prijevozu.®

Na slici 1. je prikazan parni stroj.

5The Geography of Transport Systems- https://transportgeography.org/contents/conclusion/future-transportation-
systems/evolution-transport-technology/ (pristupljeno 20.06.2022.)
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Slika 1. Parni stroj

Izvor: Fine Art America- https://fineartamerica.com/featured/james-watts-steam-engine-18th-century-dave-king-

-dorling-kindersley--science-museum-london.html (pristupljeno 20.06.2022.)

Motor s unutarnjim izgaranjem (ICE) krajem 19. stolje¢a donio je veliku mehanizaciju
prijevoznih sredstava, posebice cestovnog. Slijedila je difuzija automobila, autobusa i
kamiona uz podrsku izgradnje golemih mreza autocesta. Za zeljeznicu, dizelske lokomotive
zamijenile su parne strojeve, poboljSavajuci snagu i domet. Medutim, razvoj brze Zeljeznice
(HSR) oslanjao se na elektri¢ni motor zbog njegove sposobnosti da generira brzinu koju

motor s unutarnjim izgaranjem ne bi bio u stanju.”

Za zracni promet, motor s unutarnjim izgaranjem (klipni motor) omogucio je teze
avione i pojavu prvih komercijalnih usluga 1920-ih. Inovacije u zraénom pogonu dovode do
mlaznih aviona koji bi mogli brzo prevesti veliki broj putnika na velike udaljenosti. Zatim,
Sirokotrupni mlaznjaci (kao §to je B747) omogucili su daljnje poboljSanje razmjera u kojem bi

zracnl prijevoz mogao prevoziti putnike 1 teret.

Tehnoloska evolucija pomorskog prometa utjecala je viSe na prijevoz nego na njihovu
brzinu, posebice na njihovu ekonomiju razmjera. Metalni trupovi i pogon na gorivo omogucili
su rast veli¢ine brodova kao i njthovu specijalizaciju (nafta, teret, kontejneri). Uvodenje
kontejnerskog prijevoza 1970-ih godina omogucilo je svestrani prijevoznik tereta koji je
kontinuirano imao koristi od ekonomije razmjera i podrzavao brzi razvoj globalnog

gospodarstva.®

"The Geography of Transport Systems- https://transportgeography.org/contents/conclusion/future-transportation-
systems/evolution-transport-technology/ (pristupljeno 20.06.2022.)
8lbid.
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Brojne prometne inovacije obecavaju poboljSati kretanje ljudi i1 robe, a istodobno
smanjuju eksterne ucinke koje transport namece drustvu. Javne institucije nude velike iznose
financiranja kako bi ti koncepti postali stvarnost. Ipak, fragmentirani i djelomi¢ni uvidi u

razvoj tehnologije ometaju udinkovitu raspodjelu sredstava i mogu usporiti inovacije.’

U 21. stoljecu odvija se automatizacija transportnih sustava, ukljucujuéi i njegove
terminale. To poboljsSava njihovu pouzdanost i performanse uz smanjenje operativnih

troSkova. PocCinju se uvoditi samovozeca vozila i dronovi.

2.3. Vrste prometnih tehnologija

Prednosti prijevoza su opéepriznate, pa tako i njegove negativne eksternalije. Utjecaj
transporta na sigurnost i okoli§ posebno je istaknuto pitanje. U Europskoj uniji (EU), na
primjer, promet je trenutno odgovoran za 27% emisija COz s rastu¢im udjelom a samo u

prometnim nesre¢ama godisnje izgubi Zivot preko 25.000 ljudi.'°

Ocekuje se da ¢e europska prometna aktivnost nastaviti rasti u narednim desetlje¢ima,
pri cemu ¢e cestovni promet zadrzati dominantnu ulogu medu svim vrstama prometa (Alonso
Raposo i sur., 2019.).1! Eksterni ucinci prometa stoga ¢e se vjerojatno sve vise stavljati u
srediSte pozornosti. Mnogi sudionici u prometu, ukljucujuéi javne institucije i vlade,
usredotoCuju se na nove tehnologije 1 inovacije kako bi ublazili eksterne u¢inke. To ukljucuje
elektricna i vodikova cestovna vozila, vlakove i plovila, stvaranje poslovnih modela
mobilnosti kao usluge (MaaS) i prijevoza kao usluge (TaaS) za poboljSanje ucinkovitosti

prijevoza i automatizirana transportna rjeSenja koja bi trebala jamce visu razinu sigurnosti.

Vlade opcenito prihvacaju da inovacije u prometu zasluzuju javno financiranje. Razmjer
izazova 1 potencijal novih tehnologija za smanjenje druStvenih troSkova prijevoza Cesto se
spominju kao legitimacijski ¢imbenici. No ucinkovito financiranje istrazivanja u prometu

veliki je izazov koji se sve viSe prepoznaje.

9Gkoumas, K., et.al. (2022.): ,,Evaluating the development of transport technologies in European research and
innovation projects between 2007 and 2020, Research in Transportation Economics, Vol. 92., str. 1.
YEuropean Commission (2018.): ,,Road safety in the European union — trends, statistics and main challenges®,
Luxembourg: Publications Office of the European Union, dostupno na: https://op.europa.eu/en/publication-
detail/-/publication/ dccd4000-48fb-11e8-beld-01laa75ed71al (pristupljeno 19.06.2022.)

H"Alonso, Raposo, et.al. (2019.): ,,The future of road transport - implications of automated, connected, low-
carbon and shared mobility*, Luxembourg: Publications Office of the European Union, str. 22.
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U nastavku ¢e bit analiziran multimodalni prijevoz, intermodalni prijevoz te

kombinirani prijevoz.

2.3.1. Multimodalni prijevoz

U podrucju tereta multimodalni prijevoz definira se kao koriStenje viSe prijevoznih
sredstava za prijevoz robe do konacnog odredista. To mogu biti kopnena ili pomorska
sredstva. Cilj je smanjiti troSkove prijevoza i vrijeme isporuke. To zahtijeva rigoroznu i
pazljivo osmisljenu logistiku za prijevoz na kratke ili velike udaljenosti. Nacelo
multimodalnog prijevoza moZze se primijeniti na lokalnoj razini. Medutim, cijeli cilj koncepta
lezi u maksimalnom iskoriStavanju razli¢itih svjetskih resursa. Stoga pomaze povecati

reaktivnost i fleksibilnost. Ovaj izbor se pokazao kljuénim za poticanje razvoja aktivnosti.'?

Multimodalni prijevoz ne smije se mijeSati S intermodalnim prijevozom. Princip je isti,
jer oboje koriste najmanje dva nacina dostave. Medutim, intermodalna varijanta navodi da se

jedinica utovara ne moze mijenjati.

Nadalje, osim optimizacije troskova prijevoza, multimodalni prijevoz ima pet klju¢nih
prednosti:*3

e smanjenje emisije COy,

besprijekoran prijenos kroz cijeli opskrbni lanac,

e veli kapacitet utovara,

poboljSana i znatno pojednostavljena provedba mjera sigurnosti tereta,

postivanje zadanih rokova isporuke.

Kako bi postigli postavljene ciljeve, transporteri obi¢no pune standardizirane utovarne
jedinice kao $to su kontejneri. Stovise, lakse je prilagoditi koristene metode zahvaljujuéi
tehnoloskim inovacijama. Potonji omogucuju pracenje u stvarnom vremenu i optimiziraju

komunikaciju izmedu razli¢itih dionika.

Nadalje, izvedba multimodalnog prijevoza regulirana je ugovorom o0 prijevozu.
Operateru se preporucuje da izvrsi razli¢ite operacije rukovanja i prijenosa. Moraju pokazati

stru¢nost u podugovaranju, standardizaciji isporuke i koordinaciji razli¢itih tokova opskrbnog

2GEFCO- https://www.gefco.net/en/glossary/definition/multimodal-transport-1/ (pristupljeno 21.06.2022.)
Blbid.
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lanca. Kao takvi poznati su kao upravitelj infrastrukture, povjerenik za transport ili Cak
operater platforme. Ime im se mijenja ovisno o nacinu prijevoza, ali zadaci ostaju prili¢no

slicni prema funkcijama i odgovornostima.

Sljedeée faze ocrtavaju glavne korake prema implementaciji multimodalnog prijevoza:*
e studija izvodljivosti koja se odnosi na zakupljeni volumen, raspoloZzive resurse i put,

e Optimizacija troskova i transporta, s obzirom na razlicite opcije putovanja,
e izbor operatera i transportera,
e zavrsetak tranzita nakon $to su uvjeti prijevoza ugovorno prihvaceni.

Osim $to olakSava cijeli proces otpreme u smislu ugovornih obveza, multimodalni
prijevoz donosi dodatne pogodnosti. Multimodalno kretanje pobjeduje intermodalno zbog
mnogo jasnije komunikacije. Razgovor s jednom prijevoznickom tvrtkom ili uslugom
dovoljan je da se logistika tereta zakomplicira. Koordinacija s viSe prijevoznika moze smanjiti
ucinkovitost i dovesti do kasnjenja utovara i otpreme. Odrzavanje kretanja na jednom ugovoru

znaci bolju ukupnu kontrolu tranzita i manje posla koji se odnosi na ugovore za va$ pravni

odjel.B®

Govoreci o ugovornim obvezama, multimodalni promet takoder znaci da je samo jedan
agent ili davatelj odgovoran za kretanje tereta. Tezak dio upravljanja opskrbnim lancem je
pracenje 1 drzanje pojedinacnih posiljatelja 1 dobavljata odgovornima za kasSnjenja 1
izgubljene resurse. Nacin rada s jednim ugovorom ustedjet ¢e sate upravljanja teretom i

smanjiti operativne troskove.

Nadalje, dostava je dobra kada je odradena na vrijeme. Ucinkovitost lanca opskrbe,
upravljanje logistikom 1 zadovoljstvo kupaca ovise o posStivanju rokova isporuke. Jasna
prednost multimodalnog kretanja je to Sto minimizira kasnjenja isporuke daju¢i jednoj tvrtki
kontrolu nad cjelokupnim teretom. Prelazak s multimodalnom dostavom umijesto
intermodalnom dostavom pomaZze smanjiti rizik od kasnjenja i odrzavati zadovoljstvo kupaca

na stalnom visokom nivou.

4GEFCO- https://www.gefco.net/en/glossary/definition/multimodal-transport-1/ (pristupljeno 21.06.2022.)
SMiashkova, Y. (2021.): ,,Multimodal Transportation: Definition, Challenges, and Solutions*, dostupno na:
https://www:.track-pod.com/blog/multimodal-transportation/ (pristupljeno 21.06.2022.)
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2.3.2. Intermodalni prijevoz

Pod pojmom intermodalni prijevoz podrazumijeva se prijevoz robe u posebnim teretnim
jedinicama na vozilima najmanje dvaju prometnih modova, pri ¢emu se na mjestima gdje se
suCeljavaju vozila razli¢itth prometnih modova ne manipulira robom ve¢ prijevoznim

jedinicama.*®

Intermodalni prijevoz se moze detaljnije definirati kao prijevoz dobara u jednoj i
jedinstvenoj prijevoznoj jedinici ili cestovnom vozilu, koji uspjesno koristi dva ili viSe nacina
prijevoza, bez samog pomicanja dobara kod promjena nacina prijevoza. Pomicanje dobara u
ovome slucaju ne odnosi se na pomicanje primjerice kontejnera ili kamionske prikolice, ve¢
pomicanja (prekrcaja) dobara (robe, tereta) iz/u kontejner ili sa/na prikolicu.!” Razlikuju se
dvije vrste intermodalnog prijevoza- viSeugovorni intermodalni prijevoz, jednougovorni

intermodalni prijevoz, odrzivi intermodalni prijevoz.

Viseugovorni intermodalni prijevoz je prijevoz dobara u jednoj i jedinstvenoj
prijevoznoj jedinici ili cestovnom vozilu, koji uspjesno koristi dva ili viSe nacina prijevoza,
bez samog pomicanja dobara kod promjena nacina prijevoza prilikom kojeg se:8
e U transportnom pothvatu u pravilu sklapa onoliko ugovora o prijevozu koliko je

sudjelovalo transportnih grana, odnosno razli¢itih vrsta prijevoznih sredstava,
e pribavlja ili ispostavlja onoliko isprava o prijevozu koliko je sklopljeno ugovora o
prijevozu,

e cjelokupni transportni proces moZe organizirati jedan ili viSe operatora transporta.

Jednougovorni intermodalni prijevoz je prijevoz dobara u jednoj i jedinstvenoj
prijevoznoj jedinici ili cestovnom vozilu, koji uspjesno koristi dva ili vi§e nacina prijevoza,
bez samog pomicanja dobara kod promjena nacina prijevoza prilikom kojeg je:®
e operator multimodalnoga transporta i primatelji robe nalaze se u dvije razliite drzave,
¢ cjelokupni transportni pothvat odvija na osnovi samo na jednog ugovoru o prijevozu,

e cjelokupni proces izvrSava ili organizira operator multimodalnoga transporta,
e prethodno naveden ugovor sklapa operator multimodalnoga transporta s poSiljateljem

robe,

16HZ Cargo- http://www.hzcargo.hr/default.aspx?id=31 (pristupljeno 20.06.2022.)

Y7 galji¢, D., Perkusié¢, Z., Schiozzi, D. (2015.): ,,Znaéenje multimodalnog, intermodalnog i kombiniranog
prijevoza u razvoju pomorskih prometnica®, Pomorski zbornik, Vol. 49-50., str. 272.

8Ibid., str. 272.

1970alji¢, D., Perkusi¢, Z., Schiozzi, D. (2015.), op.cit., str. 273.
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¢ cjelokupni pothvat ispostavlja ili pribavlja samo jedna isprava o prijevozu robe.

Odrzivi intermodalni prijevoz je prijevoz pri kojem je veéi dio puta prevezen
zeljeznicom, unutarnjom plovidbom ili morem s time da je pocetni i/ ili krajnji dio puta

prevezen cestom §to je moguce kraéi.?

Zadaca intermodalnog transporta ocituje se brojnim pojavama- uklanjanju sistemskih
nedostataka ZeljezniCkog teretnog prijevoza, kao Sto su neelasti¢nost, krutost, nemoguénost
otpreme od vrata do vrata, spajanju komparativne prednosti Zeljeznickog i cestovnog teretnog
prijevoza u optimalnu cjelinu korisnika prijevoza, zastiti okoliSa, uStedi energije, smanjenju

eksternih troSkova koji su posljedica transportnih djelatnosti.

Funkcije intermodalnog transportnog lanca predstavljaju kontinuiran i kompleksan
proces. Postupak prikupljanja i zdruzivanja (konsolidacije) tereta na terminalu koji pruza
intermodalno  sucelje, izmedu lokalnog/regionalnog  distribucijskog  sustava i

nacionalno/medunarodnog distribucijskog sustava.

U idealnom sluc¢aju, roba razli¢itih dobavljac¢a zdruzuje se u centru, kako bi se mogla
dalje otpremiti transportnom granom velikog kapaciteta poput zeljeznice ili pomorskog
prijevoza. Kako cestovni prijevoz nudi veliku fleksibilnost u usluzi od vrata do vrata, on
ujedno predstavlja dominantnu granu na kopnu. U postupku kompozicije ukljucene su i1

aktivnosti pakiranja i skladi$tenja koje su usko povezane s funkcijom proizvodnje.?

2.3.3. Kombinirani prijevoz

Kombinirani prijevoz je vrsta transportnog sustava koji kombinira dva ili viSe naina
prijevoza za isporuku robe. U osnovi, kombinirani prijevoz podrazumijeva kombinaciju
prijevoza kopnom i morem, a potreban je samo jedan dokument za kretanje robe na cijeloj
ruti. Kombinirani prijevoz smanjuje troSkove rukovanja teretom, minimizira Stetu ili gubitak 1

poboljsava sigurnost omogucéavajuéi brzi transport tereta.

207 alji¢, D., Perkusi¢, Z., Schiozzi, D. (2015.), op.cit., str. 273.
21 Antonini, N. (2008.): ,,Informacijski sustavi u intermodalnom kontejnerskom prijevozu*, Rijeka: Pomorski
fakultet u Rijeci, str. 53.
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Za kombinirani prijevoz (eng. Combined Transport) je karakteristi¢no sljedeée:??

e da se prijevoz robe (u pravilu sipkog, rasutog tereta) obavlja s najmanje dva razlicita
prijevozna sredstva iz dvije razli¢ite prometne grane,

e da se u prijevoznom pothvatu, u pravilu, sklapa onoliko ugovora o prijevozu koliko je
sudjelovalo prijevoznih grana, odnosno razli¢itih prijevoznih sredstva,

e da se pribavlja ili ispostavlja onoliko isprava i prijevozu koliko je zaklju¢eno ugovora o
prijevozu,

e da cjelokupni prijevozni proces moze organizirati jedan ili viSe operatera (eng. Combined

Transport Operator, skr. CTO).

Nadalje, kombinirani prijevoz (CT) opisuje prijevoz tereta u kojem se kombiniraju
razliCite snage razli¢itih prijevoznih sredstava (Zeljeznica, brod i kamion). Tijekom CT
transporta, jedinica za utovar (obi¢no kontejner) se pomice izmedu razli¢itih nacina
transporta. Pojam intermodalni transport ¢esto se koristi za pojam CT. Strogo govore¢i, CT je
pod oblik intermodalnog transporta. Intermodalni prijevoz se odnosi na kretanje robe u jednoj
te istoj utovarnoj jedinici ili cestovnom vozilu, koje uzastopno koristi dva ili vise nacina
prijevoza bez rukovanja samom robom u promjenjivim nacinima. ProSireno, izraz
intermodalnost koriSten je za opisivanje transportnog sustava u kojem se dva ili viSe nacina
prijevoza koriste za integrirani transport iste utovarne jedinice ili kamiona, bez utovara ili
istovara, u prijevozu od vrata do vrata. Kombinirani prijevoz pak oznacava intermodalni
prijevoz u kojem je veci dio europskog putovanja Zeljeznicom, unutarnjim plovnim putovima

ili morem, a svi pocetni i/ili zavrsni dijelovi cestovnog prometa su §to kra¢i.?®

Kombinirani prijevoz je oblik multimodalnog prijevoza, koji se takoder naziva
intermodalni prijevoz tereta, koji se odnosi na kretanje tereta pomocu dva ili viSe uzastopnih
naina prijevoza na velike udaljenosti, ¢esto prelaze¢i zemlje ili ¢ak kontinente. Teret se
postavlja unutar vozila, odnosno utovarne jedinice, i tu ostaje netaknut tijekom cijelog trajanja
transporta, jer se samo vozilo ukrcava i prenosi na razliita transportna sredstva. Kombinirani
prijevoz je vrsta multimodalnog prijevoza u kojem se samo manji dio putovanja odvija
cestovnim prometom, a ve¢i dio se odvija morskim putem ili Zeljeznicom i unutarnjim
plovnim putovima. Cesto, dio putovanja cestom odgovara podetnoj i zavr$noj dionici

putovanja, a oni su obi¢no vrlo kratki u usporedbi s ostatkom putovanja.

22Zelenika, R.: (2006.), op.cit., str. 24.
BSGKV- https://sgkv.de/en/combined-transport/ (pristupljeno 22.06.2022.)
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Na slici 2. je prikazan kombinirani prijevoz.
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Slika 2. Kombinirani prijevoz

Izvor: Trans- https://trans.info/en/what-will-the-combined-transport-look-like-in-the-eu-politicians-are-now-
discussing-the-issue-121086 (pristupljeno 22.06.2022.)

Bitno je istaknuti kako je posebna vrsta kombiniranog prijevoza popratni kombinirani
prijevoz. U ovoj vrsti prijevoza teret prati netko, najcesce vozac vozila u kojem se teret drzi.
Ova osoba putuje s teretom tijekom cijelog putovanja. Oni borave i spavaju u vagonu tijekom
zeljeznickih dionica putovanja, te u kabini ili na brodu za spavanje tijekom dijela putovanja
morem. Tijekom putovanja cestom, osoba obi¢no ostaje u vozilu. Ovaj oblik prijevoza

uobicajena je praksa u mnogim dijelovima Europe.?*

Zeljeznicki transportni dio putovanja u kombiniranom prijevozu obavlja se ili preko
autoputa ili autoceste. Autobusi voze kroz ZeljezniCke tunele, a prevoze i1 vozila za
kombinirani prijevoz i vozila koja prevoze samo ljudske putnike. Za razliku od toga, pokretna
autocesta prevozi samo vozila u pratnji. U Europi se autocesta naziva i "RoLa", od njemackog
Rollende Landstrasse, Sto znaci "valjajuéa seoska cesta". Dio vodnog prijevoza u
kombiniranom prijevozu obi¢no se obavlja na trajektima koji su dovoljno veliki za prijevoz

velikih kamiona. Popularan trajekt za kombinirani prijevoz je "ro-ro" trajekt, koji se odnosi na

*Daw, C. (2022.): ,,What is Combined Transport?*, dostupno na: https://www.wikimotors.org/what-is-
combined-transport.htm (pristupljeno 23.06.2022.)
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roll-on/roll-off trajekt koji lako mozZe primiti brojna velika vozila i prikolice. To olakSava

utovar i istovar kada se mora prijec¢i plovnim putovima.?

Kombinirani prijevoz je ekonomican 1 siguran nacin prijevoza tereta na velike
udaljenosti. Gotovo da nema oStecenja ili gubitka tereta jer se teret nikada ne vadi niti se
njime rukuje tijekom cijelog putovanja. Medutim, nedostatak ovog multimodalnog prijevoza
je ograniCenje vremena 1 rasporeda. Posiljatelj ovisi o postoje¢im voznim redovima
zeljeznickih 1 trajektnih operatera. Osim toga, viSestruki utovar 1 istovar mogu uzrokovati

kaSnjenja. Kombinirani prijevoz stoga nije jako brz, ali je siguran i ekonomican.

Trenutno je pojam odrzivosti vrlo aktualan i cijelo ga drustvo primjenjuje u mnogim
sektorima 1 mnogim vezama. Prijevoz, npr. u podru¢ju gospodarenja otpadom, igra kljuénu
ulogu, osobito kada razlidite regionalne opcine opsluzuju razlicite tvrtke za prikupljanje.
Danas je kombinirani ili multimodalni prijevoz segment Zeljezni¢kog prijevoza koji se najvise
razvija s velikim potencijalom za preuzimanje velikih koli¢ina teretnog prometa od cestovnog
prijevoz ima veliki potencijal jer Koristi prijevoz po cijelom kontinentu bez potrebe za

morskim prijevozom.?

Kombinirani prijevoz mora se shvatiti kao cjeloviti sustav —cestovno/zeljeznicko
vozilo, transportna jedinica, transportna ruta i terminal. NajCeS¢e koriStene transportne
jedinice za kombinirani prijevoz su ISO kontejneri, unutarnji i rolo kontejneri, izmjenjiva
karoserija i cestovne intermodalne prikolice. ISO kontejneri su izvorno razvijeni za pomorski
transport, a kasnije su koriSteni za kopneni transport. Za kontinentalni kombinirani prijevoz
uglavnom se koriste izmjenjiva karoserija i cestovne intermodalne prikolice koje su izravno
prenosive na cestovno vozilo i omogucuju prekrcaj s cestovnog na Zeljeznicki promet.

Kontejneri za kopno i rolo takoder su korisni za kontinentalni kombinirani prijevoz

BDaw, C. (2022.): ,,What is Combined Transport?*, dostupno na: https://www.wikimotors.org/what-is-
combined-transport.htm (pristupljeno 23.06.2022.)

2Riha, Z., Dockalikova, I. (2021.): ,,Economic aspect of combined transport*, dostupno na:
https://www.degruyter.com/document/doi/10.1515/eng-2021-0095/html (pristupljeno 23.06.2022.)
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3. KARAKTERISTIKE KOMBINIRANIH PROMETNIH
TEHNOLOGIJA

Kombinirani prijevoz je takav prijevoz u kojem se jedno (pasivno) prijevozno sredstvo
prevozi drugim (aktivnim) prijevoznim sredstvom. Kretanje robe osigurava se u jednoj
transportnoj jedinici ili kontejneru koji se sukcesivno prevozi s vise razli¢itih nacina
prijevoza, a da se sama roba ne rukuje tijekom promjene nacina. Prijevoz tereta koristi
cestovni ili vodni prijevoz uz Zeljeznicki tijekom jednog putovanja—to je sustav prijevoza
robe u jednoj te istoj transportnoj jedinici (veliki kontejner, izmjenjivi karoserija, rolo
kontejner) ili cestovnom vozilu koje takoder koristi zeljeznicki ili vodni prijevoz na jednom
putovanju. Cestovni prijevoz prijevoznih jedinica u okviru kombiniranog prijevoza sluzi za
prikupljanje i distribuciju od mjesta utovara ili istovara do mjesta pretovara kombiniranog

prijevoza ili od mjesta pretovara kombiniranog prijevoza do mjesta istovara ili utovara.

Klju¢ za koristenje multimodalnog (kombiniranog) prijevoza je njegova ekonomska
ucinkovitost sa stajaliSta prijevoznika. Parametar koji se ispituje tada moze biti ili grani¢na
transportna udaljenost Zeljezni¢kog prijevoza ili grani¢ni broj prevezenih jedinica. Naravno,
to se odnosi na prijevoze u kojima postoji izbor izmedu cestovnog i multimodalnog prijevoza.
U slucajevima interkontinentalnog prijevoza, gdje se mora koristiti pomorski prijevoz,
koriStenje multimodalnog prijevoza je nuznost. Medutim, treba napomenuti da je svaki
prijevoz vrlo individualna stvar i da postoji nekoliko ¢imbenika koji ¢e igrati ulogu u
konaénoj odluci prijevoznika i njegovom izboru nadina prijevoza:2’

e prikljucak na prometnu infrastrukturu (pristup Zeljeznickom prometu),

e parametri rute, udaljenost, pri ¢emu je opcenito to¢no da §to je dulja udaljenost, to je
prikladniji multimodalni prijevoz,

e prevezeni volumen, opcéenito, Sto je veci volumen, to je prikladniji multimodalni prijevoz,

e zahtjeve za prijevozno sredstvo i njegovu cijenu.

Nadalje, kombinirani prijevoz nudi niz pogodnosti. Pridonosi boljoj kvaliteti Zivota i

predlaze besprijekorno transportno rjesenje kako bi se poboljsala produktivnost cijelog lanca.

Y’Riha, Z., Do¢kalikova, I. (2021.): ,,Economic aspect of combined transport*, dostupno na:
https://www.degruyter.com/document/doi/10.1515/eng-2021-0095/html (pristupljeno 23.06.2022.)
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U nastavku ¢e bit pojasnjeno definiranje kombiniranih prometnih tehnologija, znacajke
kombiniranih prometnih tehnologija - uvjeti kombiniranih prometnih tehnologija, primjena

kombiniranog prijevoza u Republici Hrvatskoj te podjela kombinirane prometne tehnologije.

3.1. Definiranje kombiniranih prometnih tehnologija

Kombinirani transport je oblik intermodalnog transporta, koji je kretanje robe u jednoj
te istoj tovarnoj jedinici ili cestovnom vozilu, koriste¢i uzastopno dva ili viSe nacina
transporta bez rukovanja samom robom u promjeni nacina. Kombinirani transport postoji veé¢
vise od 50 godina otkako su globalnim brodskim putovima poceli prevoziti prve kontejnere. U
smislu djelatnosti industrije 1 trziSta, sektor je krajolik razli€itih segmenata Sto prikupljanje

podataka ¢&ini izazovom.?®

Nadalje, kombinirani transport trenutno dobiva veliku pozornost u industriji nafte i
plina, jer kombinirani transport ugljikovodi¢nih tekuéina i plinova, vode koja se ne mijesa i
pijeska moze ponuditi znacajne ekonomske ustede u usporedbi s konvencionalnim, lokalnim
postrojenjima za separaciju na platformama. Medutim, moguénost stvaranja hidrata, sve veci
sadrzaj vode u proizvedenim tekuéinama, erozija, gubitak topline i druga razmatranja stvaraju

mnoge izazove ovom postupku hidraulickog projektiranja.

Kombinirani prijevoz uveden je u Europi prije 50 godina 1 sada je vazna alternativa
teretnom prijevozu. Sustav integrira razliCite prijevoznike u jedan transportni lanac,
kombinirajué¢i prednosti svakoga od njih.?® U kombiniranom prijevozu bez pratnje (UCT),
utovarne jedinice se prevoze cestom ili plovilom do terminala za prekrcaj. Tamo ih ukrcavaju
u vlakove kako bi nastavili put zeljeznicom. Prevoze se samo utovarne jedinice — kontejneri,
poluprikolice ili izmjenjivi sanduci, dok vozaci ostaju na terminalima. Na odrediSnom

terminalu posiljke se preuzimaju kamionom i prevoze do kona¢nog odredista.

Kombinirani prijevoz je rastuce trziSte s obujmom prometa Sirom Europe od 192

milijuna tona tereta i prosje¢cnom godiSnjom stopom rasta od 7,7%. U usporedbi s cestom,

2European Parliament (2019.): ,,Combined Transport Directive review- Getting more goods off EU roads®,
dostupno na:
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2018/623553/EPRS_BRI(2018)623553_EN.pdf
(pristupljeno 01.07.2022.)

PHUPAC- https://www.hupac.com/EN/Combined-transport-f941cf00 (pristupljeno 01.07.2022.)
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konkurentan je na velikim udaljenostima od 500 km, ili ¢ak 300 km u alpskom tranzitu.
Postojeci nedostaci u cestovnom prijevozu tereta, povoljni uvjeti prometne politike i pozitivna

ekoloska bilanca klju¢ni su pokretaci trzista.

Prijevoznici koji koriste kombinirani prijevoz bez pratnje donose dugoro¢ne sistemske
odluke i znacajna ulaganja. To ukljucuje specificne jedinice tereta prikladne za utovar na
tracnici s dZzepovima za hvatanje za podizanje i oja¢anu Sasiju. Ostali ¢imbenici koje treba
uzeti u obzir ukljuCuju organizacijske 1 strukturne prilagodbe kao $to su namjensko planiranje,
informacijska tehnologija, podruznice ili partneri koji se bave pocetnom i zavrSnom
cestovnom dionicom prijevoza, tegljace za kratke relacije 1 vozace. Kapacitet razvoja sustava
kombiniranog prometa i pouzdanost uvjeta prometne politike kljuéni su kriteriji za donoSenje

odluka o ulaganju.*

Kombinirani prijevoz konkurira ¢istom cestovnom prijevozu i izlozen je velikom
cjenovnom pritisku. Velike koli¢ine, visoka produktivnost i optimalno koristenje oskudnog
kapaciteta klju¢ni su cimbenici uspjeha za utrzivost sustava. Kvaliteta 1 pouzdanost
transportne usluge takoder su od velike vaznosti. Oni su presudni za zadovoljstvo korisnika,
ali 1 za ucinkovitost proizvodnje, jer kasnjenje vlakova uzrokuje visoke naknadne troSkove.
To bi se moglo rijesiti revizijom sadaSnje uredbe o prioritetima, koja nacelno daje prednost

putnickim vlakovima u odnosu na teretne.

PruZzanje ZeljezniCke infrastrukture prikladne za teretni prijevoz takoder igra vaznu
ulogu: ako dugi, teski vlakovi s visokim profilom mogu voziti izravno u centralno smjeStene
terminale na rutama s malim nagibima i bez grani¢nih zaustavljanja, to ¢e stvoriti najbolje

uvjete za uspjeh kombiniranog transporta.

3.2. Znacajke kombiniranih prometnih tehnologija

Kombinirani prijevoz, koji se ponekad naziva i multimodalni prijevoz, koristi razlicite
vrste nacina dostave. Ovaj koncept integrira nekoliko opcija u jednom tijeku i u mnogim
slu¢ajevima je najucinkovitiji nacin za dovrSavanje visoko zahtjevnih lanaca opskrbe, §to je

slu¢aj u industrijskom ekspresnom prijevozu. Razli¢ita transportna sredstva koja su trenutno

30HUPAC- https://www.hupac.com/EN/Combined-transport-f941cf00 (pristupljeno 01.07.2022.)
11bid.
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dostupna omogucuju Siroku paletu kombinacija u isporuci robe, kako medunarodno tako i

lokalno.

Nedvojbeno je da je cestovni prijevoz tereta najcesci 1 najrasprostranjeniji u logisticCkom
sektoru. Kamioni i kombiji su i danas najkompetentnije alternative kompletnim uslugama od
vrata do vrata zbog svoje fleksibilnosti. Zra¢ni prijevoz, s druge strane, dobiva na vaznosti
tijekom proslog stolje¢a u usporedbi s drugim rjeSenjima kao Sto je pomorski teretni prijevoz.
Svako prijevozno sredstvo ima svoje prednosti, stoga klju¢ uspjeSnog prijevoza lezi u timu

profesionalaca u sektoru sposobnih odrediti kako ih kombinirati na naju¢inkovitiji na¢in.

Kombinirani prijevoz promovira se unutar Europske unije (EU) kroz Direktivu o
kombiniranom prijevozu (CT) (Direktiva Vijec¢a 92/106/EECS). Direktiva nastoji promicati
operacije kombiniranog prijevoza ukidanjem postupaka autorizacije i kvantitativnih
ogranienja za operacije kombiniranog prijevoza, pojaSnjava neprimjenjivanje ogranicenja
cestovne kabotaze na cestovnim dionicama i pruza financijsku potporu putem fiskalnih
poticaja za odredene operacije kombiniranog prijevoza. Kako bi bilo prihvatljivo za odredbe
unutar CT Direktive, kretanje robe mora zadovoljiti niz posebnih kriterija u pogledu vrste
jedinica tereta i udaljenosti.®

CT Direktiva podrzana je drugim politikama EU-a, kao $to je Direktiva o teZinama i
dimenzijama (Direktiva (EU) 2015/719). Dopune Direktive Vije¢a 96/53/EC predvidaju da
drzave ¢lanice trebaju dopustiti kretanje tezih intermodalnih teretnih jedinica cestom kada se

koriste u operacijama kombiniranog prijevoza.

Nadalje, EU takoder pruza financijsku potporu za projekte koji se odnose na
kombinirani prijevoz. Studija o trziStu kombiniranog prijevoza u EU iz 2014. zakljucila je da
dionici smatraju potporu kombiniranom prijevozu vrlo vaznom kako bi mogli podrzati
promjenu nacina prijevoza. Na temelju studije, REFITSearch (Regularly Fitness and
Performance Programme) evaluacija Direktive o kombiniranom prijevozu trenutno se
dovrSava, s ishodom da ona i dalje ostaje relevantan alat, no u¢inkovitost 1 djelotvornost bi se

mogle poboljsati u buduénosti.

U nastavku ¢e bit analizirani uvjeti kombiniranih prometnih tehnologija te primjena

kombiniranog prijevoza u Republici Hrvatskoj.

22HTG- https://www.htg-express.com/combined-transport-by-land-and-air/?lang=en (pristupljeno 03.07.2022.)
33European Commission- https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/logistics-and-multimodal-
..transport/multimodal-and-combined-transport_en (pristupljeno 02.07.2022.)
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3.2.1. Uvjeti kombiniranih prometnih tehnologija

Iako kombinirani transport omogucuje odabir odgovarajuce opcije za svaku fazu, veéina
posiljaka ima zajednicki ¢imbenik: u nekom trenutku u distribucijskom lancu bit ¢e potrebno
koristiti cestovni prijevoz. Za ova vremena, kao sSto je dostava zadnje milje ili industrijski
ekspresni transport, fleksibilno i relativno brzo vozilo kao Sto je kombi moze biti kljucno za

uspjesnu dostavu.

Sposobnost koristenja kombiniranog transporta omogucuje s jedne strane planiranje
vremenski i troskovno najuéinkovitijeg moguceg logistickog lanca, ali takoder postaje
odlucujué¢i mehanizam u slucaju neocekivanih nepredvidenih okolnosti. Postoji mnogo
primjera gdje se usred dostave ekspresnog cestovnog prijevoza poveéava hitnost vremena
isporuke. U takvim slucajevima, mogucnost preusmjeravanja do zra¢ne luke i skracivanje

vremena putovanja ¢ini razliku izmedu neuspjesne ili pravovremene isporuke.

Nadalje, intermodalni transport koji ukljucuje koriStenje i Zeljeznice i ceste poznat je
kao kombinirani transport. Kombinirani transport je podskup intermodalnog transporta. Da bi
prijevoz bio ,kombinirani”, vefina prijevoza mora se obavljati Zeljeznicom, unutarnjom
plovidbom (na teglenicama) ili morem (kratki pomorski prijevoz), ogranic¢avajuci Sto je vise

moguce upotrebu kamionskog prijevoza na velike udaljenosti.

Bitno je istaknuti kako su glavne prednosti kombiniranog transporta sljedeée:®

e Uucinkovitost - koriStenje intermodalnih teretnih jedinica omogucuje prijevoznicima da
izbjegnu lomljenje tereta, smanjujuci sloZenost prijenosa robe s jednog vektora na drugi,
kada su koli¢ine koje se prevoze stabilne i znacajne, koriStenje kamiona moze se
koncentrirati unutar manjeg operativnog radijusa, oko jednog ili viSe intermodalnih
terminala, to omogucuje optimizaciju kori$tenja voznog parka kamiona kroz kraca i Cesta
putovanja,

e ekonomija razmjera - u Europi su zeljeznicki teretni vlakovi obi¢no dugacki 550-750
metara i mogu prevesti do 84 TEU po putovanju (TEU odgovara kontejneru od 20 stopa -
oko 6 metara), to omogucéuje postizanje znacajnih ekonomija razmjera, smanjujuci

troSkove prijevoza pojedinacne jedinice tereta,

34HTG- https://www.htg-express.com/combined-transport-by-land-and-air/?lang=en (pristupljeno 03.07.2022.)
35Califano, P. (2020.): ,,Combined transport: from road to rail, from rail to road*, dostupno na:
https://www.cswindow.contshipitalia.com/en/combined-trasport (pristupljeno 03.07.2022.)
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kontrola troskova - planiranje logistike potrebno za pruzanje ucinkovite usluge
kombiniranog prijevoza temelji se na pregovorima o zeljezni¢kim tarifama koje ostaju
vazece odredeno vremensko razdoblje, a dogovorene izmedu dobavljaca i kupca, time se
smanjuje volatilnost cijena koja je karakteristicna za cestovni prijevoz tereta, a na koju
uvelike utjeCu privremene neravnoteze izmedu ponude i potraznje koje se javljaju tijekom
vrhunca sezone ili zbog nedostatka kamiona i1 vozaca,

sigurnost - upotreba namjenskih intermodalnih teretnih jedinica Stiti teret tijekom
transportnog ciklusa, smanjujuc¢i rizik od krade 1 oSte¢enja na minimum,

odrzivost - kamionski prijevoz predstavlja, u smislu emisija zagadiva¢a i drugih
negativnih eksternalija, generiranih po toni prevezenog tereta, najmanje odrzZiv nacin
prijevoza, emisije iz kamiona mogu se smanjiti koriStenjem motora sljedece generacije,
pogonjenih alternativnim gorivima kao $to je LNG, ali najbolji pristup odrzivoj logistici je
onaj koji maksimalno povecava koristenje ZeljezniCkog prijevoza na srednjim do velikim

udaljenostima, kroz postupni modalni pomak s ceste na zeljeznicu.

Nadalje, sve veca svijest krajnjih potrosaca o ekoloSkoj odrzivosti kupljenih proizvoda

tjera sve veci broj proizvodaca i1 trgovaca na malo da pazljivo procijene ekoloski otisak

transportnih rjesenja.

Svijest kupaca - danas jo$ uvijek usmjerena na proizvodne procese, materijale i

ambalazu - uskoro ¢e se pomaknuti i ukljuciti 1 na¢ine prijevoza koji se koriste za distribuciju
proizvoda. To je manje opipljiv 1 vidljiv ¢imbenik koji ima ogroman utjecaj na uglji¢ni otisak

vecine proizvoda.

Glavna ograni¢enja kombiniranog prijevoza su:

relevantnost obujma i udaljenosti- intermodalni transport udinkovit je za prijenos
relevantnih i relativno stalnih volumena na rutama srednje i velike udaljenosti, za
operacije "na licu mjesta" 1 kratke udaljenosti Cesto se preferira cesta jer je fleksibilnija i
neposrednija,

ravnoteza tereta - kombinirani transport je posebno povoljan kada su tereti uravnotezeni u
oba smjera, ta je potreba osnova rada MTO-a (Multimodal Transport Operators), koji
prikupljaju potraznju za prijevozom kako bi organizirali usluge koje su $to je moguce

uravnoteZenije i konkurentne,

36Califano, P. (2020.): ,,Combined transport: from road to rail, from rail to road*, dostupno na:
https://www.cswindow.contshipitalia.com/en/combined-trasport (pristupljeno 03.07.2022.)
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organizacija i planiranje logisti¢kih operacija :

Sposobnost planiranja i posStivanja prozora za utovar zahtijeva sposobnost organiziranja
proizvodnje,

skladistenja,

transportnih aktivnosti na strukturiran nacin,

kupci koji traze maksimalnu fleksibilnost prijevoza Cesto u cestovnom nacdinu vide
alternativu koja najbolje odgovara njihovim potrebama,

suradnja s iskusnim logistiCkim operaterima, otpremnicima i konzultantima za lanac
opskrbe moze medutim pomo¢i proizvodac¢ima 1 distributerima da poboljSaju i
optimiziraju svoj lanac opskrbe, omogucuju¢i im da iskoriste prednosti koje nudi
intermodalni transport, fino podeSavajuci u isto vrijeme vlastite logisti¢ke procese,
kapilarnost - ucinkovitost rjeSenja kombiniranog prijevoza dostupnih na odredenom
zemljopisnom podrucju povezana je s prisutno$¢u intermodalnih ¢vorista i dostupnos§éu
zeljeznickih usluga koje povezuju tocke polaska i odredista koje su relevantne za kupca,
tranzitno vrijeme i brzina - cestovni prijevoz cesto nudi kraée tranzitno vrijeme u
usporedbi s alternativom kombiniranog prijevoza, prednost kamiona, medutim, nije
vezana toliko uz prosje¢nu brzinu samog transporta, koliko uz moguénost utovara robe
odmah, bez ¢ekanja na polazak prvog slobodnog vlaka, ta se razlika eliminira ako rutu
opsluzuju dnevne ili viSednevne Zeljeznicke veze, koje mogu ponuditi prozore za utovar
svakih 8, 12 ili 24 sata,

priroda i vrijednost tereta - kombinirani prijevoz obi¢no je atraktivna opcija za
kontejnerski teret srednje vrijednosti, za terete visoke vrijednosti, ali smanjenih dimenzija
1 teZine, obi¢no se daje prednost skupoj (ali puno brzoj) usluzi zra¢nog prijevoza na velike

udaljenosti.

Nadalje, kao i svaki drugi prometni sustav, kombinirani promet sastoji se od:
infrastruktura (ceste, vodeni putovi, pruge, namjenska transferna podrucja),
nadgrade (oprema za sigurnost, napajanje 1 prijenos),
vozila (cestovna 1 zeljeznicka vozila, brodovi),
informacijski sustavi,

ljudski sudionici.
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Sto se ti¢e infrastrukture, kombinirani promet uglavnom treba -- uz modalnu
infrastrukturu -- terminalne povrSine za prebacivanje s jednog nac¢ina na drugi. Ceste, pruge i
vodeni putovi dizajnirani su za prijevoz vozila odredenog nacina prijevoza, a kombinirani
prijevoz je sam po sebi “intermodalan™, tj. njegove tehnike i utovarne jedinice dizajnirane su

za rad s postoje¢im nacinima prijevoza.

Glavni infrastrukturni problem kombiniranog transporta stoga je mreza prekrcajnih
terminala, uCinkovitost postoje¢ih terminala te potreba za modernizacijom i proSirenjem

mreze u buduénosti.

Kombinirani prijevoz moze dovesti do specificnih potreba u pogledu zeljeznicke
infrastrukture, posebno Zeljeznickog kolosijeka. Utovarna jedinica za kombinirani transport
na zeljezniCkom vagonu mora se sigurno prevoziti kroz tunele, ispod mostova i drugu
infrastrukturu ograni¢enih dimenzija. Tijekom posljednjih nekoliko godina, trend je bio

koriStenje sve vecih i1 vec¢ih utovarnih jedinica za kombinirani transport.

Danas je vise od 10 posto ISO kontejnerske flote visoko 2,9 m, a prvi europski
izmjenjivi sanduci visi od 3,3 m usli su u promet 1997. Zbog toga je potrebno ili povecati

Sirinu tunela ili koristiti posebne vagone s niskim platformama.®’

Obje mogucnosti treba pazljivo razmotriti: moze biti skupo povecati irinu kolosijeka
1ako ¢e to vrlo Cesto trebati samo nekoliko tunela; ve¢i kolosijek takoder moZe ponuditi
dodatne prednosti za druge vrste prometa. Rad vagona s niskim platformama, s druge strane,
moze rezultirati dodatnim troskovima voznog parka i ograniéiti kapacitet vlaka u smislu
manje mase (tezine) 1 krace duljine utovara za utovarne jedinice za kombinirani prijevoz.
Prijevoznici moraju razumjeti da javna infrastruktura postavlja op¢a ogranicenja za veli¢inu
vozila i teretnih jedinica za kombinirani prijevoz te da svaki razvoj u ovom podrucju mora biti

u skladu s temeljnim pravilima za ovu vrstu infrastrukture.

Nadalje, moguca su poboljsanja infrastrukture kako bi se povecao kapacitet. Ali u vrlo
velikom broju slucajeva trosak preoblikovanja svih mostova i prevodnica na unutarnjem
plovnom putu moze biti previsok u usporedbi s povecanjem produktivnosti, jer bi takva
poboljSanja poboljsala produktivnost samo kontejnerskog prijevoza unutarnjim plovnim

putovima, koji predstavlja samo mali udio ukupni promet unutarnjim plovnim putovima.

37Califano, P. (2020.): ,,Combined transport: from road to rail, from rail to road*, dostupno na:
https://www.cswindow.contshipitalia.com/en/combined-trasport (pristupljeno 03.07.2022.)
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Glavni tereti unutarnjih plovnih putova - ugljen, ruda, naftni proizvodi i gradevinski
materijali obiéno ne bi imali koristi od veéeg razmaka mostova. Cini se da cestovna mreZa
predstavlja najmanje ograni¢enja, uglavnom zato §to proizvodaci cestovnih vozila mogu
ponuditi Sasije 1 kamione s relativno niskim platformama ako je operater spreman dodatno

platiti za poseban dizajn i gume malog promjera.

Kombinirani prijevoz koji ukljucuje zra¢ni prijevoz nije bas uobicajen. Zracni prijevoz
koristi kontejnere vrlo specificnog oblika koji iz mnogo razloga nisu pogodni za povrSinski
transport. Stoga se kontejneri u vecini slucajeva utovaruju i istovaruju u podrucju zra¢ne luke
i vrlo rijetko putuju intermodalno. Infrastruktura potrebna za obalni pomorski promet ne
zahtijeva velika ulaganja i ima gotovo neograni¢en kapacitet. Pomorski prijevoz ne zauzima

gotovo nimalo prostora. Takoder je siguran 1 relativno ekoloski prihvatljiv.

Kombinirani prijevoz koji ukljucuje obalni i rije¢ni promet ili zeljeznicu uvelike ovisi o
odgovarajucoj terminalnoj infrastrukturi. Kako bi postale konkurentnije, luke bi trebale nuditi

dobre veze sa Zeljeznicom 1 unutarnjim plovnim putovima.

Opet, strukture iznad i uz tracnice prvenstveno su dizajnirane za tradicionalne nacine
prijevoza, a kombinirani prijevoz im se obi¢no mora prilagoditi. Obi¢no to ne stvara problem
- uz jednu iznimku: buduéi da su gotovo sve europske zeljeznicke pruge velikog kapaciteta
elektrificirane, prijenos utovarne jedinice kombiniranog transporta tradicionalnim metodama
dizanja/dizanja je tezak. Ili se vagon mora ukloniti iz elektrificirane mreZe $to zahtijeva
promjenu lokomotive) ili se mora konstruirati posebna oprema za prijenos koja moze sigurno
raditi ispod visokonaponske elektri¢ne Zice. S obzirom na to da je to tako tesko izvesti, takva

se oprema prakticki nigdje ne koristi.

Stoga se teretni vlakovi za kombinirani prijevoz premjestaju u neelektrificirani dio
mreze prije nego §to se izvrsi bilo kakva operacija dizanja. Za linijska izvla¢enja, kombinirani
prijevoz koristit ¢e instalacije specifi€ne za nacin rada na svakoj dionici. Osim toga, potrebna
su mu sredstva za promjenu iz jednog nacina rada u drugi. Oni ¢e se uglavnom naci u

terminalima; kombinirani transport stoga ne moze bez terminalne opreme.®

Mnoge europske drzave odlucile su ponuditi investicijske potpore za kombinirani

prijevoz, uglavnom za izgradnju 1 nadogradnju terminala. Vrlo ¢esto, troSkovi infrastrukture

38European conference of ministers of transport (1998.): ,,Report on the current state of combined transport in
Europe®, dostupno na: https://www.itf-oecd.org/sites/default/files/docs/98comb_0.pdf (pristupljeno 03.07.2022.)
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terminala su obuhvac¢ene takvom javnom potporom, dok operateri moraju financirati i
instalirati nadgradnju, odnosno dizalice za podizanje utovarnih jedinica za kombinirani
transport, posebna vozila za premjeStanje takvih jedinica unutar podru¢ja terminala,

instalacije ulaznih vrata, upravne zgrade i slicna ulaganja.

Specijalizirana vozila za kombinirani prijevoz sastoje se od platformskih kola za
zeljeznicki 1 cestovni kontejnerski prijevoz. Proizvodaci nastoje konstruirati takve automobile
sa $to nizom platformom (ekonomski) kako bi se omogucéilo premjestanje najvisih kontejnera
kroz tunele i ispod mostova. Specijalizirani brodovi za kombinirani prijevoz imaju celijske
vodilice koje osiguravaju kontejnere dok je brod na moru i u pokretu. Buduci da postoji vrlo
malo kretanja ove vrste tijekom veéine plovidbe unutarnjim plovnim putovima, plovila za
prijevoz kontejnera unutarnjim plovnim putovima ne trebaju Celijske vodilice ili slicne

sigurnosne znacajke za naslagane kontejnere.

Nadalje, kombinirani prijevoz je donio neke specifiéne probleme u projektiranju
informacijskog sustava koji nisu u potpunosti rijeSeni. Prvi problem proizlazi iz intermodalne
prirode kombiniranog transporta. Informacijski sustav koji ima za cilj pratiti cjelokupnu
operaciju od vrata do vrata mora pokrivati vise od jednog nacina prijevoza. Ali vecina
tradicionalnih informacijskih sustava dizajnirana je da pokriva samo jedan odredeni nacin.
Nadalje, mnogi informacijski sustavi Zeljeznickih operatera ogranieni su na jednu
zeljeznicku mrezu i ne povezuju se sa sustavima drugih Zeljeznickih mreza na istoj ruti.
Budu¢i informacijski sustavi stoga bi trebali biti dizajnirani s ciljem postizanja pune

intermodalnosti koja omoguc¢uje medunarodno kompatibilan rad.

Drugi problem povezan je s €injenicom da je vefina kombiniranog prijevoza "bez
pratnje"”, tj. utovarnu jedinicu ne prati vozac. S druge strane, u cestovnom prijevozu vozac

prati teret, moZe lako prijaviti nezgode i reagirati na nepredvidene dogadaje itd.

U kombiniranom prijevozu informacijski sustav mora sadrzavati osnovne znacajke
takvih funkcija. Mora biti mnogo sofisticiraniji od cestovnog prijevoza, a istodobno nuditi istu
kvalitetu logistickih informacija kako bi se kombinirani prijevoz mogao natjecati s ovim
nac¢inom prijevoza. Za razvoj, testiranje i instaliranje takvih informacijskih sustava pokrenuti

su mnogi nacionalni i medunarodni projekti.>®

39European conference of ministers of transport (1998.): ,,Report on the current state of combined transport in
Europe®, dostupno na: https://www.itf-oecd.org/sites/default/files/docs/98comb_0.pdf (pristupljeno 03.07.2022.)
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Iako je kombinirani prijevoz podlozan zakonima ponude i1 potraznje na isti na¢in kao i
njegovi konkurenti, moze, pod odredenim okolnostima, ponuditi dodatne logisticke usluge

koje ¢e mu dati konkurentnost.

Njegova glavna prednost proizlazi iz jednostavne Ccinjenice da utovarna jedinica
kombiniranog transporta moze cekati neko vrijeme prije sljedece faze tranzita, a da
ekonomski trosak ne bude previsok, za razliku od vozila. Budu¢i da je dnevni trosak vozila

puno veéi od cijene kontejnera, prijevoznici nastoje preokrenuti snage §to je brze moguée.*

Kada vozilo stigne do primatelja, potrebno ga je odmabh istovariti i pripremiti za sljedeci
prijevoz. Teretni kontejner ili izmjenjivo tijelo mogu se ostaviti kod posiljatelja nekoliko dana
bez prevelikih dodatnih troskova. Kombinirani transport moZze u nekim slucajevima

kombinirati transportnu i skladiSnu funkciju.

Kako bi bio konkurentan, kombinirani prijevoz mora sluZiti istim trziStima 1 podlijegati
istim trziSnim uvjetima kao 1 svaki drugi oblik prijevoza tereta. Kombinirani prijevoz suocen

je s istim ekoloskim problemima i ograni¢enjima kao i bilo koji drugi nacin prijevoza.

U mnogim europskim zemljama postoji izraZzena politicka sklonost kombiniranom
prijevozu, S$to se odrazava u programima javne pomo¢i i zakonodavstvu za promicanje

kombiniranog prijevoza.

3.2.2. Primjena kombiniranog prijevoza u Republici Hrvatskoj

Osnovnu mrezu prometne infrastrukture u Republici Hrvatskoj ¢ine: ceste, Zeljeznice,
morske luke od drzavnog interesa, luke na unutarnjim plovnim putovima, zra¢ne luke i

terminali za kombinirani prijevoz.

Na tablici 1. je prikazan prijevoz putnika i robe prema vrstama prijevoza u 2020. i 2021.

godini.

“European conference of ministers of transport (1998.): ,,Report on the current state of combined transport in
Europe®, dostupno na: https://www.itf-oecd.org/sites/default/files/docs/98comb_0.pdf (pristupljeno 03.07.2022.)
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Tablica 1. Prijevoz putnika i robe prema vrstama prijevoza u 2020. i 2021. godini

Mjerna

jedinica

Prevezeni putnici’! fis. 12473 43705 14.348 57.853 83,3 119,0 118,8
Zeljeznitki prijevoz! tis. 3.530 13.103 4018 13.520 133.2 1138 103,2
Cestavni linijski prijevoz tis. 7.561 26.153 3348 30993 120,2 17,0 1185
Pomorski | obalni prijewaz tis. 1.286 3774 1.683 12.280 243 1309 1400
Zrafni prijevoz fis. 95 6875 298 1.081 58,1 3083 1572

Putnicki kilometri!! mil. 765 3422 1.163 4439 724 152,0 1297
Zeljeznizki prijevoz’! mil. 117 445 141 539 25,0 1212 120,0
Cestovni linijski prijevoz mil. 520 2078 684 2.3%4 105,6 1314 1153
Pomorski | obalni prijewaz mil. 61 411 a2 5E2 253 1343 1415
Zrafni prijevoz mil. &7 436 258 924 547 3804 189,59

Prevezena roba tis. € 33472 123288 33915 127.7594 102,6 1013 103,77
ieljezniﬁk.l' prijevoz tis. € 4.073 14.992 4175 15.176 1104 1025 101,2
Cestowni prijevoz s € 21.815 80693 22.940 84953 1056 108,1 1053
Pomorski | obalni prijewaz tis. t 5034 17.400 4479 17.809 928 850 1024
E;‘:f: ;jcz;i';'::';',"“” tis. € 312 943 139 897 55,2 444 735
Zraini prijevoz tis. t 0 1 0 1 1043 100,8 20,3
Cjevovadni transport tis. ¢ 2433 5.253 2182 9.158 B7,6 855 990

Tanski kilometri mil. 29.2859 110.943 27.357 114.707 245 948 1034
iEIjEZ"iEk' prijevaz mil. Q08 3278 871 3172 1076 R 96,7
Cestovni prijevoz mil. 3536 12254 3732 13.629 1115 1056 111,2
Pomaorski i obalni prijevoz mil. 24228 93437 22504 85,707 80,1 92,9 1024
S;iﬁtr: :;E:iﬁ‘:;',"jim mil, 14 57 8 34 1023 583 59,2
Zrafni prijevoz mil. ] 1 ] 1 1124 108,0 877
Cjevovodni transpaort mil. 603 1914 642 2164 1076 106,3 1131

Izvor: Drzavni zavod za statistiku- https://podaci.dzs.hr/2021/hr/9968 (pristupljeno 03.07.2022.)

Kao $to je vidljivo na tablici 1. u ¢etvrtom tromjesecju 2021. ukupno je prevezeno 33,9
milijuna tona robe, §to je u usporedbi s Cetvrtim tromjese¢jem 2020. porast za 1,3%. Porast u
prijevozu robe ostvarili su zeljeznicki prijevoznici, za 2,5%, prijevoznici teretnih vozila
hrvatske registracije, za 6,1%, i hrvatski zra¢ni prijevoznici, za 0,8%. Pad je prisutan u
cjevovodnom transportu, za 10,5%, te u prijevozu robe na unutarnjim vodnim putovima
brodovima svih zastava, za 55,6%. Pad su imali i hrvatski brodari u pomorskome i obalnom

prijevozu, za 11,0%.

Od sijecnja do prosinca 2021. ukupno je prevezeno 127,8 milijuna tona robe, §to je za
3,7% viSe u odnosu na isto razdoblje 2020. Porast je ostvaren u Zeljeznickom prijevozu, za

1,2%, u cestovnom prijevozu, za 5,3%, te u pomorskome i obalnom prijevozu, za 2,4%. Pad u
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rijevozu robe prisutan je u prijevozu na unutarnjim vodnim putovima, za 26,5%, u zracnom
2 b

prijevozu, za 9,7%, te u cjevovodnom transportu, za 1,0%.

Zakon o kombiniranom prijevozu tereta donesen je 9. prosinca 2016. godine, a donio ga
je na sjednici Hrvatski sabor. Ovim se Zakonom ureduju udaljenosti, mjere poticaja i uvjeti za

obavljanje prijevoza u kombiniranom prijevozu tereta.

Pravilnik o poticajima u kombiniranom prijevozu tereta donesen je od strane ministra
mora, prometa i infrastrukture, a na osnovu Pravilnika su donos$eni poticaji u kombiniranom
prijevozu tereta Zzeljeznicom, unutarnjim vodama ili morem. Odredeno je da kod
kombiniranog prijevoza tereta Zeljeznicom, unutarnjim vodama ili morem organizator
prijevoza ima pravo na 150,00 kuna naknade po kamionu, prikolici, poluprikolici, s vu¢nim
vozilom ili bez njega, izmjenjivom sanduku ili kontejneru od 20 stopa ili vise, s kojima je

obavljen kombinirani prijevoz tereta.

Isto tako je odredeno da zeljeznicki prijevoznik za vlak koji preveze teret u
kombiniranom prijevozu tereta ostvaruje pravo na poticaj u iznosu od 2,00 kune po vlak
kilometru koji se placa kao naknada za pristup zeljeznickoj infrastrukturi u slu¢ajevima kada
zeljeznicki prijevoznik sudjeluje u kombiniranom prijevozu tereta. Navedeno je da se ove
naknade osiguravaju iz sredstava drzavnog proracuna, a isplac¢uju se u roku od 30 dana od

dana izdavanja RjeSenja.

3.3. Podjela kombinirane prometne tehnologije

U kombiniranom prijevozu roba se prevozi u standardiziranim tovarnim jedinicama
(kontejneri, izmjenjivi sanduci i prikolice). U kombinaciji s ucinkovitom tehnologijom na
terminalima 1 sve vefom digitalizacijom procesa, to stvara logisti¢ki lanac visokih

performansi koji nudi pravu alternativu cestovnom prijevozu bez zaustavljanja.

U kombiniranom prometu zeljeznice ¢ine veéinu transportnog lanca i pokrivaju vecinu
udaljenosti. Cestovna putovanja su $to je moguce kraca, a kamioni se koriste samo za

premosc¢ivanje jaza izmedu terminala 1 kupaca.

Na slici 3. je prikazan proces kombiniranog prijevoza.
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Slika 3. Proces kombiniranog prijevoza

Izvor: Combinet- https://www.combinet.at/en/combined-transport/ (pristupljeno 03.07.2022.)

Nadalje, u kombiniranom prijevozu roba se prevozi u standardiziranim tovarnim
jedinicama (kontejneri, izmjenjivi sanduci 1 prikolice). U kombinaciji s ucinkovitom
tehnologijom na terminalima i sve ve¢om digitalizacijom procesa, to stvara logisticki lanac

visokih performansi koji nudi pravu alternativu cestovnom prijevozu bez zaustavljanja.

Danas kombinirani transport ¢ini 10% svih transportnih usluga u svijetu. To je vaZzan
doprinos odrzivom prometu. S pravim dodatnim mjerama kombinirani prijevoz moze,

medutim, ponuditi jo§ viSe potencijala za okoli$ i gospodarstvo.
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4. PREDNOSTI | TRENDOVI RAZVOJA KOMBINIRANIH
PROMETNIH TEHNOLOGIJA

Operatori kombiniranog prijevoza obavljaju Spediterske i prijevozni¢ke djelatnosti, te su
odgovorni za rad angaziranih sudionika. Kombinirani prijevoz moze se podijeliti na nepraceni

i praceni kombinirani prijevoz pri ¢emu se koristi vertikalna i horizontalna metoda prekrcaja.

U nastavku ¢e bit analizirane prednosti kombiniranih prometnih tehnologija, poticanje i
razvoj kombiniranog prijevoza u Europskoj uniji - mjere poticaja kombiniranog prijevoza,
europski sporazum o glavnim medunarodnim linijjama kombiniranog prijevoza i sli¢nim

instalacijama (AGTC) te trendovi razvoja kombiniranih prometnih tehnologija.

4.1. Prednosti kombiniranih prometnih tehnologija

Kombinirani prijevoz podloZzan je odredenim predrasudama u pogledu njegove
ucinkovitosti 1 isplativosti. Opéenito, CT ¢e se isplatiti samo na minimalnoj transportnoj
udaljenosti od 500 km, a prikladan je samo za odredeni broj roba i proizvoda. Uobicajena je
pretpostavka da je posebno visokokvalitetna i lomljiva roba neprikladna za CT. Prednosti
kombiniranog transporta nedvojbeno leze u podruc¢ju transporta na velikim udaljenostima.

Medutim, CT bi se mogao isplatiti ¢ak i na manjim udaljenostima.

Troskovne prednosti stoga uvijek treba provjeriti u svakom pojedina¢nom slucaju.
Relevantni ¢imbenici za kreiranje odgovarajuce prijevozne ponude su koli¢ina, udaljenost,
povezanost i ucestalost prijevoza. Osim toga, moraju se uzeti u obzir i ostali kriteriji kao $to

su kvaliteta, okoliS 1 sigurnost te o tome moraju biti informirane tvrtke.

Slijedom navedenog prednosti kombiniranih prometnih tehnologija su sljedeée:*
e smanjenje guzve, morske luke su zakréene zbog lanca brodova i malih plovila,
e smanjuje troskove prac¢enja robe 1 daje vecu sigurnost u naplati poreza,
e smanjenje carinskih troSkova i povecanje kontrole krijumdcarenja,
e smanjenje cijena uvozne robe,

e poboljsanje konkurentnosti domacih proizvoda na medunarodnom trzistu,

#1SGKV- https://sgkv.de/en/combined-transport/advantages/ (pristupljeno 22.06.2022.)
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e omogucuje planiranje aktivnosti i kontrolu kompenzacijske robe,
e smanjenje vremena prijevoza tereta,
e Smanjenje troskova prijevoza,

e smanjenje rizika od gubitka zbog krade ili pljacke.

Nadalje, ovisno o vrsti prijevoza koji se koristi, logistickim rjeSenjima i kombinacijama
dva ili tri nadina prijevoza, uslugama kombinirane Spedicije postoje razliCite vrste
kombiniranog prijevoza. Kombinirane Spediterske usluge mogu biti dvije vrste ovisno o
prijevoznim dokumentima koji prate posiljku. Teret moze putovati s razli¢itim prijevoznim
dokumentima za svaki koriSteni nacin prijevoza ili s opéim prijevoznim dokumentom za

kombiniranu $peditersku uslugu.

4.2. Poticanje i razvoj kombiniranog prijevoza u Europskoj uniji

Prometna politika EU-a usmjerena je na oblik mobilnosti koji je odrziv, energetski
ucinkovit i postuje okolis. Ovi se ciljevi mogu postic¢i korisStenjem multimodalnog prijevoza
koji optimalno kombinira razli¢ite nafine prijevoza, iskoriStavaju¢i snagu svakog od njih i
minimizirajué¢i slabosti. Europska komisija stoga slijedi politiku multimodalnosti
osiguravaju¢i bolju integraciju nacina prijevoza i uspostavljaju¢i interoperabilnost na svim

razinama prometnog sustava.

Nadalje, kako bi se osiguralo da transportni lanci zadovoljavaju potrebe korisnika,
potrebne su ucinkovite logisticke usluge. Europska komisija radi zajedno s dionicima kako bi

podrzala stvaranje povoljnog okvira za logisticke usluge u EU.

U nastavku ¢e bit analizirane mjere poticaja kombiniranog prijevoza te europski

sporazum o glavnim medunarodnim linijama kombiniranog prijevoza i sli¢nim instalacijama

(AGTC).
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4.2.1. Mjere poticaja kombiniranog prijevoza

Europski zeleni dogovori politicka su komunikacija o dekarbonizaciji i cilju nulte neto
emisije do 2050. godine u Europskoj uniji. Prometni sektor danas je odgovoran za 25%
emisija CO2 u Europskoj uniji.

Kombinirani prijevoz spaja najbolje iz cestovnog i zeljeznickog, kao i vodenog nacina
prijevoza kako bi se stvorio transportni lanac za teret, koji moze znacajno doprinijeti
postizanju ciljeva Europskog zelenog plana. Ove radnje mozZe se segmentirati u Cetiri
podrugja:*

e omogucavanje regulatornog okvira,
e poboljsanje fizicke infrastrukture usmjerene prema korisnicima,
e povecanje ucinkovitosti i inovativnosti,

e podrsku regulatornog okvira.

Dok zeljeznicki promet opéenito ima znaajnu prednost u pogledu energetske
ucinkovitosti 1 emisija stakleni¢kih plinova u usporedbi s drugim oblicima prijevoza,
kombinirani prijevoz ima dodatne prednosti. Opcenito, kombinirani prijevoz spaja najbolje od
svakog nacina prijevoza — zZeljeznickog I cestovnog — zajedno, posebice u smislu pouzdanosti

i fleksibilnosti.

Unato¢ raznim prednostima koje nudi kombinirani prijevoz, intermodalni sektor
suoCava se s raznolikim izazovima. Trzi$ni potencijal bi mogao biti puno vec¢i kada bi se
rijeSio niz nedostataka. To se odnosi na nedovoljnu geografsku pokrivenost, uéestalost
vlakova, te kvalitetna izvedba — poglavito izrazena kroz to¢nost voznog reda. Ucestalost
intermodalnih vlakova uvjetovana je potraZznjom, a na nju utjeCu i niZe cijene koje nudi

kamionski prijevoz, §to je u prednosti kroz pristran regulatorni okvir.

Neadekvatna toc¢nost intermodalnih vlakova prvenstveno se moZe pripisati davanju
prioriteta zeljeznickom putnickom prometu. Odgovarajuci infrastrukturni kapaciteti igraju
klju¢nu ulogu u svim ovim pitanjima. Nadalje, prijevoznicke tvrtke koje koriste rjeSenja
kombiniranog prijevoza moraju pokrenuti znacajne organizacijske i operativne investicije. To
ukljucuje koriStenje intermodalnih utovarnih jedinica i organizaciju prije i nakon voZnje

kamionom, npr. putem lokalnih podruznica ili partnera, uspostava dispecerstva kombiniranog

42Preindl, R., Stolzle, W. (2021.): ,,Combined transport in light of the European green deal®, dostupno na:
file:///C:/Users/Jelena/Downloads/Roadmap_CT_Green_Deal May-2021.pdf (pristupljeno 02.07.2022.)
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transporta 1 potrebne promjene u IT sustavima poduzeca. Takoder, trebaju razumjeti i
pridrzavati se razli¢itih regulatornih okvira koji postoje u svim drzavama ¢lanicama Europske

unije.®

Znacajno objaSnjenje nepovoljnog polozaja kombiniranog prijevoza moze se pripisati
nedovoljnoj internalizaciji vanjskih troSkova cestovnog prometa. Kombinirani prijevoz ¢e
prirodno rasti ¢im se uspostave jednaki regulatorni uvjeti. Kombinirani prijevoz ima
sposobnost daljnjeg iznadprosjecnog rasta u usporedbi s cjelokupnim prometnim trzistem, sto
dovodi do zeljene ustede emisija staklenickih plinova. Stoga ova zapazanja dovode do

utvrdivanja potrebe za akcijom za potporu kombiniranom prijevozu.

Ako se nova pravila EU-a o cestovnom prijevozu tereta potpuno provedu, uklju¢ujuci
primjenu izborne odredbe suspenzije ¢lanka 4. Direktive o kombiniranom prijevozu, ocekuje
se pad od 8% u kombiniranom prijevozu do 2030. zbog gotovo udvostruc¢enih troskova za
kratkorocne daljinske kamione. Stoga je nuZno da se drZave clanice EU-a suzdrze od
neobvezne suspenzije Clanka 4. Direktive o kombiniranom prijevozu. Nadalje, Europski
zeleni plan i nacelo ,,zagadivac¢ plac¢a” trebali bi se koristiti kao pokretacka nacela u kreiranju
prometne politike. Mozda ¢e biti potrebna povezana revizija pravila EU-a 0 cestovhom

prijevozu tereta.

Na kraju, mora se napomenuti da su ova podrucja djelovanja medusobno ovisna. Stoga
svi imenovani akteri moraju igrati zajedno kako bi dobili podr§ku Europskog zelenog
dogovora iz perspektive kombiniranog prometa. Iako su gore navedena podrucja djelovanja

najhitnija za znacajan rast kombiniranog prijevoza, aktivnosti nisu iscrpne.

Daljnje mjere mogu znacajno pridonijeti postizanju zelenog kombiniranog prijevoza bez
emisije ugljika, npr. koriStenje zelene elektricne energije za sve povezane logisticke
aktivnosti, ulaganja u strukturu terminala ili integraciju kombiniranog transporta u koncepte
pametne urbane logistike, gdje kombinirani transport moze doprinijeti ¢is¢im gradovima u
Europi. Stoga je od velike vaznosti neprestano poticati dijalog izmedu mnogih razlicitih

aktera kako bi kombinirani prijevoz bio spreman za buduénost.

%Preindl, R., Stolzle, W. (2021.): ,,Combined transport in light of the European green deal®, dostupno na:
file:///C:/Users/Jelena/Downloads/Roadmap_CT_Green_Deal May-2021.pdf (pristupljeno 02.07.2022.)
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4.2.2. Europski sporazum o glavnim medunarodnim linijama kombiniranog prijevoza i
sli¢nim instalacijama (AGTC)

Prometna politika EU-a vidi kombinirani prijevoz kao glavnog igra¢a u tranziciji

sektora prijevoza tereta.

Nadalje, vise od 20 europskih drzava potpisalo je “Europski sporazum o vaznim
medunarodnim linijama kombiniranog prijevoza i povezanim postrojenjima” (AGTC
sporazum). Ovim Sporazumom utvrdeni su minimalni standardi za uskladivanje
medunarodnog CT-a. Ove standarde i dalje treba uzeti u obzir ako se Zeljeznicke pruge

nadograduju ili ¢ak i ako se grade nove.*

Izvjesce o ,,Analizi kombiniranog transporta EU-a” navodi usporedbu CT Zeljeznickih
usluga u EU i Sjedinjenim DrZavama, gdje CT Zeljeznicke usluge €ine 67% viSe prometa
nego u Europi. Razlozi za to su slozeni, izmedu ostalog, naseljena srediSta nalaze se na
obalama (s transportnim udaljenostima izmedu, odnosno kopnenim duljinama vuce), a
zeljeznicki promet u Sjedinjenim Drzavama takoder se moze obavljati dvostruko - slaganje

kontejnerskih vlakova.

Kako bi se postigao znac¢ajno veci obujam prijevoza zeljeznicku infrastrukturu potrebno
je dodatno prilagoditi kako bi mogla apsorbirati rastuéi teretni Zeljezni¢ki promet (npr.
pretjecanje vlakova na Zeljeznickim postajama, promet odvojenim kolosijecima u putni¢kom 1

teretnom zeljeznickom prometu vlakovi).

Nadalje, CT Direktiva (92/106/EEC) postavila je snazna ogranicenja za utovar jedinica
od dvadeset stopa ili viSe 1 sprijec¢ila moguénost uvodenja manjih CT jedinica. Manje jedinice
takoder bi mogle prosiriti opseg CT-a u urbanim i gradskim regijama. S druge strane,
standardizacija je jedan od glavnih pokretaca razvoja ekonomije razmjera i smanjuje troSkove

isporucenih jedinica.*

Stoga se preporucuje da se dobije duljina jedinica opterecenja kako bi se stvorila daljnja
ekonomska korist za CT usluge. Direktiva je ograni¢ena na udaljenosti cestovnog i

zeljeznickog/prijevoza unutarnjim plovnim putovima (prag EU-100 km). Medutim, argumenti

4“INTERREG- https://combine.ug.edu.pl/ebook/development-strategies/baltic-sea-region-combined-transport-
development-strategy-4-4/ (pristupljeno 02.07.2022.)
“1bid.
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sugeriraju da se te udaljenosti ne podudaraju (npr. trajekti koji prelaze kanal, produzeni

cestovni prijevoz).

Vise fleksibilnosti bi bilo od pomo¢i, tj. mjera za ograniCavanje cestovne dionice u
odnosu na necestovnu dionicu i ograni¢avanje cestovne dionice u CT radu omjera
zeljeznica/cesta. Glavni argumenti u zakljucku su pozivanje na prilagodbe CT Direktive, ili

StoviSe, na razvoj nove CT Direktive.

Osim toga, postoji preporuka za jaCanje programa potpore CT-u (npr. bespovratna
sredstva za ulaganja u terminale, prekograni¢na ulaganja u infrastrukturu u glavnim rutama) i
prikupljanje statistike CT-a. Stovise, za okvirne uvjete liberalizacije, Europska komisija dalje
se bavi otvaranjem prometa (uglavnom kontinuiranom integracijom prvog, drugog i treceg

zeljeznickog paketa).

EU je izradila nove okvirne uvjete od ranih 90-ih pomocu razli¢itih zakonodavnih
instrumenata Zajednice (Direktiva 91/440; Direktiva 92/106/EEZ). Direktive jasno razlikuju
infrastrukturu i rad. Glavni cilj direktiva (i uredbi) pocevsi od 1990-ih je harmonizacija
europskog zeljeznickog trzista. Pritom se predlaze ponovnu procjenu CT Direktive kako bi se
utvrdilo jesu li, izmedu ostalog mjere jo$ uvijek relevantne (relevantnost), mjere su ispunjene
(u¢inkovitost), je li odnos izmedu troskovi i korist jednako ucinkoviti i je li razina politike

EU-a koherentna.

Slijedom navedenog eksterni u¢inak nastaje kada se osoba uklju¢i u aktivnost koja
utjece na dobrobit trece strane koja niti plac¢a niti prima nikakvu naknadu za (pozitivan ili

negativan) ucinak.

Drustveni troSkovi ukljuuju vanjske i1 privatne troSkove proizvodnje. DrusStveni
troskovi uvijek su veci od privatnih troskova. Ovi drustveni troSkovi moraju se internalizirati
u procesu proizvodnje (internalizacija vanjskih troskova) kako bi se postigao u¢inkovit ishod.
Unatoc¢ tome, emisije po jedinici znacajno su se smanjile tijekom posljednjih desetljeca, zbog
¢iS¢ih tehnologija motora ili ekonomije razmjera. Medutim, mjera za politiku je golema i
prihvacanje kombiniranog prijevoza vrlo je vazno s obzirom na odnose vanjskih troskova

prema drugim nainima prijevoza kao $to su kamioni za vucu tereta.
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4.3. Trendovi razvoja kombiniranih prometnih tehnologija

Kombinirani transport i multimodalna logistika put su naprijed u transportu EU-a, ali
treba prevladati prakticne prepreke koje joS uvijek ometaju uvodenje ovih sustava. U
intermodalnom ili kombiniranom prijevozu, cijela operacija prijevoza provodi se koriStenjem
iste utovarne jedinice u kombinaciji s dva razli¢ita nacina prijevoza — na primjer, kamionom i
vlakom — kako bi se optimizirali procesi i vrijeme prijevoza. Kompleksni pretovar

transportirane robe vise nije potreban.

U buducénosti se kombinirani transport vidi kao jedinstvenu priliku da se transportne
operacije obavljaju na odrziviji na¢in i na ekoloski svjesniji na¢in.*® Kombinirani prijevoz
omogucuje putnicima i teretu da putuju brzo, u¢inkovito i integrirano kroz §$irok raspon nac¢ina
prijevoza, ukljucujuéi zra¢ni, pomorski, zeljeznicki i cestovni. Prednost ove vrste prijevoza
lezi u najucinkovitijoj kombinaciji viSestrukih prijevoznih sredstava, koriste¢i prednosti

razli¢itih nadina, kao §to su pogodnost, brzina, cijena, pouzdanost i predvidljivost. To

zauzvrat unapreduje odrzivost okoliSa i smanjuje trag transporta.

Slijedom navedenog, u ovom trenutku, kombinirani transport je skuplji, sporiji i
nepouzdaniji od npr. unimodalnog cestovnog transporta. Pati od nedostataka kao §to su dugo
vrijeme isporuke, sloZenost, veci rizik i manja pouzdanost. To je uglavnom zbog nepostojanja
odgovarajuce infrastrukture terminala 1 niske razine ulaganja u pametna digitalna rjeSenja koja
bi pojednostavila upravljanje multimodalnim prometnim tokovima. Primjer je da su
zeljeznicke veze slabo prilagodene kontekstu otvorenog trziSta. Rezultat toga je usluga s

nedovoljno to¢nosti, pouzdanosti, predvidljivosti i fleksibilnosti.*’

Dugoro¢no odrzivo rjeSenje za razvoj uéinkovitog i odrzivog kombiniranog transporta i
multimodalne logistike moZe se posti¢i samo brzim rjeSavanjem problema s razinom usluga 1
troSkovima, bez potrebe za posebnim mjerama, financijskom potporom ili namjenskim
regulatornim okvirom. Kombiniranost bi tada mogla igrati svoju punu ulogu u prometnom

sustavu i predstavljati atraktivnu alternativu unimodalnom cestovnhom prijevozu.

4Gartner- https://www.gartnerkg.com/en/services/intermodal-transport/ (pristupljeno 02.07.2022.)
471bid.
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5. ZAKLJUCAK

Kombinirani prijevoz je vrsta transportnog sustava koji kombinira dva ili viSe nacina
prijevoza za isporuku robe. U osnovi, kombinirani prijevoz podrazumijeva kombinaciju
prijevoza kopnom i morem, a potreban je samo jedan dokument za kretanje robe na cijeloj
ruti. Kombinirani prijevoz smanjuje troSkove rukovanja teretom, minimizira Stetu ili gubitak i
poboljSava sigurnost omogucavajuci brzi transport tereta. Kombinirani prijevoz je takav
prijevoz u kojem se jedno (pasivno) prijevozno sredstvo prevozi drugim (aktivnim)
prijevoznim sredstvom. Kretanje robe osigurava se u jednoj transportnoj jedinici ili
kontejneru koji se sukcesivno prevozi s viSe razli€itih nacina prijevoza, a da se sama roba ne

rukuje tijekom promjene nacina.

Klju¢ za koristenje multimodalnog (kombiniranog) prijevoza je njegova ekonomska
ucinkovitost sa stajaliSta prijevoznika. Parametar koji se ispituje tada moze biti ili grani¢na
transportna udaljenost Zeljeznickog prijevoza ili grani¢ni broj prevezenih jedinica. Naravno,

to se odnosi na prijevoze u kojima postoji izbor izmedu cestovnog i multimodalnog prijevoza.

Kombinirani transport je oblik intermodalnog transporta, koji je kretanje robe u jednoj
te istoj tovarnoj jedinici ili cestovnom vozilu, koriste¢i uzastopno dva ili viSe nacina
transporta bez rukovanja samom robom u promjeni nac¢ina. Kombinirani transport postoji ve¢
vise od 50 godina otkako su globalnim brodskim putovima poceli prevoziti prve kontejnere. U
smislu djelatnosti industrije i1 trziSta, sektor je krajolik razli€itih segmenata Sto prikupljanje
podataka €ini izazovom. lako kombinirani transport omogucuje odabir odgovarajuce opcije za
svaku fazu, vecina poSiljaka ima zajednicki ¢imbenik: u nekom trenutku u distribucijskom
lancu bit ¢e potrebno koristiti cestovni prijevoz. Za ova vremena, kao $to je dostava zadnje
milje ili industrijski ekspresni transport, fleksibilno i relativno brzo vozilo kao $to je kombi

moze biti klju¢no za uspjeSnu dostavu.

Sposobnost koriStenja kombiniranog transporta omogucuje s jedne strane planiranje
vremenski 1 troskovno najucinkovitijeg moguceg logistickog lanca, ali takoder postaje
odlucuju¢i mehanizam u slucaju neocekivanih nepredvidenih okolnosti. Postoji mnogo
primjera gdje se usred dostave ekspresnog cestovnog prijevoza povecava hitnost vremena
isporuke. U takvim slu€ajevima, mogucénost preusmjeravanja do zracne luke i skradivanje
vremena putovanja Cini razliku izmedu neuspjesne ili pravovremene isporuke. U

kombiniranom prijevozu roba se prevozi u standardiziranim tovarnim jedinicama (kontejneri,
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izmjenjivi sanduci 1 prikolice). U kombinaciji s u¢inkovitom tehnologijom na terminalima i
sve vecom digitalizacijom procesa, to stvara logisti¢ki lanac visokih performansi koji nudi

pravu alternativu cestovnom prijevozu bez zaustavljanja.

Kombinirani prijevoz podlozan je odredenim predrasudama u pogledu njegove
ucinkovitosti i isplativosti. Opc¢enito, CT ¢e se isplatiti samo na minimalnoj transportnoj
udaljenosti od 500 km, a prikladan je samo za odredeni broj roba i proizvoda. Uobicajena je
pretpostavka da je posebno visokokvalitetna i lomljiva roba neprikladna za CT. Prednosti
kombiniranog transporta nedvojbeno leze u podruéju transporta na velikim udaljenostima.

Medutim, CT bi se mogao isplatiti ¢ak i na manjim udaljenostima.

Kombinirani prijevoz spaja najbolje iz cestovnog i Zeljezni¢kog, kao i vodenog nacina
prijevoza kako bi se stvorio transportni lanac za teret, koji moze znacajno doprinijeti
postizanju ciljeva Europskog zelenog plana. Dok zeljezni¢ki promet opéenito ima znacajnu
prednost u pogledu energetske ucinkovitosti 1 emisija staklenickih plinova u usporedbi s
drugim oblicima prijevoza, kombinirani prijevoz ima dodatne prednosti. Opcenito,
kombinirani prijevoz spaja najbolje od svakog nacina prijevoza — zeljeznickog i cestovnog —

zajedno, posebice u smislu pouzdanosti i fleksibilnosti.

Kombinirani transport i multimodalna logistika put su naprijed u transportu EU-a, ali
treba prevladati prakticne prepreke koje jo$ uvijek ometaju uvodenje ovih sustava. U
intermodalnom ili kombiniranom prijevozu, cijela operacija prijevoza provodi se koriStenjem
iste utovarne jedinice u kombinaciji s dva razli¢ita nacina prijevoza — na primjer, kamionom i
vlakom — kako bi se optimizirali procesi i vrijeme prijevoza. Kompleksni pretovar
transportirane robe vise nije potreban. Dugorocno odrZivo rjeSenje za razvoj ucinkovitog i
odrzivog kombiniranog transporta i multimodalne logistike moze se posti¢i samo brzim
rjesavanjem problema s razinom usluga i troskovima, bez potrebe za posebnim mjerama,
financijskom potporom ili namjenskim regulatornim okvirom. Kombiniranost bi tada mogla
igrati svoju punu ulogu u prometnom sustavu i predstavljati atraktivnu alternativu

unimodalnom cestovnom prijevozu.
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