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SAZETAK

Razvoj prijevoza kroz stoljeca pratio je razvoj Covjecanstva i njegovih potreba. U suvremenom
svijetu pomorski prijevoz adekvatnim i specijaliziranim brodovima jedan je od najc¢es¢ih oblika
prijevoza. Tradicionalni prijevoz rasutog tereta ukljucivao je koristenje jednog broda za
prijevoz jednog oblika tereta. Danas rasuti se teret prevozi specijaliziranim brodovima ovisno
o vrsti, odnosno da li se radi o suhi rasutom teretu ili teku¢em rasutom teretu. Sukladno vrstama,
razvijen je u znacajan broj specijaliziranih brodova pomocu kojih se isti prevozi. Od ukrcajnih
i iskrcajnih sredstava u osnovne se ubrajaju brodoukrcavaci i brodoiskrcavaci, a takoder se
prilikom ukrcavanja 1 iskrcavanja koriste 1 poStuju razli¢ite procedure. Na podruc¢ju Republike

Hrvatske terminali za rukovanje rasutim teretom postoje u luci Rijeka, luci Ploce te luci Split.

Kljucne rijecdi: rasuti teret, suhi rasuti teret, tehnologija, tekuéi rasuti teret

SUMMARY

The development of transportation throughout the centuries followed the development of
humanity and its needs. In the modern world, maritime transport with adequate and specialized
ships is one of the most common forms of transport. Traditional bulk cargo transport included
the use of one ship to transport one form of cargo, today bulk cargo is transported by specialized
ships depending on the type, whether it is dry bulk cargo or liquid bulk cargo. According to the
species, it has been developed into a significant number of specialized ships by which it is
transported. Among the means of embarkation and disembarkation, ship borders are included
in the basic ones, and different procedures are also used and observed during embarkation and
disembarkation. In the territory of the Republic of Croatia, there are terminals for handling bulk

cargo in the port of Rijeka, the port of Plo¢e and the port of Split.

Keywords: bulk cargo, dry bulk cargo, technology, liquid bulk cargo
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1. UVOD

Sukladno zahtjevima svjetskog stanovnistva, koje je svojim potrebama kroz povijest
utjecalo na razvoj mnogobrojnih podrucja, doslo je i do razvitka pomorskog prometa.
Pritom, moze se istaknuti kako je najbrze rastuc¢i sektor bio upravo pomorski i rijecni
promet, te podrucje razvoja brodova uz pomo¢ kojih se prevozio nuzni i luksuzni teret.
Razvoj drugih podrucja, kao $to je industrija, poljoprivreda, gradevina i sli¢no, dodatno
su potaknuli razvoj specijaliziranih oblika brodova za prijevoz tereta, a u ovom slucaju
uglavnom se radi o rasutim oblicima tereta. Rasuti oblici tereta u svjetskoj pomorskoj
trgovini zauzimaju vecinski udio te je razvijena i globalna pomorska flota kojom se isti
prevozi na odredi$ta te se definira trziSte prijevoza rasutog tereta . Zapravo, za prijevoz
istoga razvijeni su i posebni, specijalizirani brodovi uz pomo¢ kojih je prijevoz takvih
tereta u prvom redu moguc, a potom 1 u¢inkovit. Kako bi se rasutim oblicima tereta moglo
1 adekvatno rukovati potrebno je osigurati i adekvatne brodove i opremu te svu prethodnu

pripremu na lu¢kim terminalima.

Predmet ovog rada je istraziti oblike tehnologije koji se koriste prilikom prijevoza i

rukovanja rasutim teretom na moru.

Cilj ovog rada je istraziti nacCine ukrcaja 1 iskrcaja te pretovara rasutog tereta tijekom

njegova rukovanja i prijevoza morem.

Metode izrade ovog rada ukljucuju nekoliko znanstvenih metoda istrazivanja odnosno
metodu analize, metodu sinteze, metodu kompilacije, metodu klasifikacije te metode

indukcije 1 dedukcije.

Rad je podijeljen u nekoliko osnovnih dijelova. Prvi dio rada ¢ini Uvod. Drugi dio rada
prikazuje op¢i pojam rasutih tereta te se osvrée na razvoj prijevoza rasutih tereta, kao i
op¢eprihvacenu klasifikaciju rasutih tereta i detaljan opis svake kategorije. Tre¢i dio rada
prikazuje brodove uz pomoc¢ kojih se vrsi prijevoz rasutog tereta, stoga su prikazani svi
oblici brodova kojima se prevozi suhi rasuti teret ili tekuéi rasuti teret. Cetvrti dio rada
prikazuje tehnologiju rukovanja rasutim teretom u smislu njegova ukrcaja 1 iskrcaja,
pretovara te sredstava i pomagala uz ¢iju pomoc¢ se rasuti teret uspjesno ukrcava i iskrcava

te prekrcava s brodova. Takoder u ovom kontekstu spominju se i lucki terminali te oprema



koju je potrebno imati kako bi se u€inkovito rukovalo rasutim teretom. Peti dio rada
predstavlja ZakljuCak rada u kojem su sintetizirane sve najvaznije teze prikazane u radu.

Posljednja poglavlja rada ¢ine popis koriStenih referenci te popis slika i tablica.



2. OPCENITO O RASUTIM TERETIMA

Rasuti tereti predstavljaju nepakirane materijale ¢ije osnovne karakteristike uvjetuju
¢injenicu da se isti prevoze u rasutom stanju. Pritom, razlikuje se krupniji i sitniji rasuti
teret te zitarice. Ovaj oblik tereta prevozi se posebnim brodovima koji se koriste u

prijevozu rasutog tereta (eng. bulk carriers).

2.1. Razvoj prijevoza rasutih tereta

Oduvijek je postojala trgovina, meduljudska interakcija i transport jer gotovo nijedno
drustvo nikada nije bilo samo egzistencijalnog karaktera. ProSirena trgovina i isticanje
politicke mo¢i zahtijevali su vise, a doslo je i do pojave razdoblja poboljSanja prometa i
infrastrukture koji su povezani sa Sirenjem carstava i drugih tadasnjih zajednica. Kopneni
1 rijecni putovi sluzili su trgovini Mezopotamije jo§ u razdoblju prije pet tisucljeca.
Rimske ceste podrzavale su rimsku hegemoniju kao §to su to jednako Cinile 1 ceste za
perzijske, kineske i1 vladare tadasnjeg svijeta. Nedugo kasnije dolazi do procvata trgovine
zitaricama u Sredozemlju, kao uspostave 1 isto¢no-europskih trgovinskih veza. U
konacnici su se ibersko, nizozemsko, francusko i englesko carstvo temeljili na prometu i

trgovini [1].

U potrazi za temeljitim promjenama u prijevozu koje su pratile evoluciju modernog
svijeta, val istih viden je u Europi u stolje¢ima neposredno prije 1300. godine gdje se
pojavila mreza trgovackih centara koji su zamijenili feudalna gospodarstva. Objasnjenje
promjena bili su krizarski ratovi, koji su sruSili mnoge feudalne prepreke kretanju
pojedinaca te trgovini. Osvajacke vojske Karla Velikog koje su tu 1 tamo pljackale izmedu
sezona sadnje i1 zetve ilustriraju sve vece kretanje do devetog stolje¢a, dok su se sve
barijere smanjivale, vrlo Cesto i nasilno. Njegovo osvajacko kretanje odnosno pohodi
takoder ilustriraju 1 da se ideje lako krecu, jer se osim loSe stecenog plijena Karlo Veliki
sa svojih pohoda vratio s idejama o izgradnji mostova, cesta 1 velikih zgrada. Do 11.
stolje¢a cestovni je promet usvojio postoje¢e tehnologije poput potkova i remenja za
teglece zivotinje, okretne prednje osovine za kola i tehnike izgradnje mostova. Ali buduci

da su troskovi cestovnog prijevoza bili visoki, obalni i rijecni promet sluZzili su vecini



trgovinskih kretanja. Europa je bila u prednosti jer je bila i jest dobro navodnjeni
poluotok. Takoder, doslo je do poboljsanja u navigacijskim tehnologijama koje su
pomogle razvoju pomorske trgovine, vlade su zakupile luke i1 razvila su se mehanicka
pomagala za rukovanje materijalom, a pojavili su se i prekooceanski brodovi namijenjeni
uglavnom za trgovacke svrhe. Portugalski atlantski pothvati zapoceli su 1430-ih. Pocela
su poboljsanja infrastrukture u blizini rijeka kao i izgradnja kanala. Vestfalski ugovor iz
1648. povecao je pristup korisnika njemackim rijekama. Naposljetku, opsezni sustavi
kanala provukli su se Europom, a nakon njih uslijedili su poboljSani cestovni sustavi koji
su na mnogim mjestima ukljucivali i nove ceste s naplatom cestarine. Jo§ jedan val
razvoja zapoceo je prije gotovo 200 godina kada su parni strojevi primijenjeni u vodenom
1 kopnenom prijevozu. Pocevsi prije otprilike 100 godina, razvoj koji se temelji na tim
nacinima prijevoza koristio se sve do razdoblja modernog svijeta koji opsluzuje zracni,

pomorski i kopneni prijevoz [2].

Tonaze ukljucene u trgovinu na otvorenom moru vrlo su se brzo povecale tijekom 1700-
ih godina. Postojao je rani uvoz baltickog zita, lana, konoplje, katrana i portugalskih vina
s obrnutim kretanjem koze, vune i nekih minerala, osobito bakra i kositra. Kasnije se
trgovina ribom i pamukom razvila, u odnosima sa Sjevernom Amerikom, a trgovina
SeCerom s Karibima, te su postojali i obrnuti tokovi proizvedenih proizvoda. Veli¢ine
brodova pogurale su se prema 180 tona u trgovini u Sjevernoj Americi u kasnim 1700-im

godinama [3].

U trenucima kada je lucki promet bio ogranicen veli¢inom, rukovanjem teretom cesto se
upravljalo na nacin da bi se ve¢i brod usidrio u zaljevu ili rijeci, a manji brodovi veli¢ine
¢amca na vesla ili male teglenice prevozile bi teret do 1 od obale. Na takav nacin vrsio se
ukrcaj 1 iskrcaj rijenih teglenica, a sve sa svrhom kako bi se doslo do uzvodnih tocaka.
Na pristaniStu su se nalazili manji brodovi ili male teglenice. Pove¢ano kretanje roba
zahtijevalo je ulaganje u pristaniSta [1]. Ostali slucajevi razlikovali su se ovisno o rastu
trgovine 1 lokalnim okolnostima. U Hamburgu su se, na primjer, rano pocela koristiti
skladiSta na malim plitkim kanalima. Ali kako su se veli¢ine brodova povecavale, rijecno
sidrenje 1 uporaba manjih brodova postali su uobicajeni. Taj se sustav nastavio koristiti i
sve do 1880-ih godina. Prvo veé¢e pomorsko ulaganje u tom periodu odvilo se na podrucju
Liverpoola, a zapocelo je 1709. godine kada je izgradeno zatvoreno pristaniSte. Zatvoreno

pristaniSte izgradeno je da se moZe nositi s relativno visokim plimama, a alternativa njima



bi bila vrlo duboka pristanista. Objekt je izgraden koriStenjem malog estuarijskog bazena
(Liver Pool), a pruzao je 18 stopa (5,5 m) vode. Zauzimajuci 4 hektara, mogao je primiti
100 brodova tadasnje veli¢ine. Sli¢ni bazeni su se poceli graditi u Londonu nekoliko
godina kasnije. West India Docks otvoreni u Londonu 1802. godine obuhvacali su oko 30
hektara povrsine. Tvrtke ili lokalne vlasti osiguravale su financiranje i vr$ile kontrolu nad
istima, ovisno o radnjama srediSnjih vlada i carinske kontrole te drugim operativnim
pitanjima od interesa za srediSnje vlasti. Navigacijsku pomo¢ opcéenito su osiguravale
lokalne organizacije. City of London je, primjerice, osigurao jaruzanje i oznaCavanje

kanala [4].

Problem u tom razdoblju u Engleskoj bila je kvazi-drzavna ili privatne institucije koje
financiraju, grade i upravljaju objektima. Taj se problem nastavlja i za zra¢ne i1 vodene
luke u mnogim dijelovima svijeta. Kako su luke rasle, postojao je potencijal za primjenu
ekonomije razmjera. Ali ¢imbenik koji je ograni¢avao ostvarivanje ekonomije razmjera
bila je veli¢ina broda, a same veli¢ine brodova nisu se istom brzinom povecavale. Zbog
sporog rukovanja teretom, neiskoriSteno vrijeme odnosno vrijeme mirovanja u luci bilo
je dugo, Sto je stavljalo u nepovoljan polozaj velike, skupe brodove. Kako su se brodovi
povecavali, broj jedara i zahtjevi za posadom povecavali su se gotovo linearno, kao i
troskovi 1 teZina njihove gradnje (tadaSnje pravilo nalaZe tri ¢lana posade po jedru na

brodu) [2].

Stolje¢ima su se brodovi za prijevoz generalnog tereta mjerili prema registarskoj tonazi,
pri cemu je jedna registarska tona predstavljala 100 kubi¢nih stopa prostora. Neto
registarska tonaZa je tako izmjerena tonaZa umanjena za prostor koji se koristi za strojeve
1 prostorije za posadu. Veliki drveni jedrenjaci u ranim 1800-ima bili su veliki od 600-
700 tona. U Portugalu i Spanjolskoj jedna registarska tona bila je jednaka dvije velike
bac¢ve. Mjera koja se primjenjivala na engleskim brodovima ¢ini se da se razvila u

baltickoj trgovini gdje je jedna tona ruske pSenice zauzimala 100 kubi¢nih stopa [5].

Rukovanje teretom bilo je "ru¢no", odnosno odvijalo se uz pomo¢ jednostavnih
mehanickih pomagala. U 1700-im godinama pristaniSte je moglo imati ru¢ni nosac koji
se koristio za savijanje brodova, ali to je sve, parni strojevi bili su dostupni takoder u
1700-ima, ali se nisu koristili na dokovima. Bili su nepomicni i nisu se mogli dobro

koristiti uz brodove za iskrcaj 1 ukrcaj ili za rukovanje malim koli¢inama tereta. Gdje je



topografija bila povoljna, pojavio se gravitacijski tok rasute robe. Takoder, bilo je i
nekoliko ru¢nih dizalica. Nekoliko specijaliziranih dokova imalo je hodajuce dizalice
(1750.-1850. godine). Dizalicu su pokretali radnici koji su hodali u velikom prostoru nalik
bubnju od 16 stopa koji je bio povezan s vanjskom granom i dizalicom. Motorne dizalice

nisu se koristila sve do sredine 1800-ih godina [1].

2.2, Klasifikacija rasutog tereta

Definicija prijevoza rasutog tereta podrazumijeva prijevoz morem po principu "jedan
teret/jedan brod". Cesto se prijevoz rasutog tereta u literaturi i praksi povezuje s
otpremom robe u nezapakiranom obliku, podijeljenom prema fizi¢kim svojstvima tereta,
tj. na suhe i tekuce terete. Medutim, zbunjujuéi slucajevi tereta kao S§to su banane,
podijeljeni izmedu rasutog i linijskog tereta — bilo u paletama ili kontejnerima ili
eventualno u oboje — ili automobila, pogodnih ili za "usamljeno" pomorsko putovanje na
brodu za op¢i teret, namjensku linijsku operaciju, ili plovilo izradeno po mjeri, isti¢u
fragmentaciju sektora na tradicionalnim i specijaliziranim trziStima. Na ovaj nacin se
takoder naglasavaju poteskoce u razlikovanju dvaju glavnih sektora brodarstva, rasutog i

linijskog prijevoza [6].

Alternativno, a posebno kada postoji sumnja, prijevoz rasutog tereta moze se definirati
na komercijalnoj osnovi prema tome koja strana diktira bitne uvjete u konkretnom
ugovoru o prijevozu morem. Glavne vrste ugovora su periodi¢ni najmovi (ugovori na
odredeno vrijeme koji se napla¢uju u US$/dan), najam za putovanje (ugovori za odredeno
putovanje, naplacuju se u US$/toni) i najmovi na vrijeme putovanja (TTC, odnosno
ugovor o najmu za samo jedno putovanje ali naplacuje se u US$/dan). Definicija je da po
ugovoru na odredeno vrijeme (i po TTC) unajmljivac, a ne brodovlasnik, snosi trosSkove

goriva [7].

Ostale vrste ugovora postoje, kao $to su ugovori u brodarstvu (ugovori o prijevozu fiksne
koli¢ine tereta bez navodenja imena broda) i bareboat charteri (ugovori o najmu bez
troSkova posade ili upravljanja brodovima). Naposljetku, takva definicija ostavlja
istrazivaca, kao i sve ugovorne strane, u nedoumici pripada li konkretna operacija

pomorskog prijevoza u rasuti ili linijski prijevoz. Strane u ugovorima obi¢no su puno



pozitivnije o tome tko je za §to odgovoran, kroz glavne vrste ugovora i njihove povezane
klauzule. Unato¢ komplikacijama koje stvaraju linijski operateri koji sve vise unajmljuju
brodove za kontejnersku trgovinu, svaki prijevoz suhog rasutog tereta gdje vrijeme i ruta
nisu bili diktirani od strane brodarske kompanije koja je vlasnik/operator moze se smatrati
podru¢jem prijevoza rasutog tereta. Takva definicija primjenjuje se i na specijalizirana
pod-trzista, kao Sto su hladnjace ili brodovi za prijevoz automobila, i na tradicionalni
segment brodova za zeljeznu rudu i1 drugi rasuti teret, koji se obi¢no ukljucuje u robni
transport. Analizu ovog trzista takoder olakSava pad kapaciteta kombiniranog prijevoza.
Udio potonjeg pao je s otprilike cetvrtine flote brodova za rasuti teret u vrijeme posljednje
krize u prijevozu rasutog tereta 1980-ih na manje od tri posto u suvremenom pomorskom

prijevozu [6].

Klasifikacija rasutog tereta obuhvaca i razli¢ite vrste tereta koji se prevoze bez ambalaze
ili kontejnera, izravno u tovarnom prostoru brodova. Ova vrsta tereta se dijeli na nekoliko
glavnih kategorija prema fizi¢kim svojstvima, kemijskom sastavu i nacinima rukovanja.

Postoji 1 nekoliko osnovnih kategorija rasutog tereta:
1. Suhi rasuti teret:
o Minerali i rude: Zeljezna ruda, bakar, boksit, ugljen, fosfati.
o Gradevinski materijali: §ljunak, pijesak, cement.

o Poljoprivredni proizvodi: zitarice (pSenica, kukuruz, je€am), soja, Se¢erna

repa.
o Industrijski materijali: sol, soda, gnojiva.

2. Tekuéi rasuti teret:
o Naftni proizvodi: sirova nafta, benzin, dizel, kerozin.
o Kemikalije: amonijak, sumporna kiselina, metanol.
o Poljoprivredne tekucine: Biljna ulja, melasa, vino.

3. Posebne vrste rasutog tereta:

o Sirovine za prehrambenu industriju: Secer u prahu, brasno, kakao prah.



o Biomasa i drvni proizvodi: piljevina, peleti.

o Otpad 1 reciklirani materijali: metalni otpad, stakleni otpad, plasti¢ni

otpad.

Klasifikacija je izuzetno vazna zbog specificnih zahtjeva za rukovanje, skladistenje 1
transport razliCitih vrsta rasutog tereta. Takoder, detaljna klasifikacija pomaze u
odredivanju potrebne opreme i infrastrukture, kao i u poStovanju zakonskih i sigurnosnih

standarda [8].

Slika 1. Suhi rasuti teret

Izvor: Maritime Logistic Professional (2018), Dostupno na:

https://www.maritimeprofessional.com/news/bulk-shipping-economics-317750

Suhi rasuti teret podijeljen je 1 u dvije osnovne kategorije koje ukljucuju veliki rasuti teret
1 manji rasuti teret. Glavni rasuti tereti ukljucuju Zeljeznu rudu, ugljen i Zitarice, koji se
otpremaju ve¢im brodovima Capesize i Panamax i ¢ine 67% trgovine suhim rasutim
teretom. Manji rasuti teret su gnojiva, Celik, Seceri, cement itd., koji se otpremaju u

manjim, svestranijim brodovima kao $to su Handymax i1 Handysize, i ¢ine oko 33%


https://www.maritimeprofessional.com/news/bulk-shipping-economics-317750

trgovine suhom rasutom robom. Zeljezna ruda i ugljen dvije su najvaZnije glavne robe u
rasutom stanju s 27% odnosno 26% ukupne trgovine rasutim teretom, dok zitarice ¢ine
preostalih 14%. Zeljezna ruda sluzi za izradu &elika, dok ugljen ima dvije primarne
namjene, koristi se za proizvodnju elektri¢ne energije kao termo ugljen i za proizvodnju

celika kao koksni ugljen [9].

2.3. Rute prijevoza rasutog tereta morem

Prijevoz rasutog tereta globalni je posao, ali postoji nekoliko glavnih trgovackih ruta za
prijevoz glavnog rasutog tereta izmedu izvoznih i potrosackih regija. Ugljen se uglavnom
isporucuje iz Australije i Kanade na Daleki istok 1 Europu, dok se Zeljezna ruda uglavnom
isporucuje iz Australije 1 Brazila, koji ¢ine gotovo 70% globalne proizvodnje Zeljezne
rudade, u Kinu, Japan i Europu. Zitarice se uglavnom 3alju iz Zaljeva SAD-a, Brazila ili
Argentine u Europu i na Daleki istok. Nadalje, postoji mnostvo drugih ruta za prijevoz

manje robe i generalnog tereta [10].

Slika 2. Glavne rute za prijevoz rasutog tereta morem
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Izvor: Paragon Shipping — A risky leverage drybulk play (2021), Dostupno na:
https://sumoy.wordpress.com/2012/07/12/paragon/

Glavne rute za prijevoz rasutog tereta morem povezuju kljucne proizvodne regije s
potroSackim trziStima Sirom svijeta. Ove rute su od sustinskog znacaja za globalnu
trgovinu i1 ekonomiju, jer omogucavaju efikasan transport velikih koli¢ina tereta poput
ugljena, zeljezne rude, zitarica, fosfata, nafte, plina i drugih rasutih materijala. Evo

pregleda nekih od najvaznijih pomorskih ruta za rasuti teret:
1. Atlantska ruta
e Ovaruta povezuje Sjevernu Ameriku, JuZznu Ameriku, Europu 1 Afriku.
e Kljucni tereti: Nafta, zeljezna ruda, ugljen, zitarice.
e Glavne luke:
o Sjeverna Amerika: New Orleans, Houston, New York.

o Juzna Amerika: Santos (Brazil), Buenos Aires (Argentina), Cartagena

(Kolumbija).

o Europa: Rotterdam (Nizozemska), Hamburg (Njemacka), Antwerpen
(Belgija).

o Afrika: Lagos (Nigerija), Durban (Juzna Afrika).
2. Transpacifi¢ka ruta
e Ovaruta povezuje Aziju i Sjevernu Ameriku preko Tihog oceana.
o Kljuéni tereti: Zitarice, ugljen, sirova nafta, kemikalije.
e Glavne luke:
o Azija: Shanghai (Kina), Busan (Juzna Koreja), Yokohama (Japan).
o Sjeverna Amerika: Los Angeles (SAD), Vancouver (Kanada).

3. Indijsko-pacificka ruta
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e Ova ruta povezuje Bliski Istok, Indijski potkontinent, jugoistotnu Aziju i

Australiju.

e Kljucni tereti: Nafta, LNG, ugljen, zeljezna ruda.

e Glavne luke:
o Bliski Istok: Dubai (UAE), Dammam (Saudijska Arabija).
o Indijski potkontinent: Mumbai (Indija), Colombo (Sri Lanka).
o JugoistoCna Azija: Singapur, Jakarta (Indonezija).
o Australija: Port Hedland, Newcastle.

4. Sjeverni pomorski put

o Rutakoja prolazi kroz Arktik, povezuju¢i Europu 1 Aziju preko Sjevernog ledenog

oceana.
o Kljucni tereti: LNG, nafta, Zeljezna ruda.
e Glavne luke:
o Europa: Murmansk (Rusija), Arkhangelsk (Rusija).
o Azija: Vladivostok (Rusija), Yokohama (Japan).
5. Ruta kroz Sueski kanal
e Ovaruta povezuje Europu 1 Aziju preko Sueskog kanala u Egiptu.
e Klju¢ni tereti: Kontejneri, nafta, LNG, Zeljezna ruda, Zitarice.
e Glavne luke:

o [Europa: Rotterdam (Nizozemska), Hamburg (Njemacka), Marseille

(Francuska).
o Azija: Singapur, Shanghai (Kina), Mumbai (Indija).
6. Ruta kroz Panamski kanal

e Ovaruta povezuje Atlantski i Tihi ocean preko Panamskog kanala.
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e Kljucni tereti: Nafta, LNG, ugljen, zitarice, kontejneri.
e Glavne luke:
o Atlantski ocean: New York (SAD), Santos (Brazil).
o Tihi ocean: Los Angeles (SAD), Shanghai (Kina), Yokohama (Japan).
7. JuZznoatlantska ruta
e Ova ruta povezuje Juznu Ameriku i Afriku, ¢esto produzavajuci do Azije.
e Kljuéni tereti: Zeljezna ruda, soja, kukuruz, nafta.
e Glavne luke:
o Juzna Amerika: Santos (Brazil), Buenos Aires (Argentina).
o Afrika: Lagos (Nigerija), Durban (Juzna Afrika).
o Azija: Singapur, Shanghai (Kina) [8].

Osnovna obiljezja koja povezuju sve navedene rute i njihove lokacije isticu se kao
efikasnost, odnosno mogucénost transporta velikih koli¢ina tereta po relativno niskim
troSkovima, povezivanje razli¢itih ekonomija i olakSavanje medunarodne trgovine. Te
rukovanje Sirokim spektrom tereta, od sirovina do gotovih proizvoda. Medutim, vaZno
je istaknuti 1 kako postoje 1 negativne karakteristike koje se manifestiraju kao postojanje
geopolitickih rizika odnosno sukoba, piratstva i politi¢ke nestabilnosti, koji mogu utjecati
Sto je zagadenje mora, izlijevanje nafte 1 klimatske te infrastrukturni izazovi koji se
ocituju kao potreba za stalnim ulaganjima u infrastrukturu luka 1 kanala za odrzavanje

kapaciteta 1 sigurnosti [6].
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3. BRODOVI ZA PRIJEVOZ RASUTOG TERETA

Za razliku od tankera, koji moraju imati dvostruku oplatu, brodovi za rasuti teret imaju
samo jednu oplatu, buduéi da suhi rasuti tereti ne predstavljaju znacajan rizik za okolis.
Takoder, za razliku od trzista tankera koje pokazuje visoku koncentraciju medu nekoliko
velikih vlasnika, sektor rasutog tereta vrlo je fragmentiran sa znacajnim mogucénostima
konsolidacije. Zapravo, na ovom trzistu postoji vise od 1000 privatnih i javnih poduzeca.
Iskljucujué¢i COSCO, u vlasnistvu kineske vlade, prvih 19 vlasnika kontrolira samo oko
20% globalnog kapaciteta flote za rasuti teret, dok 10 ameri¢kih kompanija za rasuti teret

kontroliraju manje od 3% [8].
Klju¢ne karakteristike brodova za prijevoz suhih rasutih tereta su:

o Tovarni prostor - veliki otvoreni skladi$ni prostori (trupovi) dizajnirani su
za brzo i efikasno ukrcavanje i iskrcavanje tereta kao Sto su zitarice,

zeljezna ruda, ugljen, fosfati i drugi materijali.

o Struktura i dizajn - ovi brodovi imaju ¢vrstu strukturu s naglaskom na

nosivost i stabilnost. Dizajn im omoguc¢ava siguran prijevoz teskih tereta.

o Uredaji za ukrcaj 1 iskrcaj - vecina manjih brodova (Handysize i1
Handymax) opremljena je vlastitim dizalicama, dok veéi brodovi

(Panamax 1 veci) Cesto ovise o luckoj opremi za ukrcaj 1 iskrcaj.

Takoder, nuzno je istaknuti i prednosti i nedostatke brodova za suhi rasuti teret. Tako su

prednosti:

o Kapacitet: Mogucnost transporta velikih koli¢ina tereta u jednom putovanju

smanjuje troskove po toni.

o Fleksibilnost: Sirok raspon veli¢ina brodova omoguéava pristup razli¢itim

vrstama luka, od manjih regionalnih do velikih medunarodnih terminala.

o Ekonomicnost: Veliki kapaciteti 1 specijaliziran dizajn smanjuju operativne

troSkove po toni prevezenog tereta.

U nedostatke se ubrajaju:
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e Rizici od vremenskih uvjeta: Suhi rasuti tereti mogu biti podlozni utjecaju vlage i

drugih vremenskih uvjeta, $to zahtijeva pazljivo rukovanje i skladiStenje.

e Ukrcaj 1 iskrcaj: Efikasnost procesa ukrcaja 1 iskrcaja ovisi o dostupnoj luckoj

infrastrukturi i opremi.

o Stabilnost tereta: Nepravilno rasporedeni teret moze utjecati na stabilnost broda,

Sto zahtijeva pazljivo planiranje i nadzor [12].

Globalna flota za suhi rasuti teret ukljucuje oko 6.271 plovila koja su podijeljena u Cetiri

osnovne kategorije na temelju njihove nosivosti izrazene u tonama nosivosti (dwt) [13].

Tablica 1. Globalna flota plovila za prijevoz rasutog tereta

Tip plovila  Kapacitet Broj plovila Kapacitet Udio u Osnovne
nosivosti (u globalnom  karakteristike
(dwt) milijunima  plovnom prijevoza
dwi) kapacitetu
(%)
Capesize 100.000 + 688 116.4 32% Zeljezna ruda
1ugljen
Panamax 60.000 — 1.365 99.0 285% Zeljezna ruda,
99.999 ugljen, Zito
Handymax | 40.000 — 1.464 69.7 19% Zitarice i
59.999 manji  rasuti
teret
Handysize | 10.000 — 2.754 73.6 21% Zitarice 1
39.000 manji  rasuti
teret
UKUPNO | 6.271 358.8 100%

Izvor: Clarkson Research Services
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Slika 3. Capesize brod za prijevoz rasutog tereta

Izvor: Zeymarine (2021), Dostupno na: https://zeymarine.com/dry-bulk-capesize-freight-rates/

Slika 4. Handysize brod za prijevoz rasutog tereta

Izvor: Ships For Sale (2024), Dostupno na https://shipsforsale.su/en/spravochnik _sudov/109/
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Brodovi za rasuti teret koriste se ili na licu mjesta za izravan ukrcaj i prijevoz potrebnog
tereta ili na trziStu najma na odredeno vrijeme. Spot trziSte odnosi se na ugovore za jedno
ili viSe putovanja koja mogu trajati do nekoliko mjeseci. Zapravo, ugovori na odredeno
vrijeme mogu varirati od nekoliko mjeseci do nekoliko godina. Opcenito, spot stope
imaju tendenciju da budu znatno vise od isklju¢ivo vremenskih Carter stopa. Na primjer,
izmedu 2002. 1 2006. godine prosjecna dnevna zarada Capesize plovila bila je 43.269
dolara na spot trzistu, 38.756 dolara za jednogodiSnji ugovor na vrijeme 1 29.189 dolara
za trogodisnji ugovor na vrijeme. lako jake spot stope mogu generirati vecu zaradu na
dobrim trzi§tima, vremenski ugovori osiguravaju stabilniji tok prihoda tijekom duljeg
vremenskog razdoblja i smanjuju kratkoroénu nestabilnost trziSta. ZaposSljavanje na
odredeno vrijeme, pritom, razlikuje se od tvrtke do tvrtke ovisno o njezinoj interpretaciji

trzi$nih trendova 1 cjelokupnoj korporativnoj strategiji [13].

U suvremenom dobu, brodovi koji se koriste za prijevoz rasutog tereta imaju preko 40%
udjela u ukupnoj globalnoj floti trgovackih brodova. Takoder, isti prevoze u prosjeku oko
1,7 milijardi tona razlicitih oblika rasutog tereta. Kako je i ranije spomenuti, ovi brodovi
specijalizirani su za prijevoz ugljena, zeljezne rude, zitarica i drugih oblika tereta.
Pocetkom 20. stoljeca veli¢ina i broj ovih brodova u naglom je porastu, a brodograditelji,
zahvaljujuci znacajnom broju medunarodnih pravila i uredbi istrazuju i koriste stabilnost

broda, moguénosti smanjenja gubitaka tereta te smanjuju rizik od pojave havarija [13].
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4. TEHNOLOGIJA UKRCAJA, ISKRCAJA I TERMINALI ZA
RASUTI TERET

Manipulacija rasutim teretom u lukama uglavnom je u potpunosti automatizirana. Ovo
podupire Cinjenicu da se brodovi koji prevoze rasuti teret krace zadrzavaju u lukama.
Prilikom manipulacije rasutim teretom vrlo je vazno minimalizirati napore te jednako

rasporediti teret. Preveliko naprezanje moze rezultirati katastrofalnim posljedicama.

4.1. Ukrcajna i iskrcajna sredstva

U osnovna sredstva koja se koriste prilikom ukrcaja ili iskrcaja rasutog tereta su
prekrcajni mostovi koji se smatraju prekrcajnim postrojenjima odnosno celiCnim
konstrukcijama koje sadrze mehanicke uredaje velikih kapaciteta. Kroz nosive uredaje
dizalica izvode se naizmjeni¢na gibanja koja ukljuuju puni prazni hod, a osnovne
karakteristike uklju¢uju duge mostove te velike raspone. Brzina voznje dizalica je vrlo
mala, dok se s druge strane postizu vrlo velike brzine prilikom voznje vitla, prvenstveno
1z razloga $to tijekom izvodenja operacija rade iskljucivo vitla dok mostovi miruju. Iz
razloga Sto rasute oblike tereta prevoze isklju€ivo veliki brodovi koji imaju vrlo velike
kapacitete, potrebno je koristiti oblike prekrcajnih sredstava koji mogu podnijeti
rukovanje ogromnim koli¢inama tereta te njihov ukrcaj ili iskrcaj u€initi brzim. Upravo
1z tog razloga koriste se prekrcajni mostovi, odnosno brodoukrcavaci 1 brodoiskrcavaci
koji kroz vlastite konstrukcije, velike dohvate i nosivosti uc¢inkovito izvrSavaju radne

zadatke [14].

Brodoukrcavaci

Linearni i radijalni brodoukrcavaci visokih kapaciteta strojevi su uz pomo¢ kojih se vrse
operacije 1 zadaci ukrcaja sirovina kao §to je ugljen, Zeljezna ruda, boksit te sli¢ni

materijali [15].
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Slika 5. Prikaz radijalnog i linearnog brodoukrcavaca

Izvor: Dundovié C. 2005, Prekrcajna sredstva prekidnoga transporta, Pomorski fakultet u Rijeci, Rijeka

U pogledu nacina rada, kod linearnog ukrcavaca most se okreée na osovinama, a
istovremeno dolazi i do njegova oslanjanja na tracnice koje prate hod. Osim uobicajene
rotacije, moguce je i kretanje mosta preko osovina. Ova kombinacija kretanja utjece na

¢injenicu da se prednji dijelovi mosta kre¢u paralelno sa stranama brodova. Ukrcajni
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nosaci s vodoravnim i okomitim pokretima povezuju se s postovima sa svrhom dosezanja

do skladista koja su projektirana na brodovima [15].

Kod radijalnih ukrcavaca vrlo je vazno za istaknuti kako rade po vrlo slicnom principu
kao sto je to slucaj s linearnima i to zbog mogucnosti okretanja oko osovina, a osnovna
razlika lezi u ¢injenici da su radijalni ukrcavaci na drugim krajevima oslonjenu kroz
kruzne kolosijeke. Teleskopski ukrcajni nosaci pri¢vrséuju se na most. U takvim
situacijama, radijalni ukrcavaci mogu dosegnuti do najudaljenijih kutova u brodskim
skladistima, Sto ima znacajan utjecaj i na nacine i kvalitetu procesa i operacija iskrcaja

[15].

Svaki oblik brodoukrcavaéa podrazumijeva 1 odgovarajuci pristan. Pritom, potrebno je
osigurati dovoljnu dubinu, povrsinu i konstrukciju pristana, priveziste za brodove te
udovoljiti znacajnom broju drugih zahtjeva koji ukljucuju primjenu ovih izrazito teskih
konstrukcija prekrcajnog mosta, a ¢ije je veli¢ina uglavnom tolika da bez vecih problema
dosezu 1 krajeve brodskih skladiSta. Pokretni mosni brodoukrcavaci predstavljaju
ukrcajne uredaje koji se postavljaju na mobilne platforme koje se kre¢u po tracnicama.
Takoder, teret je potrebno transporterima prenijeti iz skladista do prekrcajnih mostova na
obalama. Na glavnim mostovima nalaze se transporteri i teleskopske cijevi uz pomo¢
kojih se tereti ukrcavaju na brodove, dok se kod tereta koji stvaraju velike koli¢ine prasine

ili lomljive terete dodaju i sprave koje usporavaju spustanje [16].

Brodoiskrcavaci

Prema konstrukcijskim obiljezjima istice se kako brodoiskrcavaci imaju isti oblik ¢eli¢ne
konstrukcije kao §to je to slucaj s brodoukrcavac¢ima, medutim djeluju unutar potpuno
drugacijeg principa rada te raspolazu znatno manjim kapacitetima. Ovaj princip rada
ukljucuju zahvatace koji hvataju terete unutar brodskih skladiSta te ga prebacuju na
trakaste transportere koji potom prenose terete do skladiSta ili pak vagona.
Brodoiskrcavace je moguce graditi kao reSetkaste nosace, kutijaste oblike ili pak od
cijevi. Pritom, u zahvataCe tereta moguce je ubrojiti grabilice, posude, ili koSare te

elektromagnete [17].
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Slika 6. Prikaz brodoiskrcavaca

Izvor: Dundovié C. 2005, Prekrcajna sredstva prekidnoga transporta, Pomorski fakultet u Rijeci, Rijeka

Grabilice predstavljaju zahvatno sredstvo koje se koristi u procesima iskrcavanja rasutih
tereta, primjerice ugljena, fosfata, Zeljezne rude, pijeska ili Sljunka. Iste se koriste na
dizalicama kako bi se moglo zahvatiti, ispustiti ili prenijeti teret koji je u rasutom stanju
i to na nacin da se u procese ne ukljucuje dodatni rad. Prve oblici grabilica rabljeni su
isklju€ivo kod prekrcaja Zitarica i ugljena. U suvremenom svijetu postoji znacajan broj
razli¢itih grabilica. U neke od najceS¢e koriStenih oblika ubraja se jednouZetna,

dvouzetna, Cetverouzetna te specijalna grabilica [17].
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Slika 7. Grabilica za rasuti teret

Izvor: BLUG (2024), Dostupno na: https://blug.es/en/sectors/port-harbour

Prilikom prekrcaja rasutih oblika tereta moguce je i koriStenje posuda i koSara te drugih,
razli¢itih oblika. Njihova je upotreba vazna zbog moguénosti vjeSanja na kuke dizalica
zahvaljuju¢i lancima ili uzadima. Punjenja i praznjenja izvode se ru¢no ili kroz posebne

uredaje koji se koriste prilikom punjenja ili sipanja tereta [18].

Prije nego se teret ukrca na brod nuzno je provijeriti i rade li svi potrebni elementi, kao
Sto je ventilacija, rasvjeta te druge cimbenike od utjecaja na mogucénosti odrZavanja tereta

u stanju u kojemu je potrebno da bude [17].

4.2. UKkrcaj rasutog tereta

Ukrcajni procesi uglavnom se sastoje od procesa dovodenja robe do brodova, procese
prijenosa s obale na brodove te proces sortiranja i1 slaganja roba u brodska skladista.
Takoder, vazno je istaknuti kako se u ovim slu¢ajevima radi o kontinuiranim procesima

u kojima se uz pomo¢ brodoukrcavaca teret ukrcava u brodsko skladiste [18].
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Sustav ukrcaja suhog rasutog tereta puno je jednostavniji od sustava iskrcaja drugih
oblika tereta. Stoga, moze se istaknuti kako postoji razlika izmedu terminala za ukrcaj i
terminala za iskrcaj tereta. Na ukrcajnim odnosno izvoznim terminalima potrebno je
beskona¢no mnogo traka, raspolozivi lijevak s vagom, ali i usmjerivaci tereta u grotla

brodova [19].

Procedura ukrcaja moze zapoceti u trenutku prihvacanja plana ukrcaja koji predstavlja
odredena pravila kojih se potrebno strogo pridrzavati, a istovremeno se mora odrzavati i
komunikacija izmedu broda i terminala. Pritom, moze se dogoditi i nesimetri¢na
raspodjela tereta ili prekomjerna koli¢ina stoga je nuzno da se uspostavi stalni nadzor i
operacija i skladiSta te da se prate odrednice naprezanja brodova te da se redovno provode
uskladenja prekrcaja i manipulacije balastnim vodama. U slu¢ajevima u kojima dode do
nepostovanja plana zapovjednici mogu zatraziti da se sve operacije prekinu do daljnjega

[18].
U brodska skladista teret je moguce skladistiti na nekoliko razli¢itih nacina i to:

1. Jednako u svim skladiStima - ovi na¢ini ukrcaja smatraju se uobi¢ajenima kada
se radi o brodovima za rasuti teret koji koriste svoj potpuni kapacitet.
Uglavnom se primjenjuju prilikom prijevoza tereta kao $to je ugljen ili
zitarice, odnosno kod robe smanjene gustoc¢e, medutim na ovaj nacin se moze

prevoziti i zeljezna ruda.

Slika 8. Jednako skladiStenje tereta

Homogeneous Hold Loading Condition (Fully Loaded)

Izvor: Oways Online (2021). Dostupno na: https://owaysonline.com/bulk-cargoes/
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2. U svako drugo skladiSte — ovaj nacin ukrcaja tereta u primjeni je sa svrhom
podizanja teziSta brodskih sustava. U ovom obliku ukrcaja rasutog tereta
ukrcavaju se vece koli¢ine nego Sto je to u prethodno opisanom nacinu, stoga
ove vrste brodova moraju biti dodatno ojaCane te se svaki oblik ovakvog
ukrcaja mora posebno odobravati. Uglavnom, na ovakav nacin se prevozi

zeljezna ruda.

Slika 9. Ukrcaj tereta u svako drugo skladiste

{ =5
OO0}

n |

Alternate Hold Loading Condition (Fully Loaded)

Izvor: Oways Online (2021). Dostupno na: https://owaysonline.com/bulk-cargoes/

3. Blok slaganje tereta unutar skladi$nih prostora — ovaj oblik slaganja rasutog
tereta podrazumijeva slaganje u dva ili viSe susjednih skladista. Uobicajeno je
da prilikom ovakvih ukrcaja nije ispunjen kapacitet broda, §to znaci i da su o

ovim sluc¢ajevima uglavnom radi samo o djelomi¢nom ukrcavanju.

Slika 10. Blok slaganje tereta
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L

o

;

Block Hold Loading Condition

Izvor: Oways Online (2021). Dostupno na: https://owaysonline.com/bulk-cargoes/
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Nakon $to se rasuti teret ukrca na brod, isti je potrebno poravnati, a potom izvrsiti i

oCitanje gaza te izvrSiti 1 pripremu broda za daljnju plovidbu [14].

4.3. Iskrcaj rasutog tereta

Kao sto je to sluc¢aj s ukrcajem, kod proces iskrcaja potrebno je izraditi detaljan plan koji
treba biti osmisljen prije nego se zapo¢ne manipulacija rasutim teretom. Svaki teret treba
biti i pregledan, a tek nakon pregleda moze se zapoceti s iskrcajem koji se provodi prema

planu, a koji se uskladuje s balastiranjem [15].

Prije nego se provede sami prekrcaj tereta nuzna je razmjena informacija izmedu broda i

terminala i to na nacin:

1. Informacije koje putuju od terminala prema brodovima:
e Isticanje prihvatljivog redoslijeda iskrcaja rasutog tereta od strane
terminala
¢ Definicija maksimalnih normi iskrcaja
e Komunikacija bilo kojih vrsta ogranicenja od strane terminala
e Sustavi komunikacije za kontrole iskrcaja, a koji uklju€uju 1 signale za
obustavu operacija u slu¢ajevima opasnosti
e Ograni¢ene operacije na terminalima
2. Informacije od brodova prema terminalima:
e Tocna specifikacija vrsta rasutog tereta
e KoliCine i razine kvalitete ukrcanog rasutog tereta

e Maksimalne moguce brzine procesa iskrcaja [17]

Brodovi uz pomo¢ kojih se odvija prijevoz rasutih tereta uglavnom posjeduju i neke od
vlastitih prekrcajnih uredaja kao $to su transporteri 1 elevatori s kojima se iskrcava teret
iz broda na obalu, dok na obalama trebaju biti sredstva preuzimanja tereta, koja isti potom

prenose u skladista [18].
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Kada je rije¢ o iskrcajima u luckom terminalu vazno je napomenuti i da postoji dodatna
oprema koja ukljucuje dizalice s grabilicama, pneumatske i hidrauli¢ne transportere,

mehanicke vertikalne transportere te zljebaste elevatore [20].

4.4, Terminali za rasuti teret

Terminali su mjesta na poCecima te na krajevima transportnih puteva kada se radi o
prihvatila putnika, tereta i robe. Svaki terminal mora biti opremljen sredstvom za
neometana odvijanja prekrcaja, a na njihovom podru¢ju moze se odvijati 1 prerada,
razvrstavanje, pakiranja te znacajan broj drugih dodatnih usluga. Na terminalima svi
oblici robe moraju biti zasti¢eni od potencijalnih vremenskih nepogoda te oCuvati se u

onom obliku u kojemu su dosle te se u istom i predavati dalje [14].
U nacine prekrcaja na terminalima ubrajaju se dvije osnovne kategorije, kako slijedi:

e Izravni prekrcaji koji podrazumijevaju da tereti izravno iz brodova idu u
cestovno vozilo ili vagone 1 obrnutim smjerom

e Indirektni prekrcaji podrazumijevaju prekrcaje kod kojith prvo dolazi do
skladiStenja u odredenom vremenskom razdoblju, a potom se ista stavlja u

sljedecéa prekrcajna sredstva i prevozi do odredista

Pritom, terminali, a posebno kada je rije¢ o rasutom teretu, moraju biti adekvatno
opremljeni za sve operacije ukrcaja ili iskrcaja. Ukrcajni terminal smjeSta se u blizini
lokacija na kojima se nalaze nalaziSta odredenih materijala, dok se iskrcajni terminali

smjestaju na lokacije u blizini potroSackih sredista [16].

Prilikom izgradnji terminala, osim adekvatnih prekrcajnih pomagala, nuzno je osigurati i
adekvatnu poziciju kako bi brod, prekrcajno sredstvo i sami terminali u sluc¢ajevima
djelovanja vanjskih sila 1 drugih nepovoljnih utjecaja ostali u nepromijenjenom stanju.
Takoder, u vrlo bitne stavke ukljucuje se 1 povezanosti terminala 1 luka sa zaledem

prostora u koji su smjeSteni [18].
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Osim prekrcaja, na terminalima se odvijaju i1 drugi vrlo vazni procesi koji ukljucuju
procese priveza i odveza brodova, procese skladiStenja tereta, pruzanje dodatnih usluga
kao Sto je prerada, izmjera ili vaganje tereta, a to su samo neke od mogucih usluga.
Takoder, vazno je istaknuti da svaki od spomenutih procesa mora zadovoljiti potrebe svih

sudionika 1 to pove¢anjem ucinkovitosti i smanjenjem troskova [17].

U Republici Hrvatskoj postoji nekoliko luka koje ukljucuju operacije ukrcaja i iskrcaja,

a tu pripadaju luka Rijeka, luka Ploce 1 luka Split.

Luka Rijeka nalazi se na podrucju Kvarnerskog zaljeva te je karakterizirana izuzetnim
geoprometnim polozajem, prvenstveno zbog Jadranskog mora koje se smatra najdubljim
uvucenim dijelom na europskom kopnu te tako osigurava da srednjeeuropske zemlje
ostvare pristup moru. Iako je opremljena znacajnim brojem sredstava za prekrcaj, za
veéinu se moze istaknuti kako ne zadovoljavaju uvjete koje pred njih postavlja suvremeni
prekrcaj ili su pak neiskoriStena i zastarjela. Lucki terminali, ipak, opremljeni su za
manipulaciju svim oblicima rasutih tereta i to ukljucujucéi pet lokacija. Primjerice terminal
za zitarice podrazumijeva opremu za uskladistenje i manipulaciju zitaricama i uljaricama.
Ovaj terminal dio je bazena Rijeka, a obuhvaca i podrucje operativne obale koja prihvaca
brodove nosivosti do 60.000 tona. Terminal za rasute terete nalazi se na podrucju
Bakarskog zaljeva i specijaliziran je u procesima skladiStenja i prekrcaja ugljena,
zeljeznih ruda te ostalih oblika rasutog tereta, Njegova posebna vrijednost lezi u ¢injenici
da moze primiti brodove gaza do 18 metara, Sto omogucuje primanje brodova nosivosti

do 150.000 tona [21].
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Slika 11. Prikaz Luke Rijeka

Izvor: Luka Rijeka, 2024.

Luka Ploce smjestena je na isto¢noj obali Jadranskog mora i to u zaljevu koji je s jedne
strane zatvoren poluotokom PeljeScem. Smatra se izrazito povezanom sa zaledem
podrucja u koje je smjestena, ali i sa sjeverno — istocnim dijelovima Republike Hrvatske
kao 1 s podru¢jem Srednje Europe, $to osigurava postojanje kvalitetnih pomorskih veza s
drugim lukama. Ova luka ukljucuje ukupno sedam terminala §to joj daje mogucnost
pruzanja vrhunskih usluga u podrucju pomorskog prometa, skladistenja tereta te Spedicije
1 luckih usluga. U pogledu tereta koji se prevozi putem luke Ploce, uglavnom je rijec o
rasutim oblicima tereta. Terminali za rasute terete podrazumijevaju obalni prostor u

duzini od preko 500 metara te skladi$ne kapacitete od preko 200.000 tona [22].
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Slika 12. Prikaz luke Ploce

THE PORT-CURRENTLY HAS 7 TERMINALS.

Izvor: Luka Ploce, 2024.

Luka Split posjeduje terminal koji obuhvacéa povrsinu do 21.600 m?. Operativna obala
podrazumijeva prostor dug preko 500 metara, dok je dubina mora na svakom vezu
jednaka i iznosi 10,3 metara. Vrste tereta s kojima se uglavnom manipulira u luci Split
su: Zitarice, sol, Secer, umjetna gnojiva te ugljen. Osim samih proces prekrcaja na
terminalima se pruzaju i dodatne usluge koje ukljuCuju paletiziranje, sortiranje i
uvrecavanje tereta. Osim usluga skladiStenja tereta, na ovom terminalnu moguce je
obavljati 1 izravne prijenose tereta u vagone ili cestovna vozila zbog iznimne cestovne i

zeljeznicke umrezenosti [23].
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Slika 13. Prikaz luke Split

Izvor. Lucka uprava Split, 2024.

U Ministarstvu mora, prometa i infrastrukture [24] isti¢u odredene prednosti i nedostatke
koji se povezuju sa lukama odnosno terminalima na podrucju Republike Hrvatske. U

prednosti se mogu ubrojiti:

e Strateska lokacija: Hrvatska se nalazi na vaznom prometnom koridoru izmedu

Europe 1 Azije, §to je ¢ini klju¢nom za medunarodnu trgovinu.

e Moderna infrastruktura: Vecéina terminala je opremljena modernim uredajima za

efikasan ukrcaj i iskrcaj tereta.

o Kapacitet za razlicite vrste tereta: Terminali su specijalizirani za razliite vrste

rasutog tereta, omogucavajuci fleksibilnost u rukovanju razli¢itim robama.
S druge strane, kao nedostatke u hrvatskim lukama, Ministarstvo navodi sljedece:

e Investicije u infrastrukturu: OdrZavanje 1 unapredenje infrastrukture zahtijeva

kontinuirane investicije.
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e Ekoloski izazovi: Rukovanje rasutim teretom, posebno tekuéim i plinovitim, nosi

rizik od zagadenja koji zahtijeva stroge ekoloske mjere.

o Konkurencija: Hrvatski terminali suoCavaju se s konkurencijom drugih

mediteranskih i europskih luka.

Hrvatski terminali za rasuti teret igraju klju¢nu ulogu u podrSci domace ekonomije i
medunarodne trgovine, omoguéavajuéi efikasan transport i skladistenje klju¢nih sirovina

1 proizvoda [24].
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5. ZAKLJUCAK

Razvoj pomorskog prometa, zahvaljujuéi razvoju covjecanstva i njegovih djelatnosti i
aktivnosti, je neupitan. Prijevoz tereta morem u suvremenom je svijetu jedna od

najkoristenijih nac¢ina prijevoza, a procjenjuje se kako ¢e u buduénosti tako i ostati.

Specijalizacija i inovacije koje se dogadaju na ovom podrucju, kao i sve vece energetske
1 potrebe za sirovinama i materijalima u proizvodnim procesima svakako ¢e doprinijeti

njegovu daljnjem napretku.

Prijevoz rasutog tereta morem rezultirao je ¢injenicom da je kroz povijest razvijen
znacajan broj vrsta brodova koji se koriste u njegovu prijevozi te razli¢ita tehnoloska
oprema koja se nalazi na samim brodovima ili pak u lu¢kim terminalima a koja sluzi za
olakSavanje procesa ukrcaja i iskrcaja. Razvoj luckih terminala za rukovanje rasutim
teretom prisutan je i na podru¢ju Republike Hrvatske i to unutar tri luke, Rijeka, Ploce i

Split.
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