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Sazetak

Posljednjih godina drasti¢no raste broj piratskih djela na moru. U doba globalizacije
piratstvo nije beznacajan fenomen - radi se o globalnom organiziranom kriminalu i trenutacno
najvecoj ljudskoj prijetnji na morima i oceanima. Prema Konvenciji Ujedinjenih naroda o
pravu mora piratsko je djelo je i svaki ¢in dobrovoljnog sudjelovanja i uporabe broda ako
pocinitelj zna da taj brod ima obiljezja piratskoga broda. Piratski je i ¢in kojemu je svrha
poticati ili namjerno olakSavati oznaCena piratska djela. Piratstvo je jednako tako svaki ¢in
dobrovoljnog sudjelovanja u uporabi broda ili zrakoplova ako pocinitelj zna da taj brod ili
zrakoplov ima obiljezje piratskoga broda ili zrakoplova.

Povezano s tim, raspravlja se u medunarodnoj zajednici o ucinkovitoj sigurnosnoj
zastiti brodova u podruc¢jima s visokim stupnjem opasnosti od piratskih napada.

U ovoj doktorskoj disertaciji sustavno su sagledani modeli preventivne i
pravovremene ucinkovite zastite broda od mogucih piratskih napada te u tom pogledu mjere
obrane broda od piratskih napada tijekom plovidbe piratskim podru¢jem pa i Sire.

Temeljem dobivenih rezultata, nakon provedenih istraZivanja, predlozen je sustav
zaStite broda od mogucih piratskih napada, koju provodi brodarska kompanija, modelom
teorije igara, te su predloZena poboljSanja zaStite broda od piratskih napada s pomocu

simulacija razli¢itih scenarija napada izradenih koriStenjem Petrijevih mreza.

Klju¢ne rijeci: pomorsko piratstvo, piratski napad, brodarska kompanija, teorija igara,

podrucje visokog rizika, zastita broda



Summary

In recent years there has been a dramatic increase in acts of piracy at sea. In the age of
globalization, piracy is not a trivial phenomenon - it is global organized crime which currently
poses the largest threat to persons on board ships at seas and oceans throughout the world.
According to the United Nations Convention on the Law of the Sea, a pirate's act is any act of
voluntary participation and the use of a ship when the perpetrator knows that the ship has the
characteristics of a pirate ship or an aircraft. Piracy is an act which is designed to encourage
or intentionally facilitate acts as described in the Convention.

In relation to this, there are ongoing discussions in the international community on the
effective protection of ships against piracy attacks in the high risk areas.
This doctoral thesis gives systematic analyses of effective models of preventive and timely
protection of ships against potential piracy attacks, and in this respect provides the measures
of ships defense against piracy attacks while sailing through pirate infested water and beyond.

Based on research findings, there follows a proposal for a system of ship protection
against potential piracy attacks by means of a Game Theory model conducted by the shipping
company. Moreover, there are proposals for improvement of ship protection against piracy
attacks by using simulations of different scenarios for attacks made by use of Petri nets.

Key words: marine piracy, piracy attack, shipping company, Game Theory, high risk area,

ship protection
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PREDGOVOR

Piratski napadi na brodove ozbiljno ugrozavaju sigurnost plovidbe i ljudske zivote. U
nastojanju da se poduzimaju u¢inkovite mjere protiv piratskih napada pokazala se potreba
izrade modela koji ¢e pridonijeti povecanju zaStite od piratskih napada na brodove u
podruc¢jima gdje postoji visok rizik od te opasnosti.

Struktura doktorske disertacije pod naslovom Model zastite broda od piratskih napada
proizlazi iz definiranih ciljeva i zadataka te ocjene dosada$njih istraZivanja. Tekst je
rasporeden u Sest povezanih dijelova.

U predgovoru se navodi §to je tematika rada od prvog do sedmog poglavlja. U prvom,
uvodnome poglavlju, definiran je problem 1 predmet istrazivanja, odredena je svrha i cilj
istrazivanja, odredeni su zadatci istrazivanja, postavljena je znanstvena hipoteza te su
predstavljena i ocijenjena dosadasnja istrazivanja u podrucju piratskih napada.

U drugom poglavlju detaljno je opisana pravna utemeljenost piratstva na moru.
Opisano je glediSte o piratstvu prema medunarodnom pravu, pravni okvir za suzbijanje
pomorskog piratstva i uloga medunarodnih pomorskih organizacija u njegovu suzbijanju.
Takoder je kratko opisana uloga nacionalnoga zakonodavstva te medunarodne suradnje na
globalnoj, regionalnoj, subregionalnoj i bilateralnoj razini u borbi protiv prijetnji pomorskoj
sigurnosti, ukljucujuéi piratstvo, a u skladu s medunarodnim pravom.

U treCem poglavlju daje se prikaz piratskih napada na brodove i organizacija njihove
zastite. Opisana su podrucja izlozenosti piratskim napadima i analizirane tehnike piratskih
napada na brodove te ¢imbenici uspjeSnosti takvih napada i njihova obiljezja. Opisuju se
tehnike zastite broda od piratskih napada organizirane od brodarske kompanije, broda i vojnih
snaga. Daje se prikaz tehniCke, tehnoloSke i informacijske podrSke u obrani od piratskih
napada, navode se podrucja njezine primjene 1 ogranicenja u primjeni.

U cetvrtom poglavlju koriStenjem hibridnih vremenskih Petrijevih mreza izradena je
vremenska dinamika piratskog napada na brod u plovidbi pod zastitom ratnog broda i
helikoptera. Izradena su i analizirana tri scenarija napada pirata na brod s jednim, dva i tri
piratska broda. Analizirani su ¢cimbenici koji utjeCu na sigurnost plovidbe broda kroz podrucje
povecanog rizika od mogucih piratskih napada. Navedeni su karakteristicni pokazatelji i
istrazeni nacini poboljSanja sigurnosti da bi se na kraju pokazalo kako primjena vremenske

dinamike piratskog napada razvijena u ovoj disertaciji vodi k optimalnom rjesenju planiranja



plovidbe broda kroz piratska podrucja. Temeljem odredenih potencijalnih opasnosti za
sigurnost broda razvijen je prijedlog novih mjera protiv piratskih napada.

U petom poglavlju izradena je procjena razine rizika uspjeSnostin zastite broda u
ovlasti brodarske kompanije i razine rizika uspjeSnosti pirata kod piratskog napada
kvalitativnom metodom za procjenu rizika. Izvrseno je vrjednovanje ¢imbenika koji utjeu na
sigurnost broda u skladu s standardom ISO/IEC 27005 Metoda Il (Rangiranje prijetnji prema
procjeni rizika). Potom je izvrSena kvantifikacija posljedica za napadnuti brod i piratski brod,
te izraden izraCun ukupne procjene rizika.

U Sestom je poglavlju temeljem napravljene procjene rizika piratskih napada
koristenjem modela teorije igara razvijen model preventivne zastite broda od piratskih napada
kod upravljanja brodom, a kao doprinos brodarske kompanije optimizaciji plovidbenog
putovanja. Osim toga, u poglavlju 6.2. predloZzene su mogucnosti daljnjeg istrazivanja u
elaboriranom podrucju istrazivanja, a koje su se nametnule na temelju spoznaja do kojih se
doslo tijekom istrazivanja prikazanih u ovome radu. Obrazlozene su implikacije ovog
istrazivanja na ¢imbenike sigurnosti pri odvijanju plovidbe u podrucjima visokog rizika od
mogucih piratskih napada te su prikazane najznacajnije mogucénosti uporabe rezultata
istrazivanja.

U sedmom, zaklju¢nome poglavlju, ukratko su istaknuti temeljni zakljuéci istrazivanja

i znanstveni doprinos disertacije.



1. UvVOD

U svjetskom gospodarskom razvitku uloga prometa danas je od iznimne vaznosti.
Najvece koliCine tereta prevoze se morskim putem, stoga je potrebno osigurati ucinkovit i
siguran pomorski promet. Veliko povecanje koli¢ine pomorskog prometa u posljednjem
desetljecu te njegova koncentracija na odredenim pravcima ugrozena je Suvremenim
pomorskim piratstvom. Ovisno o plovnom podru¢ju suvremeno pomorsko piratstvo
trenutacno predstavlja jednu od najveéih prijetnji za sigurnost broda. Podrucja najvise
izlozena takvim vrstama ugroza smatraju se ona u Somaliji, Adenski prolaz i relativno velik
dio Indijskog oceana. Tijekom proteklih godina ukupni godisnji troskovi u plovnim
podru¢jima izloZenima piratskim ugrozama neprestano su u porastu. U razdoblju od 2007.
godine pomorsko piratstvo postaje svjetski znacajno. Najveéi intenzitet piratskih napada
biljezi se 2010. 1 2011. godine. To je neposredno dovelo do potrebe unaprjedenja zastite broda
i pomorskog prometa od napada pirata. U tom pogledu potreba zastite broda od mogucih
piratskih napada postaje od izuzetne vaznosti. Stoga su se u ovom radu provela istraZivanja o
povecanju mogucénosti poboljsanja zastite broda od piratskih napada. U tome pogledu razvio
se model povecanja stupnja zaStite broda od moguceg piratskog napada ¢ijom bi se

primjenom smanjio broj uspjesno provedenih piratskih napada.

1.1 PROBLEM, PREDMET, SVRHA I CILJEVI ISTRAZIVANJA

Problem ovoga istraZivanja je piratstvo kao izvor stradavanja ljudi i povecanja rizika.
U tu svrhu dolazi do angaZiranja velikih ljudskih potencijala te do troSenja velikih
financijskih i materijalnih sredstava. Kako su piratska djela u suvremenom svjetskom
brodarstvu u znatnom porastu, ona predstavljaju veliku opasnost za sigurnost pomorske
plovidbe, za imovinu i ljudske zivote. Djela piratstva prijete pomorskoj sigurnosti te
ugrozavaju naro¢ito pomorce i sigurnost plovidbe i trgovine. Ta djela mogu dovesti do
gubitka zivota, tjelesne ozljede ili uzimanja pomoraca kao talaca. Dolazi do znacajnih
poremecaja u trgovini i navigaciji, financijskih gubitaka brodovlasnika, pove¢ane premije i
troSkova osiguranja. Takoder dolazi do povecanih troskova za potroSace i proizvodace, a
posljedice piratskih napada mogu izazvati i oSte¢enja morskog okoliSa. Piratski napadi mogu
imati znacajne posljedice, ukljuCuju¢i 1 sprjeCavanje humanitarne pomoci i1 povecanje
troskova buducih isporuka u pogodenim podruc¢jima. Stoga se piratstvo moze svrstati u tri

aspekta prijetnji i to kao prijetnja medunarodnoj trgovini, a posebno u prijevozu nafte,
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opasnost za okoli§ i potencijalna teroristicka prijetnja. U tom cilju potrebno je izvrsiti
unaprjedenje zastite broda od piratskih napada povecanjem mogucnosti obrane broda. Ovim
istrazivanjem istraziti ¢e se 1 analizirati postojece stanje, vrjednovati postoje¢e modele, razviti

nove modele, istraZiti primjenu novog modela. Tim odrednicama valja:

e istraziti i analizirati postojece stanje sigurnosti broda u podruc¢jima izlozenima piratskim
napadima;

¢ vrjednovati postoje¢e modele procjene rizika od piratskog napada;

e razviti nove modele procjene rizika od piratskog napada;

e istraziti primjenu novog modela na primjeru kontejnerskog broda i

e definirati ocekivani smjer razvoja procjene rizika od piratskog napada.

S obzirom na to da se sigurnost broda i plovidbe moze promatrati s razli¢itih aspekata,
potrebno je utvrditi i zaStitu broda od mogucih piratskih napada koja ¢e na najbolji nacin

definirati ugrozu broda s ciljem odredivanja razine zastite broda od takvih napada.

Svrha i cilj istrazivanja jest procjena rizika piratskog napada i zastite broda od
mogucih piratskih napada u ugrozenim plovnim podrucjima, te odredivanje optimalnog
vremena djelovanja kod piratskog napada. U tom smislu cilj istrazivanja je razviti model
zastite broda od piratskih napada. Za ostvarenje cilja postavljaju se sljede¢i zadatci
istrazivanja:

- izrada simulacija dinamike dogadaja piratskog napada u realnom vremenu (tj. u
vremenu prolaska broda ugrozenim podru¢jem);
- izrada metodologije procjene rizika piratskog napada, i

- izrada modela zastite broda od piratskih napada u ovlasti brodarske kompanije.

1.2 ZNANSTVENA HIPOTEZA ISTRAZIVANJA

Mnogi istrazivacki problemi formulirani su tako da se ticu (nepoznatog) odnosa
izmedu dvaju ili veéeg broja Cimbenika, a odgovaraju¢e hipoteze tako da govore o
pretpostavljenom odnosu izmedu tih ¢imbenika. Cimbenik kao takav je svojstvo predmeta,
osobe, stanja, procesa, dogadaja i/ili drugo koje moze uzeti neku vrijednost iz odredenog
skupa vrijednosti. Stoga adekvatnom analizom, te na temelju izlozenoga predmeta
istrazivanja, postavljena je radna hipoteza:

,»Moguce je znacajno povecati razinu zastite brodova u plovidbi od

piratskih napada primjenom procjene rizika i pridruzenih metoda‘
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1.3 DOSADASNJA ISTRAZIVANJA

U dosadasnjim istrazivanjima u domacoj i stranoj znanstvenoj i strucnoj literaturi
autori se uglavnom bave proucavanjem odredenog segmenta piratskih napada na brodove te
nacinom odredivanja izbjegavanja takva napada. Tim istrazivanjima tek se u posljednjih
nekoliko godina obraduje moguénost zastite pomorskog broda od piratskih napada ukljucujuéi

Sto vedi broj znacajnih utjecajnih ¢imbenika.

Cyril Prinsloo (2012.) u komparativnoj analizi African Pirates in the 21st Century: A
Comparative Analysis of Maritime Piracy in Somalia and Nigeria [69] istrazuje piratske
napade koji se dogadaju uzduz isto¢ne i zapadne obale Afrike. Primarni cilj tog istrazivanja
bio je utvrditi glavne uzroke pomorskog piratstva u Somaliji 1 Nigeriji. Takoder se istrazivala
povezanost drZzavnih institucija i motivacija za piratstvo. Ciljevi ovog istraZivanja su istraZiti
izravne posljedice pomorskog piratstva i trenutacne piratske protumjere. Utvrdeno je da
povijesni, politicki, ekonomski, socijalni i ekoloski ¢imbenici doprinose porastu pomorskog
piratstva u Somaliji i Nigeriji. Nadalje, utvrdeno je da postoje brojni izravni uzroci piratstva u

tim dvjema zemljama. Te su razlike 1 sli¢nosti istrazivane usporednom analizom.

Currun Singh i Arjun Singh Bedi (2012.) u ¢lanku "War on Piracy : the Conflation of
Somali Piracy with Terrorism in Discourse, Tactic and Law [30] istrazuju i prikazuju odnos
svjetskih centara mo¢i prema problemu pomorskog piratstva. Tako navode da su americki i
europski politi¢ari 1 financijeri uvidjeli osjetljivost javnosti na pojacane aktivnosti somalijskih
pirata, te su ih izjednacili s pomorskim teroristima povezanima s Al Qaidom. Izjednacavanje
pomorskog piratstva i terorizma dovodi do jo$ vece militarizacije. Ovim je pokrenut legitimni
rat protiv pomorskig piratstva koji odrazava rat protiv terorizma. Takav pristup dovodi do
toga da pirati postaju jo§ odvazniji i opasniji u svom odgovoru. Stoga je malo vjerojatno da ¢e
ovakva taktika uspjeti, s obzirom na porijeklo, motive i nacin rada somalijskih pirata.
Predlaze se da se s vojnog odgovora na piratstvo prijede na postivanje lokalnih institucija za
provedbu zakona i upravljanja u Somaliji.

Miso Mudri¢ (2011.) u istrazivackom radu Armed Guards on Vessels: Insurance and
Liability [55] proucava pitanja osiguranja i odgovornosti uporabe naoruzane zastite na
brodovima. Pojasnjava se zasto Somalija zasluzuje posebnu pozornost pri usporedbi s ostalim
podru¢jima gdje prijeti opasnost od piratskih napada. Daje se kratak osvrt na medunarodne
operacije usmjerene na borbu protiv pirata i detaljan pregled uporabe profesionalne privatne

pomorske sigurnosne zastite (Private Maritime Security Companies - PMSC) u pomorskom
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sektoru. Daje se uvid u relevantnu sudsku praksu i ostala bitna pravna pitanja koja se otvaraju
zbog piratskih napada. Na kraju se iznosi ocjena prednosti koje donosi uporaba naoruzanih

zaStitara i sagledavaju se pravne posljedice njihove uporabe na civilnim brodovima.

Vanek Ondrey, Michal Jakob, Hrstka Ondrey i Michal Pechoucek (2012. & 2011.) u
¢lanku Multi-Agent Simulation and Optimization to Fight Maritime Piracy, Agent Technology
Center & Using Agents to Improve International Maritime Transport Security [76], [79] bave
se razvojem rac¢unalnih programa i tehnika za operativne postupke u borbi protiv pirata. To su
primjerice procjene niza piratskih protumjera, plovidbe u konvojima, grupne tranzitne sheme
plovidbe, preporucenih tranzitnih koridora, odredivanje granica tranzitnih koridora te pratnja i
prisutnost vojnih brodova u opasnom plovnom podruéju. Svoj pristup su obradili na studijama
dvaju slucajeva. Oni se temelje na rezultatima istraga pomorskih vlasti zaduzenih za
sigurnost. U izradi raCunalnih programa teZiSte su usmjerili na karakteristi¢ne tipove brodova
i na plovidbu u konvojima odredenim tranzitnim koridorima pod zastitom vojnih brodova.
Takav rad je prvi pokusaj integrirane primjene racunalnih programa koji otvaraju Sirok
prostor za daljnja istraZivanja i razvoj. U svom radu uvijek su se susretali s istim problemom
nedostatka dostupnih kvalitetnih podataka o ilegalnim piratskim brodovima i njihovim

aktivnostima, a koji su se kasnije koristili za stvaranje baze podataka i izradu modela.

Vanek Ondrey i Michal Pechoucek (2013.) u ¢lanku Dynamic Group Transit Scheme
for Corridor Transit [77] predlazu sheme dinami¢kog grupiranja brodova, to jest
prilagodenoga grupiranja brodova u skladu s rasporedom njihova dolaska u zonu tranzitnog
koridora. Pri tome se uzimaju u obzir brzina i pozicija brodova u dolasku. Problem je u
pronalazenju optimalne sheme grupiranja 1 formiranja grupe za brodove u dolasku,
mjeSovitost grupe brodova, posljedice objektivnog kaSnjenja te preuzimanje rizika kod
pojedinaéne plovidbe. Nadalje se koristi usporedba sa shemom dinamickog grupiranja'
brodova u odnosu na shemu nepromjenjivog/fiksnog grupiranja te potvrdivanja prednosti
sheme dinamic¢kog u odnosu na shemu nepromjenjivog grupiranja, broj brodova i ustedu

vremena.

Sarah Percy i Anja Shortland (2011.) u radu The Business of Piracy in Somalia [60]
tvrde da ¢e biti tesko, ako ne i nemoguce, uspostaviti kontrolu somalijskog piratstva zbog

Cetiriju razloga. Prvo, baze somalijskih pirata su na kopnu, a mehanizmi kontrole ratnih

Dinamicko grupiranje (DG) definira se kao prilagodavanje svih ¢lanova grupe u postizanju zadanog cilja
tijekom zajednickog djelovanja [77].
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mornarica ne prisiljavaju pirate na bilo kakve promjene. Drugo, pogorsanje anarhi¢ne
politicke situacije u zemlji ne moze zaustaviti piratstvo. Trece, piratstvo je organizirana
kaznena aktivnost, a kao i kod drugih organiziranih kriminalnih skupina bit ¢e ju tesko
kontrolirati, pogotovo ako je to ugradeno u drzavnim strukturama. Na kraju, moze se re¢i da

neki od relevantnih igraca nemaju interesa niti pravog poticaja da mijenjaju svoje ponasanje.

Karl Sorenson (2008.) u ¢lanku State Failure on the High Seas — Reviewing the
Somali Piracy [67] na temelju svojih istrazivanja tvrdi da borba protiv somalijskog piratstva
nece biti uspjeSna samo s trenuta¢no angaziranim snagama i sredstvima ratnih mornarica.
Razlog za to je dvojak. Prvo, svojstvena struktura bilo kojeg sustava piratstva, kojemu pripada
somalijsko piratstvo, teSko da ¢e prestati s tom praksom ako je naglasak samo na ometanju
piratskih napada. Pirati su uvijek imali najmanje jednu sigurnu luku gdje su mogli potraziti
utociSte, popravak i, Sto je najvaznije, iskrcati plijen i1 trgovati njime. Drugo, stanje u Somaliji,
nesigurnost u priobalnom dijelu i relativna stabilnost u kopnenom dijelu Somalije, Cini
rjeSenje ovog stanja teSkim. Gotovo je nemogucée uspjeSno iskorijeniti korupciju i poticaje
pomorskog piratstva. Politicka situacija u Somaliji je kaoti¢na, te je vrlo tesko otkriti veze

izmedu razli¢itih regija i sloZen sustav klanova.

Prema najnovijim objavljenim rezultatima istrazivanja u NavalToday.com i ¢asopisu
‘Digital Ship® Magazine, d. d., 11. Nov. 2014., Zajednicki istrazivacki centar Europske
komisije (The European Commission’s Joint Research Centre - JRC) [126] razvio je novi
protupiratski softverski sustav. Sustav ¢e tijekom 2015. godine biti u fazi ispitivanja i
testiranja u dvama pomorskim operativnim centrima, u Keniji 1 na SejSelima. Poznat kao
Pomorski sustav borbe protiv piratstva i rizika (Piracy, Maritime Awareness and Risks -
PMAR), program je razvijen tijekom trogodisnje studije koju provodi JRC istrazivacki centar,
a u cilju izgradnje pomorske svijesti kod vlasti u podru¢jima zahvacenima piratstvom.
Temeljem izvora iz JRC-a, softver pruza uzivo sliku prometne aktivnosti brodova, $to upucuje

na trenutac¢ne pozicije brodova na digitalnoj karti.

Kombiniraju¢i podatke iz nekoliko razli¢itih izvjestajnih plovila (Reporting Vessel) i
zemaljskih promatrackih sustava, moze se stvoriti jedinstvena pomorska slika cijeloga
zapadnoga Indijskog oceana. Softver nudi sliku u regiji na razini koja se moze nadopuniti
prikazom obale u razmjeru kojim se koriste pojedine zemlje. Sustav se takoder moze koristiti
za stvaranje karte pomoc¢u prethodno pohranjenih povijesnih (History) podataka kao $to su
prosli dogadaji pomorskog piratstva ili gusto¢a prometa brodova. On bi trebao pomoci
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poboljsati nadzor pomorskih sposobnosti u ovom podrucju, uzimajuéi u obzir postojeu
infrastrukturu, a pomaze identificirati specificne potrebe pogodenih zemalja. Studija PMAR
izvorno je pokrenuta od Europskog parlamenta, a nakon prve faze drzave pogodene
piratstvom zahtijevale su da se projekt nastavi. Provedba ispitivanja i testiranja PMAR
sustava financira se preko Europskoga razvojnoga fonda u okviru programa Europske unije za
promicanje regionalne pomorske sigurnosti u isto¢noj i juznoj Africi. Sustavom upravlja
povjerenstvo Indian Ocean Commission u medunarodnoj suradnji s pet oto¢nih drzava,
Madagaskar, Mauricius, Sejseli, Komori i Reunion. Projekt je uskladen s IMO Dzibuti
kodeksom ponasanja U vezi sa suzbijanjem pomorskog piratstva, a prema JRC-u projekt

trebaju nadopuniti druge EU i medunarodne inicijative na izgradnji kapaciteta u regiji.
Od znacajnijih radova koji su se koristili u ovome radu mogu se izdvojiti:

Ondrej Vanek, Michal Jakob i Michal Pechoucek (2013.) u ¢lanku Using Data-Driven
Simulation for Analysis of Maritime Piracy [78] razvili su racunalni model koji se koristi
obrascima koji predstavljaju ponaSanje trgovackih, piratskih i ratnih brodova, te priblizno
realnu raspodjelu piratskih napada u svijetu. Obradeni su rezultati tisuca simulacija razli¢itih
plovidbenih ruta. Koristi se razvijeni model i drugi sli¢ni alati, a §to omogucuje stjecanje
kvalitativnih i kvantitativnih uvida u sloZzene odnose piratskih rizika i troskova. KoriStenjem
simulacije analiziraju se moguce piratske protumjere 1 procjena njihove ucinkovitosti.
PredloZeni razvijeni model 1 alate trenutacno razmatra Medunarodna pomorska organizacija u
njihovoj mogucoj primjeni pri procjeni buducih operativnih protupiratskih mjera, ukljucujuci

1 nove tranzitne koridore i proSirene grupe tranzitnih shema.

Tablica 1. Prikaz pozitivnih i negativnih strana modela

+ -

razvijen model raspodjele piratskih napada u svijetu otezan nadzor relativno velikih plovnih podrucja
otvorenog mora, a time i otezana provedivost

primjenjivi racunalni programi i postupci namijenjeni | povecanje vojne nazoc¢nosti
borbi protiv pirata.

znacajno povecanje ukupnih troSkova odrzavanja
sustava zaStite brodova koji plove u zasticenom
plovnom podrucju

gubitak vremena u plovidbi zasti¢enim podrucjem

dvojbena primjena od strane IMO-a

lzvor: Using Data-Driven Simulation for Analysis of Maritime Piracy [78]




Thomas Lucas i Thomas Tsilis (2011.) u ¢lanku Counter-piracy Escort Operations in
the Gulf of Aden [71] istrazuju povecanje piratskih aktivnosti u Adenskom zaljevu (Gulf of
Aden - GOA) i tranzitne koridore za plovidbu tim zaljevom utvrdene od medunarodne
zajednice. U tom istrazivanju autori su izradili simulacije prepoznavanja klju¢nih ¢imbenika
koji su ukljuceni u provodenje brodova, a posebno osjetljivih tereta i opreme kroz Adenski
zaljev. Izraden je scenarij u kojem skupina trgovackih brodova plovi pod pratnjom ratnog
broda. Napravljeno je vise od 300.000 simulacija protupiratskih misija pracenja (Escort
Missions). Koriste¢i se steCenim iskustvima, te s pomocu metodologije oblikovanja
eksperimenata (DOE),? moguée je donijeti objektivne i valjane zakljutke. Temeljem analize
zaljevom. Dobiveni rezultati upucuju na nacin formiranja konvoja, na broj brodova u konvoju,
tranzitnu brzinu i pozicioniranje ratnog broda u odnosu na brodove u konvoju te na otkrivanje

potencijalnih pirata.

Tablica 2. Prikaz pozitivnih i negativnih strana modela

+ -

prepoznavanje kljuénih ¢imbenika u nadziranom | odredena optimalna najve¢a veli¢ina i brzina
prolazu brodova, posebno u pogledu osjetljivih | konvoja
tereta i opreme kroz Adenski zaljev

vjerodostojnost modela temeljem provedene | ograni¢ena mogucnost obrane konvoja u slucaju
analize na vise od 300.000 simulacija pracenja konvoja jednim brodom smjestenim
ispred, iza ili bo¢no pra¢enog konvoja

upitna djelotvornost kod istovremenog napada tri
1 vise piratskih brodova

Izvor: Counter-piracy Escort Operations in the Gulf of Aden [71]

Hans Liwang Chalmers, Jonas W. Ringsberg Chalmers, Martin Norsell (2013.) u
svom istrazivanju (Study) Quantitative Risk Analysis — Ship Security Analysis for Effective
Risk Control Options [109] daju pregled procjene sigurnosti broda. Ciljevi su bili istraziti
mogucénosti kvantificiranj ai obavljanje viSe temeljnih analiza sigurnosti rizika broda od onih

koji su opisani u Medunarodnom kodeksu o sigurnosti brodova 1 luckih sredstava

2 Metodologija oblikovanja eksperimenata (Design of Experiments — DOE) bavi se metodama izvodenja
eksperimenata koje osiguravaju prikupljanje podataka primjerenih statistickoj analizi.

® Kvantifikacija lat. (ispravno kvantiteta), glagol kvantificirati; odredivanje stupnja koli¢ine, opsega, obujma,
veli¢ine.
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(International Ship and Port Facility Security Code) te procijeniti u kojoj se mjeri to moze
detaljnije analizirati u cilju povecanja sigurnosti broda i omoguditi da se u¢inkovito odaberu
mogucnosti kontrole rizika. Studija se usredotocila na pomorsko piratstvo u podrucju
Somalije i piratstvo u podru¢ju Indijskog oceana kao studije slucaja. Podatci su prikupljeni
pomocu upitnika i intervjua s civilnim i vojnim sigurnosnim stru¢njacima koji posjeduju
neposredno iskustvo u borbi protiv pirata iz podrucja obale Somalije. Podatci su prikupljeni
posebno za tu studiju i opisuju i kvantificiraju prijetnju pirata s obzirom na njihove
sposobnosti, namjere i mogucnosti iskoriStavanja broda te ranjivost samoga broda. Na temelju
prikupljenih opisa prijetnji ta studija analizira i opisuje: vjerojatnost da pirati otkriju brod,
vjerojatnost uspjeSnog pristupa i vjerojatnost uspjesnog ukrcaja. Rezultati rada pokazuju
dobro slaganje izraCunanih vjerojatnosti i ucestalosti u navedenim izvjeS¢ima o piratskim
napadima. Takoder, razvijeni scenariji opisuju najvaznije utjecaje na analizirana podrucja.
Istrazivanje pokazuje da se predlozenim pristupom riziku, koji se koristi strukturnim
prikupljanjem i dokumentiranjem podataka o ugrozenosti, moze povecati sigurnost broda i
pomo¢i u odabiru opcije za kontrolu rizika. Pristup takoder omogucuje bolje razumijevanje
incidentnih dogadaja u odnosu izmedu prijetnje i opasnosti nego Sto je to predvideno i
propisano u danaSnjim sigurnosnim analizama brodovlasnika. Ovo razumijevanje je klju¢no

za odabir u¢inkovitih moguc¢nosti kontrole rizika.

U analiziranoj literaturi prevladavaju radovi koji parcijalno prilaze rjeSavanju
problema zastite brodova od piratskih napada. Podatci dobiveni ovim istrazivanjima i
sustavima daju ograni¢ene mogucnosti predvidanja procjene zastite broda od piratskih napada
u odnosu na planiranje plovidbenog poduhvata. Navedeni razlozi bili su povod da se u ovoj
disertaciji obradi tematika vezana uz definiranje modela procjene zastite broda od piratskih

napada kao doprinos ucinkovitosti sustava zastite broda od pirata.
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2. PIRATSTVO NA MORU - PRAVNA UTEMELJENOST

Piratstvo je djelatnost poznata ve¢ tisucama godina. U mnogim dijelovima svijeta ono
se dozivljava kao vrsta ostavstine odnosno dio tradicije. Stanovni$tvo koje se suocilo sa
siroma$tvom 1 gladi rado je nastavilo takvu tradiciju. Suvremeno pomorsko piratstvo osobito
je izrazeno u podrucjima intenzivnog prometa morem te u podrucjima istrazivanja i
eksploatacije nafte. Piratstvu se dugi niz godina pristupalo kao pojedinaénome problemu u
svakoj priobalnoj zemlji. To se nije smatralo ozbiljnom prijetnjom pomorskom prometu.
Takav pristup zajednice i medunarodnih institucija ovom pitanju izazvao je negativan ucinak
tog problema na sigurnost medunarodnoga pomorskog prometa. Gledajuéi svijet u svjetlu
pomorskog prometa i njegovih vise od 95 % udjela u opéem prometu, kao 1 80 % udjela u
ukupnom prijevozu sirove nafte i naftnih derivata, ovo pitanje zauzelo je prvo mjesto.
Nedostatak aktivnosti uzrokovao je da problem nije nestao, ali je nastao krajem 20. i
pocetkom 21. stoljeca. To je postala golema poteskoca u pomorskom prijevozu u mnogim
dijelovima svijeta.

Prema U.S. Think Tank Report i “Intelligence Analysis” Suvremeno pomorsko piratstvo
predstavlja ozbiljnu prijetnju medunarodnom pomorskom gospodarstvu. Sigurnost na moru
ozbiljno je ugrozena u posljednjih nekoliko godina pojavom slucajeva piratstva u kljuénim
strateSkim 1 tranzitnim plovnim to¢kama. Osim izravnog utjecaja na brodove, posadu, teret,
kao i na pomorsku industriju, piratstvo prijeti svjetskoj pomorskoj trgovini. Znacajno je da
pomorske kompanije zbog kaSnjenja s isporukom robe u lukama odrediSta gube velik novac 1
mogucu zaradu. Pridodaju li se tome 1 troSkovi koji se placaju za otkupninu otetih brodova,
tereta i posade, piratstvo s ekonomske tocke gledista treba tretirati kao ozbiljnu prijetnju

medunarodnoj pomorskoj trgovini®.

# Prema U.S. Think Tank Report i “Intelligence Analysis” (ozujak 2012.) procjenjuje se da protu-piratske
aktivnosti na suzbijanje somalskog piratstva na godi$njoj razni troskova na globalno gospodarstvo iznosi
priblizno: Otkupnine: 159.620.000 $, troskovi P&I osiguranja od piratstva : 635.000.000 US$, troskovi
sigurnosne oprema i oruzane zastite: 1,064 ~ 1,16 milijarde US$, preusmjeravanje brodova (Re-routing) oko
Cape of Good Hope: 486 ~ 680 milijuna USS$, troskovi povecéanih brzina brodova: 2,7 milijarde US$, troskovi
rada administrativnog osoblja: 195.060.000 USS, troskovi tuziteljstva i liSavanja slobode 16.429.631 US$,
troskovi vojnih operacija i brodova koji sudjeluju u protu-piratskim aktivnostima: 1,273.266.011 USS, troskovi

protu piratstva organizacija: 21,3 milijuna USS$.
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Opéenito se mjere za suzbijanje pomorskog piratstva, a posebno somalskog piratstva,
odnose [84], [88]:

- na mjere medunarodnih organizacija UN-a i IMO-a te mjere vodec¢ih organizacija
pomorske industrije

- na mjere organizirane zastite samoga broda

- na mjere nenaoruzane i/ili naoruzane pratnje na brodovima

- na mjere pomorskog gospodarstva sukladne smjernicama BMP-a°

- navojnopomorske operacije

- na patroliranje ratnih brodova (Patrol Deployments)

- na preporucene tranzitne koridore i grupne tranzitne sheme

- na odredivanje granica tranzitnih koridora (Route Randomization)

- na shemu pracenja brodova u konvoju (Escorted Convoy Schemes) itd.

2.1 PIRATSTVO PREMA MEDUNARODNOM PRAVU

Prema medunarodnoj Konvenciji Ujedinjenih naroda (United Nations - UN) o pravu
mora (United Nations Convention of Law at Sea - UNCLQOS), i Medunarodnoj Konvenciji
UN-a o otvorenom moru piratstvo je svaki nezakoniti ¢in nasilja. To djelo je zadrZavanje ili
bilo kakva pljacka koju su u osobne svrhe pocinili posada ili putnici privatnog broda ili
privatnog zrakoplova, i to na otvorenome moru ili na mjestu koje nije pod vlas¢u neke drzave,
protiv drugog broda, protiv osoba i dobara na njemu. Piratstvo je i svaki ¢in dobrovoljnog
sudjelovanja 1 uporabe broda ako pocinitelj zna da taj brod ima obiljezja piratskoga broda.
Piratski je 1 ¢in kojemu je svrha poticati ili namjerno olakSavati oznacena piratska djela [54],
[65].

U skladu s Konvencijom UNCLOS iz 1982. godine pruza se okvir za suzbijanje
pomorskog piratstva na temelju medunarodnog prava, a osobito u svojim ¢lancima 100-107 |
110. Vije€e sigurnosti u vise je navrata potvrdilo sljedece: ,,da medunarodno pravo, §to se
odrazilo u Konvenciji Ujedinjenih naroda o pravu mora od 10. prosinca 1982. ("Konvencija™),
jest temeljni pravni dokument i postavlja pravni okvir koji se odnosi na pitanja sigurnosti
plovidbe i borbu protiv pomorskog piratstva i oruzane pljacke na moru, kao i druge poslove

na moru" (rezolucija Vijeca sigurnosti 1897 (2009), usvojena 30. studenoga 2009. godine).

® Vidjeti objasnjenje kroz tekst na stranici 20.
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Piratstvo se posebno definira u ¢lancima 101. do 103. Iz te definicije mogu se izvesti sljedeci

elementi toga medunarodnoga zlocina:

- protupravno nasilje;

- zadrzavanje ili pljacka koje nije ovlastila niti jedna drzava;

- pocinjeni su u osobne svrhe ili u privatnu Korist;

- koje pocini neki privatni brod ili zrakoplov;

- pocinjeni su protiv nekog drugog broda ili zrakoplova, osoba ili dobara na njima;

- pocinjeni su na otvorenom moru ili na drugom mjestu koje ne potpada pod jurisdikciju
niti jedne drzave.

Za razliku od terorizma na moru, koji pretpostavlja neke politicke ili vjerske ciljeve,
svrha je pomorskog piratstva privatna korist. Pri tome ne zna¢i samo financijsku korist ili
zaradu ve¢ ukljucuje i osobnu osvetu ili mrznju. Nadalje, piratski napad mora ukljucivati dva
broda. Pobuna posade ili putnika na samome brodu nije piratstvo, ali se moze raditi o
teroristiCkom ¢inu poput otmice [94].

Ako se neko kazneno djelo po¢ni u granicama drzavnog podruéja, u teritorijalnome
moru, arhipelaskom moru ili u unutarnjim morskim vodama, tada podlijeZe kaznenom
zakonodavstvu obalne drzave. Takvo se djelo, za razliku od pravog piratskog djela ili
apsolutnog piratstva, u praksi naziva oruzanom pljackom (Armed Robery). Djela koja su na
brodu pocinili ¢lanovi posade ili putnici broda, a usmjerena protiv samog broda, osoba ili
imovine na brodu, nisu piratska [94].

Za razliku od pomorskog piratstva, gusarstvo je nasilje na moru po ovlastenju jedne
drzave. Gusarima ili gusarskim brodovima nazivane su osobe i1 njihovi privatni brodovi koji
su bili ovlaSteni na temelju punomoc¢i suverena sudjelovati u oruZanim akcijama protiv drugih
(neprijateljskih) brodova. Za uzvrat osvojeni plijen dijelio bi se jednako izmedu drzave koja
ih je ovlastila i gusarskog broda. Dakle, pirati su djelovali u vlastitom interesu, a gusari su bili
u sluzbi odredene drzave ili vlade. Zapravo, razlikovala se sluzbena otimacina (odobrena i
kontrolirana od drzave) na moru, gusarstvo, od neovlastenih ¢ina nasilja 1 pljacke, piratstvo
[94]. Gusarstvo je ukinuto Pariskom pomorskom deklaracijom 1856. godine, dok je piratstvo

kao nezakonit ¢in na moru ostalo aktualno do danasnjih dana.
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2.2 PRAVNI OKVIR ZA SUZBIJANJE POMORSKOG PIRATSTVA

Clanak 100. UNCLOS-a propisuje da ¢e sve drzave suradivati u najve¢oj mogucoj
mjeri u suzbijanju pomorskog piratstva na otvorenom moru ili na bilo kojem drugom mjestu
izvan nadleznosti svake drzave. Drzave takoder imaju nadleznost na otvorenom moru oduzeti
piratski brod i zrakoplov, ili brod ili zrakoplov osvojen i pod kontrolom pirata, te uhititi osobe
i zaplijeniti imovinu u zrakoplovu (¢l. 105). Clanak 110., medu ostalim, omoguéuje drzavi da
ostvari pravo posjeta vis-a-vis brodova za koje se sumnja da su umijeSane u piratstvo. Te
odredbe treba cCitati zajedno s clankom 58. (2) UNCLOS-a, Sto jasno istie da se gore
spomenuti ¢lanci i druga relevantna pravila medunarodnog prava odnose isklju¢ivo na
gospodarski pojas u mjeri u kojoj oni nisu nespojivi s odredbom UNCLOS-a o gospodarskom
pojasu. Piratstvo, razbojni$tvo i druga nasilna kaznena djela na moru stavljaju pomorce u
situacije opasne za vlastiti zivot. Dok je u nesSkodljivom prolazu medunarodnim ili
teritorijalnim vodama obalnih drZava, zapovjednik u velikoj mjeri ovisi o tim obalnim
drzavama da osiguraju zastitu od bilo koje kaznene radnje protiv broda.

Sloboda plovidbe na otvorenom moru utkana je u UNCLOS, ostavljaju¢i vladama
ugovornicama obvezu da suraduju u najvecoj mogucoj mjeri u suzbijanju piratstva na
otvorenom moru, u skladu s Konvencijom o suzbijanju nezakonitih djela protiv sigurnosti
pomorske plovidbe (Convention for the Suppression of Unlawful Acts Against the Safety of
Maritime Navigation - SUA).° To podrazumijeva da se pirate treba procesuirati i kazniti. U
postoje¢im podruc¢jima posebne izloZenosti piratstvu 1 opasnosti od piratstva, oruZanih pljacki
(Armed Robery) i/ili otmica bitno je uspostaviti i odrzavati odgovarajucu i dobro koordiniranu
prisutnost ratnih brodova ili brodova obalne straze. Kako bi se osigurala u¢inkovita uhiéenja,
pritvor i procesuiranje pirata, sve drzave potpisnice UNCLOS-a i SUA-e u potpunosti trebaju
provoditi svoje obveze prema tim konvencijama i medunarodnome obi¢ajnom pravu.

Sve osobe koje sudjeluju u bilo kojoj operaciji brodova na otvorenom moru trebaju
suradivati s nadleZznim drZavnim tijelima 1 agencijama, te od slucaja do slucaja osigurati

razmjenu informacija i1 obavjestajnih podataka koji mogu doprinijeti uspjeSnom uhicenju i

® Uz Konvenciju donesen je i Protokol o suzbijanju nezakonitih akata protiv sigurnosti nepokretnih platforma
smjeStenih iznad epikontinentalnog pojasa. Konvencija i Protokol stupili su na snagu 1. ozujka 1992.
Izmijenjeni su i dopunjeni Protokolom iz 2005., koji je stupio na snagu 28. srpnja 2010. Izmjene iz 2005.
godine daju naglasak na suzbijanje teroristi¢kih ¢ina. Republika Hrvatska potvrdila je Konvenciju i Protokol iz
1988. godine, Narodne novine — Medunarodni ugovori, br. 4/2005. Zakonski opis kaznenog djela iz ¢l. 223.
Kaznenog zakona (Narodne novine, br. 125/2011.) obuhvaca sadrzaje radnji koje su drZave stranke obvezne
inkriminirati u skladu s ¢l. 3. SUA konvencije.
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procesuiranju pirata. Ovaj je zahtjev za razmjenu informacija bitan za nastavak
iskorjenjivanja pomorskog piratstva.

Medunarodna zajednica na razne nacine pokusava osigurati pomorske putove, ali sve
vise nedostaje mirnodopskih ideja. Tako se odlukom Vije¢a Europe od 15. rujna 2008.
implicira uporaba oruzane sile u cilju smanjenja broja piratskih napada u podruc¢ju Somalije i
Adenskog zaljeva. Odluka se temelji na rezoluciji Ujedinjenih naroda’ (United Nations - UN)
od lipnja 2008. godine.

UN je osigurao podrsku jacanju osposobljenosti Somalije 1 susjednih drzava u
protupiratskim aktivnostima te poboljSanje tih aktivnosti kroz daljnju suradnju IMO-a, UN-a,
UN specijaliziranih agencija i drugih medunarodnih organizacija.

Devet drzava s podrucja kojim pustoSe somalski gusari 29. sije€nja 2009. u Dzibutiju
je potpisalo 'kodeks ponasanja' (Djibouti Code of Conduct) kojim se utire put tjesnijoj
regionalnoj suradnji. Kodeks je stupio na snagu od datuma potpisivanja. Dogovor predvida
uspostavu i povezivanje triju obavjeStajnih srediSta o gusarstvu i otvaranje regionalnog
srediSta u Dzibutiju za uvjezbavanje agenata za borbu s gusarima. Devet potpisnica od 22
zemlje, koliko ih je sudjelovalo na trodnevnu skupu, jesu Dzibuti, Etiopija, Kenija,
Madagaskar, Maldivi, SejSeli, Somalija, Jemen i Tanzanija. Od ostalih zemalja u regiji koje su
od tada prihvatile i potpisale Dzibuti kodeks ponasanja su Egipat, Eritreja, Jordan, Mauritius,
Mozambique, Oman, Saudijska Arabija, Juzna Afrika i Ujedinjeni Arapski Emirati. Prema
IMO-u ovaj dogovor je i prvi regionalni dogovor izmedu arapskih i africkih zemalja u

suzbijanju piratstva u Adenskome zaljevu, u Crvenome moru i na zapadu Indijskoga oceana.

! Vijece sigurnosti UN-a (The U.N. Security Council) izdalo je cetiri rezolucije (1816, 1838, 1846 i 1851) u
2008. godini kako bi se olak$ao medunarodni odgovor na piratstva na Rogu Afrike (the Horn of Africa).
Trenutacno, Rezolucijom 1851 medunarodne pomorske snage ovlaStene su za obavljanje protupiratskih
operacija u teritorijalnim vodama Somalije i na kopnu, uz suglasnost somalijske prijelazne savezne vlade
(Somalia's Transitional Federal Government - TFG). Rezolucija 1872, usvojena 26. svibnja 2009., ovlas¢uje
drzave ¢lanice da sudjeluju u obuci i opremanju snaga TFG sigurnosti u skladu s Rezolucijom 1772 (2007). U
sijenju 2009. osnovana je multilateralna (vi$estrana) Kontaktna skupina o piratstvu u blizini obale Somalije
(Contact Group on Piracy off the Coast of Somalia - CGPCS) da koordinira protupiratske napore. SAD,
NATO, Europska unija, regionalne i druge pomorske snage trenutacno patroliraju u blizini Somalije.
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Code of Conduct

Slika 1. Potpisnice Dzibuti kodeksa ponasanja (Djibouti Code of Conduct)
Izvor: http://www.imo.org/OurWork/Security/PIU/Pages/DCoC.aspx [132]

Kodeks uzima u obzir i poti¢e provedbu svih aspekata rezolucija Vijeéa sigurnosti
UN-a 1816 (2008), 1838 (2008), 1846 (2008) i 1851 (2008) te rezolucije Opce skupstine
UN-a 63/111, koji su u nadleZznosti IMO-a. Dzibuti kodeks ponaSanja pruza okvir za
osposobljavanje osoblja i izgradnju protupiratskih aktivnosti u suzbijanju pomorskog
piratstva 1 oruzane pljacke protiv brodova u zapadnome Indijskom oceanu i Adenskom
zaljevu. Zemljama sudionicama pruza pomo¢ u izgradnji nacionalnoga zakonodavstva.

Nadalje u travnju 2010. godine unutar IMO-a osnovana je viSenacionalna tzv.
Jedinica za provedbu projekta (Project Implementation Unit - PIU) kako bi se drzavama
potpisnicama pomoglo provesti Dzibuti kodeks ponasSanja. Osnovana su tri centra za
koordinaciju i razmjenu informacija (Information Sharing Centres - ISC). Centri povezuju
nacionalne sredis$njice svih zemalja potpisnica i druge ¢lanice koje im Zele pristupiti.

Ovdje treba takoder napomenuti da slican dokument postoji i za podrucje juznoga
Kineskog mora (2002 China-ASEAN Declaration on the Code of Conduct in the South China

Sea), medutim ovaj se rad nece baviti okolnostima tog podrucja. Ipak, ostaje problem zastite
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brodova u plovidbi izvan podru¢ja Somalije i Adenskog zaljeva i onih u tranzitu podru¢jem

Arapskog mora i Indijskog oceana te jugoisto¢ne Azije.

2.3 ULOGA MEDUNARODNIH POMORSKIH ORGANIZACIJA U
SUZBIJANJU POMORSKOG PIRATSTVA NA MORU

Medunarodna pomorska organizacija (International Maritime Organization - IMO)
specijalizirana je organizacija UN-a koja ima 166 €lanica, $to ¢ini 98,5 % svjetske trgovacke
flote. Ima iskljucivo savjetodavnu ulogu, a dokumenti i zakljucci koje donosi nisu obvezatni
za drzave dok ih vlada neke drzave ne prihvati. Cilj i svrha organizacije jest razmjena
informacija izmedu vlada te njihova suradnja u pomorskim pitanjima, briga o sigurnosti na
moru, izrada i pomaganje u kreiranju normi koje se odnose na sigurnost te uklanjanje
diskriminacije i nepotrebnih ograni¢enja na moru koje uvode pojedine vlade. Saziva i1
priprema razne konvencije i medunarodne konferencije te pomaze u postizanju sporazuma u
pitanjima mora. Organizacija se sastoji od skupstine, vijeca, tajniStva i pet odbora, medu
kojima su najznacajniji Odbor za pomorsku sigurnost i Odbor za zasStitu morskog okolisa.
Odbor za pomorsku sigurnost (Maritime Safety Committee - MSC) najviSe je tehnicko tijelo
organizacije. Rad cjelokupne organizacije odvija se kroz donoSenje niza odluka s pravnom
snagom. Najvaznije odluke donose se u obliku medunarodnih konvencija koje drZave ¢lanice
ratificiraju 1 ¢ije odredbe ugraduju u svoj zakonodavni sustav osiguravajuci im primjenu i
nadzor provodenja. Neke se odluke donose u obliku rezolucija ili preporuka kojima se mogu
mijenjati ili nadopunjavati pojedine konvencije.

Medunarodna pomorska organizacija IMO svojim je radom dala znacajan doprinos
razvoju pravne regulative u suzbijanju pomorskog piratstva kroz sljede¢e smjernice i
preporuke:

- IMO Resolution A.1025 (26), Code of Practise for the Investigation of Crimes of Piracy
and Armed Robbery against Ships, prihvaéeno 2. prosinca 2009.

- IMO Revised interim guidance to shipowners, ship operators and shipmasters on the
use of privately contracted armed security personnel on board ships in the High Risk
Area, MCS. 1/circ. 1405.

- IMO Revised interim recommendations for flag States regarding the use of privately
contracted armed security personnel on board ships in the High Risk Area, MSC.
1/circ. 1406/Rev. 1.
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- MSC.1-Circ.1339 - Best Managament Practice 4 - Somalia, IMO Res A.1026(26) -
Piracy in Somalia waters....

- Uz suradnju i podrsku IMO-a i UN-a donesen je i potpisan Dzibuti kodeksa ponaSanja
(Djibouti Code of Conduct)

- 1SPS® Code, IMO Publications, 2003.

Nadalje, kroz UN potpisani su znac¢ajni medunarodni ugovori kao $to su:
- Konvencija Ujedinjenih naroda o pravu mora iz 1982.
- Konvencija 0 suzbijanju protupravnih ¢ina usmjerenih protiv sigurnosti pomorske
plovidbe iz 1988.
- Protokol iz 1988. o suzbijanju protupravnih ¢ina usmjerenih protiv sigurnosti

nepokretnih platformi smjestenih iznad epikontinentalnog pojasa.

Medunarodni pomorski ured (International Maritime Bureau - IMB) specijalizirani je
odjel Medunarodne trgovacke komore (International Chamber Of Commerce - ICC). IMB je
neprofitna organizacija, osnovana 1981. godine, a djeluje kao srediSnja to¢ka u borbi protiv
svih vrsta pomorskog kriminala i zlouporabe. Medunarodna pomorska organizacija (IMO)
rezolucijom 504 (XII) (5) i (9), usvojenom 20. studenoga 1981., medu ostalim, pozvala je
vlade i sve interesne organizacije na suradnju i razmjenu informacija s IMB-om. Cilj je takve
suradnje odrzavanje i razvoj koordinirane akcije u borbi protiv pomorske prijevare. IMB je
potpisnik Memoranduma o razumijevanju (Memorandum of Understanding — MOU) sa
Svjetskom carinskom organizacijom (World Customs Organization - WCO) i ima status

promatraca Interpola (Interpol - ICPO).

Medunarodna komora brodara (The International Chamber of Shipping - ICS) glavna
je medunarodna strukovna udruga pomorske industrije, predstavlja brodovlasnike i operatore
u svim sektorima pomorske trgovine. ICS ¢lanstvo ¢ine udruge nacionalnih brodovlasnika u
Aziji, Europi i Americi €iji su ¢lanovi brodarske tvrtke koje operiraju s vise od 80 % svjetske
trgovacke tonaze/nosivosti. Ta je udruga osnovana 1921. godine, a bavi se svim tehnickim i
pravnim poslovima zapoSljavanja te pitanjima koja bi mogla utjecati na medunarodnu
plovidbu. ICS predstavlja brodovlasnike pred raznim meduvladinim regulatornim tijelima

koja utje¢u na brodarstvo, uklju¢uju¢éi Medunarodu pomorsku organizaciju (IMO).

® Medunarodni pravilnik o sigurnosnoj zaititi brodova i luka (International Ship and Port Facility Security -
ISPS Code)
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ICS razvija najbolju praksu i smjernice, ukljucujuéi Sirok raspon publikacija i slobodnih

resursa kojima se koriste brodari na globalnoj razini.

Balticko i Medunarodno pomorsko vije¢e (The Baltic and International Maritime
Council - BIMCO) najve¢a je medunarodna udruga brodara koja zastupa brodovlasnike.
Njezino ¢lanstvo upravlja s oko 65 posto svjetske tonaze i ima vise od 120 zemalja ¢lanica,
ukljucujuéi menadzere, brokere i agente. Glavni je cilj udruge zastita globalnog ¢lanstva
pruzanjem kvalitetnih informacija i savjeta, promicanjem dobrih poslovnih obicaja,
olakSavanjem uskladivanja 1 standardizacije poslovne prakse i brodarskih ugovora. Pruza
snaznu potporu u promicanju razvoja i primjeni globalnih regulatornih instrumenata. BIMCO
je akreditiran kao nevladina organizacija (Non-GoverMental Organisation - NGO) sa svim
relevantnim tijelima Ujedinjenih naroda. U nastojanju da promice svoj plan i ciljeve, udruga
odrZzava blisku suradnju s vladama i diplomatskim predstavniStvima Sirom svijeta, ukljucujuci
I pomorsku upravu, regulatorne institucije i ostale zainteresirane strane s podru¢ja EU-a,
SAD-a i Azije. BIMCO takoder provodi razne programe usavrSavanja $irom svijeta za
pomorsku zajednicu. Znacajnu ulogu ima 1 u kreiranju pravne regulative u svezi sa

suzbijanjem piratstva na moru.

Glavna skupstina UN-a u viSe je navrata pozivala i poticala ¢lanice da suraduju u
rjeSavanju pomorskog piratstva i oruzane pljacke na moru u svojim odlukama o moru i pravu
mora. Pozvalo se da ,drZzave poduzmu odgovarajue korake prema svojem nacionalnom
zakonodavstvu kako bi se olakSalo uhi¢enje i procesuiranje onih koji su navodno pocinili
djela piratstva® (rezolucija 64/71, stavak 72 od 4. prosinca 2009. godine). Takoder, da ,,sve
drzave, u suradnji s Medunarodnom pomorskom organizacijom (IMO), aktivno sudjeluju u
borbi protiv piratstva i oruzane pljacke na moru usvajanjem mjera i usvajanjem nacionalnog
zakonodavstva® (paragraf 74). U ovom slucaju Glavna skupstina UN-a prepoznala je kljucnu
ulogu medunarodne suradnje na globalnoj, regionalnoj, subregionalnoj i bilateralnoj razini u
borbi protiv prijetnji pomorskoj sigurnosti, ukljucujuéi piratstvo, a u skladu s medunarodnim
pravom.

Kao $to je navedeno u tocki 75. rezolucije Opce skupstine 64/71, Uredi medunarodne
pomorske organizacije, Ured Ujedinjenih naroda za droge i kriminal (United Nations Office
on Drugs and Crime - UNODC) zajedno s Uredom za poslove na moru i pravu mora (The
Division for Ocean Affairs and the Law of the Sea - DOALOS) izradili su prijedloge za

nacionalno zakonodavstvo o piratstvu, a koji ¢e sluziti drzavama kao izvorni materijal za
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sastavlj anje njihova lokalnog zakonodavstva. Takav zakon je uvrSten u DOALOS bazu
podataka nacionalnog zakonodavstva radi lakSeg snalaZenja i pronalaZenja izravne veze sa

zakonodavstvom u svezi s piratstvom drzava ¢lanica Ujedinjenih naroda.

Uspjesno rjeSavanje prijetnji piratskim napadima slozen je izazov i za vlade i za
Medunarodno vijeée brodara (The World Shipping Council - WSC)® i njegove ¢&lanice koje
blisko suraduju s Medunarodnim udruZzenjem brodara (The International Chamber of
Shipping - 1CS),*® IMO-om i drugim medunarodnim strukovnim pomorskim udrugama. U
nastojanju da povecaju reakciju vlada na krizu piratstva, vodeCe pomorske udruge i
Medunarodni savez transportnih radnika (International Transport Workers Federation - ITF)
pokrenuli su kampanju ,,Spasite nase pomorce* (Save Our Seafarers), u kojoj se od vlada trazi
da poduzmu sljedece korake s ciljem iskorjenjivanja pomorskog piratstva na moru i na kopnu
[47]:

- smanjiti u€inkovitost lako prepoznatljivih piratskih mati¢nih brodova;

- dopustiti pomorskim snagama da privode pirate i predaju ih za kazneni progon i
kaznjavanje;

- potpuno kriminalizirati sve akte piratstva i/ili namjeru da se po€ini piratstvo na temelju
nacionalnih zakona, a u skladu sa svojom obvezom i duznosti da suradivati u
sprjeCavanju piratstva na temelju medunarodnih konvencija;

- povecati pomorske snage i sredstava raspolozivih u tom podrucju;

- osigurati vecu zastitu i podrSku za pomorce te

- pratiti 1 kriminalizirati organizatore 1 financijere koji stoje iza kriminalnih mreZa.

Temeljem iskustava steCenih s brodovima napadnutim i/ili otetim od pirata razvile su
se smjernice najbolje preporucene prakse (Best Management Practice - BMP) za postupanje u
takvim situacijama. Istovremeno IMO je potvrdio vaznost smjernica BMP-a i potrebu za
njihovom primjenom donosenjem Rezolucije MSC.324(89). Primjenom smjernica BMP-a od

20. svibnja 2011. preporuceno je drzavama, pomorskim kompanijama i pomorcima da ih se

S Cilj medunarodnog vijeca je pruziti koordinirani nastup predstavnika brodarstva u svom radu s politi¢arima i

drugim industrijskim skupinama koje se zanimaju za medunarodni prijevoz.
9|1CS je temeljno medunarodno strukovno udruZenje brodovlasnika i operatora trgovadke mornarice, a
predstavlja sva podrucja pomorske trgovine i vise od 80 % svjetske trgovacke flote.
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strogo pridrzavaju. Prvi BMP je objavljen 2009., a svaka nova inacica ukljucuje najnovija
iskustva tako da je sada na snazi veé Cetvrta pod nazivom BMP4™,

Odbor za pomorsku sigurnost (Maritime Safety Committee - MSC) na svojoj 89.
sjednici donio je i1 prihvatio Rezoluciju MSC 324(89). U toj rezoluciji prepoznaje se vaznost
implementacije publikacije BMP-a i izrazava razumijevanje za potrebu stalnog azuriranja
BMP-a relevantnim podatcima. Publikacija predstavlja najbolju preporu¢enu praksu
postupanja trgovackih brodova za plovidbe rizicnim podru¢jima s ciljem odvracanja ili
vremenskog odgadanja piratskih napada do dolaska medunarodnih vojnopomorskih i1 zra¢nih
snaga. U izradi tih smjernica osim ICS-a sudjelovale su i brojne druge organizacije vodecih
pomorskih udruga te pridonijele njihovu razvoju.'? Svima je njima zajednicki cilj pozorno
pratiti krizna piratska podrucja i stanje pomorskog piratstva u svijetu te smanjiti rizik da
komercijalna plovila u tranzitu piratskim podru¢jem budu napadnuta i oteta. Razine zastite
broda odreduju se planom zastite. On se posebno izraduje za svaku vrstu broda u skladu sa
smjernicama BMP-a. WSC igra aktivnu ulogu u razvoju i primjeni BMP-a na brodovima u
cilju sprje¢avanja mogucih piratskih napada i odgovora na takve napade [130]. U tom pogledu
BMP trenutacno daje preporuke i smjernice o izbjegavanju pirata, a namijenjen je brodovima
s planiranom plovidbenom rutom kroz Adenski zaljev, Somalijski bazen i Indijski ocean.

U nastojanju da se poduzimaju ucinkovite mjere protiv piratskih napada, jer oni
ozbiljno ugroZavaju sigurnost plovidbe i ljudskih Zivota, raspravlja se u medunarodnoj
zajednici 1 0 nuZnosti oruzane pratnje na brodovima u podru¢jima gdje za to postoji visok
rizik. Vodece organizacije pomorske industrije takoder dogovorno podrzavaju koristenje
naoruzane straze na brodovima, kao dopunu BMP-a, ali tek nakon detaljne procjene rizika

provedene od brodovlasnika operatera i/ili menadzera. Kao povoljno rjeSenje zagovara se

1 vidi: IMO Maritime Security Committee Circular MSC.1/Circ.1339 Best Management Practice for protection
against Somalia Based Piracy (BMP4) http://www.imo.org/mediacentre/hottopics/piracy/documents/1339.pdf.

12 The Baltic and International Maritime Council (BIMCO), International Association of Independent Tanker
Owners (INTERTANKO), International Association of Dry Cargo Ship-owners (INTERCARGO),
International Shipping Federation (ISF), International Maritime Bureau Piracy Reporting Centre (IMB
PRC), International Transport Workers Federation (ITWF), The International Group of P&I Clubs (IGP&l),
International Maritime Organization Piracy Site (IMO), International Maritime Bureau (IMB) Piracy
Reporting Centre, Maritime Security Centre - Horn of Africa, EU Naval Forces Counter Piracy Site, NATO
Shipping Centre Piracy Operations, U.S. Coast Guard Counter Piracy Site, U.S. Maritime Administration
Piracy Advisories, International Christian Maritime Association (ICMA), International Committee on
Seafarers Welfare (ICSW), International Federation of Shipmasters' Associations (IFSMA), International
Maritime Employers’ Committee (IMEC), International Maritime Health Association (IMHA), International
Ship Managers' Association (InterManager), International Parcel Tankers Association (IPTA), International
Union of Marine Insurance (IUMI), Society of International Gas Tankers & Terminal Operators Ltd.
(SIGTTOQ) i The Maritime Piracy Humanitarian Response Programme (MPHRP).
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uporaba oruzane pratnje. Oruzana pratnja na brodovima ovisi o nacionalnim propisima. Neke
vlade koriste timove za zatitu plovila (Vessel Protection Detachments - VPDs)™ ili usluge
profesionalne privatne pomorske oruzane zatite (Private Armed Security Teams — PAST)*.
Uporaba naoruzane pratnje na trgovackim brodovima otvara mnoga pravna pitanja i pitanja
odgovornosti trgovackog broda.

S privatnim zaStitarima na brodu namece se jo§ jedna nepotrebna odgovornost
zapovjednicima brodova, a to je mogucnost da budu kazneno gonjeni. Naime, u prijedlogu
izmjene Zakona o sigurnosnoj zastiti pomorskih brodova i luka stoji da bi zasStitari mogli
upotrijebiti oruzje iskljuc¢ivo po naredbi ili uz suglasnost zapovjednika broda, $to je samo jos
jedno otvaranje vrata kriminalizaciji zapovjednika®® [39]. U mnogim slu¢ajevima dogadalo se
da sudovi nisu uspijevali dokazati piratstvo, pa su uhicenici bili puStani. Smatra se da ¢e
inicijative pokrenute od IMO-a i Medunarodne organizacije za standardizaciju i javno
dostupne podatke (International Organization for Standardization - 1SO, Publicly Available
Specifications — PAS, ISO/PAS 28007:2012) unaprijediti standarde koriStenjem profesionalne
privatne pomorske oruZzane zastite - osoblja ili kompanije/tvrtke (Privately Contracted Armed
Security Personnel/Company - PCASP ili PMSC) za zastitu pri uporabi niskog stupnja
potencijalno opasnih usluga. Trenutacno koriStenje privatnih naoruzanih straZzara na
brodovima ne treba shvatiti kao promicanje ili institucionalizaciju prakse od strane brodarske
industrije ili kao odricanje od temeljnih obveza drzave zastave pod kojom brod plovi
(UNCLOS). BIMCO ipak ¢évrsto preporucuje koristenje PMSC-a koji posjeduju ISO/PAS
28007 svjedodzbu. BIMCO se snazno suprotstavlja svakom pokusaju politicara da brodarskoj
industriji nametnu ovakvu inicijativu kao obveznu. Smatra da brodarstvo ve¢ ima znacajan
troSak u vidu provedbe BMP-a uz povecane premije osiguranja i troSkova koriStenja PMSC-a.
U skladu s BMP4 predlaze se koriStenje citadela’® na brodu samo kao mjere opreza u pripremi
za mogucu operaciju spasavanja koju provode pomorske snage kada je zapovjednik

uspostavio i moze odrzavati komunikaciju s najblizim ratnim brodom.

3 VPD su timovi sastavljeni od pripadnika oruzanih snaga (obi¢no iz sastava specijalnih snaga).

“ PAST organizacija PMSC-a sastavljena je obi¢no od unajmljenih pripadnika vojnih ili policijskih snaga.

15 Zakon o sigurnosnoj zastiti pomorskih brodova i luka NN 124/09, 59/12 [39].

% Citadela — zatvorena brodska prostorija sa sigurnosnim vratima. Osim zasebnog sustava ventilacije treba
imati osiguranu dovoljnu koli¢inu hrane i vode za posadu u nuzdi, komunikacijski sustav (prijenosne VHF
stanice i satelitski telefon) s rezervnim napajanjima, sredstva za pruzZanje prve pomo¢i i po moguénosti opciju
daljinskog upravljanja radom glavnih motora [130].
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2.4 ULOGA NACIONALNOG ZAKONODAVSTVA O POMORSKOM
PIRATSTVU

Od teroristickih napada na SAD koji su se dogodili, 11. rujna 2001., dogodile su se
velike promjene u sigurnosnoj zaStiti U svim vidovima transporta. U brodarstvu pored
postojeée sigurnosti (Safety)!” uvodi se novi pojam, sigurnosna zastita (Security)*®. Na brod se
implementira sasvim novi sustav sigurnosne zastite koji je uveden stupanjem na snagu ISPS
kodeksa donesenog od strane IMO-a. Osnovna namjera IMO-a je pruziti odgovarajuci
odgovor na prijetnju terorizma svjetskom shipping-u. Novina je takoder uvodenje sli¢nog
sustava sigurnosti na kopnu, odnosno u lukama. Dosada se nije moglo re¢i da je IMO
nadzirao lucka podrucja, ali pojavom ovog sustava i za luke, uvode se stroge mjere koje ¢e se
ovim sustavom nadgledati i implementirati na isti na¢in kao i na brodovima. Sustav daje
jednu zaokruzenu cjelinu u kojoj su jasno istaknute najvaznije osobe, a i njthova odgovornost.
Medutim, sam sustav, nije donio vecu primjenu obaveznih zastitnih sredstava, 0sim primjene
SSAS uredaja, tj. sustav uzbunjivanja sigurnosne zastite broda (Ship Security Alert System -
SSAS)™. To je prvenstveno komunikacijski uredaj kojim se obavjeStavaju nadlezni centri na
kopnu, da se neka sigurnosna prijetnja dogodila na brodu. U praksi konkretno posadi na brodu
u trenutku napada, ili prije, to bas 1 ne predstavlja veliku zastitu. Puno bolja zaStita za brod 1
posadu postigla se uvodenjem konkretne sigurnosne opreme, poput video kamera, raznih
detektora metala i eksploziva, uredaja za kontrolu neovlastenog pristupa, pa do uvodenja
prave zaStitne opreme protiv pirata i slicno. Obavezna implementacija ovakve opreme
povecala je troskove brodarima.

U ozujku 2004. godine Europski parlament 1 Europsko vije¢e usvojili su Uredbu o
sigurnosnoj zastiti brodova i luckih operativnih podrucja (Regulation (EC) No 725/2004 of the

European Parliament and of the Council of 31 March 2004 on enhancing ship and port

17 Provodenje niz zakonskih mjera u na brodu i pomorskoj industriji u svezi zahtjeva koji se odnose na sigurno
upravljanje brodom. Priprema, pracenje i provodenje IMO mjera u podruéju standarda tehni¢ke sigurnosti
broda.

Posebne mjere pomorske zajednice za poboljSanje pomorske sigurnosti. Ove mjere sadrzana su u
Medunarodnoj konvenciji za sigurnost zivota na moru (SOLAS) Poglavlje XI-2 i Medunarodni pravilnik o
sigurnosnoj zastiti brodova i luka (International Ship and Port Facility Security Code - ISPS Code).

To su uputstva i postupci kako uspjeSno primjenjivati i provoditi mjere pomorske sigurnosti, te kako biti
uskladen s tim mjerama. Takoder pruza smjernice o tome kako se nositi sa slijepim putnicima i nacinu
odvracanja nasilje nad trgovackim brodovima, kao $to je pomorsko piratstvo i oruzane pljacke. Upute i nacini
pregleda brodova i brodara, kao i informacije o treningu osoblja koje je ukljuceno u sustav pomorske
sigurnosti.

U skladu s odredbama XI-2/6 SOLAS konvencije, brod mora ima SSAS uredaj Ship Security Alert System,
ili Sustav uzbunjivanja sigurnosne zastite broda

18
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facility security), a u listopadu 2005. godine usvojena je i Direktiva o sigurnosnoj zastiti luka
(Directive 2005/65/EC of the European parliament and of the council of 26 October 2005 on

enhancing port security). Predmetnim pravnim aktima tijela Europske unije osigurala su:

- harmoniziranu primjenu odredaba Dijela XI-2 SOLAS Konvencije,

- harmoniziranu primjenu izmijenjenih i dopunjenih ISPS Pravilnika u drzavama
¢lanicama Europske unije,

- prosirenje primjene odredaba Konvencije na brodove u nacionalnoj plovidbi i luke u
koje ti brodovi uplovljavaju,

- propisana je obvezna primjena Dijela B ISPS Pravilnika koji, sukladno Konvenciji
ima status preporuke.

Pored toga, pojedine odredbe ISPS Pravilnika razradene su kako bi se osigurala
njihova jedinstvena i jednoznacna primjena u svim drzavama ¢lanicama.

Na temelju ¢lanka 161. Poslovnika Hrvatskog sabora ("Narodne novine", br. 6/02-
prociséeni tekst, 41/02, 91/03, 58/04) donesen je “Zakon o sigurnosnoj zastiti pomorskih
brodova i luka” (NN 124/09, 59/12) radi uskladivanja zakonodavstva Republike Hrvatske s
pravnom stecevinom Europske unije [82].

Republika Hrvatska, kao i1 drzave Europske unije, donijela je u svibnju 2012. Zakon o
izmjenama 1 dopunama Zakona o sigurnosnoj za$titi pomorskih brodova i1 luka. Pored
razli¢itih preventivnih obrambenih mjera u borbi protiv pirata, uz odredene uvjete dopusta se
na brodovima hrvatske drZzavne pripadnosti i moguénost ukrcaja osoba za naoruZanu pratnju.
Inace, oruzje na brodu uvijek je riskantno 1 moZze se zlouporabiti. Svakako se ne bi smjelo
dopustiti naoruzavati ¢lanove posade.

U Zakonu o izmjenama i dopunama Zakona o sigurnosnoj zastiti pomorskih brodova i
luka iz 2012. godine kompanija® je duzna za svaki brod koji ée ploviti u morskim podrugjima

s visokim rizikom od piratskih napada ili oruzane pljacke brodova [39]:

1) izraditi procjenu rizika od piratskih napada i oruzane pljacke
2) definirati i provoditi mjere zastite od piratskih napada i oruZane pljacke prema
procjeni rizika i preporukama Medunarodne pomorske organizacije (IMO), vode¢i

racuna o utvrdenoj praksi za prevenciju

% Kompanija jest fizi¢ka ili pravna osoba koja je preuzela odgovornost za upravljanje brodom od vlasnika broda
i koja je preuzimanjem takve odgovornosti preuzela ovlasti i odgovornosti sukladno Medunarodnom
pravilniku o upravljanju sigurnosé¢u (ISM pravilnik).
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3) izraditi i provesti postupke u planu sigurnosne zastite od piratskih napada i oruzane
pljacke te po potrebi i za ukrcaj i iskrcaj osoba za naoruzanu pratnju na brodu ovisno o
procjeni rizika

4) provoditi vjezbe o osposobljavanju posada za prakti¢na sredstva u borbi protiv
piratskih napada

5) suradivati s medunarodnim snagama zastite u rizicnim podru¢jima

6) izvijestiti ministarstvo zaduZeno za poslove pomorstva o svakom piratskom napadu i
oruzanoj pljacki.

Za brod koji ¢e ploviti morskim podruc¢jima gdje postoji Vvisok rizik od piratskih
napada ili oruzane pljacke brodova i na koji je, prema procjeni rizika, potrebno ukrcati 0sobe

za naoruzanu pratnju, kompanija je, uz spomenute radnje duzna poduzeti i ove mjere:

1) ishoditi dopustenje ministarstva zaduzenoga za poslove pomorstva za ukrcaj osoba za
naoruzanu pratnju u predvidenim uvjetima (v. u daljem tekstu)

2) prije ukrcaja osoba za naoruzanu pratnju izvijestiti Ministarstvo o to¢énom vremenu i
mjestu njihova ukrcaja na brod i njihovu iskrcaja s broda

3) osigurati siguran ukrcaj i iskrcaj oruzja na brod i, po potrebi, ishoditi dozvole od
drugih drzava

4) osigurati osobna sredstva za spasavanje na moru za osobe za naoruzanu pratnju.

Zakonom o sigurnosnoj zastiti pomorskih brodova i luka iz 2012. godine se uz
odredene propisane uvjete dopusta ukrcaj naoruzanih osoba kao pratnje na brodove hrvatske
drzavne pripadnosti.

Cilj takva zakonskog rjeSenja je osiguravanje vece sigurnosne zaStite hrvatskih
pomoraca, a u skladu s usvojenim smjernicama Medunarodne pomorske organizacije (IMO)

prema kojima je brodarima omoguéen ukrcaj oruzane pratnje u zonama visokog rizika [81].

Ministar za poslove pomorstva uz prethodnu suglasnost ministarstva zaduzenoga za
unutarnje poslove moze rjeSenjem dopustiti ukrcaj osoba za naoruzanu pratnju na brodove
hrvatske drzavne pripadnosti za vrijeme plovidbe morskim podru¢jima s visokim rizikom od
piratskih napada ili oruzane pljacke brodova. Spomenuto rjesSenje izdaje se na zahtjev
kompanije podnesen na temelju procjene rizika za sve ili pojedine njezine brodove. Uz
zahtjev prilazu se sve potrebne isprave i podatci. Prije zahtjeva kompanija je duzna utvrditi
jesu li iskoriStena sva ostala dostupna prakti¢na sredstva za samozastitu. Osobe za naoruzanu

pratnju ukrcane na brod hrvatske drzavne pripadnosti, u skladu s preporukama Medunarodne
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pomorske organizacije, moraju posStovati propise Republike Hrvatske i propise drzave luke i

obalne drzave te moraju slusati zapovjedi zapovjednika broda.

Zakon o sigurnosnoj zastiti pomorskih brodova i luka propisani su uvjeti za pravne
osobe koje pruzaju usluge ukrcaja osoba za naoruzanu pratnju na brodove hrvatske drzavne
pripadnosti, a Ministarstvo pomorstva na zahtjev brodara izdaje dopusnicu (osim stranih
pravnih osoba koje je neka drzava ¢lanica Europske unije, sukladno svom zakonodavstvu,
izri¢ito ovlastila za pruzanje usluga naoruzane pratnje na brodovima svoje drzavne

pripadnosti), dok troskove ukrcaja snosi brodar [39].

Sukladno odluci Hrvatskog sabora o sudjelovanju pripadnika Oruzanih snaga
Republike Hrvatske u mirovnoj operaciji Europske unije EU NAVFOR Somalija —
ATALANTA, od 3. travnja 2009., u mirovnu operaciju ATALANTA upucéen je prvi pripadnik
Hrvatske ratne mornarice, koji se nalazio na francuskoj fregati Aconit, angaziranoj u
Adenskom zaljevu. Prema navedenoj Odluci Hrvatskog sabora u mirovnu operaciju
ATALANTA moze se uputiti do pet Casnika/do¢asnika HRM-a. Upucéivanje Oruzanih snaga
Republike Hrvatske u mirovnu operaciju u Somaliju u skladu je sa sigurnosnom i vanjskom
politikom Republike Hrvatske. Sudjelovanjem u mirovnoj operaciji Europske unije EU
NAVFOR Somalia — ATALANTA Republika Hrvatska potvrduje svoj strateski cilj — ¢lanstvo u

Europskoj uniji, a time i doprinos sposobnostima Europske unije za upravljanje krizama [81].
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3. PIRATSKI NAPADI NA BRODOVE | ZASTITA BRODOVA

U skladu s podatcima Medunarodnoga pomorskog ureda IMB, koji je specijalizirani
odjel Medunarodne trgovacke komore (International Chamber Of Commerce — ICC), te
izvje$¢ima Centra o piratskim napadima (Piracy Reporting Centre - PRC), London, sijecan]
2015. godine, ukupni broj svih piratskih napada na brodove u svijetu tijekom 2013. i 2014.
biljezi daljnji pad. Prema tom izvjeS¢u, napadi somalskih pirata pali su na najnizu razinu od
2006. godine.

Relativno smanjenje piratskih aktivnosti u podru¢ju GOA, te znacajan pad ucestalosti i
opsega napada somalskih pirata u odnosu na prethodne godine, IMB pripisuje poveéanoj
prisutnosti i akcijama medunarodnih ratnih brodova i drugih obrambenih mjera koje je
poduzela medunarodna zajednica, preventivnim mjerama brodarskih kompanija i trgovackih
brodova te rasporedivanju profesionalne privatne pomorske oruzane zastite (Private Armed
Security Teams — PAST) na brodove [21]. Medutim, uzroci piratstva i dalje ostaju, te ponovno
ozivljavanje piratskih aktivnosti u Adenskom zaljevu moze do¢i u bilo koje vrijeme.

Iz najnovijih statistickih podataka za 2014. godinu, ICC, Jan. 2015., vidljivo je da je
ukupni prosjecni broj piratskih napada u svijetu u opadanju, a tome prosjeku pridonosi pad
piratskih napada u podru¢ju Adenskog zaljeva. Medutim, u podru¢jima Indonezije 1 Malezije

broj napada i dalje je u stalnom porastu.

Broj ukupnih napada u podru¢ju SE Azija, Somalija & GOA -
ostatak svijeta

Broj napada

0

2006 2007 2007 2009 2010 2011 2012 2013 2014
——SE Arzija - Indonezija ——S8E Azija - Spore & Malaca Strait
- SE Azija - Malezija = SE Azija - Indijski podkontinent

Somalia & GOA

ostatak svijeta

Grafikon 1. Ukupni broja svih piratskih napada SE Azija, Somalia & GOA — ostatak svijeta za period 2006-2014
Izvor: International Chamber of Commerce (ICC), sijecanj 2015.
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Centar za regionalnu suradnju na suzbijanju piratstva i oruzane pljacke protiv brodova
u Aziji i Centar za razmjenu informacija (Regional Cooperation Agreement on Combating
Piracy and Armed Robbery against Ships in Asia (ReCAAP), and the ReCAAP Information
Sharing Centre (ISC) izvijestio je o 129 incidenata protiv brodova u razdoblju od sije¢nja do
kraja rujna 2014. godine u Aziji, u usporedbi s 99 u istom vremenskom razdoblju tijekom
2013.

U podrucju Indonezije i Malezije zbog jako velike razvedenosti morske obale i velike
morske povrSine koju bi trebalo nadzirati vrlo je tesko uspostaviti stalnu prisutnost vojnih
snaga na cijelom takvu podru¢ju. To jasno upucuje na to da pirati mijenjaju taktiku. Svoje
aktivnosti usmjeravaju na podrucja otvorenoga mora (Indijski ocean) te Siroka podrucja
Indonezije i Malezije s velikim brojem otoka gdje nema stalne prisutnosti vojnih snaga.

Prema dosadasnjim iskustvima vidljivo je da se pirati vrlo brzo prilagoduju
novonastalim okolnostima. Pirati djeluju na sve Sirim podruc¢jima otvorenoga mora i novim
podruc¢jima obalnih drzava koja nisu pod izravnom kontrolom pomorskih snaga. Rabe sve
sofisticiranije, agresivnije, brutalnije 1 nehumanije metode pri pokuSaju osvajanja i nakon
osvajanja broda. To je jedan od razloga Sto uvijek postoji problem nedostatka podataka o
napadima.

Medunarodna zajednica odobrila je povecanu prisutnost vojnih snaga i uporabu ratnih
brodova u odredenim plovnim podrucjima, te je uspostavljena plovidba u konvojima
odredenim tranzitnim koridorima pod zaStitom vojnih brodova. Izradene su smjernice BMP-a
s najnovijim iskustvima, saznanjima i praktiénim preporukama u svezi s piratstvom uz
preporuku IMO-a drzavama, pomorskim kompanijama i pomorcima da ih se strogo
pridrzavaju. Pored fizickih prepreka koje se postavljaju po brodu radi oteZavanja pristupa
brodskim palubama, zapocelo se i s angaziranjem nenaoruzane (Private Unarmed Security
Teams - PUST) i oruzane (Private Armed Security Teams - PAST) zastite broda, a uz
suglasnost medunarodne zajednice, osiguravaju¢ih druStava, brodara i drzava ¢iju zastavu
brod vije. Zamjetan je takoder golem udio koristenja suvremene tehnologije.

Rezultat takvih djelovanja vidljiv je u zna¢ajnom smanjenju broja pokusaja piratskih

napada, osvajanja i otmica brodova u periodu nakon 2012. godine.
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3.1 PODRUCJA IZLOZENOSTI PIRATSKIM NAPADIMA

Promjene koje su se dogodile na kraju 20. i pocetkom 21. stoljeca postale su znacajne
u renesansi piratstva. Problem je prisutan u mnogim dijelovima svijeta, ali je postao stvarna
prijetnja u 2008. oko voda Somalije, na podru¢ju pod nazivom Rog Afrike (Horn of Africa),
posebice u podruc¢ju Adenskog zaljeva.

Problem pomorskog piratstva nije podjednako izrazen u svim morskim podrué¢jima
gdje se razvija piratstvo u 21. stoljeCu. Danas su piratske aktivnosti izrazene u morskim
podru¢jima s intenzivnim pomorskim prometom i one ga u velikoj mjeri ometaju ili
ograniCavaju. Porivi takvih napada mogu biti sasvim razli¢iti. Tako se primjerice mogu
razvrstati na politicke, ekonomske i trgovanje opijatima. Podrucja izlozena piratskim
napadima danas se mogu geografski odrediti u nekoliko glavnih opasnih plovnih podrué¢ja. U
njima brodovi mogu ocekivati piratske napade. Ta podru¢ja nazivaju se vruce tocke (Hot
Spots - HS) [55], [131].

Mozemo razlikovati sljede¢ih pet takvih podrucja u svijetu:

1. Sjeverozapadna Afrika, Gvinejski zaljev (Gulf of Guinea) i podru¢je delte Nigera:
Nigerija (Lagos i Port Harcourt), Cotonou (Benin), Lome (Togo), Abidjan (Obala
Bjelokosti - Ivory Coast);

2. Crveno more, Somalija, Rog Afrike (Horn of Africa), Adenski zaljev, Indijski ocean;

3. Jugoisto¢na Azija i indijski podkontinent: Banglades, Indonezija, Malezija, Malacca
Straits, Singapur Straits, Juzno kinesko more;

4. Juzna i Srednja Amerika, podru¢je Kariba (Ecuador: Guayaquil);

5. Obala Meksickog zaljeva.

Danas je najopasnije podrucje u kojemu djeluju somalijski pirati. Somalijski pirati su
prosirili svoje djelovanje do podru¢ja Kenije, Tanzanije, SejSelskog otocja (Seychelles
Islands), Madagaskara, Mozambika (Mozambique Channel), Indijskog oceana i Arapskog
mora (Oman, Gulf of Oman), zapadne obale Indije i zapadnih Maldiva. Podrué¢ja najvise
izloZzena takvim vrstama ugroza su ona ispred obala Somalije, Adenski prolaz i veliki dio
Indijskog oceana. Piratski napadi u Indijskom oceanu danas sezu do 1700 M od obale u
povrsini oko 1,5 milijuna M? (2,6 milijuna km?) u smjeru zapadne i juzne obale Indije. To
jasno upucuje na to da pirati mijenjaju taktiku djelovanja a kako bi izbjegli izlozenost utjecaju
ratnih brodova [52], [106]. BMP ovo podruc¢je definira kao podrucje visokog rizika (High

Risk Area).
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Slika 2. Podrucje visokog rizika (High Risk Area) prema BMP-u

Unutar ovog podru¢ja sjeverozapadnoga Indijskog oceana prisutne su vojne
koalicijske snage 25 drzava. Njihova prisutnost medutim nije garancija sigurnog prolaza.
Podrugje je vrlo veliko i nikada nema dovoljno vojnih brodova da bi se moglo kontrolirati
cijelo podru¢je. Preporuke BMP-a koje se odnose na podrucje visokog rizika (High Risk Area
— HRA) u svezi s pripremom broda mogu se primjenjivati i na sva ostala podruc¢ja plovidbe
mogucih piratskih napada pa i Sire. U skladu s preporukama BMP4 i UKMTO (United
Kingdom Maritime Trade Operations)® o zabranjenim podrugjima plovidbe pojedine

2l Ured UKMTO-a u Dubaiju ima ulogu primarnog kontakta sa svim trgovackim brodovima i ujedno je njihova
veza s ratnim brodovima u regiji. UKMTO Dubai vodi i administracijsku listu dobrovoljnog javljanja.
Trgovacki brodovi poti¢u se na slanje redovitih izvjeséa, u kojima daju podatke o svojim pozicijama,
brzinama, kursovima i vremenima dolaska u luke ticanja za vrijeme plovidbe kroz podrucje omedeno
spojnicom Suez, 78 °E i 10 °S. UKMTO Dubai povremeno Salje podatke o kretanju brodova zapovjednistvu
EU snaga. Sve vaznije informacije koje utjecu na trgovacki promet Salju direktno brodovima, te se na taj
nacin $tedi na vremenu i pobolj$ava se sama reakcija na bilo koji incident [54]
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brodarske kompanije izradile su upute za svoje brodove kao postupak procjene rizika o

zabrani ulaska u sljedeca podrucja:

Prohibited Navigational Area (Northern Coast of Somalia)
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Slika 3. Zabranjena navigacijska podruéja
Izvor: NYK Line MARSECURITY-15-INS-001 prema BMP4 & UMKTO preporukama od sijecnja 2015. [59]

Temeljem trenutaénog smanjenja broja napada indijske (osobito) i egipatske vlade

pozivaju pomorsku industriju na smanjenje veliCine podrucja visokog rizika (HRA).

Pomorska industrija ne smije, i ne treba, definirati ogranicenja HRA, ve¢ se treba rukovoditi
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procjenom opasnosti i Zajedni¢kog odbora za slu¢aj rata (Joint War Committee — JWC)? u
tim podru¢jima. Smanjenje trenutacnih veli¢ina HRA pokrece rizik od moguéeg smanjenja
razine zaStite brodova u Indijskom oceanu i Sire te Salje pogreSnu poruku piratima i
medunarodnoj zajednici.

Osim tih podrucja opasna su i podrucja Indonezije i Malezije, zapadne obale Afrike,
posebno Gvinejski zaljev, i podru¢je delte Nigera. Pomorci se upozoravaju da trebaju biti
posebno oprezni i poduzeti potrebne mjere zaStite pri tranzitu kroz ugrozena piratska
podrucja. Iako je BPM namijenjen brodovima s planiranom plovidbenom rutom kroz Adenski
zaljev, Somalijski bazen i Indijski ocean, njegove preporuke mogu se primjenjivati i kao
mjere zaStite na brodovima koji plove bilo kojim drugim podru¢jima mogucih piratskih
napada. Razlog je tomu taj Sto su mjere u prvom redu usmjerene na to da se piratima
onemoguci slobodan pristup i ukrcaj na brod. Stoga se trgovackim brodovima koji plove ovim

podru¢jem preporucuje primjena preporuka BMP-a.

@ = Attempted Attack Q = Boarded ' = Fired upon , = Hijacked , = Suspicious vessel

Google

Imagery 02014 NASA, TerraMetncs | Terms of Use

Slika 4. Prikaz piratskih aktivnosti po podruéjima svijeta
Izvor: IMB-ICC Piracy & Armed Robbery Map 2014.
www.icc-ccs.org/piracy-reporting-centre/live-piracy-map/piracy-map-2014

22 Zajednicki odbor koji Gine predstavnici pokrovitelja Lloyds osiguranja i Medunarodnog udruzenja
osiguratelja (International Underwriting Association - IUA). Oni na pomorskom trzi§tu zastupaju interese
osiguranja brodskog trupa od moguéih ratnih djelovanja.
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Prvi porast piratskih napada biljezi se od 2000. do 2004. godine. Tako se prosje¢no dogodi od
~ 300 do 350 napada godisnje. Tijekom 2005. 1 2006. godine dolazi do blagog pada. Medutim
od 2007. do 2011. godine uocCava se znacajan porast, cemu najvise pridonose ucestali napadi
somalskih pirata u podru¢ju Adenskog zaljeva i Indijskog oceana. Medutim od 2012. do
danas biljezi se znacajan pad piratskih napada u podrucju Adenskog zaljeva i Indijskog
oceana, a $to na globalnoj razini u prosjeku smanjuje postotak ukupnih piratskih napada u

svijetu.

Broj ukupnih i uspje$nih napada u svijetu

Broj napada
[
h
=

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

——ukupni broj svih napada broj uspjesnih napada

Grafikon 2. Piratski napadi u svijetu za razdoblje od 2004. do 2014.
Izvor: International Chamber of Commerce (ICC), sijecanj 2015.
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Ukupan broj svih napada i broj uspjesnih napada
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Grafikon 3. Ukupni broj svih napada i uspje$nih napada prema geografskom podrudju

za razdoblje sije¢anj - prosinac 2013. godine
Izvor: International Chamber of Commerce (ICC), prosinac 2013.

U svezi s najnovijim dogadanjima na globalnom planu povezanima uz najavljene
prijetnje koje dolaze od teroristicke organizacije ISIL-a (Islamic State of Irag and the Levant)
talijansko ministarstvo obrane objavilo je da ISIL ima ozbiljne namjere do¢i u Europu i u
Sredozemnom moru uspostaviti piratstvo poput onoga u Somaliji. Prijetnja je postala ozbiljna
nakon S§to je ISIL uspostavio dzihadisti¢ke poloZaje u Libiji. Talijani strahuju kako ta
organizacija ve¢ suraduje s iskusnim trgovcima ljudima te da planira u Europu poslati svoje
¢lanove zamaskirane u africke izbjeglice kojih je samo od pocetka ove godine doslo 5000.
ISIL je ve¢ zaprijetio Europi kako ¢e ju 'zatrpati' s pola milijuna izbjeglica iz Libije.

Plovila s imigrantima ISIL bi mogao iskoristiti u samoubilackim misijama. Talijansko
ministarstvo obrane pripremilo je i detaljnu analizu kako bi ISIL mogao preuzeti nadzor nad
Sredozemnim morem. Ako preuzme kontrolu nad nekim lukama i nad razli¢itim plovilima, a
s obzirom na to da moze iskoristiti iskustvo trgovaca ljudima koji na tim rutama rade vec
godinama, ISIL bi mogao ponoviti scenarij koji dominira morskim prostorom izmedu
Somalije i Adena posljednjih deset godina - stoji u analizi [117], u kojoj piSe da bi gliserima
mogao napadati ribarske i komercijalne brodove, a plovila s imigrantima iskoristiti u

samoubilackim misijama.
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Sredozemno more jedno je od najprometnijih na svijetu i, prema podatcima UN-a, ¢ak
15 % ukupnoga svjetskoga pomorskog prometa tuda prolazi, tako da bi ovakav crni scenarij

mogao imati ozbiljne posljedice na globalnoj razini [117].

Neki od najvaznijih svjetskih pomorskih plovnih putova od izuzetne vaznosti za
svjetsku pomorsku trgovinu vode kroz Adenski zaljev te Singapore i Malacca Strait.
Pouzdane i dobro dokumentirane statistiCke podatke o ukupnom pomorskom prometu u
vodama uz obale Somalije tesko je potvrditi. Cesto se kaze da najmanje 20.000 brodova
godisnje prolazi kroz Adenski zaljev [49], [109]. Stoga se pretpostavlja da je godi$nji promet
20.000 do 30.000 brodova u dijelu Indijskog oceana, a ti se podatci temelje na ¢injenici da svi
brodovi u Indijskom oceanu ne prolaze kroz Adenski zaljev [49], [109]. Zbog povecéanih
piratskih djelovanja u podru¢ju Adenskog zaljeva (Gulf of Aden - GOA), a u cilju zastite
brodova od ucestalih piratskih napada te odrzavanja jednog od najvaznijih svjetskih plovnih
putova sigurnim za pomorsku plovidbu, posebno je obradeno i analizirano podruc¢je GOA.

Stoga su simulacije vremenske dinamike dogadanja tijekom piratskog napada,
procjena rizika i model teorije igara izradeni za odabrano podru¢je Adenskog zaljeva (Gulf of
Aden - GOA). Izradena analiza piratskih napada koriStenjem hibridnih Petrijevih mreza, te
model zastite broda od piratskih napada izraden koristenjem modela teorije igara rijeSen
Simpleks metodom linearnog programiranja moze se odgovarajuée primijeniti i na sva ostala

podrucja koja bi se nadalje zeljela razmatrati.

3.2 TAKTIKE PIRATSKIH NAPADA NA BRODOVE

S obzirom na podrucja piratskih napada temeljna razlika u izvodenju napada mozZe se
napraviti izmedu piratskih napada u podrucju sjeverozapadnoga Indijskog oceana (HRA) i
piratskih napada u podrucju sjeverozapadne Afrike, Gvinejskog zaljeva i delte Nigera.

Piratski napadi u podrucju sjeverozapadne Afrike, Gvinejskog zaljeva i delte Nigera
izvode se izvan teritorijalnih voda obalnih drzava, najdalje do 80 M od obale. Napadaju se
brodovi tankeri na sidriStu. Brod se osvoji, a posadu se zadrzava kao taoce dok se dio tereta
nafte ne prekrca na manji tanker privezan uz bok osvojenog broda (Ship to Ship Transfer
Operation). To traje od nekoliko dana do maksimalno deset dana, a potom se posada oslobada
ili dalje zadrZava kao taoci na tankeru koji je u bijegu s pokradenom naftom. Ako je napadnut
opskrbni brod (Supply Vessel), tada je cilj opljackati brod i $to je moguce vise s broda, nakon

Cega se pirati daju u bijeg bez uzimanja taoca.
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Pocetkom 90-ih godina prosloga stolje¢a u Somaliji se pojavljuje piratstvo kao
posljedica lose ekonomsko-politicke situacije popracene dugogodisnjim ratom. Za razliku od
piratskih napada u podruc¢ju sjeverozapadne Afrike, Gvinejskog zaljeva i delte Nigera,
somalski pirati operiraju uzduz obale duge 2300 M 1 na podruc¢ju od 1,5 milijuna kvadratnih
milja oceana. Od 2007. do danas somalski pirati svakim danom poveéavaju domet svojih
napada te izvode napade blize obalama Indije nego Afrike. Pirati napade izvode sve juznije i
isto¢nije od obala Somalije, udaljavaju¢i se na taj nacin od koalicijskih snaga i njihova
brodovlja. Ciljevi napada su oruzana pljacka i/ili otmica broda i uzimanje posade kao taoca.
Potom se od brodovlasnika/brodara iznuduju milijunske nov¢ane otkupnine.

Napadi se ve¢inom dogadaju na prirodnim ¢voristima pomorskih plovidbenih pravaca
koji vode preko Crvenog mora i Adenskog zaljeva do Sueskog kanala. Ti su pomorski
plovidbeni pravci lako predvidljivi i stoga brodovi predstavljaju lak plijen za pirate. Somalski
pirati djeluju iz dobro opremljenih i naoruzanih baza na obalama uzduz srediSnje Somalije i
dijelova Puntlanda, iz gradova Xabo, Garacad i Haradhere [32], [123].

U nekim slucajevima lokalni ribari navodno su prisiljeni podrzati piratske aktivnosti,
dok u drugim slucajevima priobalno stanovnistvo Somalije posuduje svoje ribarske brodove i
opremu, te na taj naéin potpomaze piratske skupine. To su takozvani pirati unutarnjih
zajednica®.

Pirati svoje baze napuStaju u malim brzim brodicama od stakloplastike i drveta
(Skiffs)*, pogonjenima jednim ili dvama izvanbrodskim motorima snage 60 KS i vise,
sposobnih posti¢i brzine od 25 do 45 ¢v. Ovakvi brzi ¢amci obi¢no napadaju tijekom dana
osjetljivu vrstu brodovlja koje plovi brzinama manjim od 18 ¢v i imaju nisko nadvode (obi¢no
manje 8 metara) kao S§to su tankeri i teretni brodovi koji se sporije kre¢u, jahte, brodovi za
krstarenje, teglenice i tegljaci. Kada uoce brod, pirati obi¢no koordiniraju dva ili tri napada iz
razli¢itih smjerova. Za pripremu napada upotrebljavaju veée brodove, duze od 10 metara
(Whalers), koji u nacelu sluze za tegljenje skiffa na otvoreno more. Vise piratskih brodova ili

tzv. piratske grupe (Pirate Action Groups — PAG) vrSe napade razli¢itim konfiguracijama

Prema izvjestajima Ujedinjenih naroda, piratstvo uz obalu Somalije je uzrokovano nizom ¢imbenika, koji
svoj Kkorijen imaju na kopnu. Pogodena teskom politickom situacijom, ratnim razaranjima i unutarnjim
borbama izmedu razlicitih islamistickih frakcija ostavlja gotovo 3 milijuna nezaposlenih ribara i drzavnih
sluzbenika ranije zaposlenih u vojsci, mornarici i policij. To je oStro ogranicilo sposobnosti mjeStana da
zarade za Zivot i natjeralo je mnoge da se okrenu piratstvu. U takvim okolnostima se uz obale Somalije
pocinju javljati akti napada i pljacke brodova. U pocetku preteZito prema ribarskim brodovima u
teritorijalnom moru Somalije a uskoro mete postaju i trgovacki brodovi.

Skiff je naziv na engleskom jeziku za brzu brodicu duljine do 10 m koju somalski pirati najéesée koriste za
napad.
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plovnih sredstava. Bez obzira na njihov sastav posljednju fazu napada izvode brzim
brodicama (Skiffs). PAG se sastoji od dva skiffa i jedne vece brodice koja sluzi za smjestaj
pirata, hrane i pogonskog goriva.

Kao brodove matice (Motherships) PAG koristi ribarske brodove ili lokalne manje
teretne brodove (Dhows), a nerijetko se koristi i ve¢im trgovackim brodovima. Posadu ovih
brodova tijekom svojih napadackih akcija piratske grupe koriste kao taoce. Pirati se na taj
nacin nimalo ne razlikuju od lokalnih ribara i trgovackih brodova, te takvu situaciju koriste za
izvodenje iznenadnih i veoma dobro isplaniranih napada na velike trgovacke brodove i

lokalne ribare [22]. Pirati na taj na¢in izvode napade i do 1700 M isto¢no od obala Somalije.
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Slika 5. Skiff s piratima i brod matica
Izvor: BMP4
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Podrucje plovidbe obi¢no ukljucuje mnogo ribarskih ili drugih pojedina¢nih malih
plovila. Jedno od njih uvijek se moze poceti ponasati kao piratski brod od trenutka kada pride
dovoljno blizu potencijalnoj meti, napada je i pokusava uhvatiti.

Napad zapocinje iz tocke kada pirati povecaju brzinu kretanja u smjeru broda i/ili
grupe brodova. Pirati mogu biti prepoznati od trgovackog broda ili, ako se radi o plovidbi u
konvoju, od jednog od brodova u konvoju ili ratnog broda u pratnji konvoja.

Neke skupine somalskih pirata razvile su sofisticirane operativne sposobnosti i stekle
naoruzanje, opremu i sredstva koji ih ¢ine ucinkovitijima od domacih snaga sigurnosti
rasporedenih protiv njih. Tipiéni somalski pirati sve se viSe tijekom napada koriste raznim
pjesackim naoruzanjem, vatrenim oruzjem manjega kalibra, ukljucujuci i automatsku pusku
AK-47% i ruéne bacace granata (Rocket Propelled Grenades — RPG?), s ciljem prisiljavanja
zapovjednika broda na usporavanje i zaustavljanje broda kako bi se uspeli na brod.

Uporaba oruzja ve¢inom je usmjerena prema nastambama i zapovjednom mostu. Cilj
je pirata prici brzim skiffovima uz bok broda kako bi se jedan ili viSe naoruzanih pirata popeo
na most i zauzeo ga. Pirati Cesto koriste lake prijenosne ljestve 1 uzad za penjanje na
napadnuti brod. Kad se popnu na brod, pirati idu do mosta kako bi ga zauzeli i preuzeli
kontrolu nad cijelim brodom. Po dolasku na most odmah zahtijevaju da se brod zaustavi ili
uspori kako bi se ostali pirati popeli na brod. Napadi se odvijaju ve¢inom danju, u ranim
jutarnjim satima. Napade u no¢nim satima izvode samo za mjesecine [130].

Intenzitet piratskih napada mijenja se u ovisnosti 0 godi$njem dobu i stanju mora (Sea
State), dobu dana i stanju vidljivosti. Analiza je pokazala znatno smanjenje broja incidenata
kad su regionalni vremenski uvjeti u Indijskom oceanu s vjetrom jacine od 4 Bf (umjereni

povjetarac 11-16 ¢vorova) i valovima visine od 1,5 do 2,1 metara. Vremenski uvjeti imaju

25 Somalijski pirati ve¢inom svoje naoruzanje nabavljaju iz Jemena, ali znacajna koli¢ina naoruZanja dolazi i iz
Mogadisha (Somalija) posredstvom dileri oruzja i trgovaca koji posreduju izmedu dilera i pirata. Razne
fotografije pirata na terenu ukazuju da je njihovo naoruZzanje uglavnom AKMs, RPG-7s, AKA47s,i
poluautomatski pistolji poput TT-30. Osim toga, s obzirom na podrijetlo njihovog naoruzanja, vjerojatno je
da ¢e imati i ru¢nih bombi, kao $to RDG-5 ili F1 [58] [61].

26 Posljednjih godina otkriveno je da se libijsko oruzje prodaje na svjetskom crnom trzistu krijumdara ilegalnog

oruzja. Somalijski pirati su medu onima koji to oruzje kupuju od prodavaca u Sierra Leoneu, Liberiji i

drugim zemljama. Prema pomorskim analiti¢arima za sigurnost Somalijski pirati dosli su i do sofisticiranog

oruzja, ukljucujuéi i ruéne raketne bacace tipa Stinger i drugih vrsta raketnih bacaca iz Libije, te ih koriste u

svojim napadima kod poku$aja ukrcaja na brod [124].
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najveéi utjecaj na operativou sposobnost pirata. Stoga su oni primarni faktor odredivanja
djelovanja pirata.

Primjerice, temeljem svih prijavljenih piratskih dogadaja i podataka Medunarodnoga
pomorskog ureda (International Maritime Bureau — IMB) i Mornarickoga obavjestajnog
ureda (Office of Naval Intelligence - ONI), ocito je kako se sezona ljetnih jugozapadnih
monsuna (SW Monsoons) priblizava svome kraju tijekom rujna, pirati intenziviraju operacije
u podrucju Roga Afrike. ONI s velikom sigurno$¢u procjenjuje da Ce se piratske aktivnost i
broj piratskih incidenata povecati od isto¢ne obale Somalije sve do pocetka sezone zimskih
sjeveroisto¢nih monsuna (NE Monsoons) u prosincu. Posada skiffa s dobrim promatranjem za
dobre vidljivosti moze otkriti brod na velikoj udaljenosti (detekcija ovisi 0 visini broda, visini
skiffa i Zemljinoj zakrivljenosti) [109] [110].
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visokog nivoa straZe sposobnost ukrcaja udaljenost i brzina spavanjem
na brod

Grafikon 4. NajvaZniji u¢inci tame
Izvor: prema statistickim podatcima ICC IMB, 2013.
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Grafikon 5. Piratski incidenti u Adenskom zaljevu i juznom Crvenom moru tijekom dana
Izvor: prema statistickim podatcima ICC IMB 2013.

Pirati se u pravilu namjeravaju ukrcati na brod na poziciji s najmanjom zaStitom i
spremni su riskirati ozljede, ali ne i vlastiti Zivot u pokuSaju ukrcaja na brod. Razli¢ite tocke
ukrcaja imaju svoja specificna obiljezja i zaStitne mjere.

a to su:
- zapovjednicki most koji napadaju pucajuci po mostu lakim vatrenim oruZjem ili tezim

naoruzanjem kao $to su rucni bacaci raketa i

Slika 6. Zapovjedni¢ki most - najosjetljivija to¢ka napada pirata na brod
lzvor: izradeno na brodskom simulatoru TRANSAS NTPRO5000
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- najnize tocke broda iznad vodene linije, §to ¢ini lakSim penjanje na brod. Te tocke su
¢esto na objema krmenim cetvrtinama broda, odmah ispred i s lijeve i desne strane

krmenoga brodskog nadgrada smjestenoga na krmenom dijelu broda.

Slika 7. Krma i bo¢ne strane oko nadgrada - najosjetljivije toke napada pirata na brod
lzvor: izradeno na brodskom simulatoru TRANSAS NTPRO5000

Medutim, ukrcaj na niskim pristupnim tockama (tj. na stanici krmenoga veza broda)
mogu¢ je samo ako se one nalaze na mjestima gdje brodski val uzrokovan brzinom broda
omogucuje prikladan polozaj skiffa, a te tocke Cesto je najlakSe zastititi. S druge strane,
nadvode uzduz broda teze je zastititi, a to su uvijek mjesta pogodna za prilaz skiffova.

Iskustvo pokazuje da brodovi s nadvodem koje je vise od osam metara imaju mnogo
vede Sanse za uspjeSan pokusSaj bijega od napada pirata u usporedbi s brodovima s nizim
nadvodem [109] [130].

3.3 CIMBENICI USPJESNOSTI PIRATSKIH NAPADA I NJIHOVA OBILJEZJA

Da bi se dobio uvid u stanje broda, procijenila njegova pouzdanost, te na osnovi toga
napravila procjena rizika broda, potrebno je odrediti ¢imbenike uspjeSnosti piratskih napada
koji Ce se pratiti 1 analizirati.

Klasifikacija ¢imbenika djelomi¢no je preuzeta iz rezultata istrazivanja Thomasa Lucasa i
Thomasa Tsilisa (2011.) [71] te Hansa Liwanga Chalmersa, Jonasa W. Ringsberga Chalmersa
i Martina Norsella (2013.) [109] zbog toga Sto se ta klasifikacija smatra vrlo primjerenom i

dobro izradenom. Temeljem njihovih rezultata istrazivanja ¢cimbenici su klasificirani kao:

e kontrolirani ¢imbenici (Decision Factors - DF),
e nckontrolirani ili odzivni ¢imbenici (Noise Factors - NF),

e kriteriji za bolju zastitu konvoja.
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Nadalje, prema statistickim podatcima ICC IMB Kklasificirani su ograni¢avajuci
¢imbenici pirata, a prema P&I Club i United States National Emergency Agency klasificira
zaStitu broda na naoruzanu i nenaoruzanu zastitnu strazu na brodu. Prema ITF Statement of
Piracy Document brodovi su klasificirani kao visokorizi¢ni brodovi (High Risk Ships - HRS
ili High Risk Vessels - HRV) [114].

Kontrolirani ¢imbenici su ¢imbenici na koje mozemo utjecati ili ith mozemo

kontrolirati u realnom okruzenju, a prikazani su u tablici 4.

Tablica 3. Kontrolirani ¢imbenici

1 iza (behind) konvoja

ozicija vojnog broda u odnosu na - .
a P J L inog . 2 sa strane (side/flanks) konvoja
trgovacke brodove u konvoju

3 ispred (front)

. . tranzitna brzina konvoja (brzina vojnog i trgovackog broda
b brzina konvoja . .J ( . ’ Vg s s ‘
varira izmedu 10 1 20 ¢vorova

broj trgovackih brodova u

c . broj trgovackih brodova u konvoju varira izmedu 10 1 30
konvoju

d udaljenost izmedu trgovackih vrijednost udaljenosti izmedu trgovackih brodova dok su u
brodova tranzitu varira izmedu 50 i 500 metara®’

vrijeme koje je potrebno za polijetanje helikoptera nakon

o zakaSnjenje u polijetanju Sto vojni brod primijeti prisutnost/aktivnost pirata, i/ili
helikoptera bude obavijesten/upozoren od trgovackog broda varira
izmedu 15 i 60 minuta
£ privatna nenaoruZana pomorska nenaoruzana straza (Private Unarmed Security Teama -
sigurnosna zastita PUST)
rivatna naoruzana pomorska . .
g P . p naoruzana straza (Private Armed Security Teama - PAST)
sigurnosna zastita
h konstrukcijske karakteristike visina nadvoda broda, izvedba pram¢anog i krmenog
broda prema tipu i veli¢ini broda kastela, brzina broda
i postavljanje fizickih zapreka fizicke zapreke po palubi i oko broda
Izvor: Thomas Lucas i Thomas Tsilis (2011.), ,, Counter-piracy Escort Operations in the Gulf of Aden “
27

Podatci preuzeti iz rezultata istrazivanja Thomas Lucas i Thomas Tsilis (2011.), ,, Counter-piracy Escort
Operations in the Gulf of Aden*.
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U svezi stavke ,,d* iz tablice 4 znacajno je napomenuti da je ocito iz rezultata njihovih
simulacija da se sa smanjenjem udaljenosti medu brodovima istovremeno smanjuje i
mogucnost uspjesnog piratskog napada. Medutim u stvarnosti je plovidba na toj udaljenosti
vrlo opasna i navigacijski neprihvatljiva iako smanjuje rizik od piratskog napada.

Odzivni ili nekontrolirani ¢imbenici su oni ¢imbenici koji se ne mogu lako kontrolirati

u realnom okruZenju i/ili je to moguée samo uz velike troskove, a prikazani su u tablici 5.

Tablica 4. Nekontrolirani ¢imbenici

a broj pirata koji mogu napasti brod/konvoj varira izmedu 1 i 4

vrijeme odziva/¢ekanja u komunikaciji
b izmedu trgovackog broda pod napadom 1 vrijeme varira izmedu 1 1 10 minuta
vojnog broda

c brzina piratskog broda brzina varira izmedu 25 i 45 ¢vorova
udaljenost pirata od trgovackih brodova/broda
q koji su otkrili identitet pirata i njihovo udaljenost varira izmedu 3000 i 5500
poveéanje brzine u trenutku kad su pirati metara
identificirani kao pirati
o o Sina viet od 4 Bfivise
acina vjetra N .

! ! (umjereni povjetarac 11-16 ¢vorova)

f jacina mora - visina valova od 1,5 do 2,1 metara i vise

Izvor: Thomas Lucas i Thomas Tsilis (2011.), ,, Counter-piracy Escort Operations in the Gulf of Aden*

Najutjecajniji ¢imbenici na moguc¢nost obrane od pirata su broj i1 brzina piratskih
brodova, brzina broda i/ili konvoja u tranzitu, visina nadvoda i PAST. Dobiveni rezultati
pokazuju da se bolja zastita konvoja i manja ugrozenost trgovackog broda unutar konvoja

postize ako se zadovolje kriteriji prikazani u sljedecoj tablici.
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Tablica 5. Kriteriji za bolju zastitu konvoja

Kriteriji za bolju zaStitu konvoja
1. formiran konvoj manje od 14 trgovackih brodova
2. tranzitna brzina konvoja veca ili jednaka 18 ¢vorova
L broda isored ili omogucava otkrivanje potencijalnog pirata
3. smyjestaj ratnog broda ispred il na u rasponu ne manje od 4 km (4000 met.
bokovima konvoja o
ili 2,2 M)
o ) ) izbjegavati jer rezultira veCom
smjestaj ratnog broda iza konvoju 5 ) o
ugroZenosti trgovackih brodova
) istovremeni napad pirata manje mozZe se o¢ekivati manja ugrozenost
' od tri piratska broda trgovackog broda
5 istovremeni napad tri ili vise posebno se tesko jer plove brzinom
' piratskih brodova u rasponu od 25-45 ¢vorova

Izvor: Thomas Lucas i Thomas Tsilis (2011.), ,, Counter-piracy Escort Operations in the Gulf of Aden *

Kod plovidbe u konvoju ograni¢ena je mogucénost obrane konvoja u slucaju pracenja
Konvoja jednim brodom smjeStenim ispred, iza ili bo¢no. Takoder ne preporucuje se
smjeStanje ratnog broda u pratnji konvoja po krmi konvoja jer u tom slu¢aju ratni brod nema
dovoljnu preglednost i kontrolu na situaciju ispred pravca kretanja brodova koji plove u grupi.
Najvec¢i nedostatak kod plovidbe grupe brodova u konvoju pod zaStitom ratnog broda je
brzina kretanja tog konvoja brzinom najsporijeg broda u konvoju, a kako ne bi doSlo do
osipanja brodova. Obzirom da broj brodova u konvoji varira od 10 do 30 postavlja se pitanje
kvalitetne zaStite konvoja sudjelovanjem samo jednog broda u pratnji tolikog broja brodova.

Iz statistickih podataka ICC IMB izradeni su grafikoni 6 1 7, a temeljem toga je

formitana tablica 7.
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Ogranicavajuci ¢imbenici pirata da odustanu od napada

30%
25%
f=11]
g 20%
=
ﬁ 15%
E
10%
=S
5 5%
- ]
neprekidna primjena vojna akcija naoruZana  brzina visina piratske  neuspjeli
budnost mjera straZa broda nadvoda nezgodei  pokuiaj
prema za&titne neiskustvo uspostave
BMP prema kontrole
BMP nad
posadom
broda
Ogranicavajuéi ¢imbenici
Grafikon 6. Ograni¢avajuéi ¢imbenici pirata da odustanu od napada
Izvor: prema statistickim podatcima ICC IMB
Ograni¢avajuci ¢imbenici pirata da napadnu brod
45%
40%
35%
f=11]
=]
5 30%
2
=
= 25%
=]
=S
= 20%
15%
10%
- . . .
0%
sposobnost  dostupnost goriva  dostupnost dostupnost ostalo
ljudstva naoruzanja posade

Ograni¢avajuéi ¢imbenici

Grafikon 7. Ograni¢avajuéi ¢imbenici pirata da napadnu brod
lzvor: prema statistickim podatcima ICC IMB
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Tablica 6. Ograni¢avajuéi ¢imbenici pirata da odustanu od napada ili napadnu brod

Ogranicavajudi ¢imbenici pirata da Ogranifavajuéi ¢imbenici pirata da napadnu
odustanu od napada (grafikon br.6) brod (grafikon br.7)

Najvedi ogranicavajuci ¢imbenik je ograni¢ena
koli¢ina goriva. To ograni¢ava njihovo

1. Neprekidn nost . . o1 .
eprekidna budnos maksimalno vrijeme priblizavanja. Napad u
prosjeku obi¢no traje izmedu 30 i 45 minuta [29].
5 Primjena miera zastite prema BMP-u Prosjecna brzina sklff—a t}] ekom napada je izmedu
201 30 ¢vorova.
Maksimalna brzina skiff-a smanjuje se kada skiff
. . ulazi u sustav valova mora, uzrokovanih
3. Naoruzana straza . ..
kretanjem broda, pogotovo za brodove koji se
kreéu velikim brzinama.
4. Brzina broda Ograni¢eno naoruzanje
5 Visina nadvoda Neiskustvo posade skiff-a (pirata) i nezgode koje

im se mogu dogoditi tijekom napada.

Nazoc¢nost ratnih brodova u HRA-u

7. Izdrzljivost broda u odolijevanju napada

Izdrzljivosti pirata i iskustvo u obavljanju
uspjesnog ukrcaja

Izvor: prema statistickim podatcima ICC IMB

Sto se tie upotreba naoruzane pratnje na brodovima IMO je zastupajuéi i
promoviraju¢i primjenu BMP4 kao najvaznijeg cimbenika u sprjeCavanju uspjesnosti
piratskih napada 1 dalje se protivio naoruzavanju same posade. Medutim, dolazi do promjene
stava IMO-a po pitanju upotrebe naoruzane pratnje na brodovima. Nakon donosenja IMO
Preporuka i Smjernica broj 1406 i 1405 (2011. godine) o naoruzanoj pratnji na brodovima
IMO se vise ne protivi da drZave, brodari i posada odlu€e, ako to utvrde potrebnim i kao
krajnji izbor, angaZirati i naoruZanu pratnju kako bi se obranili od piratskih napada. Odmah
nakon toga niz drzava donosi po zurnom postupku izmjene svojih propisa uskladujuci ih s
navedenim Preporukama i Smjernicama [62].

Kori$tenje naoruZzane pratnje znacajno povecava Sanse za obranu od pokusaja otmice.
Medutim, ono takoder moze povecati rizik za posadu i osoblje koje dodatno osigurava brod,
ako tijekom razmjene vatre pirati zauzmu brod. Stoga uporabu naoruZane pratnje treba
pazljivo razmotriti, 1 treba izbjegavati, osim ako ne postoji drugo odgovarajuce sredstvo

zaStite posade, broda i tereta. Tu su i pravni problemi koji se pripisuju koristenju PAST-a [68].
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Prema P&I Club i United States National Emergency Agency koja se bavi prijetnjama po

pitanjima sigurnosti, sigurnosna straza (Security Guards) dijeli se na naoruzanu strazu (Armed

Guards) i nenaoruzanu strazu (Unarmed Guards).

Naoruzana pratnja smatra se osoba ili

je na brod za obavljanje neposredne sigurnos

osobe koje nisu ¢lanovi posade broda, a ukrcana

ne zaStite posade, broda, tereta i druge imovine

na brodu od piratstva i oruzane pljacke. Prilikom obavljanja svojih poslova na brodu moze

koristiti vatreno oruzje, dok nenaoruzana pratnja prilikom obavljanja svojih poslova na brodu

nema i ne moze koristiti vatreno oruzje [40].

Nenaoruzana i naoruzana straza imaju svoje prednosti i nedostatke prikazane u

sljedecoj tablici:

Tablica 7. Prikaz prednosti i nedostataka nenaoruzane straze (Unarmed Guards) na brodovima

PREDNOSTI

NEDOSTATCI

Vece sigurnosno iskustvo od posade

Troskovi

Poboljsava obucenosti posade, pomaze u

odrzavanju straze i opreznosti

Logisticka obveza ukrcaja i iskrcaja osoblja za
osiguranje (strazu)

Izgraduje povjerenje i ¢vrstinu posade

Moguce nepokrivene ugovorne obveze

Izvor: P&I Club i United Sta

tes National Emergency Agency

Tablica 8. Prikaz prednosti i nedostataka naoruzane straze (Armed Guards) na brodovima

PREDNOSTI

Oruzani odgovor na napad moze biti vrlo
ucinkoviti ¢imbenik odvrac¢anja

NEDOSTATCI
Pravna 1 logisticka obveza ukrcaja i iskrcaja
osoblja za osiguranje (strazu) 1 njihovo
naoruzanje

Utvrdivanje uvjeta angazmana

Povecan rizik za posadu, ako tijekom razmjene
vatre pirati zauzmu brod

Pove¢an rizik od obveza brodovlasnika kroz
rizika za tre¢e osobe

Izvor: P&I Club i United Sta

tes National Emergency Agency

Stoga je uvijek potrebno da brodovlasnici provedu temeljitu provjeru i procjenu rizika

prije zaposljavanju PAST osoblja. Procjena

planiranje pomorskog putovanja (Routing),

rizika treba ukljucivati ¢imbenike kao Sto su

brodski dizajn, vrsta i namjena broda, visina
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nadvoda, brzina, planirane operacije. Kako su se PAST mjere pokazale vrlo ucinkovite,
postoji opasnost da vlade mogu pokusati institucionalizirati naoruzanu zastitu broda i time
prebaciti odgovornost za sigurnost na moru s obalne drzave na brodovlasnike.

U ovisnosti o tipu i veliCini broda, vrsti tereta, plovidbi u balastu i/ili s teretom
brodovi su klasificirani kao visokorizi¢ni (High Risk Ships - HRS ili High Risk Vessels - HRV)
[114]. Ovakvu klasifikaciju prihvatile su i velike brodarske kompanije, kao primjerice NYK
Line, Tokio, Japan (MARSECURITY-15-INS-001, 01.2015) te su isto unijele u svoj sustav
upravljanja brodom (Ship Management System - SMS). Razlika je samo u tome §to su kriteriji
brodarskih kompanija za HRS neSto visi, kao primjerice kod NYK Line gdje su brodovi s
nadvodem manjim od 10 metara klasificirani kao HRS brodovi.

Prema tome visokorizi¢ni brodovi klasificirani su kako slijedi:
1) Brodovi s brzinom manjom od 18 ¢vorova i nadvodem manjim od 8 metara,
2) VLCC, LPG i LNG brodovi kada plove s teretom,
(LNG i VLCC brodova kada plove u balastu ne smatraju se visokorizi¢nim brodovima)

3) Putni¢ki brodovi.

Temeljem statistickih podataka o ponaSanju pirata i rezultata istraZivanja razvile su se
aktivnosti i djelovanja u razliitim situacijama realnog vremena u skladu s temeljnom
podjelom piratskih napada prema NATO Klasifikaciji [24], [71], [119]. U svrhu detaljnijeg
pruzanja informacija o piratskim napadima NATO Shipping Centre 7. listopada 2011. obnovio
je klasifikaciju i oznacivanje piratskih skupina (Pirate Attack Group - PAG Map). Karta pruza
jedinstvenu Kklasifikaciju, simbole i terminologiju unutar NATO-a. Svakoj aktivnosti
pridruZeni su odredeni standardizirani podatci prema nize navedenim oznakama te prilogu 1 i

prilogu 2:

Sumnjiva aktivnost (Suspicious Activity)

Prilaz brodu (Approach)

© 0 9

Napad na brod (Attack)

o , Otmica broda ili je brod zarobljen od pirata na otvorenom moru
(Pirated/Hijacked
Vessel)

Q Presretanje (Disruption), ostalo ili razno (Miscellanous)
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Temeljem klasifikacije piratskih napada [24], [119] izradena je tablica 9. Prema tome
je prilaz brodu (N2) podijeljen u tri grupe (N2a, Nan, N2c) prema sektoru iz kojega pirati vrse
prilaz brodu u odnosu na njegov trenuta¢ni kurs plovidbe. U istom cilju i piratski napad (N3)
podijeljen je u tri grupe (Nza, Nap, N3c) U Ovisnosti o tome radi li se o laznom, brzom napadu

ili pokusSaju stvaranja fizickog kontakta s brodom.

Tablica 9. Klasifikacija piratskih napada / aktivnosti
Izvor: Prema NATO i BEOWULF Defense and Security

Kod Aktivnosti

1. N; | Sumnjiva aktivnost | Bilo koja dovoljno sumnjiva aktivnost ili dogadaj u svezi s piratstvom koji
(Suspicious usmjerava svoje djelovanje prema trgovackim brodovima, ali istovremeno

Activity) nema dovoljnu tezinu da predstavlja prilaz brodu, piratski napad i/ili pokusaj

otimanja broda.

2. N, Bilo koja aktivnost/dogadaj piratstva koji je dovoljno sumnjiv da ukljucuje
Prilaz brodu aktivnosti nekog sumnjivog plovila ¢iji je azimut priblizavanja brodu

(Approach) nepromijenjen, a CPA je u neposrednoj blizini vlastitog broda. Promatranjem

takva plovila na kojem se jasno uocava oruzje $to predstavlja demonstraciju
sile i/ili prijetnju protiv broda. Prilaz brodu nije piratski napad i/ili otimanje

plovila.

Noa Praméani i bo¢ni sektor (0°-115° od sredine broda prema krmi lijevo i desno
od uzduznice broda).

Nap Boc¢ni i krmeni sektor (115°-170° od sredine broda prema krmi lijevo i desno
od uzduznice broda).

Noe Slijepi sektor iza krme (Stern Blind Spot) (170°-180° lijevo i desno od

uzduznice broda po krmi). Podrué¢je je odmah iza krme broda (u plovidbenoj
brazdi broda) koji se krece jer je ovaj sektor tesko kontrolirati i promatrati
vizualno ili s radara.

3. N3 Bilo koji dogadaj piratstva koji se jasno pokazuje kao prijetnja protiv
trgovackog broda. Napad mozda eskalirala iz sumnjive aktivnosti i prilaza, ali
jasno je da se oruzje upotrijebilo protiv trgovackog broda i postoji jasan
Napad (Attack) pokusaj ukrcaja na brod. Sljedece aktivnosti smatraju se napadom na brod:

- upotreba oruZzja protiv broda

- pokus$aj stvaranja kontakta i

- pokusaj ilegalnog ukrcaja.
Napad nije pristup ili piratska otmica

N3, Lazno oznaceni napad (The False Flag Attack) jest klasi¢na vojna taktika
pretvaranja napadaca da se radi o prijateljskoj ili neutralnoj sili, a zatim
napada kada je napada¢ u neposrednoj blizini cilja. Pirati se koristite tom
metodom pretvarajuci se da su ribari, a ustvari se radi o vrlo brzim brodicama
(Fishing Skiffs).

N3 Brzi napadi (High Speed Attack) na brod vrlo brzim ribarskim brodicama
(Fishing Skiffs) s brzinama vec¢im od trideset ¢vorova. To je dovoljno brzo da
se sasvim sigurno uhvati ve¢ina brodova i brzo pobjegne ako se utvrdilo da
brod ima nevidljivu pratnju/brod (Unseen Escort).

N3¢ Pokusaj stvaranja fizickog kontakta s brodom.

4. | N, Otmica plovila Napad u kojem su se pirati ukrcali na brod te su zapovjednik/posada izgubili
(Hijacked Vessel) | kontrolu nad upravljanjem brodom.

5 | Ns Presretanje Bilo koja od gore navedenih kategorija za koju se potvrdi da je prekinuta
(Disruption) vojnom intervencijom.
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Tablica 10 s pridruzenim aktivnostima sluzi za potrebe simulacije i analize

klasificiranih piratskih napada koristenih u poglavlju 6.2..

3.4 TEHNIKE ZASTITE BRODOVA OD PIRATSKIH NAPADA

Iz razgovora s brodovlasnicima [109] uocljivo je da se filozofija 0 mjerama zastite od
moguéeg ukrcaja pirata na brod razlikuje od vlasnika do vlasnika, a ovisi o vrsti broda. Neki
brodari usredotoCili su se na drzanje pirata daleko od vlastitog broda, dok drugi
pretpostavljaju da se na brod gotovo nemoguce ukrcati pri velikoj brzini broda i visokom
nadvodu. Velika visina nadvoda mozda nece uvijek biti dovoljna da odvrati piratski napad.
Visoko nadvode pruzit ¢e malu ili nikakvu zastitu ako konstrukcija broda piratima omogucuje
nesmetan pristup za penjanje po brodu. Stoga uvijek treba uzeti u obzir i dodatne zastitne
mjere.

Brzina je jedan od najucinkovitijih na¢ina odbijanja piratskog napada. Povecanjem
brzine treba pokusati pobje¢i napadacu i/ili otezati mu da se ukrca na brod. Iz dostupnih
statistickih podataka Medunarodnoga pomorskog ureda (International Maritime Bureau —
IMB) i Mornari¢koga obavjestajnog ureda (Office of Naval Intelligence - ONI) ocito je da
pirati i dalje uspjeSno napadaju brodove koji plove brzinom od 14 c¢vorova ili manje.
Medutim, oni su pokazali sposobnost da se ukrcaju i na brodove koji plove brzinom od 18
¢vorova, ali samo kad su vremenski uvijeti 1 stanje mora bili izuzetno povoljni. Do danas nije
bilo prijavljenih piratskih napada na brod s nadvodem visim od 8 metara i koji je plovio
brzinom iznad 18% &vorova. Moguée je, medutim, da pirati razviju nove taktike i tehnike koje
bi im omogucile da se ukrcaju na brod koji se kre¢e brze. Tijekom tranzita kroz HRA
brodovima se preporucuje da plove punom brzinom (Full Sea Speed), ili barem brzinom od 18
¢vorova, 1 brze za brodove koji mogu razviti i veée brzine [92], [109].

Iz statistickih podataka ICC IMB izradeni su grafikoni 8 i 9 koji prikazuju brzine

brodova u Adenskom zaljevu i Indijskom oceanu tijekom piratskog napada.

%8 Zabiljezena su samo dva slu¢aja otmice brodova koji su plovili brzinom veéom od 18 &vorova, ali im je
nadvode bilo znatno niZe od osam metara, a napad je izveden pri izuzetno povoljnim vremenskim uvjetima i
stanju mora [92], [109].
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Brzine brodova u GOA tijekom piratskog napada
prosinac 2008. - kolovoz 2009.
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Grafikon 8. Brzine brodova u GOA tijekom piratskog napada (12.2008. — 08.2009.)
Izvor: prema statistickim podatcima ICC IMB

Brzine brodova u Insijakom oceanu tijekom piratskog napada
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Grafikon 9. Brzine brodova u Indijskom oceanu tijekom piratskog napada (12.2008. — 08.2009.)
Izvor: prema statistickim podatcima ICC IMB
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Takoder je vazno naglasiti da veliki brod pri veéim brzinama stvara veliki val zbog
Cega skiffu otezava prilaz. Stvara se takoder nemirno more ¢ime piratski brod znacajno gubi
na brzini. Nemirna voZnja otezava i preciznost pucanja iz vatrenog oruzja. Pravilnim i vjeStim
manevriranjem brodom moZe se znacajno otezati i/ili onemoguciti pristup pirata brodu.

Izvodenjem ZIG-ZAG manevra pomaze se stvaranju pozitivnog pritiska po pramcu i
krmi. Drzanjem skiffa u krmenoj ili pram¢anoj pozitivnoj zoni pritiska otezava mu se ili
onemogucuje prilaz jer ga tlak stalno odguruje/tjera dalje od broda (slika 8 - plavo oznaceno

podrugje).

Slika 8. ZIG-ZAG manevar - stvaranje pozitivnog pritiska po pramcu i krmi (podruéje odbijanja)
Izvor: izradeno na brodskom simulatoru TRANSAS NTPRO5000

Medutim, ako skiff prilazi brodu po sredini, gdje je negativan pritisak, u toj zoni skiff
¢e biti usisan ili privucen srediSnjoj zoni broda (slika 9 - crveno oznaceno podrucje). Zbog

toga ovakve situacije treba izbjegavati i u svakom sluc¢aju onemogucivati.
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Slika 9. Prikaz negativnog pritiska po sredini kod broda u plovidbi (podruéje usisa/privlacenja)

Vrlo je vazno da se po identificiranju bilo kojeg sumnjivog plovila §to je brZze moguce
utvrdi najbliza tocka susreta (Closest Point of Approach — CPA) s bilo kakvim moguéim
napadac¢ima i/ili da se oteza ukrcaj pirata. Ako je brod dio tranzitne grupe (Group Transit)
unutar Medunarodno preporucenoga tranzitnog koridora (Internationally Recommended
Transit Corridor - IRTC), brzina se mora prilagoditi. Preporucuje se koriStenje uputa
MSCHOA-e, centra NATO Shipping Centre i MARLO mreznih stranica za najnovije

smjernice u svezi s najnovijim prijetnjama piratskih napada [92], [109].

Izvor: izradeno na brodskom simulatoru TRANSAS NTPROS5000

Tablica 10. Pregled piratskih napada za period sijec¢anj - svibanj 2011.

Izvor: ICC IMB statistickih podataka za 2011 (ICC IMB, 2012) i maksimalne brzine napadnutog broda tijekom

piratskog napada s AlS podataka (Marine Traffic, 2012.)

Period/ IzvijeSée o | Odustajanje UspjeSan Prosjek uspjesnih
Speed interval napadu od napada napad napada
sijeanj — svibanj 2011. 122 62 60 49 %
Analiza u odnosu na brzinu broda (sijecanj & veljaca)

Nema podataka o brzini 6 1 5 83 %

<10 ¢vorova 10 6 4 40 %

>10 <12 ¢vorova 10 5 5 50 %

> 12 < 18 ¢vorova 30 20 10 33%

> 18 ¢vorova 3 3 0 0%

X sijecanj & veljaca 59 35 24 41 %

Zapovjednik broda, sigurnosni timovi i ratni brodovi stalno se suo¢avaju s problemom
kako prepoznati da nepoznata mala plovila i ljudi koji djeluju sumnjivo nisu kriminalci ili
potencijalni pirati. Prema podatcima Mornarickoga obavjeStajnog ureda SAD-a (USA Office
of Naval Intelligence - ONI) brodovi koje su pirati do sada napadali u podru¢ju Somalije

53




nasumi¢no su odabrani i nisu posebno ciljani iz bilo kojeg drugog razloga osim kako se
najjednostavnije mogu ukrcati na brod. Pirati jednostavno patroliraju podru¢jem, cekaju svoju
priliku i pokusavaju se ukrcati na brod. Pirati se opskrbljuju gorivom® kao i ostalim
logistickim potrepstinama poput dijelova za motore u Jemenu.

U ovisnosti o dobu dana ili no¢i te jaCini dnevne ili no¢ne svjetlosti pozornost
(budnost) posade broda vrlo je vazna i znacajno odreduje na kojoj ¢e udaljenosti brod otkriti
priblizavanje skiffa. Brod s dobrim motrenjem (Lookout) moze otkriti skiff tijekom dana na
udaljenosti od 1600 do 2000 metara. Ta se udaljenost smanjuje na 200 metara tijekom noci.
Procjena je stru¢njaka da je detekcija radarom po mirnom moru 3000 metara. Ta udaljenost je
jako neizvjesna, te se moze rec¢i da varira i do udaljenosti od 4500 metara. Po nemirnom moru
radarsko otkrivanje drasti¢no je smanjeno na 100 metara [49], [109].

Stoga se ne smije se zanemariti sveobuhvatna potreba za ranom pripremom pasivnih
zaStitnih mjera kao Sto je priprema i organizacija zaStite broda, koju obavlja brodarska
kompanija, priprema zastite i obrane broda koju obavlja sam brod kao $to je to preporuceno
BMP-om, te zaStita broda koju provode vojne snage u podrucjima gdje su takve snage vec
prisutne ili gdje je to moguce posebno organizirati u dogovoru s vlastima obalne drzave.

Aktualno je pitanje tko i kada sve treba organizirati i provoditi zastitu broda. Je li
poZeljna 1 oruzana pratnja na brodovima? Tko bi se mogao pojaviti u ulozi zastitara? Mogu li
to biti privatne zastitarske tvrtke ili specijalizirani pripadnici vojske ili policije? Jesu li
dostatne same ograde, akusticne naprave, bodljikave Zice, vodeni «topovi», koji se veé
primjenjuju, ili razli¢iti manevri izbjegavanja? Nesumnjivo je da bi brodovi u podru¢jima
ugrozenima od pirata trebali ploviti u konvojima, u pratnji ratnih brodova, 1 po moguénosti s
ukrcanom profesionalnom oruzanom zastitom.

Stoga se organizacija zaStite broda moZze podijeliti na sljedece:

e organizaciju zastite od piratskih napada u ovlasti brodarske kompanije,
e organizaciju zastite od piratskih napada na brodu,

e organizaciju zastite broda od piratskih napada u ovlasti vojnih snaga.

° Prema IMB izvijes¢ima Somalijski pirati koriste Jemenski otok Socotra, 240 km isto¢no od Roga Afrike kao
bazu za nadolijevanje goriva. Omogucava piratskim brodovima lak$u nadopunu goriva, duzi ostanak na
moru, te predstavljaju ve¢u opasnost za brodove u prolazu. Brodovi matice nose gorivo (obi¢no u ba¢vama)
te nadopunjuju brze napadacke brodice (skiff-ove) koje imaju zaliha goriva za priblizno do 45 minuta
aktivnog napada, te jo§ manju koli¢inu goriva da se mogu vratiti do broda matice.
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3.4.1 Organizacija zaStite od piratskih napada u ovlasti brodarske kompanije

Prije upucivanja broda na odredeno putovanje i/ili tranzit kroz HRA brodarska
kompanija treba napraviti temeljitu procjenu rizika i procjenu vjerojatnosti posljedice napada
pirata na brod, a na temelju najnovijih dostupnih podataka koriste¢i se izvjeS¢ima Pomorskog
sustava borbe protiv piratstva i rizika (Piracy, Maritime Awareness and Risks - PMAR),
Pomorskog centra sigurnosti za Rog Afrike (Maritime Security Centre Horn of Africa —
MSCHOA), Pomorskog centra Sjevernoatlantskog saveza (NATO Shipping Centre), Pomorske
trgovacke operacije Velike Britanije (United Kingdom Marine Trade Operations - UKMTO) i
Ureda za pomorsku vezu (Maritime Liaison Office — MARLO).

Prema ITF Statement of Piracy Document od 2011. [114] godine uvodi se procjena
rizika zastite broda od moguceg osvajanja od strane pirata, a za koji su pored tehnickih
karakteristika broda vazne i specifi¢nosti putovanja, kao i opéeniti zaklju¢ci o planiranom
putovanju. Kao $to je vidljivo iz uobiCajene prakse koja se ve¢ provodi na brodovima,
unaprijed zadane plovne rute koje je odredila brodarska kompanija postale su sastavni dio
SMS-a. Plovne rute kao i plan zastite broda odredeni su unaprijed u ovisnosti o tipu broda,
vrsti tereta, konstrukcijskim posebnostima, manevarskim sposobnostima, godinama starosti
broda, gazu, nadvodu i brzini, sigurnoj dubini ispod kobilice, gusto¢i pomorskog prometa,
vremenskim okolnostima 1 uvjetima na moru, obucenosti posade, pratnji ratnih brodova,
dodatnoj naoruzanoj ili nenaoruzanoj zastiti na brodu i sl.

Znacajne svjetske pomorske kompanije danas na svim svjetskim morima raspolazu
velikim brojem (od nekoliko stotina pa do viSe od tisu¢u) razlicitih tipova 1 veli¢ina brodova
(MSC, Maersk, NYK-Line, T-Key, K-Line, MOL, CMA-CGM itd.). Toliko brojna i raznolika
flota brodova izlozena je znacajnom riziku od mogucih piratskih napada. Navedene brodarske
kompanije u skladu sa svojim sustavima sigurnog upravljanja (Safety Management System —
SMS) ve¢ od godine 2000. za odredene tipove brodova uvode obvezu plovidbe po unaprijed

zadanim plovnim rutama.
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Slika 10. Unaprijed planirane (zadane) rute od brodarske kompanije

Izvor: NYK Line SMS Manual 2000-2012. & NYK Line MARSECURITY-15-INS-001, sijecanj 20135.

Brodari nadalje trebaju pratiti svoje brodove, a posebno kada plove u podrucju

visokog rizika. Kad brod ulazi u podrucje visokog rizika ili izlazi iz toga podrucja,

zapovjednik mora obavijestiti i brodara i osiguravajuce drustvo.

Sve dok se brod nalazi u podru¢ju visokog rizika, zapovjednik mora barem svaki

Cetvrti sat obavijestiti brodara o poziciji broda, ali samo ako ocijeni da takva obavijest ne bi

ugrozila brod i posadu.

Tablica 11. Planovi kompanije (Company Planning)

1. Prije ulaska broda u HRA
1.1 | Napraviti procjenu rizika broda prije upuéivanja na plovidbeno putovanje kroz HRA
1.2 | Registrirati brod na mrezne stranice MSCHOA-e
1.3 | Preuzeti najnovije informacije s mreznih stranica MSCHOA-e i centra NATO Shipping
Centre
1.4 | Pregledati Plan procjene sigurnosti broda (Ship Security Assesment — SSA) i Brodski plan
za sigurnost (Ship Security Plan — SSP)
1.5 | Pratiti srodne mrezne stranice o piratstvu sa sliénim specifi¢nim prijetnjama
1.6 | Ponuditi smjernice zapovjedniku s obzirom na predvidenu plovidbenu rutu
1.7 | Planirati i uspostaviti mjere za zastitu broda (Ship Protection Measures)
1.8 | Provoditi obuku i trening posade broda
2. Nakon ulaska i tijekom tranzita broda kroz HRA
2.1 | Dostaviti Formu prijave kretanja broda (Vessel Movement Registration — VMR Form) za
MSCHOA
2.2 | Pratiti brod tijekom tranzita kroz HRA (AIS, e-mail, satelitski telefon, itd.)

Izvor: prema BMP preporukama
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U skladu s Medunarodnim kodeksom upravljanja brodom na siguran nacin (International
Safety Management Code - ISM Code) i/ili sukladno s Medunarodnim pravilnikom o sigurnoj
zastiti brodova i luckih prostora (International Ship and Port Facility Security Code - ISPS
Code) brodar mora odrediti osobu za kontakt i primanje obavijesti u skladu s definiranim
duznostima 0sobe zaduzene za sigurnost u kompaniji (Company Security Officer — CSO).
Brodaru takoder treba biti omoguceno pracenje kretanja broda s pomocu automatskog
elektronickog sustava pracenja (Automatic Indentification System — AIS). Brodarske
kompanije dodatno su obucile posade brodova kako se nositi sa slijepim putnicima i na¢inom
odvracanja nasilja nad trgovackim brodovima, kao §to je pomorsko piratstvo i oruzane
pljacke. Brodarske kompanije izradile detaljne upute i planove o postupanju pri piratskom
napadu i1 pokuSaju osvajanja 1 otmice broda. Takoder vrSe organizaciju i ukrcaj nenaoruzane
ili naoruzane pratnje (PAST ili PUST) kao dodatne zastite broda tijekom planiranog tranzita

kroz podrucja visokog rizika.

3.4.2 Organizacija zaStite i obrane od piratskih napada na brodu

Temeljem rezultata procjene rizika obavljene od brodarske kompanije i zapovjednika
broda na brodu, treba utvrditi mjere za sprjeCavanje i ublazavanje posljedica piratskog
napada. To znaci maksimalno koriStenje zastite kombinacijom zakonskih propisa s dodatnim
mjerama u borbi protiv pirata, a u skladu s preporukama BMP-a.

Da bi zapovjednik 1 posada imali bolju kontrolu nad brodom u sljede¢im tablicama
prikazane su aktivnosti zapovjednika i posade prije ulaska broda u HRA, odmah nakon i

tijekom tranzita kroz HRA, te prije ulaska u medunarodno preporuceni tranzitni koridor:

Tablica 12. Procedure javljanja (Reporting Procedures)
Izvor: prema BMP preporukama

Procedure javljanja (Reporting Procedures)

1. | 1.1 | Pocetno javljanje (Initial Report) nakon ulaska u HRA

1.2 | Dnevno javljanje (Daily Reports) tijekom plovidbe kroz HRA

1.3 | Konacno javljanje (Final Report), nakon izlaska iz HRA ili dolaska u luku
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Planovi i postupci zapovjednika broda (Ship Master’s Planning)

Prije ulaska broda u HRA

2.1 | Prije pocetka planiranog putovanja kroz HRA brod opskrbiti dovoljnim koli¢inama
odgovarajuéeg zastitnog materijala.

2.2 | Procjenu rizika protiv pirata (Antipiracy Risk Assesment - RA) napraviti mimimalno 24
sata prije ulaska u HRA, a po mogu¢énosti i prije. RA mora biti napravljen za specifi¢ne
okolnosti tekuéeg putovanja.

2.3 | Obuciti posadu broda i provoditi redovite vjezbe

2.4 | Posebnu pozornost posvetiti zastiti najosjetljivijih dijelova broda (zapovjednicki most, i
najnize to¢ke broda na krmi i oko krmenog nadgrada).

2.5 | Pripremiti plan komunikacije u slucaju opasnosti

2.6 | SSP staviti na za to predvideno mjesto

2.7 | To¢no odrediti na¢im (Policy) koriStenja automatskog sustava za identifikaciju broda
(Automatic Identification System — AlS), te kolone prikaz podataka podataka o kursu i
brzini broda ostaviti praznu.

2.8 | Upoznati cijelu posadu s neophodnim pripremama za tranzit, te njihovim osobnim
duznostima i obvezama (odgovornostima)

Planovi i postupci zapovjednika broda (Ship Master’s Planning)
Odmah nakon i tijekom tranzita kroz HRA

3.1 | Nakon ulaska dostaviti dnevno izvijes¢e (Vessel Position Report - VPR) za UKMTO

3.2 | Tijekom no¢ne navigacije ugasiti sva svjetla i potpuno zamraciti brod. Ostaviti ukljuc¢ena samo
navigacijska svjetla.

3.3 | Smanjiti poslove redovitog odrzavanja broda i radove u stroju na minimum

3.4 | Redovito dostavljati dnevno izvjes¢e (VPR) za UKMTO

3.5 | Pazljivo pregledati sva upozorenja, informacije i preporuke

3.6 | Pozorno vizualno osmatranje kao i pracenje situacije na radaru

3.7 | Tijekom tranzita linije pare i protupozarnog cjevovoda drzati otvorene i pod tlakom. Po potrebi
koristiti pjenu po palubi i bokovima broda.

3.8 | Na moguca mjesta za fizicko penjanje po okomitim stranama nadgrada nanijeti sloj specijalnog

premaza.
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Prije ulaska u medunarodno preporudeni tranzitni koridor

(Internationally Recommended Transit Corridor - IRTC)

4.1 | Koristiti IRTC grupne tranzitne sheme (Group Transit Scheme — GTS) tijekom tranzita kroz GOA
4.2 | Plan putovanja uskladiti s MSCHOA preporukama

4.3 | Nacionalni konvoji

Planovi i postupci zapovjednika broda (Ship Master’s Planning)
Prije ulaska u medunarodno preporudeni tranzitni koridor
(Internationally Recommended Transit Corridor - IRTC)

5.1 | Koristiti IRTC grupne tranzitne sheme (Group Transit Scheme — GTS) tijekom tranzita kroz GOA
5.2 | Plan putovanja uskladiti s MSCHOA preporukama

5.3 | Nacionalni konvoji

Tablica 13. Mjere zastite broda (Ship Protection Measures) za protupiratsko djelovanje na brodu [BMP]

Izvor: prema BMP preporukama

OBVEZNI POSTUPCI ZAPOVJEDNIKA

1. PRIJE NAPADA

1.1 | Drzanje brodske straze i pojacan budnost

2.1 | Pojacama zastita zapovjednickog mosta

3.1 Kontrola pristupa na zapovjednicki most, u prostorije nadgrada i strojarnicu

4.1 | Postaviti fizicke prepreke po svim otvorenim palubama, nadgradu, s vanjske strane ograde oko
glavne palube, praméanog i krmenog kastela

5.1 Monitori rasprskaca vode i/ili pjene

6.1 | Vjezbanje ZIG-ZAG manevriranja

7.1 Interni TV sustav (Closed -circuit Television - CCTV) (glavna paluba, pram¢ani i krmeni kastel,
bocne strane broda, podrucje iza krme broda)

8.1 | Zabrana koristenja brodskog alata i opreme

9.1 | Zastita opreme pohranjene na glavnoj palubi (Main Deck)

10.1 | Sigurna mjesta prikupljanja (Muster Points / Citadels)

11.1 | Nenaoruzana pratnja (Private Unarmed Security Teams - PUST)

12.1 | Naoruzana pratnja (Private Armed Security Teams - PAST)
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TIJEKOM NAPADA

2.1

Ukljuéenje Alarma brodskog sustava uzbunjivanja u slucaju piratskog napada (Ship
Security Alert System — SSAS)

2.2

Osvijetljenje glavne palube

2.3

Alarmirati posadu, sakupiti je na mjestu prikupljanja za sluca, prebrojiti i uputiti u
citadelu

24

Povecati brzinu broda sa ekonomske na maksimalnu brzinu.

2.5

Po potrebi provoditi ZIG-ZAG manevar.

2.6

Tijekom napada sve linije komunikacije drzati uvijek otvorene

2.7

U onemogucavanju pirata najprije iskoristiti sve nenasilne metode prije pokusaja
upotrebe sile.

Od temeljnog znacaja treba biti kako osigurati sigurnost posade broda. Stoga posebnu

pozornost tomu treba posvetiti kad se poduzimaju mjere za sprje¢avanje nezakonitog ukrcaja i

vanjskog pristupa prostorijama nadgrada gdje su smjesteni ¢lanovi posade.

Pirati planiraju testirati izvedivost prilaza i ukrcaja te pokuSavaju zastraSiti brod na
na¢in da smanji brzinu ili se zaustavi kako bi se omoguéio lak$i ukrcaj. Stoga posebnu
pozornost treba posvetiti balistiCkoj zaStiti (zastiti protiv metaka, granata 1 raznih krhotina kao
posljedica eksplozija) posade koja treba ostati na zapovjednickom mostu tijekom piratskog

napada, znajuci da pirati vr§e otvorenu paljbu po zapovjednickom mostu pokusavajuéi brod

prisiliti da se zaustavi [130].
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Slika 11. Fizi¢ke prepreke u zastiti pojedinih dijelova broda
Izvor: privatna arhiva

Da bi brod zadovoljavajuée i bez znacajnih negativnih ucinaka pirata prosao kroz
HRA, najvaznija su konstrukcijska obiljezja i brzina broda. Kod konstrukcijskih obiljezja
misli se na izvedbu krmenog i1 pramc¢anog dijela broda te visinu nadvoda. Nadvode bi i kod
maksimalnog gaza broda uvijek trebalo biti vise od 8 metara, dok bi krma trebala biti s
povisenim krmenim kastelom, a pramac s praméanim kastelom. Sto se ti¢e brzine, brod bi
uvijek trebao ploviti brzinom ve¢om od 18 ¢v. U praksi je dokazano da je ovakve brodove
vrlo tesko osvojiti u odnosu na brodove s niskim nadvodem, spustenim kastelom i brzinama
manjim od 18 ¢v, a posebno s brzinama od 14 ¢vorova i manjim. Kod manjih i sporijih
brodova preporucljivo je imati ukrcanu dodatnu naoruzanu zastitu ili je obvezna plovidba u

konvoju i/ili u blizini ratnog broda. Ipak prva linija obrane uvijek ¢e biti zaStita broda
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vlastitim snagama i sredstvima strogo u skladu s preporukama BMP-a. Ako je brod na sidristu
ili se ne kre¢e, mogucnosti ukrcaja pirata znac¢ajno se povecavaju.

U mnogim sluc¢ajevima trgovacki brodovi uspjeli su se obraniti od piratskih napada
primjenjuju¢i pasivne mjere obrane poput povecanog motrenja, noénog tranzita opasnim
podru¢jem, uporabe vatrogasnih mlaznica, pare, pjene, povecanja brzine i izvodenja

upravljackih manevara brodom.
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Slika 12. BMP vrste fizi¢kih mjera zastite protiv pirata
Izvor: Allianz - Piracy: An ancient risk with modern faces, an insurer’s perspective from Allianz Global
Corporate & Specialty)

U skladu s BMP4 BIMCO preporucuje koristenje citadela kao mjeru opreza u pripremi
za mogucu operaciju spasavanja. Zapovjednici u konacnici ostaju odgovorni za donoSenje
odluke za koristenje citadela. Bitno je da je prilikom donosenja odluke o koriStenju citadela
zapovjedniku osigurana komunikacija s obliznjim ratnim brodom i da moze potvrditi da je sva
posada, ukljucujuc¢i PAST, unutar citadele. Dok pomorske snage ne dobiju potvrdu da je bilo
koji ¢lan posade, osoblje ili PAST unutar citadele, one nece pokrenuti operaciju spasavanja,
kako isti ne bi postati potencijalni taoci u slu¢aju razmjene vatre s piratima ili bilo koje druge
nezgodne situacije. Bez obzira na prisutnost oruzane zastite na brodu, zapovjednik je uvijek 1
jedino odgovoran za donosenje odluke o koriStenju oruzane sile. Zapovjednik cijelo vrijeme u
potpunosti zadrzava pravo donoSenja svih odluka.

Zbog opasnosti od moguceg piratskog napada i oruzane pljacke zapovjednik broda
moze iskljuciti brodski AIS. To se mora upisati u brodski dnevnik, navode¢i tocno vrijeme i

poziciju, a o tome treba obavijestiti brodara. Bez obzira na to, brodarska tvrtka redovito treba
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biti obavijeStena o polozaju broda dok je AlS iskljucen, osim ako zapovjednik ocijeni da bi
takva obavijest mogla ugroziti sigurnost broda i posade. Isto tako, to se treba upisati u brodski
dnevnik, kao i vrijeme kada je AIS ponovno uklju¢en. Medutim, do sada jo$ nije zabiljeZeno i
nema dokaza koji upucuju na to da pirati imaju mogucénost koristenja sofisticirane opreme za
pracenje Zeljenih ciljeva.

Kako bi se zapovjedniku i posadi olaksao nadzor broda i plovnog okruzenja u HRA te
smanjilo vrijeme reakcije kod uocenog piratskog napada, stalno se radi na poboljSavanju

postojecih 1 uvodenju novih tehnika i tehnologija zastite broda od piratskih napada.

3.4.3 Organizacija zaStite broda od piratskih napada u ovlasti vojnih snaga

Potaknuti piratskim aktivnostima uz obale Somalije i u¢estalim napadima na brodove
za prijevoz humanitarne pomoci stanovnistvu Somalije, Ujedinjeni narodi donose rezolucije
kojima obraduju problem pomorskog piratstva [96], [97].

U skladu s tim rezolucijama i dokumentom Vijeéa sigurnosti UN-a od 19. rujna 2008.
pod nazivom ,,Zajednic¢ka akcija 2008/749/CFSP” osnovano je koordinacijsko tijelo EU-a u
Bruxellesu (EU NAVCO). Duznosti tijela su potpora aktivnostima pojedinih drzava ¢lanica
EU-a u provedbi nadzora i1 zastite plovila u vodama oko Somalije te koordinacija izmedu
brodova EU-a i NATO zemalja s brodovima trgovackih kompanija koje plove tom
pomorskom rutom. Time je zadan pravni legitimitet djelovanju vojnih snaga u potpori i
provodenju protupiratskih mjera u podru¢ju Somalije, Adenskog zaljeva i Indijskog oceana.

Europska unija i Sjevernoatlantski savez (North Atlantic Threathy Organizations —
NATO) odobravaju angaZiranje medunarodnih protupiratskih snaga. Njima se uskoro
priklju€uju 1 zemlje poput Velike Britanije, Pakistana, Indije, Rusije, Kine, Danske,
Nizozemske, Francuske i Sjedinjenih Americkih Drzava, koje u borbi protiv piratstva
sudjeluju sa svojim snagama.

S obzirom na vaznost i obim djelovanja vojnih snaga ovdje se posebno izdvajaju

aktivnosti:

e Sjedinjenih Ameri¢kih Drzava (The United States of America - USA)

e Sjevernoatlantskoga saveza (North Atlantic Threathy Organizations — NATO)

e Europske unije (The European Union - EU)

e Ujedinjenoga Kraljevstva Velike Britanije i Sjeverne Irske (United Kingdom of Great
Britain and Northern Ireland — UK).
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Sjedinjene Ameri¢ke Drzave (The United States of America - USA)

Operacija Enduring Freedom - Rog Afrike (Enduring Freedom — Horn of Africa -
OEF-HOA) naziv je vojne operacije SAD-a za borbu protiv militantnog islamizma i piratstva
na Rogu Afrike. To je jedan dio operacije OEF, Sto ukljucuje osam africkih drzava koje se
protezu uzduz africkog kontinenta naftom bogatim Gvinejskim zaljevom. Drugi dio OEF
misije u Africi poznat je kao operacija Enduring Freedom - Trans Sahara - OEF-TS, koji je,
do stvaranja novog africkog zapovjednistva, a koje je pokrenuto iz FEuropskoga
zapovjedniStva Sjedinjenih Drzava [36].

U veljac¢i 2007. godine, predsjednik Sjedinjenih Ameri¢kih Drzava George W. Bush
najavio je osnivanje zapovjedniStva SAD-a u Africi, koje je preuzelo sva podrucja djelovanja
Multinacionalne koalicijske vojnopomorske_skupine - Rog Afrike (Combined Joint Task
Force — Horn of Africa - CJTF-HOA) [34] u listopadu 2008. CJTF-HOA primarna je (ali ne i
jedina) vojna komponenta dodijeljena za ostvarivanje ciljeva misije. Multinacionalna
koalicijska vojnopomorska skupina 150 (Combined Task Force 150, CTF-150) bavila se
protupiratskim aktivnostima, a djelovala je pod vodstvom Pete flote SAD-a. U sklopu svoje
misije CTF 150 uspostavlja pomorsku zonu patroliranja (Maritime Security Patrol Area -
MSPA) u podru¢ju Adenskog zaljeva, koja je bila preteca danasnjega medunarodnoga
preporucenoga tranzitnog koridora (Internationally Recognized Transit Corridor - IRTC).
Njihovu misiju u sije¢nju 2009. nastavlja skupina CTF 151%° [66], [74].

Sjevernoatlantski savez (North Atlantic Threathy Organizations — NATO)

Na zahtjev UN-a pred kraj 2008. NATO podupire medunarodne napore u borbi protiv
piratstva u Adenskom zaljevu, na Rogu Afrike i u Indijskom oceanu. NATO provodi zastitu
brodova Svjetskog programa hrane (World Food Programme - WFP) u sklopu operacije
Allied Provider. Ta operacija zamijenjena je operacijom Allied Protector koja pridonosi
sigurnosti pomorskih robnih tokova i medunarodnoj plovidbi. Trenuta¢na operacija koju
provodi NATO, Ocean Shield, razlikuje se od prethodnih. Osim $to pridonosi poveéanoj
pomorskoj sigurnosti u regiji, ujedno pruza poduku snagama regionalnih zemalja u razvoju
njihovih protupiratskih sposobnosti [77], [54], [118], [121].

%0 Uspostavljena u sije¢nju 2009. sa specifi¢nom protupiratskom misijom u skladu s rezolucijama UNSCR 1816,
1838, 1846, 1851 i 1897 [30], [54], [129].
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Zbog uvelike smanjenog broja piratskih napada i neuspjesnih napada pirata od svibnja
2012. operacija Ocean Shield sada samo povremeno razmjesta brodove. Tijekom razdoblja u
kojem je broj povrSinskih brodova smanjen, vojnopomorske snage vrSe redovite patrole
zrakoplovima. NATO usko suraduje s drugim akterima u regiji, s Europskom unijom u
operaciji ATALANTA, sa SAD-om u operaciji Combined Task Force 151 i s pojedinim
zemljama suradnicama. Svoje protupiratske napore na moru i kopnu, podrzavaju¢i zemlje u
regiji u izgradnji kapaciteta za borbu protiv piratstva, NATO ¢e zadrzati do kraja 2016. [118]
[121].

Europska unija (The European Union - EU)

Vije¢e EU-a 10. studenoga 2008. donijelo je odluku o provedbi mirovne operacije EU
NAVFOR Somalia - ATALANTA, kojom bi se sudjelovalo u provedbi rezolucija Vijeta
sigurnosti UN-a. Operacija ATALANTA pokrenuta je u skladu s rezolucijama Vijeca
sigurnosti Ujedinjenih naroda 1814, 1816, 1838 i 1846 iz 2008. godine kako bi se zastitili
brodovi koji prevoze hranu za Somaliju iz Svjetskog programa za hranu (World Food
Programme - WFP) i brodovi koji plove u somalijskim vodama te odbili svi napadi pirata i
oruzani napadi na brodove. EU NAVFOR Somalia sastoji se od 14 brodova i tri zrakoplova, i
to iz Spanjolske (jedna fregata, jedan tanker i jedan ophodni zrakoplov), Njemacke (dvije
fregate, jedan tanker i jedan ophodni zrakoplov), Francuske (dvije fregate, jedna korveta,
jedan ophodni brod i jedan ophodni zrakoplov), Gréke (jedna fregata), Italije (jedna fregata) i
Svedske (tri korvete) [111]. Mandat operacije ukljutuje zastitu brodova pod zastavom
Svjetskog programa za hranu (World Food Program - WFP) i zastitu trgovackih brodova te
poduzimanje razli¢itth mjera ukljucujuéi uporabu sile radi okoncanja piratstva i oruzanih
pljacka u podrucju operacije [69], [54]. Mandat mirovnoj operaciji EU NAVFOR produzen je i

prosiren sa zada¢om nadzora ribarstva uz obale Somalije [54], [78], [120].

Ujedinjeno Kraljevstvo Velike Britanije i Sjeverne Irske (United Kingdom of

Great Britain and Northern Ireland — UK)

UK ima uspostavljen ured Pomorskoga sigurnosnog centra na Rogu Afrike (Maritime
Security Centre Horn of Africa — MSC HOA) sa sjedistem u Northwoodu (Velika Britanija).
Centar djeluje u regiji pruzajuci izravnu podrSku 1 zastitu brodovima unutar visokorizicnog

podru¢ja i suraduje s Pomorskom trgovinskom organizacijom Velike Britanije (United
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Kingdom Maritime Trade Operation — UKMTO) sa sjedistem u Dubaiju, te koordinira

aktivnosti ratnih i trgovackih brodova u regiji. Velika Britanija ima vodecu ulogu u

medunarodnim operacijama s ciljem zaustavljanja pomorskog piratstva te pruzanja

humanitarne i razvojne pomoc¢i Somaliji. U cilju da piratstvo i prihodi od piratstva budu

zaustavljeni te da pomorska industrija moZe obavljati svoj posao Sto sigurnije, Velika

Britanija pruza [107] [127]:

potporu protupiratskoj misiji - operaciji NATO Ocean Shield, EU NAVFOR operaciji
ATALANTA,;

potporu UK pomorskoj trgovackoj trgovini koju vodi Kraljevska mornarica (Royal
Navy) sa sjedistem u britanskom veleposlanstvu u Dubaiju;

potporu pruzanja humanitarne i razvojne pomoc¢i Somaliji kako bi se neutralizirali
uzroci piratstva;

podupire zemlje u regiji u hvatanju i procesuiranju regionalnih pirata

(Velika Britanija ima ugovore sa Sejselima, Mauricijusom 1 Tanzanijom);

podupire Somaliju u smanjenju siromastva i poboljSanju stabilizacije, izgradnji mira i
pomirenju na nacionalnoj, regionalnoj i lokalnoj razini;

podupire brodarstvo savjetima o obrambenim mjerama 1 o tome kako izbjeci, sprijeciti
1 odgoditi piratske napade, a kroz vladine smjernice o uporabi naoruZanih zastitara;
pruza savjete putnicima u regiji, tako da prije polaska na putovanje mogu biti svjesni
svih rizika u tom podrucju;

podupire napore podrivanja poslovnog modela piratstva, uklju¢ujuéi i otvaranje Centra
za regionalnu suradnju na suzbijanju piratstva i Centra za razmjenu informacija)
(Regional Anti-Piracy Prosecution and Intelligence Co-ordination Centre -
RAPPICC);

podupire radnu skupinu Piracy Ransoms Task Force te poti¢e drzave da rade zajedno
kako bi se smanjila opasnost od piratstva i placanja otkupnina.

Zbog izuzetne vaznosti plovnog puta koji vodi kroz Adenski zaljev (Gulf of Aden -
GOA), a u cilju zastite brodova od ucestalih piratskih napada, Medunarodna zajednica
utvrdila je tranzitne koridore za plovidbu tim zaljevom pod pratnjom vojnih brodova.
Medunarodne vojnopomorske snage nadziru medunarodni preporuceni tranzitni
koridor (International Recomended Transit Corridor — IRTC) Kkoji se proteze
Adenskim zaljevom u duzini od 492 M [104].

66



Koridorom se organiziraju grupni tranziti (Group Transit — GT) na nacin da brodovi
razli¢itih brzina prolaze kroz tocke ,,A” 1,,B” u razli¢ito vrijeme. Pocetna toc¢ka ,,A” juzno je
od Adena, a to¢ka ,,B” jugozapadno od luke Salalah u Omanu. Koridor je Sirok 12 M i ima
utvrdeni smjer kretanja brodova koji plove prema istoku (East Bound Line) i smjer kretanja
brodova koji plove prema zapadu (West Bound Lane). Svaka linija plovidbe Siroka je 5 M, a
izmedu dvaju smjerova plovidbe je zona odvajanja Sirine 2 M. Koridor nije oznacen
navigacijskim oznakama, i nije namjera da postane podruc¢je zona odvojene plovidbe (Traffic
Separation Scheme — TSS). East Bound - EB koridor zapo€inje na 45°E izmedu 11°53’N i
11°48°N i zavrSava na 53°E izmedu 14°23’N i 14°18’N. West Bound - WB koridor zapocinje
na 53°E izmedu 14°30°N i 14°25°N i zavr$ava na 45°E izmedu 12°00°N i 11°55°N.

053°E

045°E G, VeWV;a;-‘ y 7 %argant

Slika 13. Medunarodni preporucéeni tranzitni koridor (International Recomended Transit Corridor — IRTC)
Izvor: EU NAVFOR Somalija, http://eunavfor.eu/ [33][104]

U IRTC-u se razlikuje pratnja ili eskort (bliska neposredna zastita konvoja), koju ¢ine
ratni brodovi, 1 grupni tranzit (Group Transits) koji ne podrazumijeva pratnju ratnog broda.
Formiranje konvoja i njegovu blisku zastitu tijekom cijelog tranzita IRTC-om provode samo
neke od drzava (Rusija, Kina, Indija, Juzna Koreja) ¢ije su vojne snage prisutne u podrucju
GOA.

Kod formiranog konvoja s neposrednom zastitom, tj. pratnjom ratnog broda Kkroz
Adenski zaljev, koliko je to moguce, brzinu brodova treba odrzavati na brzini preko dna
(Speed Over Ground — SOG) grupe brodova u tranzitu [33]. Stoga su brodovi koji
namjeravaju pro¢i kroz IRTC grupirani prema tranzitnoj brzini. Grupe brodova od 8 do 10, 12,

14, 16, 18 ¢vorova tranzitne brzine formiraju se u odredenim satima i odredenog dana/datuma
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za tranzit IRTC-om pod pratnjom medunarodnih koalicijskih snaga (Coalition’s
Escort/Convoy Services).

Vojne pomorske snage koordinira MSCHOA, a upravljaju ,,Grupnim tranzitnim
shemama® unutar IRTC-a. Te sheme grupiraju brodove prema istoj brzini, a u cilju
maksimalne zastite njihova tranzita kroz IRTC.

Brodovi koji sudjeluju u grupnom tranzitu trebaju pro¢i kroz isto¢ni i/ili zapadni ulaz
u koridor (tocke Alpha i Bravo) u vrijeme navedeno u tablici 15 i ploviti kroz koridor
zadanom brzinom. Ali ako brod moze ploviti brze od 18 ¢&vorova, trebao bi odrzavati
maksimalnu brzinu i ne usporavati za grupni tranzit. Medutim, preporuca se uskladivanje
procijenjenog vremena dolaska (Estimated Time of Arrival - ETA) na ulaz u koridor s
poc¢etkom vremena tranzitne grupe od 18 ¢vorova.

Pra¢enjem plovidbe u grupnom tranzitu uzajamno se unaprjeduje zastita, optimizira
koordinacija vojnih sredstava u podrsci i olakSava trgovackim brodovima izbjegavanje HRA

Vojna sredstva (pomorske snage uz zra¢nu potporu) strateski su rasporedena unutar

podrucja kako bi osigurala najbolju zastitu i potporu trgovackim brodovima.

Tablica 14. Raspored vremena dolaska na WB/EB ulaz u IRTC

Brzina (¢v) Vrijeme ulaska u koridor u Vrijeme ulaska u koridor u
plovidbi prema zapadu plovidbi prema istoku
10 15002 15002
12 1500Z 1500Z
14 2100Z 15002
16 0530z 15002
18 0700Z 1500Z

Izvor: EU NAVFOR Somalija [33][104]

Inace, tijekom plovidbe koridorom brodovi uobi¢ajeno odrzavanju brzinu od 14
&vorova, a §to zahtijeva 34,5 sata tranzita. Cim se primijeti da netko prilazi brodu i/ili konvoju
povec¢anom brzinom, smatra se sumnjivo plovilo. Odmah se signalizira novonastalo stanje
vojnoj pratnji i brodovima u konvoju. Napadnuti brod iz konvoju podize brzinu do svoje
maksimalne brzine bez obzira na trenutnu brzinu konvoja. Na taj nacin poduzima manevar
izbjegavanja i ometanja piratskog broda u napadu dok cijeli konvoj bjezi. Ratni brod koji je u

......
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trgovackom brodu koji je napadnut. U isto vrijeme izdaje se naredenje helikopteru za
uzlijetanje da odgovori na provokaciju [75] [33].
U ovisnosti 0 vrstama brodova u konvoju njihove uobicajene tranzitne brzine tijekom

plovidbe kroz IRTC prikazane su u tablici 15.

Tablica 15. Tranzitna brzina grupe brodova kroz GOA prema tipovima brodova

ID broda Tip broda Trangltna ID broda Tip broda Tran_2|tna
brzina brzina
Brod A vLee* 12 ¢v Brod D Offshore Supply 8-10 ¢v
Brod B Bulk Carrier 14 ¢v Brod Car Carrier 14 ¢v
32 33
Brod C vLev /I.‘NG 18 ¢v Brod F General Cargo 12 ¢v
Carrier

lzvor: EU NAVFOR Somalija [33] [104]

Snage NATO-a kao primjerice SAD-a (USA), Velike Britanije (UK) i EU-a imaju
rasporedene ratne brodove i vrSe nadzor i osiguranje u dodijeljenim im sektorima unutar
IRTC-a. Pri tome ratni brodovi koji imaju helikopter kontroliraju plovno podruéje (sektor) 20
M x 60 M, a ratni brodovi bez helikoptera plovno podruéje (sektor) 20 M x 20 M. Oni nadziru
te sektore i1 daju informacije o pomorskom prometu ratnim brodovima u sljede¢im sektorima.
Zbog toga je vrlo vazno da brod ulazi u IRTC u pravo vrijeme, ne zaustavlja se i ne ¢eka
druge brodove [33].

Osim ovih mjera sigurnosti, brodovi za prolaz rizicnim podru¢jima poduzimaju i
druge sigurnosne mjere® propisane od medunarodne pomorske organizacije.

Hidrografski ured Velike Britanije (United Kingdom Hydrographic Office — UKHO)
proizveo je protupiratsku kartu za planiranje putovanja, kao dio inicijative pomorskih snaga
Europske unije. Oznacena pod brojem Q6099, karta pokriva podrucje Adenskog zaljeva,
juzno od Roga Afrike s prikazom koridora u Adenskom zaljevu, a namijenjena je zbirnom
prikazu svih relevantnih podataka i podizanju razine pozornosti pomoraca [54]. Karta ima

ucrtane prolaze, geografske koordinate zona javljanja prema uredu UKMTO, upute za

w

' Vrlo veliki brodovi za prijevoz sirove nafte (Very Large Crude Carrier)

Vrlo veliki kontejnerski brodovi (Very Large Container Vessel)

Brodovi za prijevoz prirodnog ukapljenog plina (Liqufied Natural Gas)

Primjena Medunarodnog pravilnika o sigurnosnoj zastiti brodova i lu¢kih podruéja (International Ship and
Port Facility Security Code — ISPS Code) propisana je u poglavlju XI-2, Posebne mjere za povecanje
pomorske sigurnosti, Konvencije SOLAS 1974, obvezna za sve teretne brodove veée od 500 BT i sve
putnic¢ke brodove u medunarodnoj plovidbi te luke otvorene za medunarodni promet. Sastoji se od dva dijela,
obveznoga i preporuéenoga. Svrha Koda je pruziti odgovarajuci obrazac za stalnu procjenu rizika kako bi se
poduzele odgovarajuce zastitne mjere brodova i lu¢kih podruéja [97].
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izbjegavanje piratske otmice i brojeve telefona u slucaju napada na brod. Karta se dodjeljuje
besplatno svakomu trgova¢komu brodu kako bi se osigurao primjerak na svakome brodu koji

plovi tim podrucjem.

5
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Slika 14. ANTI PIRACY PLANNING CHART No. 6099Q Red Sea, Gulf of Aden, Arabian Sea
Izvor: United Kingdom Hydrographic Office (UKHO)

Svi brodovi trebaju pravovremeno poslati izvjes¢a UKMTO-u. Ta izvjes¢a ¢e pomoci
EU NAVFOR-u, skupini CTF151, NATO-u i drugim vlastima da bez problema prate kretanje
broda. Nadalje, akcija spasavanja moze biti brza ako se kretanje brodova prati kontinuirano.
Podrucje javljanja je od Sueza do 78E i od 10S do kraja Arapskog zaljeva (Arabian Gulf).

Medutim, i pored toga Sto je u Adenskom zaljevu uspostavljen IRTC, ipak se
prisutnost ratnih brodova u tom podrucju i nesto Sire ne smatra dostatnom. MozZe se re¢i da su
brodovi, brodovlasnici, zapovjednici i posada i dalje dijelom uglavnom prepusteni sami sebi.
Opravdano se postavlja pitanje zastite broda 1 pravovremene reakcije zapovjednika i posade u
cilju povecanja sigurnosti i smanjenja rizika od piratskih napada. Stoga u slucaju piratskog
napada, bilo da se on izvodi s jednim, dva ili vise piratskih brodova, brod mora biti sam u
stanju odolijevati napadu $to je moguce vise vremena, a kako bi pirati u konacnici odustali od

napada s obzirom na njihova ograni¢enja u vremenu trajanja izvodenja samog napada.
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3.5 TEHNICKA I TEHNOLOSKO-INFORMACIJSKA PODRSKA

U izradi modela znaGajnim se smatraju tehnicki® i tehnologki*® nuzni i dovoljni uvjeti
primjene i djelotvornosti. Tehnicki uvjeti odnose se na obvezujucu primjenu navigacijskoga
integriranog sustava, a tehnoloski na sadrZzajno odredivanje i nacin provedbe usvajanja novih
znanja razli¢itim efikasnim nacinima.

Ocjena djelotvornosti broda sa stanovista tehnicko-tehnoloskih uvjeta, odnosno
njihova organizacijskog modela, priblizna je mjera njihovih sposobnosti da na
zadovoljavajuéi nacin djeluju u slucajevima u kojima je takvo djelovanje predvideno.

U slucaju piratskog napada to znaci da se pravovremenim djelovanjem broda mora
sprijeciti ili umanjiti moguénost takva napada. U skladu s tim trebali bi osigurati sigurnu
plovidbu ugroZzenim podru¢jem u svim slu¢ajevima piratskih napada.

Upute o tehni¢kim mjerama za sprjecavanje piratstva i oruzane pljacke protiv brodova
prema danskome pravilniku (Danish Maritime Authority, Order no. 1084. on technical
regulation on measures for preventing piracy and armed robbery against Danish ships) od
30. studenoga 2011. [32]:

1. Trgovacki brodovi moraju imati postupke za navigaciju i za sve luke ticanja u
podrucjima koja predstavljaju rizik od piratstva i oruzane pljacke protiv brodova.

2. Brodovi bi trebali imati sustav upravljanja sigurno$¢u u skladu s Medunarodnim
kodeksom sigurnog upravljanja (International Safety Management Code - ISM Code)

i/ili sukladno s Medunarodnim pravilnikom o sigurnoj zastiti brodova i luckih prostora

(International Ship & Port Facility Security - ISPS Code). Postupci navedeni u tocki 1

bit ¢e ili sadrzani u sustavu upravljanja sigurno$¢u ili su sastavni dio brodskog

sigurnosnog plana (Ship Security Plan - SSP).

3. Brodari ¢iji brodovi plove u podrucjima koja predstavljaju rizik od piratstva i oruzane
pljacke u svom sustavu upravljanja sigurno$cu trebaju razraditi 1 uspostaviti procedure
za procjenu predstavlja li podruje rizik od piratstva i/ili oruZane pljacke protiv

brodova.

%% Tehnika (gré. éyvn, umijece, vjestina) skup je svih oruda i znanja proizvodnje koja su se kroz povijest
razvijala i koja ¢ovjeku omoguéuju djelovanje na prirodu u svrhu prilagodbe prirodnih resursa svojim
potrebama. To su umijeéa koja ljudima omoguéuju da svoje izume i otkri¢a upotrijebe za zadovoljavanje
svojih potreba i zelja.

36 Tehnologija je termin porijeklom iz grékog jezika, a nastala je od rije¢i technologia (zeyvoloyia) - techne,
éyvn (vjestina) i logia, Aoyia (nauka/znanost). Tehnologija je djelatnost ,.koja ulaze mnogo truda da bi se
proizvod mogao proizvesti s malo truda”.
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Postupci navedeni u tockama 1-3 moraju sadrzavati odredbe o sprjeCavanju oruzane
pljacke, 1 to:

- procjenu o tome predstavlja 1i podrucje rizik od piratstva i oruzane pljacke protiv
brodova;

- azuriranje stanja na relevantnim mreznim stranicama i Kroz upozorenja za pomorce;

- odgovarajuc¢e mjere za zatitu broda i njegove posade;

- radarsko pracenje cijelog horizonta i kontinuirano drzanje straze 24 sata na dan
tijekom plovidbe podru¢jima za koja zapovjednik broda procjenjuje da predstavljaju
znacajan rizik za brod od moguce izloZenosti piratskim napadima ili oruZanoj pljacki;

- upute o tome kako ¢e postupati posada u sluCaju oruzane pljacke, zarobljavanja ili
pokusSaja zarobljavanja 1 uputa posadi svaki put kada brod ulazi u podruc¢je koje
predstavlja znacajan rizik za brod od moguée izloZenosti piratskim napadima ili
oruzanoj pljacki;

- 1zvjeS¢ivanje brodarske tvrtke, vlasti 1 ostalih brodova u tom podru¢ju u slucaju

oruzanog napada, pljacke i/ili zarobljavanja.

Postupci koji ¢e se razviti trebaju uzeti u obzir preporuke i smjernice izdane od IMO-a
za plovidbu u podru¢jima koja predstavljaju rizik od piratstva i oruzane pljacke. Prilikom
procjene kakve ¢e se mjere poduzeti na svakome pojedinom brodu, pozornost se treba
posvetiti trenuta¢noj prijetnji u relevantnom podrucju, veli€ini i tipu broda, posebno visini
nadvoda, njegovoj brzini i opremi.

Zamjetan je takoder golem udio koriStenja suvremene tehnologije. Pored standardne
navigacijske opreme dodatno se ugraduje 1 specijalna oprema za provedbu nadzora na
brodovima koja znacajno smanjuje prijetnju piratskog napada te pridonosi uspjeSnom
suprotstavljanju 1 neutralizaciji takva napada. KoriStenjem suvremene tehnologije na
brodovima moguce je znacajno smanjiti prijetnju piratskog napada te se tomu uspjesno
tehnologija stvara pretpostavke za izgradnju informacijskog okruzenja koje ¢e doprinositi
brzem i efikasnijem donoSenju odluka. Informacijski sustavi, u nasem slucaju zastite broda od
mogucih piratskih napada, pomaZu menadZerima u brodarskim kompanijama, tj.
zapovjednicima na brodovima da donose ispravne i pravovremene odluke.

To je u situacijama kada treba brzo djelovati vrlo vazno za obranu broda od piratskog
napada. Uloga informacijskih sustava je ta da donositelju odluke prikaze varijable koje su mu

potrebne i koje mu pomazu u procesu odlucivanja da bi donio ispravnu odluku. Takoder
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pomazu u prelasku prostornih i vremenskih barijera. Informacijski sustavi informacije
prikupljaju i obraduju puno brze nego Sto ¢e to ljudski um ikada mo¢i. A isto tako preko njih
imamo mogucnost komunikacije bez obzira na udaljenost na kojoj se nalazimo.
Stoga se u svrhu ucinkovitog djelovanja na brodove pored standardne navigacijske
opreme moze dodatno ugraditi specijalna oprema za provedbu nadzora kao §to je primjerice:
- Long-range radar visoke rezolucije (Long-range, high-resolution radar surveillance);
- Automatsko prepoznavanje neprijateljskog ponaSanja (Automatic “antagonistic
behaviour™ recognition);
- Trenuta¢ni automatizirani obrambeni odgovor - na udaljenosti (Immediate automated
defensive response - at distance) [52][105];
- Ometanje napada koriStenjem pravno dopustenih metoda nesmrtonosne obrane
(Disruptive, legal, non-lethal defense) [52][105];
- Obrada podataka senzora (Sensor Data Processing) [52][105];
- Swarm (roj, jato) tehnologija (Swarm Technology) ili Swarm Intelligence (SI)*" -
kolektivno ponaSanje decentraliziranih, samoorganiziranih sustava [50];
- Slike visoke rezolucije (High Resolution Imagery);

- Kamere za videonadzor (Closed-circuit Television - CCTV).

Prema WatchStander Technology [107] daljnji razvoj nekih od gore navedenih
tehnologija dolazi u vrijeme kada je piratstvo 1 pokusaj pljacke protiv brodova u porastu u

Toc¢na 1 potpuna informacija je najvazniji resurs u procesu odlu¢ivanja jer u kriznim
situacijama nije moguce uspjesno djelovati bez toc¢nih 1 provjerenih informacija. Postoje
mnoge prepreke i ograni¢enja koja otezavaju odlucivanje i zadaju probleme zapovjednicima.
Zato je za sve donositelje odluka bitno dobro sagledati situaciju i nauciti svladati prepreke
koje se mogu pojaviti u tom procesu.

U tome im pored ve¢ navedene specijalne sofisticirane opreme takoder pomazu
razliCiti aplikativni softverski programi kao $to su Using Data-Driven Simulation for Analysis

of Maritime Piracy ili novi protupiratski softverski sustav koji je razvio Zajednicki

3 Koncept se u radu koristi s umjetnom inteligencijom. Izraz su uveli Gerardo Beni i Jing Wanga 1989. u
kontekstu stani¢nih robotskih sustava [50].
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istrazivacki centar Europske komisije (The European Commission’s Joint Research Centre -

JRC), a koji je trenutacno u fazi testiranja [126].
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Slika 15. Prikaz novog JRC softverskog Pomorskog sustava borbe protiv piratstva i rizika (PMAR)
Izvor: Digital Ship Magazine, d.d. 11. studenoga 2014., Zajednicki istrazivacki centar Europske komisije (The
European Commission’s Joint Research Centre - JRC) [106], [126].
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4. VREMENSKA DINAMIKA PIRATSKIH NAPADA

Danas postoji malo alata koji omoguc¢uju modeliranje vremenske dinamike dogadanja
kao slozenog sustava. Da bi se rijeSio model vremenske dinamike piratskog napada, koristit ¢e
se teorija Petrijevih mreza. Kao najprikladniji alat izabrane su hibridne vremenske Petrijeve
mreze (Hybrid Time Petri Net) [19], [98], [116].

Hibridne Petrijeve mreZe [65] kombinacija su tradicionalnih Petrijevih mreza koje se
sastoje od diskretnih mjesta i prijelaza podobne za modeliranje stanja i dogadaja u diskretnim
sustavima novih Kkontinuiranin mjesta i prijelaza pogodnih za modeliranje dinamike
kontinuiranih sustava.

One predstavljaju sredstvo za prikaz i modeliranje vrlo sloZzenih dinamickih sustava®®
u svrhu analize njihovih ponasanja u razli¢itim okolnostima [113].

Osnovni elementi hibridne Petrijeve mreze sastavljeni su od Cetiriju tipova ¢vorova
(Nodes) [122]:

« diskretna mjesta (kruzi¢:.>),
e kontinuirana mjesta (dvostruki kruzi¢ D),
o diskretni prijelaz (puni pravokutnik mem), i

« kontinuirani prijelaz (prazni pravokutnik ).

1. Diskretna mjesta opisuju odredena diskretna stanja. Stanja mogu biti aktivna ili
neaktivna. Ako postoji oznaka (token*?) unutar mjesta, tada znagi da je stanje aktivno.
Kad se stanje Petrijeve mreze promijeni, tada 1 oznaka (token) prelazi iz jednog
diskretnog mjesta (stanja) u drugo.

2. Kontinuirana mjesta opisuju vrijednost kontinuiranih varijabla sustava (udaljenost broda
od izlaza iz ugrozenog podrucja, udaljenost pirata od broda). Brojevi unutar
kontinuiranog mjesta odrazavaju trenutacne vrijednosti varijable.

3. Diskretni prijelaz opisuje dogadaje promjene stanja. Diskretnom prijelazu moze biti
pridruZeno vrijeme.

4. Kontinuirani prijelaz* opisuje vrijednost promjene varijabla kontinuiranih mjesta (brzina
broda, brzina pirata, brzina helikoptera). Kontinuiranim prijelazima pridruZena je brzina

promjena varijabli.

% Dinamicki sustav je pojam u matematici kojim fiksno pravilo opisuje vremensku ovisnost tocke u
geometrijskom prostoru (npr. matematicki modeli koji opisuju njihanje njihala na satu, protok vode u cijevi,
broj riba svakog proljeca u jezeru).
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Osnovni odnosi koji postoje izmedu mjesta i prijelaza oznacavaju se orijentiranim
lukovima od mjesta prema prijelazu. Lukovi mogu povezivati diskretna mjesta s diskretnim

prijelazima ili kontinuirana mjesta s kontinuiranim prijelazima.
Postoje tri tipa lukova:

normalni ——»
testni — >

inhibicijski ~—o
Lukovima se pridruzuju brojevi koji oznacavaju tzv. ,,tezinu luka®.

Pravilo diskretnih prijelaza:

Kad sva mjesta koja ulaze u prijelaz imaju sve oznake vece od tezine luka koji spaja
mjesto i prijelaz - prijelaz je omogucen (zapoCinje prijelaz — Fire). Kada je okidanje
omoguceno sva mjesta koja ulaze u prijelaz gube oznake, a sva mjesta koja izlaze dobiju

oznake.

Pravilo kontinuiranih prijelaza:

Kad sva mjesta koja ulaze u prijelaz imaju sve brojeve oznaka vece od teZine luka koji
spaja mjesto i prijelaz - prijelaz je omogucen (zapocinje prijelaz — Fire). Kada je okidanje
omoguceno sva mjesta koja ulaze u prijelaz gube oznake, a sva mjesta koja izlaze dobiju
oznake onom brzinom koja je definirana kontinuiranim prijelazom.

U tablicama 35 i1 36 dane su moguce kombinacije povezivanja razli¢itih tipova lukova
sa diskretnim i kontinuiranim mjestima:

e varijabla m opisuje broj tokena u mjestu;

e varijabla a opisuje tezinu pripadajuceg luka,;

e varijabla v(t) opisuje brzinu okidanja pripadajuceg prijelaza.

% Prijelazi (Transitions) oznacavaju prijelaze izmedu diskretnih ili kontinuiranih mjesta.
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Tablica 35. 1zlazni lukovi
Izvor: prema Visual Objekt Net 27a 500

Izlazni lukovi

Kontinuirani
Klasi¢na P/T tok.
Korak
mreza s o Tezina luka
kontinuiranih o
beskona¢nim ) nije bitna.
. kontrolnih B )
kapacitetom 3 o Prijelaz je
. Nije varijabli. .
mjesta. uvijek
a dopusteno a| Transport
Transport ) omogucen.
. tokena je
tokena je Transport
sukladan s )
sukladan s B tokena je
B varijablom a
varijablom a sukladan
v(t)
Nije dopusteno
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Tablica 16. Ulazni lukovi
Izvor: prema Visual Objekt Net 27a 500

Ulazni lukovi
Kontinuirani
Klasi¢na P/T tok.
Korak
mreza s o Tezina luka
besk kontinuiranih iie i
eskonacnim ] nije bitna.
@ . @ kontrolnih B )
kapacitetom B o Prijelaz je
. Nije varijabli. B
a mjesta. a y a B ) uvijek
B . dopusteno Prijelaz je )
Prijelaz je ) omogucéen.
omogucen
omogucen ] Transport
o ako je: tokena i
ako je: okena je
m>=a
m>=a sukladan
v(t)
Kontrola K | Modeliranje
ontrola
diskretnog — o Generiranje mirnih
dosadat kontinuirano dosadai odnosti
ogadajnog ogadaja. vrijednostl.
g procesa. N . )

@ procesa. @ . . Prijelaz je Tezina luka
Prijelaz je Prijelaz je omoguéen nije bitna
U .
‘a ‘a omogucen o Priielaz i
omogucen . i a ako Je : rijelaz je
ako je:

. ako je : - m>=a - uvijek

m>=a | m
m>=a ( ok (nema toka omogucéen.
nema toka
(nema toka tokena) (nema toka
tokena)
tokena) tokena)
Kontrola
disk Kontrola Generirani
iskretnog — o eneriranje
dosada kontinuirano dosada
ogadajnog ogadaja.
@ procesa @ g procesa. Prijelaz je
oricl ) Prijelaz je , i
rijelaz je omogucen ije
a a omogucen a )
omogucen akoje ako je: dopusteno
ako je : ' m<a
m<a
m<a (nema toka
(nema toka
(nema toka kena) tokena)
tokena
tokena)

Prvi put se za analizu piratskih napada koriste hibridne Petrijeve mreze koje

omogucuju modeliranje vrlo slozenih, kontinuiranih i diskretnih procesa. U razvijenim
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simulacijama prikazuje se vremenska dinamika dogadanja tijekom piratskog napada na brod u
plovidbi plovnim podru¢jem Sticenim od ratnog broda s helikopterom — Studija slucaja (Case
Study). Simulacija je izradena koriStenjem Petrijevih mreZa napravljena je s pomocu alata
,VisObjNet 27a 500++“ (Visual Object Net) koji omoguéuje modeliranje i simuliranje
kontinuiranih i diskretnih (hibridnih) Petrijevih mreza. Ovim se omogucuje simulacija
prometa kroz piratsko podrucje, te se razmatraju varijable koje se kontinuirano mijenjaju u
vremenu (udaljenosti i brzine) i varijable koje se mijenjaju diskretno u vremenu (pirat u
napadu, kontakt brod-pirat i sli¢no).
Definiraju se varijable vremena, brzine, udaljenosti i to:
- vremena, brzine, udaljenosti potrebne brodu da izade iz ugrozenog podrucja;
- vremena, brzine, udaljenosti potrebne piratu da osvoji brod;
- vrijeme reakcije broda u odnosu na aktivnosti pirata tijekom napada
(udaljenosti broda od pirata u trenutku otkrivanja pocetka napada);
- vremena, brzine, udaljenosti potrebne da helikopter stigne do ugrozenog
broda;
- vrijeme odziva helikoptera u odnosu na potrebno vrijeme njegove pripreme
za polijetanje;
- brzina helikoptera i njegova udaljenost od mjesta piratskog napada;
- odnos brzine broda (konvoja), udaljenosti od broda do ratnog broda i vremena
reakcije ratnog broda/helikoptera;
- odnos utjecaja duzine Sti¢enog podruc¢ja i vremena plovidbe (brzine) kroz §ticeno

podrugje.

U modelu su uzeti u obzir sljedeci parametri:
- brzina broda u sektoru
- brzine pirata, broj pirata
- kutovi prilaza prilikom napada
- udaljenost pirata od broda u trenutku pocetka bijega
- povecanje brzine broda prilikom uo¢avanja napada
- vremena potrebna za slanje distresa
- vremena aktiviranja helikoptera i njegova brzina
- udaljenost nosaca helikoptera od Zrtve

- vrijeme borbe s piratima.
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U simulaciji su prikazani i analizirani najnepovoljniji slucajevi piratskog napada na
brod u plovidbi uz dodatnu zastitu ratnog broda. KoriStena je znanstvena metoda studije
slucaja na nacin da su napravljena tri moguca scenarija sa sljede¢om strategijom pirata (I):

1. Strategija pirata (1) — scenarij napad pirata s jednim piratskim brodom:
napad jednog piratskog broda na brod u plovidbi s prilazom brodu s krme pod kutom od
0° (u plovidbenoj brazdi broda), u plovhom podru¢ju Sticenom od ratnog broda s
helikopterom;

2. Strategija pirata (I2) — scenarij napad pirata s dva piratska broda:
napad dva piratska broda na brod u plovidbi s prilazom brodu s krme. Jedan piratski brod
prilazi pod kutom od 20° s lijeve, a drugi pod kutom od 20° s desne strane, u plovnom
podrugju sticenom od ratnog broda s helikopterom;

3. Strategija pirata (I3) — scenarij napad pirata s tri piratska broda:
napad tri piratska broda na brod u plovidbi s prilazom brodu s krme. Jedan piratski brod
prilazi pod kutom od 20° s lijeve, drugi pod kutom od 20° s desne strane, a jedan pod
kutom od 0° (u plovidbenoj brazdi broda), u plovnom podrucju $ticenom od ratnog broda

s helikopterom.

Za svaki scenarij razvijena je i koriStena odgovaraju¢a hibridna Petrijeva mreza i
raunalna simulacija. Za sve ove tri studije slucaja analizirana je i graficki prikazana
vremenska dinamika zbivanja na nacin da su za sva tri slu€aja procijenjena razlicita trajanja

vremena kontakta (borbe) izmedu napadnutog broda (broda zZrtve) i piratskog broda (pirata).

4.1 STRATEGIJA PIRATA (I;) - NAPAD PIRATA S JEDNIM
PIRATSKOM BRODOM

Na slici 9 prikazan je sti¢eni sektor sa svojim dimenzijama u kojem se nalazi brod koji
napada/napadaju pirati. Sektor 60 x 20 M [33] nadzire ratni brod koji u slucaju poziva
pogibelju (Distress) salje helikopter u pomo¢ gdje je shematski prikazan scenarij piratskog
napada s jednim piratskim brodom (Studija slucaja - Case Study I,).
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—| STICENO PODRUCJE 20Nm x 60Nm I

VLASTITI BROD (m16) Udaljenost od trenutne pozicije
broda od izlaza broda iz sektora
(m43)

NAPAD PIRATA (P7)

Udaljenost pirata od
broda < 2.5Nm (m6)

poslan Distress o
piratskom napadu (T5)

B(T2)
A(T1) | 4
v
Udaljenost od pozicije DOJAVNI CENTAR
broda prije ulaza u sticeni VOJINI BROD S HELIKOPTEROM (m20)
sektor do ulaza A = 10nm

UDALJENOST BRODA PRIJE ULAZA U od A do B ~60nm UDALJENOST BRODA NAKON IZLAZA
STICENI SEKTOR (P1) _ 1Z STICENOG SEKTORA (P3)

Slika 16. Shematski prikaz Sticenog podrudja - strategija pirata (I,)

Prema Kklasifikaciji piratskih napada iz tablice 9 tijekom piratskog napada s jednim
piratskim brodom pirati u pravilu prilaze brodu iz sektora Ny jer je u mrtvom sektoru iza
krme broda te je zbog toga teSko uocljiv za radare 1 motritelje na zapovjednickom mostu.

Prilazom iz tog sektora najlakSe je 1 najprakti¢nije pri¢i najnizim dijelovima nadvoda
broda na krmi i bokovima broda.

U slucaju I; kod prilaza pirata u uzduznici broda po krmi vrijeme priblizavanja brodu
Zrtvi u odnosu na prijedeni put 1 brzinu piratskog broda je najkracée. Pri brzini broda u bijegu
20 ¢v 1 brzini pirata u napadu 30 ¢v relativna brzina pribliZavanja pirata u odnosu na brod je
10 ¢v.

Pirat naglo i iznenadno zapocinje napad na udaljenosti od 2,5 do 3,0 M od broda. Od
pocetka napada pirata do dolaska pirata u neposrednu blizinu broda prote¢e vrijeme od
najmanje 4,9 — 6,0 minuta pri brzini pirata tijekom napada od 30 ¢v i brzini broda od 20 ¢v. Te
su vrijednosti unesene u simulaciju studije sluc¢aja I;. Simulirani su slucajevi napada
Petrijevim mrezama s vremenom trajanja bliskog kontakta (borbe) (tB) brod — pirat za svakih
5 minuta u vremenskom razmaku od 10 do 55 minuta i vremena dolaska helikoptera (tH) za

svakih 5 minuta u vremenskom razmaku od 20 do 60 minuta.
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Petrijeva mreza na slici 10 prikazuje napad sa jednim piratskim brodom uz pratnju ratnog broda (helikoptera):
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= UZBUNJIVANJA .
brod prije ulaska u zasticenu zonu .p1 - m19—--- o 2 AP . 6.01 TS . . 01 Te . e . v BROD-HELIKOPTER CoE
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Slika 17. Napad sa jednim piratskim brodom uz pratnju ratnog broda (helikoptera) — objasnjenje pojedinih segmenata mreze
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Slika 18. Napad sa jednim piratskim brodom uz pratnju ratnog broda (helikoptera) s prikazom broja tokena prije pocetka simulacije
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Objasnjenje oznaka Petrijeve mreze sa slike 6:

Tablica 17. Kontinuirana mjesta (PK)

Kontinuirana mjesta (PK) 2
Sifra mjesta Stanje Udaljenosti
PK, udaljenost do kraja sektora u koridoru GOA 70 M
PK; udaljenost pirata od broda 4M
PK3 udaljenost helikoptera od broda 10M
Tablica 18. Diskretna mjesta
Diskretna mjesta (P) *.:
Sifra mjesta Stanje
Py (Mgg) diskretno mjesto prije ulaska broda u zasti¢enu zonu
P, (my) nema napada
P3(my) brod izvan zone
P4 (mg) brod napadnut
Ps (M) brod nije napadnut
Pg (M3g) udaljenost veca od 3 M
P (mg) napad pirata
Pg (mM,) borba s piratima u tijeku
Pg (My5) zavrsetak bitke
P1o (mz) zapovjednik jo$ ne uo¢ava napad
Py (ms) povecanje brzine i slanje poziva pogibelji
P12 (My) dojavnog centra zaprimio poziv pogibelji
P13 (myy) priprema helikoptera za akciju
P14 (My7) let helikoptera
P15 (Myg) helikopter iznad broda
Tablica 19. Kontinuirani prijelaz (Ty)
Kontinuirani prijelaz (TK)
Sifra dogadaja Dogadaj Brzina
TKy (myy) brzina broda u sektoru koridora GOA bez napada 16 &v

M12=(M11+M;3)

TK; (1) brzina pirata u napadu > (P1+P,) razlika izmedu brzine piratskog
broda i broda kojega napada
TK3 (My1) brzina helikoptera 90 ¢v (max do 110 ¢&v ili 210 km)
(my3) povecanje brzine broda u bijegu 4 ¢v ili duzina luka = 0,4
(myq) brzina pirata u Sunjanju 0,5 ¢v
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Tablica 20. Diskretni prijelaz (T)

Diskretni prijelaz (T) .

Sifra dogadaja Dogadaj Udaljenosti Vremena

T, ulazak broda u zasti¢enu zonu 60 M do izlaza

T, izlazak broda iz zasti¢ene zone 0 M do izlaza

T3 uocen napad od strane zapovjednika broda 25do3M

T,=Ts v 25do3M

Ts poslan poziv pogibelji od strane broda 36 sek. ili 0,01 v.j.*°

T pri_jam i obrada poziv pogibelji od strane 6 minili 0,1 vj.
dojavnog centra

T, vrijeme pripreme helikoptera _ 20 min ili 0,?’533 V..
20 min (0,333 h) do max 60 min (1,0 h) do max. 60 min (1,0 h)

Ts dolazak helikoptera do broda 6 minili 0,1 v.j.

Ty pocetak piratskog napada (brzina > 30 ¢v) <2,5M

Tio pirati stigli do broda

T zgvrsetak bliskog kontakta broda (borbe) s nak_o_n 30_do 45_min
piratima ili 0,5-0,7 v.j.

Nakon tabli¢nog objasnjenja oznaka, i zbog potrebe razumijevanja prikaza dinamike
dogadanja kod piratskog napada, treba najprije razmotriti sliku 5. Tu je shematski prikazan
jedan pretpostavljeni slu¢aj moguceg piratskog napada na brod u plovidbi S§ticenim
podrucjem. Vidljivo je sljedece:

- kretanje vlastitog broda (mete) prija ulaza u sti¢eno podrucje od pozicije P; (% Mjg),
preko ulaza ,,A“ do izlaza ,,B* tj. pozicije P3 (~mjy);

- kretanje piratskog broda od pozicije Pg (“*msg) do pozicije Pg (“mys); i

- kretanje helikoptera od pozicije vojnog broda (dojavnog centra) P14 (“"my7) do pozicije

napadnutog broda (mete) Pys (:-M;sg).

U simulacijskom modelu na slici 6 i 7 pored shematskog prikaza stanja sa slike 5

imamo prikazana 1 tri osnovna kontinuirana stanja razvijena Petrijevim mreZama, 1 to:

L)

- udaljenost vlastitog broda mete od izlaza PK; (=='m43);
- udaljenost pirata od broda mete PK, (“2m6); i

=

- udaljenost helikoptera od broda mete PK3 (==!m20).

*0 Kratica za vremensku jedinicu
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U skladu s tim prikazane su i tri simulacije gibanja (1, 2 i 3), te protokol uzbunjivanja
brod - helikopter (4) i interakcija izmedu pirata i napadnutog broda (5) kako slijedi:
'\/ simulacija gibanja napadnutog broda
- Py (“myg) pozicija broda prije ulaska u Sticeno podrudje;
- (T, —g«—) ulazak broda u zastiCcenu zonu i plovidba §ticenim podru¢jem P,
(“*m;) — (T, M) izlazak iz zaStiCene zone — P3 (“.*my) brod izvan zone;

- u trenutku kad se uoci piratski brod i1 priblizi brodu meti, brod povecava brzinu i
7N

pocinje s bijegom, a $to je vidljivo iz polja Y interakcije izmedu pirata i napadnutog

broda, te u polju ‘:.‘?', protokol uzbunjivanja brod-helikopter.

/-) simulacija gibanja piratskog broda

- Pg (“.“mgg) piratski brod s brzinom prikradanja 0,5 ¢v (*“m14) na udaljenosti > 2,5 M
jo§ nema piratskog napada. Medutim, kada je udaljenost < 2.5 M piratski brod
povecéava brzinu T3 (m2=(mj1+m;3)), to jest brzina pirata u napadu > (P1+Py);

- (T,mmm) pocinje napad (progon broda od pirata);

- P7(~*mg) trajanje progona broda od pirata;

- (T,ommm) pirati stigli do broda;

- Pg (“*my) — Ty,mm u tijeku je bliskog kontakta (borbe) izmedu pirata i broda
(vremenski prijelaz/npr. bliski kontakt (borba) traje 30 min ili 0,5 vremenskih
jedinica);

- Pg (“mys) zavrsetak bliskog kontakta (borbe).

) simulacija gibanja helikoptera
- (T,mmm,,) vrijeme pripreme helikoptera — P14 (.°my7) let helikoptera — (Tgmm ;)
vrijeme do dolaska helikoptera do broda mete (“:mjg) (ovisi o brzini i udaljenosti
helikoptera od mete nakon odobrenja polijetanja);
- P15 (~*mgyg) helikopter iznad broda.
(\' protokol uzbunjivanja brod - helikopter
- (T,mmm) uocen napad — (T WM ;) slanje Distress-a < od jedne minute — Py,
(“> m4) Distress primljen od strane dojavnog centra— (T¢M#M,,) analiza situacije i
vrijeme dojave helikopteru oko Sest minuta;
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- P13 (43 myy) — (T,mmm, ) vrijeme pripreme helikoptera.
"\i:' interakcija izmedu pirata i napadnutog broda
- Ps (2myp) brod jo§ nije napadnut;

- P7 (~>mg) trenutak kada se piratski brod priblizi brodu meti na manje od 2,5 M, to se

smatra po¢etkom napada pirata;

T4= Tz uocen napad — P4 (*>Mg) brod je napadnut (progonjen) i odmah povecava
brzinu (:: mys).

Svako kontinuirano i/ili diskretno mjesto mozemo posebno graficki prikazati, te ih

usporedivati 1 analizirati medusobnu ovisnost (Grafikon 101 11).

: 11 alx

q o TR TECY W T ST | 0F ! 15 2

Grafikon 10. Kontinuirana mjesta PK; (2m43), PK, (2m6) i PK; (Zm20)

U grafikonima 10 i 11 prikazani su rezultati simulacije. Grafikon 10 prikazuje stanje
kontinuiranih mjesta PK1, PK2 i PK3. Na lijevom grafikonu 10 prikazuje se stanje mjesta
PK1 koje predstavlja udaljenost broda od kraja sektora GOA. Na srednjem grafikonu
prikazuje se stanje mjesta PK2 koje predstavlja udaljenost pirata od broda, a na desnom
grafikonu prikazuje se stanje mjesta PK3 koje predstavlja udaljenost helikoptera od broda.

Udaljenosti na grafikonima se linearno smanjuju po pravcima €iji nagib odgovara brzinama
broda, pirata i helikoptera.
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Grafikon 11. Diskretna mjesta . P3 (my), (OPg (Mys) | P15 (Myg)
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Na lijevom grafikonu 11 prikazuje se stanje mjesta P3 koje oznacava trenutak izlaska
broda iz zone GOA. Na srednjem grafikonu prikazuje se stanje mjesta P9 koje predstavlja
trenutak ,,0svajanja“ broda, a na desnom grafikonu prikazuje se stanje mjesta P11 koje
predstavlja trenutak dolaska helikoptera do broda.

Temeljem unesenih vrijednosti iz tablica 42, 43, 44, 45, tB i1 tH, s pomoc¢u racunalne
simulacije dobiveni su podatci o razlici izmedu vremena trajanja borbe i vremena dolaska

helikoptera [At]. Temeljem dobivenih podataka izradeni su 3-D grafovi za slucaj I;:

At

a0 35 30
tB

55 50 45

Grafikon 12. Prikaz razlike [At] izmedu vremena trajanja bliskog kontakta (borbe) [tB] i vremena do
dolaska helikoptera (tH) za scenarij I;

Iz simulacije je vidljivo da je u sluc¢aju I; kod napada na brod u plovidbi s jednim
piratskim brodom ratni brod udaljen od napadnutog broda 10 M ili 7 minuta leta helikoptera
brzinom od 90 ¢v, a helikopter stize do broda u vremenu od 32 minuta (tH=Ts+Te+T7),
otprilike pola sata od trenutka slanja distressa.

U simulaciji je predvideno da piratski brod ima kapacitete za progon za oko 35-45
minuta. 1z dobivenog grafikona 12 vidljivo je da se vrijeme At upravo poklapa s vremenom

dolaska helikoptera do broda i istekom vremena od 30 do 35 minuta. To je vrijeme dok jo$
88



traje bijeg i bliski kontakr (borba) broda s piratima, te optimalno vrijeme u kojem helikopter
svojom akcijom sprjeava napad.

Temeljem razvijenog i analiziranog sluCaja dinamike zbivanja piratskog napada
Petrijevim mrezama s jednim piratskim brodom uz pratnju ratnog broda (helikoptera) istom

analogijom izradena je i simulacija scenarija napada s dva i tri piratska broda.

4.2 TRATEGIJA PIRATA (I;) - NAPAD PIRATA S DVA PIRATSKA
BRODA

Na slici 12 prikazan je Sti¢eni sektor sa svojim dimenzijama u kojem se nalazi brod
koji napada/napadaju pirati. Sektor 60 x 20 M nadzire ratni brod koji u sluc¢aju distressa salje
helikopter u pomo¢ gdje je shematski prikazan scenarij piratskog napada s dva piratska broda

(Studija slucaja - Case Study - I,).

—| STICENO PODRUCJE 20Nm x 60Nm I

NAPAD PIRATA (P7) VLASTITI BROD (m16) Udaljeno_st od trenutne pozicije
broda od izlaza broda iz sektora

(m43)

udaljenost pirata od

broda < 2.5Nm (m6)
poslan Distress o

piratskom napadu (T5)

B(T2)
A1) | 4
v
Udaljenost od pozicije DOJAVNI CENTAR
broda prije ulaza u sticeni VOJNI BROD S HELIKOPTEROM (m20)
sektor do ulaza A = 10nm
UDALJENOST BRODA PRIJE ULAZA U od A do B =6onm UDALJENOST BRODA NAKON IZLAZA
STICENI SEKTOR (P1) - 1Z STICENOG SEKTORA (P3)

Slika 19. Shematski prikaz $ticenog podruéja - strategija pirata (I,)

Prema Klasifikaciji piratskih napada iz tablice 9 u slucaju I, tijekom piratskog napada
s dva piratska broda, piratski brodovi prilaze brodu zrtvi iz bo¢noga krmenog sektora Nap, §to
blize grani¢nom kutu slijepog sektora Ny iza krme broda. Jedan piratski brod prilazi brodu
zrtvi po lijevoj strani krme pod kutom od 20° u odnosu na uzduZznicu, a drugi piratski brod
pod istim kutom, ali s desne strane broda. Zbog toga su piratski brodovi i dalje tesko uocljivi
za radare i motritelje na zapovjednickom mostu. Prilazom iz ovog sektora pod navedenim
kutovima je 1 dalje najlakSe 1 najprakti¢nije pri¢i najnizim dijelovima nadvoda broda na krmi i

bokovima broda. Kod prilaza pirata brodu zrtvi ovakvom strategijom vrijeme priblizavanja
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brodu zrtvi u odnosu na prijedeni put i brzinu piratskog broda i dalje je najkrace. Pri brzini
broda u bijegu 20 ¢v i brzini pirata u napadu 30 ¢v relativna brzina priblizavanja pirata je 8 ¢v.

Vidimo da kod prilaza brodu po krmi pod kutom 0° vrijeme potrebno da pirat pride
brodu iznosi 4,9 minuta. Ako prilazi pod kutom od 20°, vrijeme prilaza je 5,3 minute. S
obzirom na velike brzine i neznatnu razliku u vremenima prilaza na kut priblizavanja ove
vrijednosti su beznacajne za uspjeh obrane broda od piratskog napada.

Medutim kod istovremenog napada s dva piratska broda prema strategiji I, brodu zrtvi
smanjuje se mogucnost uspjeSne zastite broda kao posljedica ogranicenog manevriranja i
istovremenog ometanja pirata tijekom napada. S druge strane uvelike se pove¢ava mogucénost
osvajanja broda od pirata, jer dok je piratski brod na jednom boku u nemogucnosti da pride
brodu zbog povecanog boc¢nog vala, piratski brod na drugom boku upravo je u povoljnoj

situaciji da se pirati popnu na brod.
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Petrijeva mreza na slici 13 prikazuje napad sa dva piratska broda uz pratnju ratnog broda (helikoptera):
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Slika 20. Napad sa dva piratska broda uz pratnju ratnog broda (helikoptera) — objasnjenje pojedinih segmenata mrezZe
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Slika 21. Napad sa dva piratska broda uz pratnju ratnog broda (helikoptera) s prikazom broja tokena prije pocetka simulacije
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At

Grafikon 13. Prikaz razlike [At] izmedu vremena trajanja bliskog kontakta ( borbe) [tB] i vremena do
dolaska helikoptera (tH) za scenarij I,

Iz simulacije i dobivenog grafikona 13 vidljivo je da je u slucaju I, kod istovremenog
napada na brod u plovidbi s dva piratska broda vrijeme At izmedu 10-15 minuta. Vrijeme
borbe je manje s obzirom na to da je broj napadaca veci i da je obrana distribuirana na vise
mjesta po brodu. Iz simulacije se vidi da helikopter dolazi do broda sa zakaS$njenjem od 15
minuta i viSe. U tom ¢e slucaju brod vjerojatno biti osvojen od pirata jer je vrlo teSko uspjesno
odolijevati takvu napadu minimalno 30 minuta, tj. do vremena potrebnoga helikopteru da

dode do broda.
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4.3 STRATEGIJA PIRATA (I3) - NAPAD PIRATA S TRI PIRATSKA
BRODA

Na slici 15 prikazan je Sticeni sektor sa svojim dimenzijama u kojem se nalazi brod
koji napada/napadaju pirati. Sektor 60 x 20 M nadzire ratni brod koji u slu¢aju distressa salje
helikopter u pomo¢ gdje je shematski prikazan scenarij piratskog napada s tri piratska broda

(Studija slucaja - Case Study - I3).

—| STICENO PODRUCJE 20Nm x 60Nm I

NAPAD PIRATA (P7) VLASTITI BROD (m16) Udaljenost od trenutne pozicije

broda od izlaza broda iz sektora
(m43)

udaljenost pirata od

broda < 2.5Nm (m6)
poslan Distress o

piratskom napadu (T5)

£
v
Udaljenost od pozicije DOJAVNI CENTAR
broda prije ulaza u Sticeni VOJINI BROD S HELIKOPTEROM (m20)
sektor do ulaza A = 10nm
UDALJENO$T BRODA PRIJE ULAZA U od A do B =60nm UDALJI%NQST BRODA NAKON IZLAZA
STICENI SEKTOR (P1) - 1Z STICENOG SEKTORA (P3)

Slika 22. Shematski prikaz $ticenog podruéja - strategija pirata (Is)

Prema Klasifikaciji piratskih napada iz tablice 9 u slucaju I3, tijekom piratskog napada
s tri piratska broda, piratski brodovi prilaze brodu zrtvi iz triju razli¢itih smjerova
istovremeno. Jedan piratski brod prilazi iz bo¢nog krmenog sektora Nop, po lijevoj strani krme
pod kutom od 20° u odnosu na uzduZnicu, drugi piratski brod pod istim kutom, ali s desne

strane broda, a tre¢i piratski brod iz slijepog sektora Noc.
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Petrijeva mreza na slici 16 prikazuje napad sa tri piratska broda uz pratnju ratnog broda (helikoptera):

N
ProgmibL,

brod pn;e ulaska u zasticenu zonu _~

T1
ulazak broda u zasticenu zonu

GBS ”.C.
nema napada |

zapoviednik ne uoéf,% napad’

povedane gxﬁne i slange distresz s ic‘iist‘ress primfen od strans gojavnog centra

: B 1‘fripren‘:a helikoptera za akciju

)

() M— o) _I () _I
O l?«‘:‘u_ pa
T4 Tr el 001TE 0.1 Té

M

< 5 S5 v 3 o
upden napad od strane zipoviednikd ~.  vriSme slsnja distressa vrijeme dojave helikoptery
S i T
. ‘.. .
N e el
4 5 i
5 e S
7 AN FE e
. S G, R
N "~.\ M8 - -
s udafienost veda od 2,5 Nyl

~
-~
~
~

~
potetak pi.'at;kgg napads T9 .
~

. napad pirats F7 ﬁxs

Timd3 PKI - - - . A ;
= A udaljenost brods do kraja sektora

-

@lazak broda  zasticane zons

. FIormit
brod Zzvan zone

ot ‘brod bjezi | .T'& “pirat stigao do broda
.
. - ¥ ooy L o e
:’ poveéanjebmnebrodaubu}egu,,-" _,.«"' _______
) g L
' i 5 R P8 swaesa
' ,-’ ___---' ______ Por helikopter znad brods
: Ty st
' R
A A T e
@ ‘3' = ’\H:BI zavriatak borbe 5 piratima
T2 0.250
P4 P5

brod napadnut brod nie napadnut

P3 'Q“_"j' zavrietak bitke

0.4 relativna brzina

e

brzina.pirata & Sunjanju

S 8 = brzine pirata i broda

giats F brods - 2

relstivna brzing pirats i trods -
. pirat stigao do broda .

N
borba P8 m“jl helikopter @nad broda

Ti1 N - Z3vrSetak borbe s pirstima
0.280

P
=g @I - zavrsetak bitke

| I.._.m'zr. PK2 udafenostpirataod brodE .., |
e N ""‘-~

“T10. -pirat stigso.do brods

]
borba PS5 - (m22i
s

T11
I zzvrietak borbe s piratima.
0.250
1
e
P9 -(M331 - zavrdetak bitke

Slika 23. Napad sa tri piratska broda uz pratnju ratnog broda (helikoptera) — objasnjenje pojedinih segmenata mreZe
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Slika 24. Napad sa tri piratska broda uz pratnju ratnog broda (helikoptera) s prikazom broja tokena prije pocetka simulacije
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Grafikon 14. Prikaz razlike [At] izmedu vremena trajanja bliskog kontakta (borbe) [tB] i vremena do
dolaska helikoptera (tH) za scenarij I3

Iz simulacije i dobivenog grafikona 14 vidljivo je da je u slucaju I3 kod istovremenog
napada na brod u plovidbi s tri piratska broda vrijeme At izmedu 7-8 minuta. Vrijeme bliskog
kontakta (borbe) je vrlo, vrlo kratko s obzirom na distribuciju zastite na velik broj mjesta po
brodu. Iz simulacije se vidi da helikopter dolazi do broda sa zaka$njenjem veéim od 20
minuta. U tom ¢e slucaju brod sigurno biti osvojen od pirata jer je takvu napadu nemoguce
uspjesno odolijevati 30 minuta i viSe bez jake oruzane zastite — PAST ili do vremena

potrebnom helikopteru da dode do broda.

Kao zakljucak provedenih niza simulacija u potpoglavlju 4.1., 4.2., 4.3. i temeljem
izradenih 3-D grafova jasno se i$Citavaju sljedeci rezultati:

1. brod napadnut od jednog piratskog broda moguce je obraniti ako je vrijeme dolaska
helikoptera jednako ili manje vremenu At (tH< At);

2. pri istovremenom napadu dva i/ili tri piratska broda vlastiti brod gotovo nije moguce

uspjesno zastititi ako na brodu ne postoji dodatna oruzana zastita — PAST.
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Da bi se brod sigurno obranio od napada, potrebno je da helikopter stigne ranije do
broda, sto znaci ili ubrzati protokol podizanja helikoptera, a §to je vrlo tesko s obzirom na to
da je prema navedenome u tablici 4 vrijeme u zakas$njenju polijetanja helikoptera minimalno
15 do maksimalno 60 minuta + vrijeme leta, a Sto je u optimalnom slu¢aju minimalno 25

minuta.

98



5. PROCJENA RIZIKA USPJESNOSTI PIRATSKOG NAPADA

U literaturi se nalazi viSe definicija rizika. Tako moZemo kazati da je rizik “mjera
vjerojatnosti da ¢e se nezeljeni dogadaj desiti zajedno s mjerom posljedica koje iz njega
proizlaze u odredenom vremenu, tj. kombinacija ucestalosti i snage posljedica (to moze biti
kvalitativna ili kvantitativna mjera)“ [26]. Stoga prepoznavanje rizika omogucéuje njegovu
analizu, stvaranje planova za njegovo umanjenje, pracenje i nadzor, ¢ime se stjeCu uvjeti za
upravljanje rizikom. [26]. To je posljedica neizvjesnosti i nedostatka znanja o budué¢im
dogadanjima [99].

Opcéenito, rizik kao pojam predstavlja kombinaciju vjerojatnosti nekog dogadaja i
utjecaja, odnosno (negativne) posljedice tog dogadaja u slucaju realizacije prijetnji koje
iskoriStavaju neku od ranjivosti. Svako ulaganje u zaStitu broda od piratskih napada potrebno
je promatrati kao investiciju. Od svake investicije, pa tako i od ulaganja u sigurnost broda,
oc¢ekuje se pozitivni povrat sredstava. U tom kontekstu upravljanje sigurnosti moze se
promatrati u smislu smanjenja troskova koji mogu nastati zbog uspjesne realizacije piratskog
napada na brod. Potencijalne prijetnje ili nedostatci prisutni su u svim sustavima. Ranjivost
brodskog sustava proizlazi iz ranjivosti dijelova toga sustava, odnosno resursa. Potencijalne
prijetnje mogu koristiti neku od ranjivosti sustava ili egzistirati neovisno o sigurnosti samog
sustava. lzvori prijetnji mogu biti [20], [108]:

- pogreske ili kvarovi na resursima (pogreske automatskih upravljackih sustava, kvarovi
odredenog brodskog uredaja itd.)

- napadi (izvana)

- havarije (pozar, kvar glavnog stroja, vremenske nepogode itd.)

- ljudske pogreske i drugi.

Jedna od glavnih poslovnih potreba predstavlja upravljanje sigurno$¢u broda. Kako
bismo pravilno upravljali takvim sustavom, moramo poznavati razne zakonske propise, mjere
I protumjere koje izravno ili neizravno utjecu na sam sustav broda. Upravljanje rizikom je
proces kroz koji se potvrduje poslovna opravdanost odabira sigurnosnih rjeSenja i kontrola
koje ¢e osigurati dovoljnu razinu sigurnosti. Upravljanje rizikom ukljuéuje tri procesa [20]
[108]:

- procjenu rizika,
- umanjivanje rizika i

- procjenu preostalog rizika.
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Danas postoji veliki broj pristupa procjeni rizika te razli¢ite metode i tehnike za
njihovu procjenu. Stoga nije jednostavno odrediti primjerenost pojedine metode jer takav
odabir ovisi o ve¢em broju ¢imbenika. Tako da ¢e u nekim sluc¢ajevima biti bolje primijeniti
neku odredenu metodu. To ne znaci da bi procjena provedena nekom drugom metodom bila
pogresna, nego da bi bila primjerenija za postojecu situaciju. Neki od ¢imbenika koji utjecu
na odabir metode mogu biti: slozenost sustava koji se izgraduje, dostupni resursi, odredeni
zahtjevi i mogucénost predvidanja rizika [1].

Prema ISSA* istrazivanju ima Cak vise od 70 vrsta metoda iako sve nisu prikladne za
procjenu rizika sigurnosti, a neke od njih i ne podrzavaju cijeli proces procjene. Metodologija
procjene rizika je prevladavajuéi oblik prema kojem se procjenjuju Cimbenici rizika.
Metodologije mogu biti formalne i neformalne, detaljne ili jednostavne, ali od osamdesetih
godina proslog stoljeca razlikujemo dvije osnovne metodologije procjene rizika [22]:

- kvantitativna metoda (utemeljena na numeri¢kom izra¢unavanju) i

- kvalitativna metoda (utemeljena na opisima ili rangiranju).

Pored ovih metoda danas je prisutna i kombinirana metoda u koju spadaju kombinacije
prvih dviju metoda. Pripadnost neke metode pojedinoj metodologiji odreduje se na osnovi
preteznog oblika procjene elemenata metrike rizika sigurnosti. Budu¢i da se danas ispreplecu
razli¢iti pristupi u procjeni, teSko je govoriti o potpuno kvalitativnoj ili kvantitativnoj
metodologiji.

Kvantitativna metoda podrazumijeva iskazivanje rizika u ocekivanim novéanim
troskovima na godis$njoj razini. Oblici kvantitativne metrike rizika sigurnosti su financijska
vrijednost, postotci (0,0 — 100), vjerojatnosti (Probability) i lan¢ana distribucija (Bounded
Distribution)

Kvalitativna metoda za procjenu rizika predstavlja subjektivniji pristup pri kojem se
resursi, rizici 1 protumjere promatraju relativno s obzirom na sam sustav. Za provodenje
kvalitativne metode nije nuzno detaljno poznavanje poslovnih procesa i njihove vrijednosti,
ve¢ je dovoljan opceniti uvid u sam sustav. Rezultat kvalitativne metode iskazuje samo
relativni odnos vrijednosti S§teta nastalih djelovanjem neke prijetnje i implementacije
protumjera. Pri tome valja imati na umu da je ta procjena subjektivne naravi te da je kao takva

podlozna pogreskama. Ova metrika nastaje nakon Sto su uoceni nedostatci izvornog

" 1SSA - International System Security Association — neprofitna, profesionalna medunarodna organizacija
stru¢njaka za informacijsku sigurnost.
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kvantitativnog pristupa. Kvalitativna metrika najéeSée primjenu nalazi u rjeSavanju skupine
zadataka za koje je bio neprimjeren kvantitativni pristup. Oblici kvalitativne metrike rizika
sigurnosti su primjerice nisko, srednje, visoko; (1, 2, 3), jedan, dva, tri, Cetiri, pet (1, 2, 3, 4,
5) i sl. [101], [102].

Mnoge metode za analizu rizika koriste se tablicama te kombiniraju empirijske
pokazatelje i subjektivnu procjenu. Ne postoji tocna niti pogreSna metoda. Pri odabiru metode
vazno je odabrati metodu koja ¢e dati ponovljive rezultate, te pronac¢i odgovarajucu
kombinaciju subjektivne procjene i empirijskih pokazatelja. U dodatku standarda 1SO/IEC
27005 opisane su sljedece Cetiri metode:

- Metoda | - Matrica predefiniranih vrijednosti
- Metoda Il - Rangiranje prijetnji prema procjeni rizika
- Metoda Il - Procjena vjerojatnosti ostvarenja i mogucih posljedica

- Metoda IV - Odvajanje prihvatljivih i neprihvatljivih rizika.

U cilju optimizacije pomorskog putovanja brodarska kompanija prije odabira broda
koji ¢e izvrsiti odredeno putovanje kroz podrucje visokog rizika trebala bi unaprijed izvrsiti
procjenu rizika i u skladu s tim odabir tipa i veli¢ine broda te moguce razine zastite. Stoga bi
brodarska kompanija ve¢ prije upucivanja broda u podrucje visokog rizika trebala napraviti
procjenu rizika odredenog broda u ovisnosti o tipu, veli¢ini, brzini broda, vrsti 1 vrijednosti
tereta, opasnosti tereta za brod i okoli§ itd. U skladu s preporukama BMP-a i UKMTO
(United Kingdom Maritime Trade Operations) najmanje 24 sata, a po moguénosti i ranije,
prije ulaska broda u podrucje visokog rizika zapovjednik broda valja unaprijed izvrsiti
procjenu rizika (Risk Assesment — RA), te u skladu s tim po moguénosti odabrati i
najpovoljniju plovidbenu rutu.

Temeljem izloZenoga u poglavlju 4.3. mogu se odrediti Cimbenici uspjeSnosti piratskih
napada, te se u skladu s tim moze razviti metodologija procjene rizika broda kvalitativnom
metodom za procjenu rizika. U ovom radu za izra¢un procjene rizika koriStena je Metoda Il -
Rangiranje prijetnji prema procjeni rizika. Ta metoda za procjenu rizika formalno koristi
samo dva parametra: utjecaj na resurs (vrijednost resursa) i vjerojatnost ostvarenja prijetnje.
Implicitno se podrazumijeva da je utjecaj na resurs ekvivalentan vrijednosti resursa, dok se
prijetnje promatraju u odnosu na odgovaraju¢e ranjivosti. Na taj nacin procijenjeni rizik

postaje funkcija vise parametara [44], [99]:
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R=f(Pvrt,lav,71) (5.1)

P vjerojatnosti ostvarenja prijetnji (Probability);

I posljedice (Impact) koje se mogu dogoditi ako se odredena prijetnja ostvari,

v ranjivosti resursa (Vulnerability), odnosno moguénosti njezina iskoriStavanja koja moze
uzrokovati nezeljene posljedice postojecih ili planiranih mjera zastite koje mogu
umanyjiti opasnost ranjivosti, prijetnji i posljedica;

T prijetnje koje mogu iskoristiti te ranjivosti (Threat);

AV  procjena vrijednosti resursa (Asset Value), odnosno vjerojatnosti njezina ostvarenja koja

moze nastetiti resursu;

Varijacija ove metode koristi jednak raspon vrijednosti za utjecaj (AV) i vjerojatnost
ostvarenja prijetnje (P). Moguce vrijednosti su u rasponu od 1 (mala) do 5 (vrlo velika).

Razinu rizika odreduje produkt tih dvaju parametra.

Tablica 21 prikazuje matricu procjene rizika dobivenu na taj nacin, zajedno s rangiranim

prijetnjama.
Tablica 21. Primjer rangiranje prijetnji prema procjeni rizika
Vjerojatnost (P) Posljedice) (1) Rizik (R) |Rangiranje prijetnji
Prijetnja A 2 5 10 2
Prijetnja B 4 2 8 3
Prijetnja C 5 3 15 1
Prijetnja D 3 1 3 5
Prijetnja E 1 4 4 4
Prijetnja F 4 2 8 3

minimalne i maksimalne vrijednosti procijenjenog rizika prema formuli 5.2 i 5.3.

Izvor: Hrvoje Segudovié; “Prednosti i nedostaci metoda za kvalitativnu analizu rizika”

INFIGO-MD-2006-06-01, Zagreb, 05.06.2006.

Temeljem formule 5.2 i raspona vrijednosti koji navode [25], mogu se izraCunati

Minimalna i maksimalna vrijednost procijenjenog rizika iznose:

Ruvin =Pmin * Imin =1

Rmax = Pua

x * lyax = 25

(5.2)
(5.3)

Procijenjeni rizik mozZe poprimiti cjelobrojne vrijednosti izmedu Rwin | Rmax,

ukljucujuéi 1 njih, te iskljucujuéi jednostavne brojeve izvan raspona vrijednosti i njihove
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viSekratnike [1], [44], [99]. Rangiranje prijetnji procjenom rizika omogucava njihovu
prioritizaciju u kasnijem postupku tretiranja, odnosno upravljanja rizikom.

Nedostatak ove metode je S§to se rizik eksplicitno procjenjuje koristenjem samo dva
parametra koji su implicitno funkcije viSe varijabli. Takoder, ova metoda izjednacava

vrijednost resursa i mogucnost utjecaja na resurs, sto u nekim slucajevima nije to¢no.

Nakon identificiranja prijetnji, procjenjuje se vjerojatnost ostvarenja prijetnje (Threat
probability - P(T)) i posljedice ostvarene prijetnje (Threat impact - I(T)). Skala za
vrednovanje vjerojatnosti ostvarenja prijetnje i posljedica ostvarenja prijetnje je ista kao kod
odredivanja vrijednosti resursa: beznacajne (1), male (2), srednje (3), velike (4), izuzetno
velike (5). Konacno, izvodi se procjena rizika. Prema utvrdenoj metodologiji za procjenu
rizika, razina rizika odreduje se kao produkt tih dvaju ¢imbenika prema formuli da je R = P*I.

Stoga je procjena razine rizika od piratskog napada izradena prema matrici rangiranja
prijetnji prema procjeni rizika. Kao podloga koriStena je matrica Liste procjena rizika
podataka (5x5). To je kvalitativni predlozak koji koriste Australija i Novi Zeland pod
oznakom AS/NZS ISO 4360: 2004 i HB 436: 2004 ili Medunarodni dokument za
korporativno planiranje pod oznakom R-0009 RiskAs.doc (Risk Assessment Data Sheet (5X5)
(Qualitative) Template, AS/NZS ISO 4360:2004 and HB 436:2004. International corporate
planning document (R-0009)). Matrica ukljucuje standardnu kvalitativnu matricu s

pripadaju¢im bojama razine prijetnji (zelena, Zuta, crvena) i vrjednosnim oznakama od 1 do

25 (tablica 23).

Tablica 22. Matrica rangiranja prijetnji prema procjeni rizika (5x5)

Posljedice (Consequences)

izuzetno

beznacdajne srednje :
J J velike

(5)

Moze se dogoditi, ali samo u
rijetkim i iznimnim sluc¢ajevima
2 Najvjerojatnije se nec¢e dogoditi,
ali bi se moglo dogoditi

Moguce i vjerojatno da ¢e
dogoditi u nekom trenutku
Vjerojatno se ¢esto moze
dogoditi
Gotovo sigurno da se dogodi u
vecini slucajeva

Vjerojatnost (Probability)
w

Izvor: AS/NZS ISO 4360: 2004 i HB 436: 2004. Medunarodni dokument (R-0009RiskAs.doc)
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Za procjenu razine rizika odabran je pokazatelj rizika (Risk Indikator):

Tablica 23. Pokazatelj rizika (Risk Indikator)

Pokazatelj rizika Razina prihvatljivosti
1-6 <25% beznacajne ili male posljedice ) o
prihvatljivi rizik
7-14 | > 25 %, <55 % srednje posljedice

15-25 velike ili izuzetno velike posljedice neprihvatljivi rizik

Razina prihvatljivosti rizika odreduje se individualno za svaki analizirani slucaj

istrazivanja. Odreduje ga zainteresirani klijent nakon vrjednovanja svih koristenih ¢imbenika

za izracun rizika. Nakon $to je odreden pokazatelj rizika te razina prihvatljivosti prema tablici

24, kao podloga za procjenu rizika koristena je forma Information Technologies Project Risk

Assessment Report - University of Calgary [128].

5.1 PROCJENA RIZIKA USPJESNOSTI BRODARSKE KOMPANIJE

U cilju optimizacije plovidbenog putovanja kroz podru¢ja piratskih napada u ovlasti

brodarske kompanije najprije je izvrSena kvantifikacija posljedica za napadnuti brod. Potom

je izraden izracun ukupne procjene rizika uspjesnosti zastite za napadnuti broda u plovidbi uz

pomo¢ sljedecih tablica kvantifikacije posljedica (prijetnji) i njenim rangiranim vrijednostima:

e BT1-

(2.1-

e BT3-

e BT4-

e BT5-

e BT6-

Kvantifikacija posljedica za napadnuti brod s obzirom na ograni¢enja pirata (1.1-
1.9)

BT2 - Kvantifikacija posljedica za napadnuti brod s obzirom na vremenske uvjete

2.8)
Kvantifikacija posljedica za napadnuti brod s obzirom na podrucje plovidbe broda
(3.1-3.6)
Kvantifikacija posljedica za napadnuti brod u obzirom na tip broda (High Risk
Ships) (4.1-4.5)
Kvantifikacija posljedica za napadnuti brod s obzirom na broj piratskih brodova u
napadu (5.1-5.3)
Kvantifikacija posljedica za napadnuti brod s obzirom na mjere zastite vlastitog
broda (6.1-6.5)

104


http://www.ucalgary.ca/pmoancillary/Templates/risk_assessment%2008feb12.xls
http://www.ucalgary.ca/pmoancillary/Templates/risk_assessment%2008feb12.xls

BT7 - Kvantifikacija posljedica za napadnuti brod s obzirom na plovidbu u grupnom
konvoju kroz IRTC (7.1-7.7)

BT8 - Kvantifikacija posljedica za napadnuti brod s obzirom na karakteristike tereta koji
brod prevozi (8.1-8.3)

BT9 - Kvantifikacija posljedica za napadnuti brod s obzirom na plovidbu pod zastitom
ratnog broda (9.1-9.5)

BTTL10 - Izra¢un pojedina¢ne i ukupne razine rizika napadnutog broda (B1-Bs)

Svaka navedena tablica od BT1 do BT10 sastoji se od odredenog broja pitanja.
Svakom pitanju pridruZzeno je nekoliko odredenih vrijednosti (Values) (referentni podatci
prilozi 7-11). Svaka vrijednost (P) ima ponudeno nekoliko odgovora. Ovisno o ponudenom
odgovoru svaki odgovor je bodovan (Scores) od 1 do najviSe 5. Svaki set pitanja ima svoju
tezinu tj. utjecaj (Impact - 1) koja je vrjednovana od 1 do najvise 5. Umnozak bodova i
utjecaja izrazava veli¢inu posljedica (Consequences) za odabrani odgovor u rasponu od
minimalno 1 do maksimalno 25. Prema tome svaka tablica ima svoj maksimalni broj bodova i
ukupni broj bodova po grupi pitanja u ovisnosti o odabranim pitanjima. 1z omjera tih
vrijednosti dobije se kona¢na vrijednost rizika u postotcima za promatranu tablicu (grupu), te
ukupna razina rizika u postotcima. Referentne vrijednosti klasificiranih ¢imbenika koje su
koristene u tablicama BT1 - BT9 temeljene su na rezultatima istrazivanja iz Cetvrtoga
poglavlja.

U skladu s metodologijom izratuna pojedinacne i ukupne razine rizika prema
razvijenim tablicama od BT1 do BT9 i njihovim referentnim vrijednostima iz referentnih
podataka prilog od 7 do 11 moguce je napraviti neogranicen broj kombinacija.

Kvantifikacija posljedica za napadnuti brod:

Tablica 24. BT1 — Kvantifikacija posljedica za brod s obzirom na ogranicenja pirata

1 Ograniéenja pirata Vrijednost Posljedice
1.1 Dostupnost naoruzanja piratima Zadovoljavajuc¢a 20
1.2 Dostupnost posade piratima Zadovoljavaju¢a 12
1.3 Piratske nezgode koje se mogu dogoditi tijekom napada Ne 9
1.4 Nazo¢nost ratnih brodova - vjerojatnost vojne intervencije Da 10
15 Brzina broda kojega pirati napadaju 15-18 ¢v. 15
1.6 Dostupnost goriva piratima Zadovoljavajuce 20
17 Vrijeme odolijevanja napadnutog broda napadu piratskog 20-40 min. 12

broda
1.8 Visina nadvoda napadnutog broda 5-8 met 20
1.9 IzdrZljivosti i iskustvo pirata u obavljanju uspjeSnog ukrcaja Zadovoljavaju¢a 25
Ograni¢enja pirata 143
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Vidjeti prilog 7. Referentni podatci za tablicu BT1
Prema navedenome u potpoglavlju 3.2. (str. 42) i potpoglavlju 3.3. (tablica 4 i 5 te

grafikon 3 i 4) vidljivo je kad su piratske aktivnosti najintenzivnije. Stoga u tablici 24 (BT2) u
razmatranju moguc¢ih vremenskih okolnosti uzeti su u obzir najnepovoljniji uvjeti za vlastiti
brod u odnosu na djelovanje pirata. To znaCi da je odabran dan jer su najCeS¢i napadi
zabiljezeni ba$ za vrijeme danjeg svjetla. Pri smanjenoj vidljivosti motriteljima na
zapovjednickom mostu otezano je pravovremeno otkrivanje piratskog napada. Stanje vjetra i
mora je povjetarac/vrlo malo more iz krmenih smjerova. To olakSava piratski napad, a brodu

otezava obranu i $to duze odolijevanje napadu.

Tablica 25. BT2 - Kvantifikacija posljedica za brod s obzirom na vremenske uvjete

2 Vremenski uvjeti Vrijednost Posljedice

21 Doba dana i stanje vidljivosti Dan 20

2.2 Vidljivost zbog magle ili izmaglice Mala<4 M 25

2.3 Stanje mora 0 Bf (0-0,1 met.) 25

2.4 Godis$nje doba (sezona monsuna) Ljeto (bez monsuna) 16

25 Smjer mora u odnosu na kurs plovidbe iz krmenih smjerova 12

2.6 Stanje vjetra 1 Bf 12

2.7 Smijer vjetra u odnosu na kurs plovidbe iz krmenih smjerova 12

2.8 Morske struje Da 0
Vremenski uvjeti 122

Vidjeti prilog 7. Referentni podatci za tablicu BT2

U potpoglavlju 4.1. (str. 33) navedena su podrucja izloZenosti piratskim napadima. Da
bi se prikazao prolaz broda kroz $§to vise podruc¢ja mogucih piratskih napada u tablici 25
(BT3) zamisljeno je planirano putovanje broda iz jedne od kineskih luka (Shanghai) za
zapadnu Europu (Rotterdam). Najkraca uobicajena plovna ruta vodi preko juznoga Kineskog
mora, kroz Singapore i Malacca Strait, preko Indijskog oceana, Adenskoga zaljeva, Crvenog
mora, kroz Sueski kanal, preko Sredozemnog mora, kroz Gibraltar i Engleski kanal do
kona¢nog odredista. Brod treba pro¢i kroz podru¢ja mogucih piratskih napada 3.3 i HRA 3.2.
Od ostalih navedenih svjetskih plovnih podru¢ja moguéih opasnosti mozemo smatrati i dio
Sredozemnog mora zbog trenuta¢nih okolnosti izbjeglickog vala iz zapadne Afrike u Europu,

te prijetnji koje dolaze od teroristic¢ke organizacije ISIL (str. 38).
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Tablica 26. BT3 - Kvantifikacija posljedica za broda s obzirom na podrucje plovidbe broda

3 Podrucje plovidbe broda Vrijednost Posljedice

31 Sjeverquapadna_ Afrika, Gvinejski zaljev (Gulf of Guinea) i <NIL> 0
podrucje delte Nigera

32 Cr\_/eno more, Somalija, Rog Afrike (Horn of Africa), Adenski Velike o5
zaljev, Indijski ocean

33 Jugoisto€na Azija i indijski podkontinent: Banglades, Indonezija, Srednie 20

) Malezija, Malacca Straits, Singapur Straits, Juzno kinesko more I

3.4 Juzna i Srednja Amerika, podrucje Kariba (Ecuador: Guayaquil) <NIL> 0

3.5 Obala Meksickog zaljeva <NIL> 0

3.6 Ostala svjetska plovna podrucja Minimalne 2

Podrucje plovidbe broda 47

Vidjeti prilog 8. Referentni podatci za tablicu BT3

U ovisnosti o tipu i veli¢ini broda, plovidbi u balastu i/ili s teretom prema iznesenom u
potpoglavlju 3.3. brodovi su Klasificirani su kao visokorizi¢ni brodovi. U nasem slucaju
razmatranja za primjer je uzet zamiSljeni kontejnerski brod (tablica 27 (BT4), stavka 4.5).
Zbog LNG, LPG i VLCC brodovi izdvojeni kao zasebne stavke 4.1, 4.2 i 4.3) s moguénos§éu
izbora opcija plovidbe u balastu, 50 % i 100 % tereta.

Tablica 27. BT4 - Kvantifikacija posljedica s obzirom na tip broda (High Risk Ships)

4 Tip broda (High Risk Ships) Vrijednost Posljedice

4.1 LNG <NIL> 0

4.2 LPG <NIL> 0

4.3 VLCC <NIL> 0

4.4 Putnicki brodovi <NIL> 0

4.5 Kontejnerski i ostali tipovi brodova Brzina < 18 €v. & Nadvode < 8 met 25
Tip broda (High Risk Ships) 25

Vidjeti prilog 8. Referentni podatci za tablicu BT4

U potpoglavlju 3.2. opisane su taktike piratskih napada. Oc¢ito je da pirati uobicajeno
prakticiraju napade s vise piratskih brodova ili u tzv. piratskim grupama (PAG). Napade vrse
razli¢itim konfiguracijama plovnih sredstava. Bez obzira na njihov sastav posljednju fazu
napada izvode brzim brodicama (skiffs) ¢ija se brzina krece od 25 do 45 ¢v (tablica 28 (BTY)).
Sto je veéi broj piratskih brodova koji istovremeno djeluju i napadaju brod, to je obrana od
takva napada viSestruko oteZzana, a moguénost osvajanja broda znatno povecana. Ovo je

takoder potvrdeno i simulacijama piratskog napada Petrijevim mrezama iz poglavlja 4.
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Tablica 28. BT5 - Kvantifikacija posljedica za brod s obzirom na broj piratskih brodova u napadu

5 Broj piratskih brodova u napadu Vrijednost Posljedice
Uspjesnost napada u ovisnosti o broju piratskih brodova i . -
5.1 vrsti napada 3 piratska broda i viSe 25
5.2 Brzina piratskog broda tijekom napada >31¢v 25
5.3 Brod matica (Mothership) Dhows 25
Broj piratskih brodova u napadu 75

Vidjeti prilog 9. Referentni podatci za tablicu BT5

Potpuna primjena zaStitnih mjera prema BMP-u te dobra uvjezbanost i odgovornost
posade broda znacajno pridonosi spremnosti i izdrZljivosti posade broda u odolijevanju
piratskom napadu. Iako nema potpune zasSite od mogucih piratskih napada, iz prakse se

pokazalo da su pored prethodno recenoga najucinkovitije mjere odvracanja pirata od mogucéeg
napada naoruzana straza (Armed Guards) ili PAST. U svakom slucaju i naoruZzana straza ima

svoje prednosti i nedostatke (potpoglavlje 3.3., tablica 8 i 9). S uporabom oruzja protiv pirata
takoder treba biti vrlo oprezan te oruzje primijeniti tek nakon Sto se iskoriste sve druge

pasivne i aktivne mjere otpora i odvracanja (potpoglavlje 3.3.).

Tablica 29. BT6 - Kvantifikacija posljedica s obzirom na mjere zastite vlastitog broda

6 Mjere zastite vlastitog broda Vrijednost Posljedice
6.1 NaoruZana zastita na vlastitom brodu None 25
6.2 Potpuna primjena mjera zastite prema BMP Potpuna 5
6.3 Postavljene fizicke zapreke po palubi i oko broda Djelomi¢ne 20
6.4 Neprekidna budnost prema BMP Razumna 12
6.5 Izdrzljivost broda u odolijevanju napada Razumna 9
Mjere zastite vlastitog broda 71

Vidjeti prilog 9. Referentni podatci za tablicu BT6

Prema navedenome u potpoglavlju 3.3. (tablica 4, 5, 6 i 14, grafikon 7 i 8 te navodi na
str. 46) ne preporucuje se smjestanje ratnog broda u pratnji konvoja po krmi konvoja, vec
bocno 1ili ispred konvoja. Da ne bi doSlo do osipanja brodova u konvoju, brzina kretanja
konvoja opisana je i definirana u potpoglavlju 3.4.3., tablica 15. Broj brodova u konvoju
definiran je u tablici 4. S obzirom na to da broj brodova u konvoju varira od 10 do 30,

postavlja se pitanje koliko je kvalitetna zastita konvoja ako sudjeluje samo jedan brod u
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pratnji tolikog broja brodova. Za bolju zastitu konvoja od piratskih napada bolje je da su
brodovi u konvoju zgusnuti i da plove $to blize jedan drugome (tablica 4). Odrzavanje
udaljenosti izmedu brodova u plovidbi unutar konvoja na manje od 500 metara (0,27 M) vrlo
je rizicno s aspekta sigurnosti plovidbe. To posebno dolazi do izrazaja pri smanjenoj

vidljivosti, no¢noj navigaciji i jaéem vjetru i moru.

Tablica 30. BT7 - Kvantifikacija posljedica za brod s obzirom na plovidbu u grupnom konvoju kroz IRTC

7 Plovidbu u grupnom konvoju kroz IRTC Vrijednost Posljedice
7.1 Smjestaj ratnog broda u odnosu na konvoj Po pramcu/Bo¢no 8

7.2 Broj trgovackih brodova u konvoju 10-14 20

7.3 Tranzitna brzina konvoja 10-13 ¢&v. 20

Vrijeme odziva/€ekanja u komunikaciji izmedu trgovackog broda

74 pod napadom i vojnog broda - il 1
7.5 Zaka$njenje u polijetanju helikoptera 15-25 min. 20
7.6 Udaljenost izmedu trgovackih brodova u konvoju 500 + 20

Udaljenost pirata od trgovackih brodova/broda koji su otkrili
7.7 identitet pirata i njihovo poveéanje brzine u trenutku kad su pirati > 5000 met 10
identificirani kao pirati

Plovidbu u grupnom konvoju kroz IRTC 114

Vidjeti prilog 10. Referentni podatci za tablicu BT7

S obzirom na to da piratski napad na brod moze istovremeno biti i teroristic¢ki, od
izuzetne je vaznosti vrijednost tereta te visoka razina opasnosti tereta u odnosu na moguci
utjecaj na okoliS. Takoder uvijek postoji moguénost koriStenja takva tereta i/ili cijeloga broda
kao izravnoga sredstva teroristickog napada na odredena lucka ili OFF-SHORE postrojenja.
Medutim u slucaju piratskog napada ili oSte¢enja broda kao posljedica koriStenja teskog
naoruZanja (ru¢ni bacaci granata) tijekom napada pirata i njthova moguceg osvajanja broda,
svaka vrsta tereta na neki nac¢in moZe se koristiti kao teroristicka prijetnja, te istovremeno
predstavlja manji ili ve¢i zagadiva¢ morskog okruzenja. Stoga i klasicni generalni, op¢i ili
rasuti tereti mogu predstavljati odredenu razinu opasnosti. Putnicki brodovi ve¢ su uvrsteni u

tablicu 28 (BT4) kao HRS brodovi.

Tablica 31. BT8 - Kvantifikacija posljedica za brod s obzirom na karakteristike tereta koji brod prevozi

8 Karakteristike tereta kojeg brod prevozi Vrijednost Posljedice

8.1 Specijalni tereti bez izravne opasnosti za ljude, okolis, terorizam Generalni 6

Specijalni tereti uz izravnu opasnosti za ljude, okoli§, terorizam

82 (IMDG tereti pakirani u kontejnerima) l4E deen il & v e

8.3 Tekudi t_eretl (LNG, LPG, kemikalije, sirova nafta i njene <NIL> 0
preradevine)

Karakteristike tereta kojeg brod prevozi 31
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Vidjeti prilog 10. Referentni podatci za tablicu BT8

Iz potpoglavlja 3.3. (tablica 4, 5 i 6) moZemo razumjeti postavljene vrijednosti od 9.1-

9.5, dok je u potpoglavlju 3.4.3. objasnjena samostalna plovidba broda kroz IRTC samo pod

nadzorom/zastitom odredenog sektora, a koje provodi ratni brod s helikopterom.

Tablica 32. BT9 - Kvantifikacija posljedica za brod s obzirom na plovidbu pod zastitom ratnog broda

9 Plovidba pod zastitom ratnog broda Vrijednost Posljedice
9.1 Smijestaj ratnog broda u odnosu na brod kojeg Stiti Po pramcu 8
9.2 Vrijeme odziva/c":eka_nja_ u komunikaciji izmedu trgovackog <5 min. 8
broda pod napadom i vojnog broda
9.3 Zakasnjenje u polijetanju helikoptera 15-25 min. 20
9.4 Udaljenost helikoptera od broda 10-20 M 20
9.5 Brzina helikoptera 86-110 ¢v 20
Plovidba pod zastitom ratnog broda 76

Vidjeti prilog 11. Referentni podatci za tablicu BT9
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Tablica 33. BTTL1 Izra¢un pojedina¢ne i ukupne razine rizika za B,

T9.
T1. T2. T3, T4, o Zabita T8. Zastita TTL10.
Grupa Ogranicenja | Vremenski Podrucja | Visokorizi€ni iratsf(ih vlastito Karakteristike pod SVE
pirata uvjeti plovidbe brodovi ?)rodova brodag tereta ratnim UKUPNO
brodom

Grupa ukupno # 143 122 47 25 75 71 31 76 590

Mi‘g;{]gﬁ" 177 130 112 125 75 105 56 95 875
Maksimalno

m°§r“u°; po 81 94 42 20 100 68 55 67

(%)

Razina rizika

> 25% < 55% Zuto
120
100
80
60
2 [ ]
0 . . - . . . .
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T8 T9 TTL11
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Tablica 34. BTTL2 Izra¢un pojedina¢ne i ukupne razine rizika za B,

T1. T2. T3. T4. ;r‘r:) Z;—gita T7. T8. TTL1O.
Grupa Ogranic¢enja | Vremenski Podrudja Visokorizi¢ni _Bro) . Plovidba u | Karakteristike SVE
pirata uvjeti plovidbe brodovi piratskin viastitog konvoju tereta UKUPNO
brodova broda
Grupa ukupno # 143 122 47 25 75 71 124 31 638
Maksimalno 177 130 112 125 75 105 146 56 926
moguce
Maksimalno
moguce po
grupi 81 94 42 20 100 68 85 55
(%)
Pokazatelj rizika Zuto Zeleno Crveno Crveno Crveno Zuto

> 55%
> 25% < 55%
< 25%

Razina rizika

Crveno

Zuto

Zeleno

120
100
80

40
20

B

II.-I.I.
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8

TTL11
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Tablica 35. BTTL3 Izra¢un pojedina¢ne i ukupne razine rizika za B;

T1. T2. T3. T4, o Z;é%ta T8, TTLIO.
Grupa Ograni¢enja | Vremenski Podrucja | Visokorizi¢ni _Bro) . Karakteristike SVE
pirata uvjeti plovidbe brodovi piratskin viastitog tereta UKUPNO
brodova broda
Grupa ukupno # 143 122 47 25 75 51 31 494
Maksimalno 177 130 112 125 75 105 56 780
moguce
Maksimalno
m°§:'u°; po 81 94 42 20 100 49 55 63
(%)
Razina rizika
> 25% < 55% Zuto
120
100
80
60
2 . .
: C
|:| 1 1 1 - [ 1 1 L
T T2 T3 T4 TS TG T8 TTL11
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Tablica 36. BTTL4 Izra¢un pojedina¢ne i ukupne razine rizika za B,

T6 T9.

T1. T2. T3. T4. T5. Broj Zaétita T8. Zastita TTL1O.

Grupa Ograni¢enja | Vremenski Podruc¢ja | Visokorizini | piratskih viastito Karakteristike pod SVE

pirata uvjeti plovidbe brodovi brodova bro dag tereta ratnim UKUPNO
brodom
Grupa ukupno # 143 78 47 25 75 71 26 76 541
Maksimalno 177 130 112 125 75 105 56 95 875
moguce
Maksimalno
moguée po grupi 81 60 42 20 100 68 46 80 62
(%)

Pokazatelj rizika Zuto Zuto Zeleno Crveno  Crveno Zuto Zuto

Razina rizika

> 25% < 55% Zuto
120
100

3

60
0 1 I I - i I I I I
T1 T2 T3 T4 TS TG T8 T9

TTL11
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Tablica 37. BTTL5 Izra¢un pojedina¢ne i ukupne razine rizika za Bs

T1. T2. T3. T4. T5. Broj Z;é%ta T8. TTL1O.
Grupa Ograni¢enja | Vremenski | Podrucja | Visokorizi¢ni | piratskih viastito Karakteristike SVE
pirata uvjeti plovidbe brodovi brodova bro dag tereta UKUPNO
Grupa ukupno # 143 130 47 25 75 71 31 522
Maksimaino 177 130 112 125 75 105 56 780
moguce
Maksimalno
mogucée po grupi 81 100 42 20 100 68 55 67
(%)
Pokazatelj rizika Zuto Zeleno Crveno Crveno Zuto

> 55%
> 25% < 55%
< 25%

Razina rizika

Crveno

Zuto

Zeleno

II--.I.
T1 T2 T3 T4 T5 6 T8

TTL11
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Tablica 38. BTTLG6 Izra¢un pojedina¢ne i ukupne razine rizika za By

T1. T2. T3, T4, ;I%. z;éGtita T8, TTLIO0.
Grupa Ograni¢enja | Vremenski Podrucja | Visokorizi¢ni iratsIth viastito Karakteristike SVE
pirata uvjeti plovidbe brodovi P 9 tereta UKUPNO
brodova broda
Grupa ukupno # 143 122 47 5 75 47 31 470
Maksimaino 177 130 112 125 75 105 56 780
moguce
Maksimalno
moguce po 81 94 42 4 100 45 55
grupi
(%)
Pokazatelj rizika Zuto Zeleno Crveno  Crveno Zuto Zuto

> 55%
> 25%, < 55%
< 25%

Razina rizika

Crveno

Zuto

Zeleno

120
100

60
20

T1

T2

T3

T4 T5 T6 T8

TTL11

)
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Temeljem dobivenih rezultata razina rizika zastite broda, a u cilju optimizacije

planiranja putovanja broda kroz plovna podru¢ja mogucih piratskih napada od ,,n* scenarij

brodara odabrano je Sest scenarija (B1, B,, B3, B4, Bs | Bg) brodarske kompanije.

Tablica 39. Strategija (scenarij) brodara

Scenarij brodara kod broda u plovidbi

Razina
rizika za
brod (%)

B:

- brod visokog rizika - HRS (sporiji od 18 ¢v i s nadvodem manjim od 8 metara);
- u tranzitu kroz IRTC pod zastitom ratnog broda (Sektorski nadzor IRTC);
- bez profesionalne naoruzane zastite samo uz primjenu zastitnih mjera prema BMP;

- opasni teret na brodu koji se prevozi u tekuc¢em i/ili pakiranom stanju IMDG klasa
1-9.

67

B2

- brod visokog rizika - HRS (sporiji od 18 ¢v i s nadvodem manjim od 8 metara);

- u tranzitu kroz IRTC pod stalnom pratnjom i zastitom ratnog broda u grupnom
konvoju;

- bez profesionalne naoruzane zastite samo uz primjenu zastitnih mjera prema BMP;

- opasni teret na brodu koji se prevozi u teku¢em i/ili pakiranom stanju IMDG klasa
1-9.

69

- brod visokog rizika - HRS (sporiji od 18 ¢v i s nadvodem manjim od 8 metara);

- u tranzitu kroz HRA izvan konvoja i bez pratnje ratnog broda;

- profesionalna naoruzane zastita (PAST) na brodu i uz primjenu zastitnih mjera
prema BMP.

- opasni teret na brodu koji se prevozi u tekuc¢em i/ili pakiranom stanju IMDG klasa
1-9.

63

B4

- brod visokog rizika - HRS (sporiji od 18 ¢v i s nadvodem manjim od 8 metara);

- u tranzitu kroz IRTC pod zastitom ratnog broda (Sektorski nadzor IRTC);

- bez profesionalna naoruzane zastita samo uz primjenu zastitnih mjera prema BMP;
- tijekom perioda monsuna;

- opasni teret na brodu koji se prevozi u teku¢em i/ili pakiranom stanju IMDG klasa
1-9.
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- brod visokog rizika - HRS (sporiji od 18 ¢v i s nadvodem manjim od 8 metara);

- u tranzitu kroz IRTC pod zastitom ratnog broda (Sektorski nadzor IRTC);

- bez profesionalna naoruzane zastita samo uz primjenu zastitnih mjera prema BMP;
- U periodu bez monsuna;

- opasni teret na brodu koji se prevozi u tekuc¢em i/ili pakiranom stanju IMDG klasa
1-9.
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Be

- brod brzi od 18 ¢v i s nadvodem visSim od 8 metara;
- u tranzitu kroz HRA izvan konvoja, bez pratnje ratnog broda;
- bez profesionalna naoruzane zastita samo uz primjenu zastitnih mjera prema BMP;

- opasni teret na brodu koji se prevozi u tekué¢em i/ili pakiranom stanju IMDG klasa
1-9.

60
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Prema provedenoj kvantifikaciji posljedica provodenja napada za piratski brod (tablice
34 do 38) izracunata je pojedina¢na i ukupna razina rizika piratskog broda (tablice 46 do 48).

5.2 PROCJENA RIZIKA USPJESNOSTI PIRATSKOG NAPADA

Procjena rizika uspjesnosti pirata (piratskog napada) izradena je po istoj metodologiji
kao i procjena rizika uspjesnosti zastite broda za brodarsku kompaniju. Prema navedenom u
potpoglavlju 4.3. vidljivo je da su sve otezavajuce okolnosti za vlastiti brod u plovidbi
tijekom piratskog napada istovremeno olakSavaju¢e okolnosti pirata i obratno. Drugim
rije¢ima smanjenje uspjesnosti zastite broda kod piratskog napada s jednim piratskim brodom
istovremeno je i povecanje uspjesnosti piratskog napada za pirata. To znaci da se kod napada
na brod u plovidbi jednog piratskog broda povecava rizik uspjesnosti pirata, i smanjuje rizik
uspjesnosti zastite broda. Medutim, kod povecanjem broja piratskih brodova u napadu
povecava se rizik uspjeSnosti zaStite broda, a smanjuje se rizik uspjesnosti pirata jer je
moguénosti osvajanja broda veca, a zaStite broda manja. Stoga je posebno izracunata
pojedinac¢na i ukupna razina rizika pirata kod napada sa jednim (l,), dva (I2) i tri (I3) piratska
broda uz pomo¢ sljedecih tablica kvantifikacije posljedica (prijetnji) za piratski brod i njenim

rangiranim vrijednostima:

o IT1 - Kvantifikacija posljedica za piratski brod s obzirom na ograni¢enja pirata
(1.1-1.9

e |T2 - Kvantifikacija posljedica za piratski brod s obzirom na vremenske uvjete (2.1-2.8)

e |T4 - Kvantifikacija posljedica za pitarski brod u obzirom na tip broda (High Risk Ships)
(4.1-4.5)

e IT5 - Kvantifikacija posljedica za piratski brod s obzirom na broj piratskih brodova u
napadu (5.1-5.3)

e |IT6 - Kvantifikacija posljedica za piratski brod s obzirom na mjere zastite napadnutog

broda (6.1-6.5)

e ITTL1O0 - Izracun pojedinacne i ukupne razine rizika piratskog broda (I-13)

Referentne vrijednosti klasificiranih ¢imbenika koje su koristene u tablicama IT1, 2 do
IT4, 5, 6 temeljene su na rezultatima istrazivanja iz Cetvrtoga poglavlja. U skladu s

metodologijom izracuna pojedinacne i ukupne razine rizika prema razvijenim tablicama IT1,
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2 do IT4, 5, 6 i njihovim referentnim vrijednostima iz referentnih podataka prilog od 12 do 14

moguce je napraviti neograni¢en broj kombinacija

Kvantifikacija posljedica za piratski brod:

Tablica 40. IT1 — Kvantifikacija posljedica za piratski brod s obzirom na ograni¢enja pirata

Ogranicenja pirata

1 Ograniéenja pirata Vrijednost Posljedice
11 Dostupnost naoruzanja piratima Mala 20
1.2 Dostupnost posade piratima Prihvatljiva 8
1.3 Piratske nezgode koje se mogu dogoditi tijekom napada Da 9
1.4 Nazoc¢nost ratnih brodova - vjerojatnost vojne intervencije Da 25
15 Brzina broda kojega pirati napadaju > 18 ¢v. 25
1.6 Dostupnost goriva piratima Prihvatljivo 5
1.7 Vrijeme odoljevanja napadnutog broda napadu piratskog broda > 40 min. 16
1.8 Visina nadvoda napadnutog broda < 8 min. 25
1.9 Izdrzljivosti i iskustvo pirata u obavljanju uspjeSnog ukrcaja Losa 25
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Vidjeti prilog 12. Referentni podatci za tablicu IT1

Tablica 41. 1T2 - Kvantifikacija posljedica za piratski brod s obzirom na vremenske uvjete

2 Vremenski uvjeti Vrijednost Posljedice

2.1 Doba dana i stanje vidljivosti Sumrak 16

2.2 Vidljivost zbog magle ili izmaglice Velka>7 M 25

2.3 Stanje mora >Bf=2 15

2.4 Godis$nje doba (sezona monsuna) Ljeto (bez monsuna) 4

25 Smjer mora u odnosu na kurs plovidbe iz pramc¢anih smjerova 12

2.6 Stanje vjetra >Bf=2 12

2.7 Smijer vjetra u odnosu na kurs plovidbe iz pram€anih smjerova 12

2.8 Morske struje Da 4
Vremenski uvjeti 100

Vidjeti prilog 12. Referentni podatci za tablicu IT2

Tablica 42. 1T4 - Kvantifikacija posljedica za piratski brod s obzirom na tip broda (High Risk Ships)

4 Tip napadnutog broda (High Risk Ships) Vrijednost Posljedice
4.1 LNG <NIL> 0
4.2 LPG <NIL> 0
4.3 VLCC <NIL> 0
4.4 Putnicki brodovi <NIL> 0
4.5 Kontejnerski i ostali tipovi brodova Brzina < 18 ¢v. & Nadvode < 8 met 25
Tip napadnutog broda (High Risk Ships) 25




Vidjeti prilog 13. Referentni podatci za tablicu IT4

Tablica 43. IT5 - Kvantifikacija posljedica za piratski brod s obzirom na broj piratskih brodova u napadu

5 Broj piratskih brodova u napadu Vrijednost Posljedice

5.1 \ljrssgjiir;)?isdtanapada u ovisnosti o broju piratskih brodova i 3 piratska broda i vise o5

5.2 Brzina piratskog broda tijekom napada > 31 ¢v 25

5.3 Brod matica (Mothership) Dhows 25
Broj piratskih brodova u napadu 75

Vidjeti prilog 14. Referentni podatci za tablicu IT5

Tablica 44. 1T6 - Kvantifikacija posljedica za piratski brod s obzirom na mjere zastite napadnutog broda

6 Mjere zastite napadnutog broda Vrijednost Posljedice
6.1 NaoruZana zastita na vlastitom brodu None 25
6.2 Potpuna primjena mjera zastite prema BMP Potpuna 5
6.3 Postavljene fizicke zapreke po palubi i oko broda Djelomic¢ne 20
6.4 Neprekidna budnost prema BMP Razumna 12
6.5 Izdrzljivost broda u odoljevanju napada Razumna 9
Mjere zastite napadnutog broda 71

Vidjeti prilog 14. Referentni podatci za tablicu IT6

Prema provedenoj kvantifikaciji posljedica za brod (tablice 25 do 33) izracunata je

pojedinacna 1 ukupna razina rizika kod piratskog napada za broda u plovidbi podru¢jem

ugrozenim od piratskih napada (tablice 39 do 44) kako slijedi:
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Tablica 45. ITTL1 Izratun pojedina¢ne i ukupne razine rizika pirata kod napada sa I;

T1. T2. T4. ;rSO ZaTé(:ita TTL1O0.
Grupa Ogranicenja | Vremenski | Visokorizi¢ni iratslj<ih vlastito SVE
pirata uvjeti brodovi P 9 UKUPNO
brodova broda
Grupa ukupno # 158 100 25 70 100 453
Maksimalno 177 130 125 75 105 612
moguce

Maksimalno

moguée po grupi 89 77 20 93 95 74

(%)

Pokazatelj rizika

> 55%

> 25% < 55%

< 25%

Crveno

Crveno

Razina rizika

Crveno

Zuto

Zeleno

Zeleno

Crveno

Crveno

Crveno

120
100
80
60
40
20

IT1

IT2

IT4 IT5

IT6

ITTLA

1
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Tablica 46. ITTL2 Izra¢un pojedina¢ne i ukupne razine rizika kod napada sa I,

T1. T2. T4. ;rSO ZaTéiita TTL1O0.
Grupa Ograni€enja | Vremenski | Visokorizi€ni . ' . SVE
pirata uvjeti brodovi piratskih | vlastitog |, ;pNE
brodova broda
Grupa ukupno # 158 100 25 65 85 433
Maksimaino 177 130 125 75 105 612
mogucée

Maksimalno

moguée po grupi 89 77 20 87 81 71

(%)

Pokazatelj rizika

> 55%
> 25% < 55%
< 25%

Crveno

Crveno

Razina rizika

Crveno

Zuto

Zeleno

Crveno

Crveno

Crveno

120
100

20

60 |

IT1

IT2

ITd

ITS

TG

ITTL11
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Tablica 47. ITTL3 Izra¢un pojedina¢ne i ukupne razine rizika kod napada sa I3

T1. T2, T4, e ZaT;:ita TTL1O0.
Grupa Ograni€enja | Vremenski | Visokorizi€ni . ' . SVE
. S : piratskih vlastitog
pirata uvjeti brodovi UKUPNO
brodova broda
Grupa ukupno # 158 100 25 40 85 427
Maksimalno 177 130 125 75 105 612
moguce
Maksimalno
moguce po grupi 89 77 20 53 81 67
(%)

Pokazatelj rizika

> 55%
> 25% < 55%
< 25%

Crveno

Crveno

Razina rizika

Crveno

Zuto

Zeleno

Zeleno

Crveno

Crveno

120
100
80
60
40

IT1

IT2

IT4

ITS

TG

ITTL11

Temeljem dobivenih razina rizika odredene su tri strategije pirata (Iy, I2, I3) u ovisnosti

o mogucoj uspjesnosti takva napada izraZenom u postotcima (%).

Tablica 48. Strategija pirata

Strategija pirata

Razina rizika za pirata (%o)

I3 | napad na brod vr3e tri piratska broda

I, | napad na brod vrsi jedan piratski brod 74
I, | napad na brod vrSe dva piratska broda 71
67

Iz rezultata razine rizika brodarske kompanije (B;, B2, Bs, B4, Bs i Bg), te razine rizika

pitata (13, I, 1) razvijen je model ponaSanja brodarske kompanije u odnosu na aktivnosti

pirata. U donoSenju odluka o izboru najbolje strategije brodara (B), prikazano kroz poglavlje

6., primijenjen je model teorije igara rijeSen Simpleks metodom linearnog programiranja.
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6. ZASTITA BRODA OD PIRATSKIH NAPADA

Izabrani problem izrade modela zastite broda od piratskih napada je slozen, a
sloZenost proizlazi iz sljedecega:
1. slozenosti i nepotpunosti, neizvjesnosti i konfliktnih znanja o tome kako definirati i
posti¢i ciljeve;
2. velikog broja parametara koji utjecu na odluku;
3. postojanja vise donositelja odluka koji imaju razliite percepcije problema, a mogu imati
I konfliktne ciljeve;

4. vremenskih ograni¢enja za proces odlucivanja.

Iz do sada izloZzenoga ocito je da je sa strane svih zainteresiranih sudionika u
povecanju razine zaStite broda, tereta i posade od mogucih piratskih napada ucinjen golem
napredak. Medutim, pored postupaka brodara navedenih u poglavlju 3.4.1., brodarska
kompanija treba razviti i strategiju planiranja putovanja brodova kroz plovna podrucja
moguéih piratskih napada. Za sudionika u igri (brodarsku kompaniju i/ili pirata) strategija
(scenarij) je skup uputa za igranje koji sadrzi instrukcije §to treba raditi u svakoj situaciji koja
moze nastupiti u tijeku partije. Za odredivanje strategije ponaSanja brodarske kompanije u
odnosu na moguca piratska djelovanja tijekom plovidbe broda piratskim podru¢jem mogu se
razviti odgovaraju¢i matematicki modeli. Cilj je takvim modelom doprinijeti razvoju
strategije brodarske kompanije u optimizaciji plovidbe piratskim podruc¢jem.

U skladu s tim mogu se razvijati razliCite strategije (scenariji) brodarske kompanije i u
tom cilju razviti metode djelovanja u razli¢itim situacijama kojima je izlozen brod i posada
tijekom plovidbe piratskim podru¢jem. Jedan od nacina traZenja takvih rjeSenja je teorija igara
(Game Theory). Teorija igara predstavlja matematicku teoriju i metodologiju koja se koristi za
analizu i rjesavanje konfliktnih* i djelomi¢no konfliktnih situacija u kojima sudionici imaju
suprotstavljene interese [125]. Da bi se teorija igara mogla razviti potrebno je najmanje dva
igraca od kojih ¢e svaki svoje odluke donositi smisleno i planski kako bi u konacnici postigao
maksimalni rezultat/dobit. Stoga se kaze da je svaka jednostavna planska aktivnost jedna
»igra® i suprotnost je stihijskoj aktivnosti, jer u tom slu¢aju nema igre. Razmatranje situacija u
kojima dva ili vise subjekata donose odluke u uvjetima sukoba interesa nazvano je teorijom
igara. Tipi¢ne primjere takvih situacija predstavljaju razlicite antagonisti¢ke situacije kao $to je

zaStita broda od piratskog napada. Pri tome, neophodno je istaknuti da metode teorije igara

*2 Konfliktna situacija je ona u kojoj dolazi do sukoba interesa, tj. do konkurencije sudionika u igri.
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sluze za analizu 1 rjeSavanje takvih konfliktnih situacija koje karakterizira viSekratno
ponavljanje pojedinih odluka o mogucem razrjeSenju sukoba interesa izmedu sudionika

(protivnika®), tj. igraca [11], [12].

6.1 MODEL PONASANJA BRODARSKE KOMPANIJE U ODNOSU NA
AKTIVNOSTI PIRATA

Temeljem analiza iz poglavlja 3.4 (3.4.1,, 3.4.2,, 3.4.3.), ali i iz prakse zna se da
uspjesnost obrane brodova od piratskih napada ovisi o tipu 1 veli¢ini broda, njegovoj brzini i
nadvodu, brzini kretanja brodova u konvoju, prisutnosti ratnog broda, razini PMSC i/ili
APMSC zastite, ograni¢ujuéim ¢imbenicima pirata da odustanu od napada na brod (tablica 14,
grafikon 8). Uspjesnost zastite brodova od piratskih napada isto tako ovisi i 0 tome vrse li
pirati napad s jednim, dva, tri ili viSe piratskih brodova, o smjeru iz kojega se pirati
priblizavaju brodu tijekom napada, vrsti naoruzanja, ogranic¢uju¢im ¢imbenicima pirata da
napadnu brod (tablica 14, grafikon 9) itd. Svaka od tih moguénosti ili varijanta naziva se
strategijom. Dakle, brodarska kompanija moze imati vi$e razli¢itih strategija B;, a pirat ima

strategiju l;. Taj broj oznacava se s ejj (matematicko ocekivanja), gdje je ejj:

m; 5.2.1.

;=—100 [%] (5-2.1)
ij

mi; broj uspjesnih obrana

Nij broj svih napada

Dakle za pronalaZenje svih vrijednosti ej; formira se matri¢na tablica E. Za odredivanje
najboljih strategija (scenarija) koristi se teorija igara prema Kriteriju Johna von Neumanna

prikazanom u tablici 44 [12]:

* Protivnik je svatko tko ima nesto §to je nama neophodno potrebno za ostvarenje nasih ciljeva, ili onaj tko bi
mogao pozeljeti nesto $to mi imamo, a potrebno je njemu za ostvarenje njegovih ciljeva [133].
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Tablica 49. Kriterij Johna von Neumanna

B B, B, B, _
I 0 | U | | Un m|r_1. reda
aj (mjln ey
pi
Iy P1 €n €12 €in mjin €
P P2 €21 €22 €2n mjin €2
Im Pm €m €m2 €mn mjin emi
max. (max @) | (max @) (max @)
kolone P8 A o & max (min @,)=a < f=min (man g,)
i i j i
(m?X eij) ei1 eiz ein

Izvor: John von Neumann, Teorija igara, 1928.

€ elz e1n
) B e ey €, ) o
Igra odredena matricom E = [eij ] =l. naziva se matricna igra.
_ m,n . .
€ emZ emn

- By, By, ..., By 0znake su za strategije (akcije) koje poduzima brodar B;

- Iy, I, ..., I 0znake su za strategije koje ima na raspolaganju piratski brod I;

- gjj = f(l;, Bj) predstavlja u¢inak (vrijednost igre), kao posljedica izbora akcije Ij od strane
pirata | i akcije Bj od strane brodara B;

Ako je ejj za pirata | dobit, onda je -e;; dobit (gubitak) za brodara B. Ako je ej; + (-ejj) =
0, rije€ je o tzv. zero (nultoj) igri.

Kada je a = B, onda je rije¢ o tzv. Cistoj igri 1 tada postoji barem jedna tzv. sedlasta ili
sidrena tocka (toCka ravnoteze, prijelomna toc¢ka). Kada je ax=a i B=P i kada je ox=Pr = €,
onda postoji jedna sedlasta tocka T(I, By), pa je Ik optimalna strategija za pirata I, a B,
optimalna strategija (scenarij) za brodara B, uz vrijednost igre eg= W = ey [125].

Ako je a # B, tj. ako je a < B, onda se radi o tzv. mjeSovitoj igri i onda ne postoji
sedlasta tocka, pa se vrijednost igre nalazi izmedu a1 B, tj . a <W <. U tom slucaju se
€0 = W moze odrediti uz pomoc¢ vjerojatnosti p;, 0; kao vjerojatna vrijednost, pri emu p; i g
predstavljaju ucestalosti koriStenja pojedinih strategija od strane pirata I odnosno brodara B u

optimalnom slucaju [125].
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Vrijednost igre odreduje se pomocéu vjerojatnosti qi, Oz, ..., On da ¢e brodar (B)
odabrati/koristiti strategije B, B, ..., By, 0dn0sno pi, pz, ..., Pm da ¢e pirat I odabrati/koristiti

strategiju Iy, Iy, ..., Im.

Ocito je
Pr+p2+..+pm=1 (5.2.2.)
QutQet..+t0n=1 (5.2.3)

a to znaci da ¢e svaki od njih primijeniti samo jednu strategiju kojom ¢e osigurati da
mu gubitak bude najvise W.
Optimalna strategija (scenarij) za brodara i pirata moze se dobiti rjeSavanjem sistema

od m+n+2 jednadzbe ili nejednadzbe, s m+n+1 nepoznanica p1, P2, ---, Pm, d1, 42, -y Ony W:

(5.2.4) (5.255)
pr+p2+..+pm=1 pi>0 Qu+Qe+..+0n=1; q;=>0
€11p1 + €21P2 + ... + EmiPm = W i+ e+ ...+ <W
€1oPp1 + €20P2 + ... + Em2Pm =W €2101 + €202 + ... + €n0n < W
enP1 + P2 + ... + €nPm =W emid1 + emaQat .. . + €mnOn < W

Jedan od ucinkovitih nacina rjeSavanja ovog problema je Simpleks metoda linearnog
programiranja**. Ako podijelimo sve nejednadzbe s W i uvedemo oznake pi/W=x; , a gj/W=y;,
onda ¢emo dobiti sljedeca dva modela [125].

Svaki problem linearnog programiranja (primarni problem) ima svoj dualni problem.
Koeficijenti funkcije cilja jednog problema ¢ine desnu stranu ograni¢enja drugog. Svakoj
slobodnoj varijabli odgovara uvjet sa znakom jednakosti (artificijelna varijabla), a svakoj

artificijelnoj varijabli odgovara slobodna varijabla (tablica 45).

* U ekonomskom smislu, linearno programiranje je matematicka metoda za rasporedivanje (upotrebu)

ograni¢enih resursa na planirane procese (aktivnosti) na najbolji moguéi nacin, s obzirom na unaprijed
definiran (utvrdeni) cilj. Zadatak linearnog programiranja je izracunati (odrediti) maksimalnu (minimalnu)
vrijednost linearne funkcije cilja, pri unaprijed zadanim ograni¢avaju¢im uvjetima (linearne relacije).
Simpleks metoda je algebarska procedura.
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Tablica 50. Pravila za ra¢unanje duala

PRIMARNI PROBLEM DUAL

prva restrikcija jednadzba vi1— slobodna varijabla

druga restrikcija jednadzba v, — slobodna varijabla
X1 — slobodna varijabla prva restrikcija jednadzba
X2 — slobodna varijabla druga restrikcija jednadzba
neograniceno rjesenje nema rjesenja
nema rjesenja neograniceno rjesenje
max! min!
min! max!

lzvor:

Zoran, Babi¢: Linearno programiranje, Ekonomski fakultet Split, Split 2010. [2].
Barkovi¢, Drazen: Operacijska istrazivanja, Ekonomski fakultet Osijek, Osijek 2002. [3].

1. Model (5.2.6.) 2. Model (5.2.7)
X1, X2y iy Xn >0 Y1, Y2, o« Yn =0

€11X1 + €21X2 + ... + Bmy Xm =1 euy1 +€ny2 + ...t e yn <l
€12X1 + €22X2 + ... + Em2 Xm =1 €21Y1 + €2Y2 + ... + € Yn <I
€1nX1 * €2nX2 * ... + E€mp Xm =1 Emiy1 + Em2Y2 + ... ¥ €mp Yn <1
X1 + Xot ... + X = v— min Y1+ Yot ... +Yh =27z — max

RjeSavanjem drugog modela kao primarnog dobiju se i reSenja prvog modela kao

duala. Polazna tablica za rjeSavanje problema je sljedeca [2], [13]:

Tablica 51. Rjesavanje modela Simpleks metodom linearnog programiranja

Ci 1 1 1 0 0 0
Cj Baza A A, A, U, U, Un Ay
0 U, €11 €1 €1 1 0 0 1
0 U, €1 €y € 0 1 0 1
0 Un em1 €mo €mn 0 0 1 1
Izvor: John von Neumann, Teorija igara, 1928.
. . . . e e . 1
Interakcijama te tablice dolazimo do optimalnih rjeSenja, tj. dobivamo Zyax=2%, W 5 %


http://www.dominovic.hr/Entitet/Zoran-Babic.html?q=ZGVcMTQ0ODc%3d
http://www.dominovic.hr/Entitet/EKONOMSKI-FAKULTET-SPLIT.html?q=ZGVcNDE4

yi*, ¥2*, ..., yn* Koja se nalaze u zadanom stupcu, dok se u zadanom retku ispod U;, Us,,...

U, nalaze optimalna rjeSenja za prvi model.

Iz teorijskih osnova linearnog programiranja [2] poznato je da je:

1
W = = (5.2.9)

Vrijednost igre je

0=yt W (5.2.10.)
DX W (5.2.11)

(Ako vrijednosti Zelimo izraziti u postotcima, onda sve mnozimo sa 100.)

Navedene vrijednosti odabranih strategija pirata 11, 1, i I3 te scenarij brodarske
kompanije B;, By, Bs, Bs, Bs i B primijenjene su u teoriji igara u cilju odabira ponasanja
brodarske kompanije u odnosu na aktivnosti pirata. U tablici 46 prikazani su rezultati

ocekivanja igre za strategiju brodarske kompanije (B).

* Specifiéni sludajevi linearnog programiranja kada se dvije funkcije preklapaju. U njemu je jedinstveno
optimalno rjeSenje bazirano na izjednaCavanju kriterijskih ekstrema. U tom slucaju max funkcije jednak je
minimumu funkcije. U teoriji igara posto se radi o oportunom (lat.: opportunus = povoljno, odgovarajuce, a
oznacava prilagodbu na odgovarajucu specifiénu situaciju) modelu, max progonitelja jednak je minimumu
progonjenog ili obratno. Ovo je tipi¢ni primjer za odnos brodara i pirata.
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Tablica 52. U¢inak/vrijednost igre za strategija (scenarij) B

ij Razina . Razina €)
féi?ﬁ?r'i’ﬁ i | ST | i | etttk

rodara (%) (%) igre (%)

I, 74 €11 = 50

B, 67 1, 71 e, =48

I3 67 €3 =45

I, 74 e, =51

B, 69 I, 71 e, =49

I5 67 €3 =46

I, 74 €3 =47

B; 63 1, 71 e,3=45

I5 67 €33 =42

I 74 €14 =46

B, 62 I, 71 €5 = 44

I5 67 €31 =42

I, 74 e15 = 50

Bs 67 1, 71 e, =48

I3 67 €35 =45

I, 74 €1 =42

Bs 60 I, 71 €6 =43

I5 67 ey =44

Uzimanjem u obzir tih pretpostavki dobiveni su podatci za teoriju igara te su prikazani

u tablici 47, a tabli¢ni prikaz dobivenih rezultata je matrica E.

Tablica 53. Matrica E teorija igara

. Strategija (scenarij) brodarske .

St_rratteglfa kompanije (B) ml?ldmum

pirata () 5T 5 T8, | B. | B: | B: eaa
I, 50 | 51 | 47 | 46 | 50 | 42 42
B 48 | 49 | 45 | 44 | 48 | 43 43 a = max (min {42, 43, 42}) = 42
I 45 | 46 | 42 | 42 | 45 | 44 42

maksimalne
kolone 50 | 51 | 47 | 46 | 50 | 44 a<p
A =min (max {50, 51, 47, 46, 50, 44}) = 51
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Tablica 54. 1zgled matrice E (tablica 54) u ra¢unalnom programu
WinQSB2.0 (Quantitative System for Bussines)

Variable -> | Bi(yl) | B2(y2) | B3(y3) | B4ly4) | B55) | B6y6) | Direction | R.H.S.
Maximize 1 1 1 1 1 1
1{x1) 50 51 47 46 50 42 <= 1
12(x2) 48 49 45 44 48 43 <= 1
13(x3) 45 46 42 45 44 <= 1
LowerBound 0 0 0 0 0
UpperBound M M M M M
VariableType| Continuous Continuous Continuous Continuous Continuous Continuous

Kako je a < f ne postoji sedlasta tocka, to je mjeSovita igra, i najveéi gubitak

sudionika igre u teoriji igara (brodar, pirat) vrijednost je igre W koja se nalazi u intervalu
izmedu 42 %1 51 %.

Vrijednost igre odreduje se s pomocu vjerojatnosti qi, 02, gz, g4, gs, G da ¢e brodar (B)
odabrati/koristiti scenarij By, By, Bs, Bs, Bs ili Bg odnosno p;, pz, ps da ¢ée pirat (I)
odabrati/koristiti strategije Iy, 1> ili I3. U tom slucaju vjerojatnost je da ¢e svaki od njih

primjenjivati samo jednu strategiju kojom ¢e osigurati da mu dobitak/gubitak bude najvise W.

IzraCun optimalnih rjeSenje brodara Simpleks metodom rijeSene racunalnim

programom WinQSB 2.0 (Quantitative System for Bussines) (Tablica 49), dobivamo sljedece:
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Tablica 55. Izra¢un optimalnih rjeSenja brodara/pirata Simpleks metodom ra¢unalnim
programom WinQSB2.0 (Quantitative System for Bussines)

16:56:19 | [21.6.2015. 16:56:18[21.6.2015. 16:56:18[21.6.2015. 16:56:18[21.6.2015. 16:56:18 [

Decision  Solution Unit Cost or Total Reduced Basis Allowable Allowable
L VYariable VYalue Profit cfj) Contribution Cost Status Min. c(j) Max. cfj)
1| Bin) 0 1.0000 0 <— -0.0846 at bound M 1.0846
2| B2(y2) 0 1.0000 0 <— -0.1077 at bound M 1.1077
3| B33 0 1.0000 0 &— -0.0154 at bound M 1.0154
4| B4(y4) 00077 <—1.0000 0.0077 0 basic 0.9885  1.0233
5| B5(y5) 0 1.0000 0 €— -0.0846 at bound M 1.0846
6| BB[Y6) 0.0154 <—1.0000 0.0154 0 basic 0.9773  1.0476
| Objective Function (Max.) = C0.0231)
| Left Hand Right Hand Slack Shadow Allowable  Allowable

Constraint  Side Direction Side or Surplus Price Min. RHS Max. RHS
1| N1} | 1.0000 <= 1.0000 0 <_0_> 1.0000 M
2| 12x2)  1.0000 <= 1.0000 0 C0.0154 ) 0.9773  1.0000
3| 13x3)  1.0000 <= 1.0000 0 0.0077 1.0000 1.0233

Bl(y1) | B2(y2) | B3(»3) | B4(y4) | BS(¥5) | B6(y6) | Slack_11{x1}|Slack_12(x2)]| Slack_I3(x3)

Basis C(j) | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 [1.0000| 1.0000 |1.0000 0 0 0 R. H. 5. [Ratio

BAly4) [1.0000} 1.3615 1.3692 1.3385 1.0000 1.3615 0.0000 0 0.3385 -0.3308 0.0077 €—

B6(y6) | 1.0000]-0.2769 -0.2615 -0.3231 0.0000 -0.2769 1.0000 0 -0.3231 0.3385 0.0154 €<—
Slack_I1{x1)] ©0 |-1.0000 -1.0000 -1.0000 0.0000 -1.0000 0.0000 1.0000 -2.0000 1.0000 0

C(i)-Z(j) | -0.0846 -0.1077 -0.0154 0 -0.0846 0 0 -0.0154 -0.0077)C0.0231

(Napomena: programski izraGunate vrijednosti iskazane su negativnim predznakom zbog toga jer raéunaju obrnuto Cg)-Z))

Iz tablice 56 ¢itamo sljedece:

w=—1—4329
Zmax

y,*=0,0077 <—

*
yl,2,3,5

0

*
Qs

Scenarij brodarske kompanije:

U235 :P(B1,2,3,5) = VY1235 W =0

y.*=0,0154 <—

*
x*£0,0077)

q,=P(B,)=y,*-W =0,0077-43,29 =0,3333-100 = 33,33 %

qs=P(Bg) = ¥, *-W =0,0154-43,29 = 0,6666 - 100 = 66,66 %
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Prema tom izracunu u optimalnom slu¢aju brodar (B) trebao bi se u priblizno 67 %
slu¢ajeva koristiti scenarij Bg, a u priblizno 33 % slucajeva scenarij B4, dok se scenarij B1 235

uopce ne bi koristio.

Strategija pirata:

p,=(1,) =%, -W =0,0154-43,29 = u 0,6666-100 = 66,66 %

P, =(l;) =%,-W=0,0077-43,29 = 0,3333-100 = 33,33 %

Pirati (I) trebali bi u priblizno 67 % pokusSaja koristi strategiju I, a u priblizno 33 %

sluCajeva strategiju I3, dok strategiju 1; ne bi koristili.

6.2 ANALIZA REZULTATA KORISTENJA PETRIJEVIH MREZA |
MODELA TEORIJE IGARA TE PRIJEDLOG NOVIH MJERA

Kao rezultat niza simulacija koriStenjem Petrijevih mreza istrazeni su rezultati
razlicitih scenarija piratskog napada s jednim, dva i tri piratska broda na brod u plovidbi uz
pratnju ratnog broda s helikopterom. Ovim se omogucuje simulacija prometa kroz piratsko
podrugje i razmatranje vremenske dinamike piratskog napada. Za svaki scenarij razvijena je i
koristena odgovaraju¢a hibridna Petrijeva mreza i raunalna simulacija. Za sve tri studije
slucaja analizirana je 1 graficki prikazana vremenska dinamika zbivanja na nacin da su za sva
tri slucaja procijenjena razliCita trajanja vremena borbe izmedu pirata 1 broda Zrtve. U
simulaciji se razmatraju varijable koje se kontinuirano mijenjaju u vremenu (udaljenosti i
brzine) i varijable koje se mijenjaju diskretno u vremenu (pirat u napadu, borba i sli¢no).
Vremenska dinamika piratskog napada napravljena je s pomoc¢u alata ,,VisObjNet 27a
500++“ (Visual Object Net) koji omogucuje modeliranje i simuliranje kontinuiranih i
diskretnih (hibridnih) Petrijevih mreza. Taj alat nije predviden za modeliranje i simuliranje
stohastickih nego samo deterministi¢kih procesa, tako da svaka analiza u tom smjeru zahtijeva
promjenu softvera. Temeljem rezultata simulacija dobivenih Petrijevim mrezama mogu se
dalje razviti i predloziti aktivnosti obrane i djelovanja broda. Postojec¢a simulacija mogla bi se
dalje razvijati uvodenjem dodatnih diskretnih i kontinuiranih mjesta i prijelaza uvodeci

dodatne cimbenike koji izravno utjeCu na aktivnosti pirata tijekom napada kao $to su
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primjerice utjecaj smjera i jaCine struje, vjetra i mora, utjecaj izmjene pravca kretanja broda
od 5° do 10° na gubitak brzine broda, koristenje vatrenog oruzja i od pirata i sa strane broda
itd. Tako dodatno razvijeni model mogao bi posluziti pri preciznom planiranju potrebne
razine obrane trgovackog broda i vremena aktiviranja helikoptera.

Povecanja uspjesnosti zastite broda od mogucih piratskih napada jedna od primarnih zadaca
koje danas stoje pred brodarskom kompanijom. U takvim situacijama potrebno je donositi
pravovremene i ispravne odluke. Posljedice tih odluka i postupaka mogu zavisiti isklju¢ivo od
jedne strane, ali zavise i od interakcije s odlukama i postupcima koje donose druge strane.
Interesi tih strana Cesto su u konfliktu. U tom cilju razvijena je metodologija procjene rizika
uspjesnosti zaStite broda u ovlasti brodarske kompanije, te uspje$nosti pirata u zauzimanju
broda, te pronalaZzenje optimalnih rjeSenja primjena predloZzenog modela teorije igara rijeSena
Simpleks metodom linearnog programiranja. Na osnovi ove teorije razraden je matematicki
postupak znanstvenog predvidanja i planiranja optimalnih vlastitih i protivnic¢kih poteza
(strategija ili scenarija). Temeljem rezultata dobivenih razvijenim modelom teorije igara
pridonosi se odredivanju optimalno sigurnog putovanja broda. Ovim se raspolozZiva sredstva
upotrebljavaju na takav nacin da se izvrsi najbolja raspodjela brodova po odredenim plovnim
podrucjima i unaprijed utvrdenim plovnim rutama, definirana unaprijed utvrdenim ciljem kao
§to su minimalni troSkovi i minimalni rizik. Ovo takoder moze posredno utjecati na smanjenje
premija osiguranja. U praksi to bi neupitno pozitivno utjecalo na sustav planiranja preventivne
zaStite broda od mogucih piratskih napada.

RjeSavanje ovog problema je mnogo slozenije 1 ono postaje kompleksno ako se u
izraun uzima velik broj razli¢itih ¢imbenika 1 kad u igri sudjeluje viSe razlicitih ucesnika.
Tada je potrebno predvidjeti optimalne poteze svih ucesnika. Kako bi plan uspio najbolje je
kad protivnik i ne zna da je protivnik, ne smije znati kako postoji neka planska aktivnost
protiv njega, a ako otkrije postojanje plana njegove moguénosti za otpor su vece. Stoga se pri
rjeSavanju ovakvih problema teorije igara koriste programi za elektroni¢ko rjeSavanje
problema Simpleks metodom linearnog programiranja. Za pronalazenje rjeSenja koristen je
WinQSB2.0 softverski program Simpleks metode linearnog programiranja. Vaznost tog
programa proizlazi iz ¢injenice da problemi linearnog programiranja, znacajni za praksu,
moraju uzimati u obzir brojne okolnosti koje su toliko kompleksne da pri numerickom
rjeSavanju traze toliko racunanja da ga prakticki mozemo rijeSiti samo s pomocu

elektronickog racunala.
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Model teorije igara danas je nasao ve¢ Siroku primjenu i Koristi se za modeliranje
konfliktnih situacija u matematici, politici, ekonomiji (ekonomici poduzeca), vojnoj strategiji
itd. Osim $to se ovim modelom izravno moze koristiti brodarska kompanija u odredivanju
jednoga od znacajnih ¢imbenika optimalno sigurnoga putovanja broda, dodatno bi se njime
mogli Koristiti lucki terminali i lu¢ke uprave kod asignacije brodova na iskrcajna/ukrcajna
mjesta, peljarska drustva, sluzbe tegljenja i drugi korisnici za rjeSavanje problema transporta u
mrezi.

Obzirom da je prema najnovijem JRC protupiratskom softverskom sustavu koji je jos$
uvijek u fazi ispitivanja i testiranja (od studenoga 2014. do prosinca 2015.) u podruc¢ju
zapadnoga Indijskog oceana, mnogi od nabrojenih ¢imbenika su trenuta¢no nedostupni ili
nedovoljni za detaljniju analizu. To ¢e se znatno izmijeniti njegovom verifikacijom kada ¢e
nedostupni podatci bit lako dostupni javnoj uporabi. Stoga ¢e prikazani model teorije igara u
optimizaciji plovidbenog putovanja jo$ viSe dobiti na vaznosti za uporabu modela u praksi na

brodu i u brodarskoj kompaniji.

Temeljem provedenih istrazivanja 1 rezultata istraZivanja dobivenih u ovome
doktorskome radu te dosadasnjih iskustava 1 spoznaja medunarodnih mirovnih misija moZe se
zakljuciti:

- Suvremeno pomorsko piratstvo vrlo je kompleksan problem. Da bi se donosile odluke
I prosudbe na temelju pouzdanih informacija, mora se prouciti $irok spektar metoda za
pronalazenje rjeSenja. Stoga nije moguce odrediti najbolju mogucu strategiju za
obranu i zastitu broda od piratskih napada niti za suzbijanje piratstva u cjelini.

- Ratni brod u §ti¢enoj zoni na razlicitim je udaljenostima od brodova u plovidbi. Nakon
dojave o piratskom napadu, s obzirom na potrebno vrijeme pripreme helikoptera i
njegova dolaska do mjesta napada, prode vrijeme od 30 do 60 minuta. Stoga su
zapovjednik, posada i napadnuti brod bez obzira na prisutnost ratnog broda i
helikoptera u S$ti¢enoj zoni u vremenu od trenutka dojave napada do dolaska
helikoptera 1 dalje prepuSteni samo razini vlastite zaStite 1 obrane od iznenadnoga
piratskog napada.

- S obzirom na velike brzine piratskih brodova brodu Zrtvi nemoguce je pobjeci. Stoga
brod mora maksimalno iskoristiti sva raspoloziva sredstva za sprjeCavanje pirata da

osvoje brod.

135



Pri istovremenom napadu dva piratska broda moguénosti obrane su znacajno smanjene
jer je ograniceno uspje$no ometanje prilaza bo¢nim stranama broda manevriranjem, a
da se pri tom znacajnije ne smanji brzina vlastitog broda.

Zbog znaajnog smanjenja broja piratskih napada u podruc¢ju Adenskog zaljeva kao
posljedica PAST ukrcanih na brodovima i prisutnosti ratatnih brodova u okruzenju,
znacajno je pao i ukupan prosjecni broj piratskih napada u svijetu. Medutim iz
statistickih podataka ICC IMB ocito je da zbog povecane prisutnosti ratnih brodova u
odredenim vaznim svjetskim plovnim putovima (Adenski zaljeva, Singapore i
Malacca Strait) pirati svoja djelovanja usmjeravaju na podrucja Gvinejskog zaljeva
(posebno delta Niger), otvorenoga mora (Indijski ocean), Juzno kinesko more te Siroka
podruc¢ja Indonezije i Malezije s velikim brojem otoka gdje nema stalne prisutnosti
vojnih snaga. U ovim podruc¢jima broj piratskih napada je u porastu. To jasno upucuje
na to da pirati mijenjaju taktiku djelovanja a kako bi izbjegli izloZenost utjecaju ratnih
brodova.

Odredivanje najboljih strategija brodarske kompanije glede zastite broda u plovidbi od
mogucih piratskih napada samo je jedna od komponenata donosenja kona¢ne odluke.
Promatrano s politickog aspekta moze se kazati da strateske aktivnosti nisu nepoliticke
tehnokratske procedure, nego intervencije u politicke konstelacije u kojima ima
pobjednika i gubitnika [134] (u razmatranom slucaju to je primjena teorije igara).
Stoga je potrebno izraditi temeljitu analizu raspodjele moéi.

Mora se uzeti u obzir sloZenost geografskog okruzenja i lokalnog konteksta i moraju
se utvrditi lokalni autoriteti i ustanove, koji su vazni resursi za politicke mjere [134].
Stoga rjeSenja problema treba razviti zajedno s njima.

Politicke smjernice i strategije mogu postati kontradiktorne te prouzrociti napetosti
medu akterima [134]. Zbog suprotnosti koje se ne mogu potpuno ukloniti, potrebno je

koordinirano djelovanje svih sudionika.

Da bi se omogucila ucinkovitija identifikacija svih plovnih objekta u okruzenju bez

obzira na veli¢inu (zapremninu/tonazu, nosivost), tip, namjenu, ukljuc¢ujuéi ribarske brodove i
brodice, mala turisticka plovila, itd., na medunarodnoj razini, a kroz instituciju IMO-a
predlaze se obvezna ugradnja i primjena sustava za automatsku identifikaciju brodova
(Automatic Identification System — AIS). Ugradnja bi mogla ili trebala biti financirana iz

sredstava medunarodne zajednice s posebnim teziStem na HRA. Na taj nacin bi se izbjegao
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problem identifikacije plovnih objekata u ugrozenom podrucju, te bi se svako plovilo bez
oznaka identifikacije moglo smatrati potencijalnim piratskim brodom.
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7. ZAKLJUCAK

U disertaciji je koriStenjem Petrijevih mreza razvijena vremenska dinamika piratskog
napada na brod u plovidbi plovnim podru¢jem §tiCenim od ratnog broda s helikopterom. Prvi
put su za analizu piratskih napada koriStene hibridne vremenske Petrijeve mreze koje
omogucuju simuliranje vrlo sloZenih, kontinuiranih i diskretnih procesa. 1z ovoga se i¢itava
znanstveni doprinos primjene Petrijevih mreza u modeliranju i simuliranju piratskog napada u
plovidbi broda uz pratnju ratnog broda s helikopterom. Model simulacije moze se koristiti kao
objektivno mjerilo procjene stanja zastite broda u ugrozenom plovnom podrucju pri planiranju
uspostave mjera i aktivnosti s ciljem poboljSanja sigurnosti i zastite broda od mogucih
piratskih napada. Tako dodatno razvijeni model mogao bi posluZiti pri preciznom planiranju
potrebne razine obrane trgovackog broda i vremena aktiviranja helikoptera. Rezultati ovog
istrazivanja ¢ine dobar temelj i daju smjernice za dalja istrazivanja zastite broda od mogucih
piratskih napada.

Nadalje, u doktorskoj disertaciji sustavno je obradena mogucnost preventivne zastite
broda od mogucih piratskih napada i izvr§ena procjena rizika broda. Osim o mjerama koje
zapovjednik broda poduzima u cilju maksimalne zaStite broda od mogucih piratskih napada,
sigurnost 1 zaStita broda, tereta 1 posade dodatno ovisi i 0 odlukama brodarske kompanije. U
cilju lakSeg odabira strategije i donoSenja odluka od brodarske kompanije u Sestom je
poglavlju izradena metodologija procjene rizika zastite broda za plovidbu kroz plovna
podrucja mogucih piratskih napada. Nakon izvrSene procjene razine rizika u slucaju napada
pirata na brod u plovidbi s jednim (I1), dva (I,) i tri (I3) piratska broda, odreduju se razli¢ite
opcije djelovanja brodarske kompanije (B). Potom je razmatran zamisljeni brod visokog
rizika u plovidbi te je odredeno Sest mogucih strategija ili scenarija brodarske kompanije (B;,
B,, Bs, Bs, Bs, Be, .... By). Razvijenim modelom teorije igara u potpoglavlju 6.1. odabire se
najpovoljnija strategija brodarske kompanije u planiranju razine zastite broda u plovidbi kroz
podru¢ja mogucih piratskih napada. KoriStenjem modela teorije igara prvi put je razvijen
model za odredivanje rjeSenja obrane brodova od piratskih napada, koja poduzima brodarska
kompanija, u odnosu na aktivnosti pirata u razli¢itim uvjetima plovidbe rizicnim plovnim
podru¢jima. Razvijeni i predlozeni model predstavlja model otvorenog tipa. On dopusta
unoSenje novih trenutacno nepoznatih i javno nedostupnih ¢imbenika. Model je dinamican, u
vremenu nadogradiv i samouceci. Prednost prikazanog modela teorije igara je u njegovoj

fleksibilnosti. Model se neprestano moze prosirivati za onoliko novih relevantnih ¢imbenika
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koliko ith u danom trenutku zeli korisnik sustava. Znanstveni doprinos optimizacije
plovidbenog putovanja ocituje se u razradenoj metodologiji odredivanja razine rizika broda u
plovidbi podruc¢jima mogucih piratskih napada, te odredivanju strategije brodarske kompanije
primjenom razvijenog modela teorije igara rijeSenih Simpleks metodom linearnog
programiranja. Predstavljeni model ponaSanja brodarske kompanije u odnosu na aktivnosti
pirata i njihovih napada na brod ¢ini prakti¢an doprinos ovoga rada unaprjedenju sigurnosti
broda i1 zastite broda od mogucih piratskih napada. Znacaj tog modela jos viSe dolazi do
izrazaja kad se uzmu u obzir sve veci zahtjevi medunarodne pomorske zajednice za
kontinuiranim povecanjem za$tite i sigurnosti broda, tereta i posade te za optimizacijom

plovidbe piratskim podrucjem.

139



[1]

[2]
[3]
[4]
[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]
[13]

[14]
[15]

[16]

LITERATURA
Knjige
Alagi¢, D., Vagner, M., Brankovi¢, V., Pojednostavljenje primjene metode procjene
rizika uz regionalizaciju prijetnji informacijskom sustavu, Sveuciliste u Zagrebu,
Fakultet organizacije i informatike u Varazdinu, Varazdin, 2011.
Babi¢, Z., Linearno programiranje - drugo izdanje, udzbenik Sveucilista u Splitu,
Ekonomski fakultet Split, 2010.
Barkovi¢, D., Operacijska istrazivanja, Ekonomski fakultet Osijek, Osijek, 2002.
Ceri¢, V., Simulacijsko modeliranje, Skolska knjiga, Zagreb,1993.
Burovi¢, G., Petrijeve mreze, Fakultet elektrotehnike i ra¢unarstva SveudiliSte u
Zagrebu, Zavod za automatiku i procesno racunarstvo, Rijeka, 2000.
Jingbo, Y., Quantitative Risk Assessment for Maritime Safety Management, The
Hong Kong Polytechnic University, Department of Logistic & Maritime Studies,
Hong Kong, 2011.
Kristiansen, S., Maritime Transportation Safety Management and Risk Analysis,
Elsevier Butterworth-Heinemann, Oxford, 2005.
Lindemann, C., Performance modelling with deterministic and stohastic Petri nets.
John Wiley & Sons Itd., England,1998.
MengChu Y., Frank D. C., Petri nets synthesis for discrete event control of
manufacturing systems, Kluwer Academic Publishers, USA,1993.
Mullai, A., Risk Management System - Risk Assessment Frameworks and
Techniques, Finland: DaGoB Project Office Turku School of Economics, Turku,
2006.
Nash, J., Non-cooperative games, Annals of Mathematics Vol. 54 (1951), 286-295.
USA, 1951.
Neumann, von J., Teorija igara Kriterij John von Neumann, USA, 1928.
Neumann J. von, Morgenstern O., Theory of Games and Economic Behavior.
Princeton University Press, USA, 1947.
Pavli¢i¢, D., Teorija odlu¢ivanja, Ekonomski fakultet Beograd, Beograd, 2004.
Petri¢, J., Operaciona istrazivanja, knjiga druga, Savremena administracija, Beograd,
1978.
Petri¢, J., Operaciona istrazivanja I, Nauc¢na knjiga, Biblioteka Operaciona istrazivanja
I informacioni sistemi, Beograd, 1989.

140



[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

Petri¢ J., Koji¢ Z., Sarenac L., Operaciona istrazivanja: Zbirka rjeSenih zadataka,
knjiga 1, Sesto izdanje, Nauka, Beograd, 1996.

René D., Hassane A., Petri nets and Grafcet, Prentice hall international (UK) Itd.,
London, 1992.

René D., Hassane A., Continuous and Hybrid Petri Nets, 2nd ed. 2010, XXII, 550 p
Discrete, Springer-Verlag Berlin and Heidelberg GmbH & Co. K, Berlin, 2010.

Rutz K., Vines V., et al.,. The CISSP Prep Guide - Mastering the Ten Domains of
Computer Security, John Wiley & Sons, Inc., Toronto, 2001.

Stephenson, P., Formal Model for Information Risk Analysis Using Colored Petri Nets
Cissp, CISM, FICAF., The Center for Regional and National Security, Eastern
Michigan University, Chicago, 2004.

Zelenika, R., Osnove ekonomskih istrazivanja, Ekonomski fakultet Rijaka, Rijeka,
2011.

élanci, studije, elaborati, priruénici, enciklopedije, leksikoni, doktorski radovi
Allianz Global Corporate & Specialty, AGCS/Pir/0609, Piracy: An ancient risk with
modern faces, an insurer’s perspective, Hamburg, 2009.
BEOWULF Defense and Security, Modern Piracy Tactics and Challenges, studeni
2011.
British Standards Institution, ISO/IEC TR 13335-3, Information technology -
Guidelines for the management of IT security, 1st edition, 1998., Guide to BS 7799
Risk Assessment, British Standards Institution PD 3002:2002, 2002.
Buksa, J., Zec, D., Model procjene pomorskih rizika u ograni¢enom plovnom
podrucju, Pomorstvo, Scientific Journal of Maritime Research, Rijeka, 2005.
Committee of Sponsoring Organizations of the Treadway Commission (COSO),
Integrated Framework, Committee of Sponsoring Organizations of the Treadway
Commission, 2004.
Carden, N., Piracy and Armed Robbery at Sea — How Best to Protect Seafarers,
International Group of P&I Clubs, Piracy and P&I Insurance (UK P&I Club), London,
2010.
Chalk, P., Senior Political Scientist, The RAND Corporation, Piracy off the Horn of
Africa: Scope, Dimensions, Causes and Responses, The Brown Journal Of World
Affairs, June 2010.

141



[30]

[31]

[32]

[33]
[34]
[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

[42]

Currun, S., Arjun S. B., War on Piracy, Conflation of Somali Piracy with Terrorism in
Discourse, Tactic and Law, Working Paper No. 543., University Institute of the
Erasmus University Rotterdam (EUR), Rotterdam, svibanj 2012.

Corié, D., Pravni okvir suzbijanja piratstva na moru, Nase more, Scientific Journal of
Maritime Research, Pravni fakultet Sveucilista u Rijeci, Rijeka, 2012.

Danish Maritime Authority, Order no. 1084. on technical regulation on measures for
preventing piracy and armed robbery against Danish ships, Order no. 1084.,
Kopenhagen, 30. studeni 2011.

EU NAVFOR Somalija & NATO.

Factsheet, CJTF-HOA, Hoa.africom.mil., 26. sijecanj 2012.

Fahaket, M., An Integrated Framework For Risk and Safety Evaluation and Process
Design, Degree of Doctorate of Philosophy, School of Engineering and Energy
Murdoch University, Western Australia, Perth, 2010.

Fox News Associated Press, Africans Fear Hidden U.S. Agenda in New Approach to
Africom, 30. rujan 2008.

Goossens, L. H. J., Glansdorp, C. C., Operational Benefits and Risk Reduction of
Marine Accidents, Delft University of Technology, The Netherlands & Marine
Analytics b.v., Rotterdam, The Netherlands, The Jurnal of Navigation, 2000.
Grabovac, |., Piratstvo — Suvremena prijetnja sigurnosti plovidbe i dogadaj koji utjece
na odgovornost pomorskog prijevoznika u prijevozu stvari, Zbornik radova Pravnog
fakulteta u Splitu 48, str. 461.-474., Pravni fakultet Sveucilista u Splitu, ozujak 2011.
Grabovac, |., Piratstvo i sigurnosna zastita brodova hrvatske drzavne pripadnosti,
Pravni fakultet, SveuciliSte u Splitu. Pregledni ¢lanak 8. 6., Split, 2012,

Grabovac, 1., Uvjeti za pravne osobe koje pruzaju usluge ukrcaja osoba za naoruzanu
pratnju na brodove hrvatske drzavne pri—padnosti kao zastita od piratskih napada 1
oruzane pljacke, Kapetanov glasnik br. 26., Udruga pomorskih kapetana, Split, svibanj
2013.

Hansen, Stig J., How lllegal Fishing Really Interacts With Piracy in East Africa, The
RUSI Journal, Volumel56, Issue 6, 6 pp. 26—30., 22. prosinac 2011.

Hess, M., Kos, S., Njegovan, M., Procjena i kontrola operativnih rizika na brodu u
skladu s ism pravilnikom, Pomorstvo, Scientific Journal of Maritime Research, Rijeka,
2011.

142



[43]

[44]

[45]

[46]

[47]

[48]

[49]

[50]

[51]

[52]

[53]

[54]

[55]

[56]

[57]

Hubbard, D., Why It's Broken and How to Fix It, The Failure of Risik Management,
John Wiley & Sons, 2009.
Hutinski, T., Krakar Z., Procjena rizika kao dio sustava upravljanja sigurno$cu
informacija, Zbornik radova - CASE14., Opatija, 2002.
Il Messaggero, Ministarstvo obrane Republike Italije, Piratstvo na Serdozemiju,
veljaca 2015.
IMB, International Maritime Bureau, International Chamber of Commerce (ICC-
IMB), Piracy and Armed Robery Against Ships, Annual Reports for the period 1. Jan.
2004. - 31. Dec.2013., London, sije¢anj 2014.
International Transport Workers Federation. International Transport Workers
Federation - ITF, sije¢anj 2011.
International System Security Association - ISSA, ISSA- neprofitna, profesionalna
medunarodna organizacija profesionalaca i stru¢njaka za informacisjku sigurnost
Kraska, J., Freakonomics of Maritime Piracy, Stockton Center for the Study of
International Law, Brown Journal of World Affairs Vol. 16, No. 2, p. 109., Stockton,
lipanj 2010.
Krink, EVALife Group, Swarm Intelligence Symposium, Dept. of Computer Science
University of Aarhus, Proceedings 2005 IEEE, SIS 2005., Aarhus, 08. lipanj 2005.
Limited, Steamship Insurance Management Services, Piracy from the P&l
Perspective, Steamship Insurance Management Services Limited, San Francisco, 6.
svibanj 2010.
Liitzhoft M. H., Dekker S. W. A., On Your Watch: Automation on the Bridge, The
Journal of Navigation, Volume 55, str. 83-96., 2002.
Marine Accident Investigation Branch - MAIB, Bridge Watchkeeping Safety Study,
London: 2004.
Miskovi¢, J., Antoni¢ R., Tomas V., Ucinkovitosti obrane trgovackih brodova od
piratskih napada s aspekta njihovih manevarskih sposobnosti, Pomorstvo, Scientific
Journal of Maritime Research p. 251-267., Rijeka, sijecanj 2012.
Mudri¢, M., Armed Guards on Vessels, Insurance and Liability, UDK 368.23:
347.799.4359.7., 16. studeni 2011.
NATO Maritime Interdiction Operational Training Centre, Innovative Solutions to
Tackle Piracy, MIOTC Journal, p. 1-80., 2012.
MIOTC Counter Piracy & WMD Training, MIOTC Journal, p. 46-52., 2011.

143



[58]
[59]

[60]

[61]

[62]

[63]

[64]

[65]

[66]

[67]

[68]

[69]

[70]

[71]

[72]

News, BBC, Somali pirates killed legally, 27. ozujak 2009.
NYK Line, Tokio, Japan, NYK Line MARSECURITY-15-INS-001. prema BMP4 &.
UMKTO preporukama, 01. 2015.
Percy, S., Shortland A,. The Business of Piracy in Somalia, Discussion Papers,
Economics and Finance Brunel University and DIW Berlin, Deutsches Institut fiir
Wirtschaftsforschung, Berlin, kolovoz 2011.
Pflanz, M., Cargo ship escapes Somali pirates, Telegraph, London, 27. ozujak 2009.
Pospisil, M., Somalsko piratstvo od vojnopomorskih operacija do naoruzavanja
brodova, Zbornik radova Pravnog fakulteta u Splitu 49, Broj 1 (103), Split, 2012.
Prinsloo, C., African Pirates in the 21st Century, A Comparative Analysis of Maritime
Piracy in Somalia and Nigeria, Faculty of Arts and Social Sciences Department of
Political Science, Stellenbosch University, South Africa, ozujak 2012.
Portela, R. C., Maritime Casualties Analysis as a Tool to Improve Research About
Human Factors on Maritime EnviroMent, VVol. I1.No. 2, Journal of Maritime Research
p. 3-18., 2005.
Ribari¢, S., Snajder, J., Mapping Petri Net-Based Temporal Knowledge
Representation Scheme Into CP-Net Model, 28th International Convention MIPRO in
Proc. of MIPRO, 2005.
Rozoff, R., AFRICOM's First War, U.S. Directs Large-Scale Offensive In Somalia,
U.S. Information Clearing House, 9. rujan 2013.
Sorenson, K., State Failure on the High Seas — Reviewing the Somali Piracy, FOI
Somalia Papers, Report 3, Swedish Defence Research Agency, Stocholm, 2008.
Steamship Insurance Management Services Limited, Piracy from the P&I Perspective,
San Francisco, 6. svibnja 2010.
Sosi¢, 1., Somalski pirati — rastu¢i medunarodni problem koji treba hitno rijesiti, Nase
more Vol. 58, No. 1-2, pp. 193-200., Dubrovnik, 2011.
The European Commission’s Joint Research Centre - JRC, Piracy, Maritime
Awareness and Risks - PMAR, Digital Ship Magazine d.d., 11. studeni 2014.
Tsilis, T., Lucas T., Counter-Piracy Escort Operations in the Gulf of Aden, p. 68-71.,
Naval Postgraduae School, NATO Maritime Interdicton Operational jourrnall, lipanj
2011.
United Kingdom Hydrographic Office. (UKHO), Anti Piracy Planning Chart No.
60990 Red Sea, Gulf of Aden, Arabian Sea, London, 2011.

144



[73]

[74]

[75]

[76]

[77]

[78]

[79]

[80]

[81]

[82]

[83]

[84]

[85]

U.S. Think Tank Report & Intelligence Analysis, Anti piracy expensess, ozujak 2012.

United States European Command, EUCOM, Department of Defense - DoD
Operations and Initiatives, U.S. Africa Command, 6. veljace 2007.

Vanek, O., Hrstka, O., Optimizing Group Transit in the Gulf of Aden, Technology
Center, Faculty of Electrical Engineering, Czech Technical University, Prague, 12.
svibanj 2011.

Vanek, O., Jakob, M., Hrstka, O., Pechoucek M., Multi-Agent Simulation and
Optimization to Fight Maritime Piracy, Technology Center, Faculty of Electrical
Engineering, Czech Technical University, Prague, velja¢a 2012.

Vanek O., Pechoucek M., Dynamic Group Transit Scheme for Corridor Transit,
Department of Computer Science and Engineering, Faculty of Electrical Engineering,
Czech Technical University, Prague, ozujak. 2013.

Vanek O., Jakob, M., Pechoucek, M., Using Data-Driven Simulation for Analysis of
Maritime Piracy, p. 109-116., 10S Press, Technology Center, Faculty of Electrical
Engineering, Czech Technical University, Prague, 2013.

Vanek, O., Pechoucek, M., Jakob, M., Using Agents to Improve International
Maritime Transport Security, Liverpol IEEE, Technology Center, Faculty of Electrical
Engineering, Czech Technical University, Prague, 2011.

Vanek, O., Agent-Based Simulation of the Maritime Domain, Acta Polytechnica Vol.
50, Technology Center, Faculty of Electrical Engineering, Czech Technical
University, Prague, travanj 2010.

Vlada, RH, Pravilnik o ukrcaju naoruzane pratnje na brodove, Pravilnik, Narodne
novine (www.mppi.hr.), Zagreb, 17. studeni 2012.

Vlada, RH, Zakon o sigurnosnoj zastiti trgovackih brodova i luka otvorenih za
medunarodni promet, Narodne novine NN 48/04, Narodne novine, Zagreb, travanj
2004.

Witherby Seamanship International, Best Management Practice for Protection against
Somalia Based Piracy — BMP4, Edimburg, kolovoz 2011.

Ziljak, V., LJudski resursi u suzbijanju terorizma, Znanstveno stru¢ni skup, Graficki

fakultet Zagreb, Zagreb, 2006.

Konvencije i propisi
International Safety Management (ISM) Code, IMO, London, 2010.
145



[86]

[87]

[88]

[89]

[90]

[91]
[92]
[93]
[94]

[95]

[96]

[97]

[98]

International Standard 1SO 27002 preimenovan u 17799, ISO/IEC 17799, Information
technology - Security techniques - Code of practice for information security
management, IMO, London, 2005.

MSC 83/INF.2., IMO Consolidated text of the guidelines for formal safety assessment
(FSA) for use in the IMO rule-making process, London, 2007.

MSC 83/INF.2., MSC 83/INF.2., I., IMO, Formal Safety Assessment, , London, 2007.
MSC/Circ.1022, MEPC/Circ.391., IMO Guidelines on the use of Human Elements
Analyzing Process (HEAP) and for Formal Safety Assessment (FSA) in the IMO rule-
making process, London, 2002.

SOLAS Consolitaded text of the International Convention for the Safety of Life at
Sea, 1974, and its Protocol of 1988: articles, annexes and certificates, IMO , SOLAS —
Consolitadated Edition 2001. London, 2001.

Ship's Routing, 6th edition, IMO, London,1991.

The Baltic and International Maritime Council (BIMCO), 2011.

United Nation - UN, Konferencija Ujedinjenih naroda o pravu mora, Medunarodna
konvencija o otvorenom moru, Zeneva, 1958.

United Nation - UN, Konvencija Ujedinjenih naroda o pravu mora iz 1982., —
UNCLOS, Narodne novine — Medunarodni ugovori, br. 11/95, 9/00), Zagreb.

United Nation - UN, UN Reports of the Secretary-General on Piracy, Security Council
Resolutions, Document Title, od 2001. do 2012. London, 2012.

United Nation - UN, United Nations Convention on The Law of the Sea 1982., The
ratification of maritime convention, Part 11.1, Public International Law, Lloyd's of
London Press, norme o piratstvu ¢l. 100 - 107, London, 1982.

United Nation - UN, Rezolucija Vijeca sigurnosti UN-a: 1814, 1816, 1838, 1846,
1897 i 1918., London, 2008. i 2010.

Ostali izvori

WEB - Internet

Chinese Association for System Simulation (CASS), The International Journal of
Modeling, Simulation and Scientific Computing (IJMSSC), World Scientific
Publishing Co., 04. travanj 2012.:
http://www.editorialmanager.com/ijmssc/default.asp),

146



[99]

[100]

[101]

[102]

[103]

[104]

[105]

[106]

[107]

[108]

[109]

[110]

[111]

[112]

Department for Business Enterprise & Regulatory Reform Information Security
Breaches, BERR, Technical report. 2008.:
http://www.bis.gov.uk/files/file45714.pdf. (svibanj 2015.)
Djibouti Code of Conduct, Resolution Dubai, UKMTO:
http://www.mschoa.org/Links/Pages/UKMTO.aspx. (03. 03.2015.)
Ekenberg, L., Danielson, M. Handling Imprecise Information in risk Management.:
http://www.dsv.su.se/~mad/what.html., 2003. (svibanj 2015.)
Ekenberg, L., Danielson, M., Handling Imprecise Information in risk Management,
2011.: www.dsv.su.se/~mad/what.html. (travanj 2015.)
EU NAVFOR Somalia, Maritime Security centre Horm of Africa:
http://www.mschoa.org/Links/Pages/UKMTO.aspx.
EU NAVFOR Somalija. Medunarodni preporuceni tranzitni koridor (International
Recomended Transit Corridor — IRTC), http://eunavfor.eu/, 2012.
Fort Lauderdale, Florida USA, WatchStander, WATCH STANDER Technology’s
Answer to Maritime Piracy, 2013., http://www.watchstander.com/.
France-Presse, Agence. India warns of crackdown as pirates hunt near coast [Somali
Pirates]. 10. veljaca 2011.: http://www.freerepublic.com/focus/f-chat/2671671/posts.
GOV.UK. Piracy off the coast of Somalia, prosinac 2012.:
https://www.gov.uk/goverMent/policies/preventing-and-reducing-piracy-off-the-
coast-of-somalia.
Guttman B., Bagwill, R., A Technical Guide, NIST International Standard ISO/IEC
17799,: http://www.rxn.com/services/fag/internet/ISPTG.html., (2. listopad 2010.)
Hans Liwang Chalmers, Jonas W. Ringsberg Chalmers, Norsell, M., Quantitative risk
analysis — Ship security analysis for effective risk control options, Swedish National
Defence College, Stockholm, travanj 2013.:
http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:fhs:diva-3800; http://fhs.diva-portal.org.
Horn of Africa: Threat Factors for Commercial Shipping and Forecast of Pirate
Activity Through 2009., 2009.: www.marad.dot.gov/.../Factors_Affecting_Pirate_Su.
Hrvatska ratna mornarica (HRM), Mornarice na Jadranu, 13. kolovoz 2009.:
http://www.paluba.info/smf/index.php?action=printpage;topic=6027.
IMO  Maritime  Security ~ Committee  Circular ~ MSC.1/Cir, (BMP4):
http://www.imo.org/mediacentre/hottopics/piracy/documents/1339.pdf.,. (15. sijecanj
2015.)

147



[113]

[114]

[115]

[116]

[117]

[118]

[119]

[120]

[121]

[122]

[123]

[124]

[125]

Institut Ruder Boskovi¢, Metodologija obrade podataka, 2004.:
http://www.L1S/2002.htIm.
International Transport Workers Federation — ITF, ITF Statement of Piracy Document
- High Risk Vessels. 2011.:
www.Imalloyds.com/CMDownload.aspx?.... (svibanj 2015.)
IMB-ICC Piracy & Armed Robbery Map, Prikaz piratskih aktivnosti po podru¢jima
svijeta, 2014.: www.icc-ccs.org/piracy-reporting-centre/live-piracy-map/piracy-map
LU Yan-Jun, DAI Hua-Ping, Hybrid Petri net modeling for urban traffic network,
Journal of Zhejiang University (Engineering Science 2007-06) Hangzhou, China),
State Key Laboratory of Industrial Control Technology, Institute of Industrial Process
Control, Zhejiang University, 24.. travanj 2012.:
http://en.cnki.com.cn/Article_en/CIFDTOTAL-ZDZC200706011.htm,
Ministarstvo obrane Republike Italije, ISIL dolazi u Evropu, Mediteranu prijeti
piratstvo:
http://www.vijesti.me/svijet/isil-dolazi-u-evropu-mediteranu-prijeti-piratstvo-820019.
(02. 2015.)
NATO COUNTER-PIRACY OPERATIONS, NATO:
http://www.nato.int/cps/en/natohg/topics_48815.htm. (10. travanj 2015.)
NATO Shipping Centre, 2013.:
http://www.shipping.nato.int/Pages/Piracystatistics.aspx.
NAVFOR, EU., Mandat mirovnoj operaciju EU NAVFOR;,:
http://www.eunavfor.eu/about-us/mission/.
OPERATIONS, NATO COUNTER-PIRACY. NATO COUNTER-PIRACY
OPERATIONS: http://www.nato.int/cps/en/natohqg/topics 48815.htm. (03.. ozujak
2015.)
Petri Carl A., Reisig W. »Petri net. Scholarpedia, 2008.:
http://www.scholarpedia.org/article/Petri_net.
Ploch, L., Piracy of the Horn of Africa, Congressional Research Service, 27. travanj
2011.: http://fpc.state.gov/docu-ments/organization/162745.pdf.
Somali pirates have new weapons from Libya, US-africa-pirates, 04. prosinac 2012.:
http://www.reuters.com/article/2012/04/12/us-africa-pirates-
iIdUSBRE83BOH020120412.28. (svibanj 2015.)
TEORIJA IGARA: https://www.google.hr/?gws_rd=ssl#q=4.

148



[126]

[127]

[128]

[129]

[130]

[131]

[132]

[133]
[134]

The European Commission's Joint Research Centre. JRC protiv-piratski softverski
sustav. 2014.:
http://www.thedigitalship.com/news/maritime-software/item/3520-eu-pmar-anti-
piracy-software-begins-testing.

UK, GoverMent. »Piracy off the coast of Somalia, 12. 2012.:
https://www.gov.uk/goverMent/policies/preventing-and-reducing-piracy-off-the-
coast-of-somalia. (ozujak 2015.)

University of Calgary. Information Technologies Project Risk Assessment Report -
(Project Risk Assessment Report.19.20). 08. veljace 2012.:
www.ucalgary.ca/.../risk_assessment%2008feb12.xls. (svibanj 2015.)

UNSCR Resolution 1816, 1838, 1846, 1851 i 1897. Combined Task Force 151 (CTF-
151). 2010.: http://combinedmaritimeforces.com/ctf-151-counter-piracy/.

Witherby Publishing Group Ltd., ’BMP-4 — Best Management Practices for Protection
against Somalia Based Piracy”, 2011.:
http://www.cusns.navy.mil/marlo/Guidance/BMP4web.pdf., (10. 2014.)

Young, T., Piracy hot by spot, 24. listopad 2012.: http://www.avvo.com/legal-
guides/ugc/top-4-piracy-hot-spots-in-the-world-today.
http://www.imo.org/OurWork/Security/PIU/Pages/DCoC.aspx. 29. sijecanj 2009.

(02. svibanj 2015.)

https://bib.irb.hr/datoteka/283498.stratesko_planiranje.doc

Bueger, C., Stockbriigger, J., Werthes, S.: Strategische Fehler der
Pirateriebekampfung Somalia, Peacebuilding und die Notwendigkeit einer
umfassenden Strategie (Prijevod s njemackog na hrvatski), INEF-Report 104/2011.
http://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CBsQF
JAA&uUrI=http%3A%2F%2Fdarhiv.ffzg.unizg.hr%2F4541%2F1%2FDIPLOMARBEI
T.pdf&ei=FtiYVaKfBIHWU0OpkKgE&usg=AFQjCNHZ9uyyAUgiW_0Qdwu3gXd
mH4RuUAg

149


https://bib.irb.hr/datoteka/283498.stratesko_planiranje.doc

POPIS SLIKA

Slika 1. Potpisnice Dzibuti kodeksa ponaSanja (Djibouti Code of CONAUCE) ........ceovviririiniiiiiiceee 16
Slika 2. Podrugje visokog rizika (High Risk Area) prema BMP-U...........cccociiiiiiniiiinie e 30
Slika 3. Zabranjena navigacijska POAIUCIA.......cuiuiiiiriiriiirieieise et b et 31
Slika 4. Prikaz piratskih aktivnosti po podrucjima SVIJELA ..........ccereiiiriiiiiiieseee e 32
Slika 5. SKiff s piratima i BrO0 MAtiCA........coveriiiiiiiie st e e e e b e e ene e e et e seenrennas 37
Slika 6. Zapovjedni¢ki most - najosjetljivija tocka napada pirata na brod...........cecervviererisiennnnieneneiesenee e 40
Slika 7. Krma i bo¢ne strane oko nadgrada - najosjetljivije to¢ke napada pirata na brod............ccocerevererinenennan. 41
Slika 8. ZIG-ZAG manevar - stvaranje pozitivnog pritiska po pramcu i krmi (podruéje odbijanja) ..................... 52
Slika 9. Prikaz negativnog pritiska po sredini kod broda u plovidbi (podrudje usisa/privladenja) .......c.cc.cecvrueneee. 53
Slika 10. Unaprijed planirane (zadane) rute od brodarske KOMPanije.........coocvvvrerirenieiieneneseseseseeereenee e see e 56
Slika 11. Fizi¢ke prepreke u zastiti pojedinih dijelova Broda ... 61
Slika 12. BMP vrste fiziCkih mjera zaStite Protiv PITALA.........coeiererireiieie ettt et sne s 62

Slika 13. Medunarodni preporuceni tranzitni koridor (International Recomended Transit Corridor —

FRTC) ettt bbb E R £ £ R bbb bRt b bbbt 67
Slika 14. ANTI PIRACY PLANNING CHART No. 6099Q Red Sea, Gulf of Aden, Arabian Sea ............c.cccceueunees 70
Slika 15. Prikaz novog JRC softverskog Pomorskog sustava borbe protiv piratstva i rizika (PMAR)................... 74
Slika 16. Shematski prikaz $ticenog podrucja - strategija pirata (11).......ccocoererrienennienise e 81

Slika 17. Napad sa jednim piratskim brodom uz pratnju ratnog broda (helikoptera) — objasnjenje pojedinih
SEEIMETIALA INTEZE ...t vveeeureeisteesuteeasteeesseeasteeaste e e beeeabeeeabeeasseeabe e e asbeesbeeebeeeabeeesbbeesbbeensneesbbeennneesbbeennnee e 82

Slika 18. Napad sa jednim piratskim brodom uz pratnju ratnog broda (helikoptera) s prikazom broja

tokena prije POCEtka SIMULACTIE ....c.vvrviiieiieiie ittt sr e b e b e 83
Slika 19. Shematski prikaz §ticenog podrudja - strategija pirata (12)......ccceoerereriininieiieieee e 89

Slika 20. Napad sa dva piratska broda uz pratnju ratnog broda (helikoptera) — objasnjenje pojedinih
SEEMENALA TNTEZE ....vvviereeresiee e stee et e sre e e e eseeaseeere e s st e r e e s e e seeseeseeesbe e see e nre e e e e e e ese e emeenreenre e neesnensnesenenenes 91
Slika 21. Napad sa dva piratska broda uz pratnju ratnog broda (helikoptera) s prikazom broja tokena prije
POCEKA STMULACIIE ...ttt bbbt n e e nes 92
Slika 22. Shematski prikaz $ticenog podrucja - strategija pirata (13).......ccocoeererrienernieneseeee e 94
Slika 23. Napad sa tri piratska broda uz pratnju ratnog broda (helikoptera) — objasnjenje pojedinih
SEZMENALA INTEZE ....veuvieiiiie ittt b bbb b s e s b e sh e s b e e b e b e s b e s s b e s s b e e b e s b e b a s e 95
Slika 24. Napad sa tri piratska broda uz pratnju ratnog broda (helikoptera) s prikazom broja tokena prije

POCELKA SIMULACTIE ...ttt r e r e e nre e nreenneen e 96

150



POPIS TABLICA

Tablica 1. Prikaz pozitivnih i negativnih strana modela ... 8
Tablica 2. Prikaz pozitivnih i negativnih strana modela ... 9
Tablica 3. Kontrolirani CIMDENICT ....viiviiviiitieiiieiieeiesieseeseesteesteesre st e steestaestaesbeeaesssesseesteesteestessseenteessesssesseesrenas 42
Tablica 4. NeKONTrOIFaNT GIMDEMICT.......cveiveiiieerieiiite ettt bttt et 43
Tablica 5. Kriteriji za bolju ZaStitl KONVOJa ......eiviiiiiieiieiieceese et 44
Tablica 6. Ograni¢avajuci ¢imbenici pirata da odustanu od napada ili napadnu brod ..........ccccceviiiiviiiiiinenenn 46
Tablica 7. Prikaz prednosti i nedostataka nenaoruZane straze (Unarmed Guards) na brodovima..........cc.cccveuenen. 47
Tablica 8. Prikaz prednosti i nedostataka naoruzane straze (Armed Guards) na brodovima...........c.cccceeereiriennn 47
Tablica 9. Klasifikacija piratskih napada / @KEVNOSE ........ccoveriiiiiiiiiiscee e e 49
Tablica 10. Pregled piratskih napada za period sije¢anj - SVibanj 2011. .......ccoooeviieniiiiineiineneese e 53
Tablica 11. Planovi kompanije (Company PIANNING) ........cccoiereiiiineiieneese et 56
Tablica 12. Procedure javljanja (RePOrting PrOCEAUIES) ......ccivveueiieiieiieste et este e ie e e s ste e veente e s e snaesreens 57
Tablica 13. Mjere zastite broda (Ship Protection Measures) za protupiratsko djelovanje na brodu [BMP]........... 59
Tablica 14. Raspored vremena dolaska na WB/EB UlaZ U IRTC .......ccoiiiiiiiieiiece s 68
Tablica 15. Tranzitna brzina grupe brodova kroz GOA prema tipovima brodova ...........ccccocevevivevv e ccciiesienens 69
Tablica 16. UIAZNT TUKOVI ......ccveiiiiieiiei et bbb bbb et be et b e 78
Tablica 17. Kontinuirana MieSta (PK).........ciiiriiieieie et 84
Tablica 18. DiSKIEINA MJESTA. ... .cuiiteieieiteieeie ittt ettt bbb bbb bbbt b e bbbt b et sb e bt be e 84
Tablica 19. KoNtinUIrani PrijEIAZ (Ti) «oveeveoeeererieeiie ettt ettt ettt be e 84
Tablica 20. DiSKIetni PriJEIAZ (T) ...vecveiieeeceieeiti et e et e ettt e st et e b e e e e e e s seesreesteesteesseebeensenneesneesreens 85
Tablica 21. Primjer rangiranje prijetnji prema proCjeni MzZiKa ...........ccccoveieeieiieeiiee e 102
Tablica 22. Matrica rangiranja prijetnji prema procjeni fizika (5X5) ....ccveiviiveiiieiiee e 103
Tablica 23. Pokazatelj rizika (RisK INAIKALOI).........cccoiiiiiiiie e 104
Tablica 24. BT1 — Kvantifikacija posljedica za brod s obzirom na ograni¢enja pirata............ccceereererinierennnne 105
Tablica 25. BT2 - Kvantifikacija posljedica za brod s obzirom na vremenske UVJjete .........cccocvevvevivninrerennnnn. 106
Tablica 26. BT3 - Kvantifikacija posljedica za broda s obzirom na podrucje plovidbe broda...........cc.ceevveruennen 107
Tablica 27. BT4 - Kvantifikacija posljedica s obzirom na tip broda (High Risk Ships)........cccccvveniininiinennnn 107
Tablica 28. BT5 - Kvantifikacija posljedica za brod s obzirom na broj piratskih brodova u napadu .................. 108
Tablica 29. BT6 - Kvantifikacija posljedica s obzirom na mjere zastite vlastitog broda............c.ceoecvreriirennnn 108
Tablica 30. BT7 - Kvantifikacija posljedica za brod s obzirom na plovidbu u grupnom konvoju kroz IRTC.....109
Tablica 31. BT8 - Kvantifikacija posljedica za brod s obzirom na karakteristike tereta koji brod prevozi ......... 109
Tablica 32. BT9 - Kvantifikacija posljedica za brod s obzirom na plovidbu pod zastitom ratnog broda ............ 110
Tablica 33. BTTL1 Izracun pojedina¢ne i ukupne razine rizika za Bi......coocooevvrvnivninienese e 111
Tablica 34. BTTL2 Izracun pojedina¢ne i ukupne razine rizika za Bo........cccocevvvviiviinieencie e 112
Tablica 35. BTTL3 Izracun pojedinaéne i ukupne razine rizika za Ba..........ccccocvreiiininiiineeceee e 113
Tablica 36. BTTL4 Izracun pojedina¢ne i ukupne razine rizika za By........c.ccocvireiiineiiinceec e 114
Tablica 37. BTTLS5 Izracun pojedinaéne i ukupne razine rizika za Bs..........ccccoovieiiineinincieec s 115
Tablica 38. BTTL6 Izracun pojedina¢ne i ukupne razine rizika za Bg.........cccoovreiiineiniineceec e 116



Tablica 39.
Tablica 40.
Tablica 41.
Tablica 42.
Tablica 43.
Tablica 44.
Tablica 45.
Tablica 46.
Tablica 47.
Tablica 48.
Tablica 49.
Tablica 50.
Tablica 51.
Tablica 52.
Tablica 53.
Tablica 54.

Strategija(SCenarij) BrOUAra .........ccoiiiiiiieee e 117
IT1 — Kvantifikacija posljedica za piratski brod s obzirom na ogranicenja pirata ...........c.cccccevvernenn. 119
IT2 - Kvantifikacija posljedica za piratski brod s obzirom na vremenske Uvjete.........cccccoeevervennnn. 119
IT4 - Kvantifikacija posljedica za piratski brod s obzirom na tip broda (High Risk Ships) .............. 119
IT5 - Kvantifikacija posljedica za piratski brod s obzirom na broj piratskih brodova u napadu....... 120
IT6 - Kvantifikacija posljedica za piratski brod s obzirom na mjere zastite napadnutog broda........ 120
ITTL1 Izracun pojedinacne i ukupne razine rizika pirata kod napada sa Ig .........ccovriiiiiinininnenn, 121
ITTL2 Izracun pojedinaéne i ukupne razine rizika kod napada sa I, .......ccccoovineiininciiincnciies 122
ITTL3 Izracun pojedinacne i ukupne razine rizika kod napada sa I3 ........cccccooerininiininiincnincnn, 123
L C=To T L L USRS 123
Kriterij JOhNa VON NEUMANNA .......ccuiiiiiiiiic ettt ra e s aeenaeene s 126
Pravila za racunanje duala...........ccooeiiiiiiiiee e 128
Rjesavanje modela Simpleks metodom linearnog programiranja .........cccceeevereneneneeieieeneneeseenees 128
Ucinak/vrijednost igre za Strate@iju B .........cccooiiiiiiiiiiic s 130
MaALFICa B TEOTTJA IJAIA.....ev ettt bbbt 130
Izgled matrice E (tablica 54) U racunalnom Programul...........ccereerereieserereseneesre e 131

Tablica 55. IzraCun optimalnih rjeSenja brodara/pirata Simpleks metodom ra¢unalnim programom

WinQSB2.0 (Quantitative System for BUSSINES) .......cccviviiiiiieiie e 132

152



POPIS GRAFIKONA
Grafikon 1. Ukupni broja svih piratskih napada SE Azija, Somalia & GOA - ostatak svijeta za period

20062014 ...ttt e b b e bR £ bbb bR ettt eb e anas 27
Grafikon 2. Piratski napadi u svijetu za razdoblje 0d 2004. d0 2014..........coceiireeieneieie e 33
Grafikon 3. Ukupni broj svih napada i uspje$nih napada prema geografskom podrugju........ccccovevveiriennns 34
Grafikon 4. Najvazniji UGINCT TAME .....ueveiierieiie ettt sttt e sbe et e 39
Grafikon 5. Piratski incidenti u Adenskom zaljevu i juznom Crvenom moru tijekom dana...................... 40
Grafikon 6. Ograni¢avajué¢i ¢imbenici pirata da odustanu 0d NApPada...........cceeeverrierernienerisie e 45
Grafikon 7. Ogranicavajuci ¢imbenici pirata da napadnu brod............cccceviiiiiiiiiicniniece e, 45
Grafikon 8. Brzine brodova u GOA tijekom piratskog napada (12.2008. — 08.2009.) ........ccccecerervrerienens 51
Grafikon 9. Brzine brodova u Indijskom oceanu tijekom piratskog napada (12.2008. — 08.2009.)........... 51
Grafikon 10. Kontinuirana mjesta PK; (2im43), PK; (2m6) i PKs (ZM20) ....cvevveevveeieieeicrieeveseeienis 87
Grafikon 11. Diskretna mjesta . P (My), (IPg (M15) | COP15 (M18) cvvvevrriveseereereseeeeeeseesesseeseeneesssseenes 87

Grafikon 12. Prikaz razlike [At] izmedu vremena trajanja bliskog kontakta (borbe) [tB] i vremena do
dolaska helikoptera (tH) za SCENATTj 11 ...cccivveieiiiiie i 88
Grafikon 13. Prikaz razlike [At] izmedu vremena trajanja bliskog kontakta ( borbe) [tB] i vremena do
dolaska helikoptera (tH) za SCENANij Io.....covviieiiieiieiic st 93
Grafikon 14. Prikaz razlike [At] izmedu vremena trajanja bliskog kontakta (borbe) [tB] i vremena do
dolaska helikoptera (tH) Za SCENANT] 13 ..covevierieirieieire e 97

153



POPIS TERMINA

A. Otmica broda (Pirated/Hijacked Vessel)
Svaki napad tijekom kojega su se pirati ukrcali na brod te zapovjednik/posada izgubili
kontrolu nad kormilarenjem i upravljanjem brodom. Brod zarobljen od pirata na
otvorenom moru ili u teritorijalnim vodama (Territorial Waters - TTW), koji ¢e se koristiti

kao zahtjev za otkupninu. Pirati ostaju na brodu te u potpunosti kontroliraju brod i posadu.

B. Piratski mati¢ni brod (Pirate Mothership)
Brod zarobljen od pirata na otvorenome moru ili u teritorijalnim vodama (Territorial
Waters - TTW), koji ¢e se koristiti prvenstveno u svrhu pocinjenja djela piratstva (ICT
ART. 103 UNCLOS). Pirati ostaju na brodu te u potpunosti kontroliraju brod i posadu.

C. Pomorski kriminal (Maritime Crime)

Akt kojim je brod zarobljen unutar nacionalnih teritorijalnih voda te ¢e se koristiti kao
zahtjev za otkupninu ili u svrhu pocinjenja piratstva (ICT ART. 103 UNCLQOS). Pirati
ostaju na brodu te u potpunosti kontroliraju brod i posadu. To je takoder €in ukrcaja na
brod, krade i/ili pljacke na brodu na koji su se ukrcali, te se to moze smatrati pomorskim

kriminalom.

D. Napad (Attack)

Predstavlja svaki piratski dogadaj gdje je jasno procijenjena ugrozenost trgovackog
broda. Napad moze eskalirati iz sumnjive aktivnosti i prilaza u kojem se pirati koriste
vatrenim oruzjem i/ili drugom piratskom opremom (ljestvama, ¢akljama, kukama itd.),
dolaze u kontakt s trgovackim brodom koji napadaju uz jasan pokusSaj da se ukrcaju na
brod. Piratski napad odreduje: a) uporaba vatrenog oruzja, b) dolazak u kontakt s brodom
1/ili pokuSaj ukrcaja na brod (ali bez kontrole nad strojarnicom 1 kormilarenjem). Napad

nije prilaz ili otmica broda.
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E. Prilaz (Approach)

Predstavlja svaki piratski dogadaj gdje se jasno moze procijeniti sumnjivo ponasanje
bliske brodice s malom promjenom i/ili bez promjene CPA u odnosu na vlastiti brod,
vidljivo vatreno oruZje u posjedu pirata, ali samo kao demonstracija sile ili prijetnje protiv
broda, incident u kojem se pirati ne koriste vatrenim oruzjem i/ili drugom piratsko