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SAZETAK

Prijevoz opasnog tereta morem predstavlja slozen i visoko reguliran proces koji ukljucuje
strogu uskladenost s medunarodnim standardima i nacionalnim zakonima kako bi se osigurala
sigurnost ljudi, okolisa i imovine. Ovaj proces zahtijeva posebnu opremu, infrastrukturu te
obuceno osoblje koje je sposobno rukovati opasnim teretom. Sigurnosni protokoli, kao $to su
Medunarodni kodeks za pomorski prijevoz opasnih tvari (IMDG Code), konvencija o zastiti
ljudskog zZivota na moru (SOLAS) i druge medunarodne konvencije, klju¢ni su za sprjeavanje
nesreca 1 minimiziranje rizika tijekom transporta. Luke koje rukuju opasnim teretom moraju
biti opremljene specijaliziranom infrastrukturom i tehnologijom za nadzor, skladiStenje i ukrcaj
opasnih tvari, uz primjenu najvisih sigurnosnih standarda. Razvoj tehnologije i medunarodna
suradnja imaju klju¢nu ulogu u unapredenju sigurnosnih mjera i smanjenju ekoloskog utjecaja

tijekom transporta opasnih tereta morem.

Kljuéne rije¢i: prijevoz opasnog tereta, IMDG Code, SOLAS, sigurnosni protokoli,

medunarodni propisi, zastita okolisa, rizici. pakiranje

SUMMARY

The transportation of dangerous goods by sea is a complex and highly regulated process that
requires strict compliance with international standards and national laws to ensure the safety of
people, the enviroment and property. This process needs specialized equipment, infrastructure
and trained personnel capable of handling hazardous cargo. Safety protocols, such as the
International Maritime Dangerous Cargo (IMDG) Code, the Safety of Life at Sea (SOLAS)
Convention and other international conventions are crucial for preventing accidents and
minimizins risks during transport. Ports handling dangerous goods must be equipped with
specialized infrastructure and technology for monitoring, storage and loading of hazardous
materials, using the highest safety standards. The development of technology and international
cooperation play a key role in enhancing safety measures and reducing the enviroment impact

during the transportation of dangerous goods by sea.

Keywords: transportation of dangerous goods, IMDG Code, SOLAS, safety protocols,

international regulations, enviromental protection, risks, packaging
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1. UVOD

Pomorski prijevoz opasnog tereta igra veliku ulogu u globalnoj trgovini, omogucujuci
transport Sirokog spektra materijala koji su od vitalnog znacaja za industriju, energetiku i
zdravstvo. Opasni teret obuhvaca razne tvari koje, zbog svojih kemijskih i fizikalnih svojstava,
predstavljaju znacajnu opasnost za ljude, imovinu i okolis. Medu naj¢esce prevozenim opasnim
tvarima spadaju zapaljive tekucine, eksplozivi, toksicne tvari, radioaktivni materijali i
korozivne tvari. Upravo zbog ovih rizika, transport opasnih tvari morem zahtijeva strogu
regulaciju i pridrzavanje medunarodnih i nacionalnih propisa.

Medunarodna pomorska organizacija (IMO) razvila je Medunarodni kodeks za
pomorski prijevoz opasnih tvari (IMDG Code) koji pruza sveobuhvatne smjernice za
klasifikaciju, pakiranje, oznac¢avanje, dokumentaciju i rukovanje opasnim tvarima. Cilj IMDG
Code-a je osigurati da se opasni teret prevozi na siguran na¢in, umanjujuci rizik od nesreca i
oneciS¢enja mora. Uz IMDG Code, kljuéne medunarodne konvencije poput SOLAS-a
(International Convention for the Safety of Life at Sea) i MARPOL-a ( International
Convention for the Prevention of Pollution from Ships) takoder postavlja standarde za sigurnost
1 zastitu okolisa tijekom prijevoza opasnih tvari morem.

Unato¢ strogim propisima, nesrece u transportu opasnih tvari morem nisu rijetkost.
Takvi incidenti mogu imati uzasne posljedice za okolis. Takve nesre¢e naglaSavaju vaznost

kontinuiranog unapredivanja sigurnosnih standarda i protokola za hitne slucajeve.



2. PRAVNI OKVIR PRIJEVOZA | REGULACIJA PRIJEVOZA
OPASNOG TERETA MOREM

Prijevoz opasnog tereta morem nosi sa sobom brojne rizike, a pravni okvir i regulacije
su kljuni za osiguranje sigurnosti. Kljucni elementi regulacije ukljucuju klasifikaciju i
identifikaciju opasnih tvari koje su temelj sigurnosnog prijevoza opasnhih tvari pakiranje,
oznacavanje i dokumentaciju, obuku 1 osposobljavanje posade, sigurnosne protokole i hitne
procedure te inspekciju i provedbu. Pravni okvir prijevoza opasnog tereta morem sastoji se od
medunarodnih konvencija, nacionalnih zakona i regulativa koje zajedno osiguravaju sigurnost
i zaStitu ljudskog zdravlja, okolisa i imovine. Pravna regulativa je neophodna iz nekoliko

glavnih razloga:

1. Zastita ljudskih Zivota i imovine- ona osigurava da se opasne tvari prevoze na
siguran nacin te tako smanjuje rizik od nesreca koje bi mogle ugroziti posadu,
radnike u lukama, brodove, druge sudionike u prometu i okolno stanovnistvo

2. SprjeCavanje oneciSc¢enja okolisa- prijenos opasnih tvari morem nosi veliki rizik od
oneciS¢enja mora, koje moze imati dugoro¢ne ekoloske posljedice te zato pravne
regulative postavljaju stroge standarde za sprjeavanje 1 kontrolu onecis¢enja i tako
se Stiti morski ekosustav

3. Osiguravanje odgovornosti- u slucaju nesrece ili incidenta, pravna regulativa jasno
definira odgovornost prijevoznika, brodovlasnika i1 drugih uklju€enih strana, ¢ime
se osigurava pravovremena i odgovarajuca reakcija na Stetu, a u to ulazi i financijska
odgovornost za sanaciju Stete 1 naknadu pogodenim stranama

4. Medunarodna uskladenost- pomorski promet je globalna industrija koja ukljucuje
brodove 1 luke iz razli¢itih zemalja 1 zato pravna regulativa poput Medunarodnog
kodeksa za pomorski prijevoz opasnih tvari (IMDG Code) osigurava da svi sudionici
primjenjuju iste standarde, Sto olakSava medunarodnu trgovinu i smanjuje rizik od
nesporazuma i nesrece

5. Standardizacija postupaka- regulativa standardizira postupke za pakiranje,
oznacavanje, dokumentaciju i rukovanje opasnim tvarima te se time osigurava

dosljednost i smanjuje moguénost ljudske pogreske



6. Ucinkovito upravljanje rizicima- pravna regulativa omogucuje identifikaciju 1
procjenu rizika povezanih s prijevozom opasnih tvari te uspostavljanje preventivnih

1 zaStitnih mjera za upravljanje tim rizicima

2.1. MEDUNARODNI PROPISI ZA PRIJEVOZ OPASNOG TERETA MOREM

Propisi koji reguliraju prijevoz opasnog tereta morem se dijele na medunarodne i

nacionalne. Medunarodni kodeksi koji reguliraju prijevoz opasnog tereta morem su :

1.

IMDG Code ( International Maritime Dangerous Code) je medunarodni kodeks za
pomorski prijevoz opasnih tvari. Kljuéni je dokument koji regulira prijevoz opasnih
tvari morem. Razvijen je od strane Medunarodne pomorske organizacije (IMO). IMDG
Code pruza detaljne smjernice za klasifikaciju, pakiranje, ozna¢avanje, dokumentaciju
i rukovanje opasnim tvarima. Tvari se klasificiraju prema svojim opasnim svojstvima u
razliCite klase (npr. Eksplozivi, zapaljive tekucine, toksi¢ne tvari, korozivne tvari,..)
Kodeks je usvojen 1965. godine kao primjer za preporuku. Postoje specifi¢ni zahtjevi
za pakiranje svake klase opasnih tvari kako bi se osigurala sigurnost tijekom transporta
opasnih tvari. Posada brodova mora biti adekvatno obuéena za rukovanje opasnim
teretom i za postupke u hitnim slucajevima. IMDG Code se azurira svake dvije godine
kako bi odrzavao najnovija istrazivanja, tehnoloski napredak 1 iskustva iz proslih
incidenata. Zemlje ¢lanice IMO-a implementiraju IMDG Code u svoje nacionalne
regulative, osiguravaju¢i harmonizirani pristup sigurnom transportu opasnih tvari

morem.

MARPOL konvencija se bavi sprjeavanjem oneciS¢enja mora od strane brodova.
Ukljucuje nekoliko aneksa koji se bave razli¢itim vrstama oneciS¢enja, ukljuc¢ujuci one
uzrokovane opasnim tvarima. Brodovi moraju imati planove za hitne slucajeve koji
ukljuuju mjere za sprjecavanje i sanaciju oneciS¢enja. Jedna je od najvaznijih
medunarodnih sporazuma za sprjeavanje zagadenja mora od strane brodova. Usvojena
je pod okriljem IMO-a 1973. godine a izmijenjena je Protokolom iz 1978. godine.

Sastoji se od 6 aneksa a svaki od njih se bavi specifi¢nim tipom onecisc¢enja:



Aneks |- Sprjecavanje onecis¢enja naftom: odnosi se na sprjeavanje ispustanja
nafte i naftnih proizvoda u more. Ukljucuje zahtjeve za brodove koji prevoze
naftu, kao i operativne procedure za smanjenje rizika od izlijevanja nafte
Aneks IlI- SprjeCavanje  oneCiS¢enja Stetnim teku¢im tvarima: bavi se
ispustanjem Stetnih tekucih tvari koje se prevoze u rasutom stanju. Sadrzi popis
tvari i njihove kvalifikacije te zahtjeve za izgradnju i opremu broda.

Aneks 1ll- Sprjecavanje oneciSéenja Stetnim tvarima u pakirnom obliku:
ukljucuje pravila za pakiranje, oznacavanje, dokumentaciju, skladiStenje i
rukovanje Stetnim tvarima koje se prevoze u pakiranju kako bi se smanjio rizik
od onecis¢enja

Aneks IV- SprjeCavanje oneCiS¢enja otpadnim vodama: regulira ispusStanja
otpadnih voda s brodova, ukljucujuéi sanitarne otpadne vode 1 vode od tuSiranja
1 kuhinje. Postavlja standarde za sustave za prociS¢avanje otpadnih voda na
brodovima.

Aneks V- Sprjecavanje one¢iSéenja otpadom s brodova: postavlja pravila za
odlaganje otpada, ukljucujuci kuéni otpad s brodova. Zabrana i ogranicenja za
ispustanja otpada u more.

Aneks VI- Sprjecavanje oneCiS¢enja zraka s brodova: ukljuCuje mjere za
smanjenje emisija Stetnih plinova s brodova, kao §to su sumporni oksidi 1
duSikovi oksidi, te zahtjeve za koriStenje goriva s niskim sadrZajem sumpora i

tehnologije za smanjenje emisija

3. HNS konvencija osigurava da zrtve nesreca koje ukljucuju opasne Stetne tvari dobiju
odgovarajuu naknadu. Konvencija takoder postavlja obveze za brodare u vezi s
odgovornos¢u 1 financijskom sigurno$¢u. CSC ( Convention for Safe Containers)
postavlja standarde za sigurnost kontejnera koji se koriste za prijevoz opasnih tvari,
ukljucujuéi zahtjeve za njihovu izgradnju, odrZzavanje i inspekciju. Usvojena je pod

okriljem IMO-a 1996. godine.

2.2. PROPISI RH KOD PRIJEVOZA OPASNOG TERETA MOREM

U Republici Hrvatskoj, prijevoz opasnog tereta morem reguliran je nizom zakona i

propisa koji su uskladeni s medunarodnim standardima kako bi se osigurala sigurnost ljudi,



imovine i1 okoliSa. Klju¢ni pravni okvir ukljuc¢uje Zakon o prijevozu opasnih tvari i pridruzene
pravilnike.

Zakon o prijevozu opasnih tvari (NN 79/07 i 70/17) propisuju uvjete za prijevoz opasnih
tvari u svim granama prometa, uklju¢ujuc¢i mora. Definira obveze i odgovornosti svih sudionika
u lancu prijevoza, od posiljatelja do prijevoznika i primatelja. Takoder, zakon odreduje uvjete
za ambalaZzu i vozila te uvjete za imenovanje sigurnosnih savjetnika.

Niz pravilnika dodatno specificira tehnicke i operativne zahtjeve za siguran prijevoz
opasnih tvari. Na primjer, pravilnici o stru¢nom osposobljavanju vozaca i1 sigurnosnih
savjetnika definiraju potrebnu obuku i certificiranje za osobe ukljuc¢ene u prijevoz opasnih tvari.
Takoder, postoje odluke koje odreduju parkiraliSna mjesta i ogranicenja za prijevoz opasnih
tvari javnim cestama, $to indirektno utjece i na pomorski prijevoz kroz integrirani transportni
lanac.

Hrvatska je potpisnica medunarodnih konvencija kao §to su SOLAS, MARPOL i IMDG
Code. Konvencije su inkorporirane u nacionalno zakonodavstvo kako bi se osigurala
uskladenost sa svjetskim sigurnosnim standardima.

Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture nadlezno je za provedbu propisa vezanih uz
prijevoz opasnih tvari. To ukljucuje izdavanje certifikata, provodenje inspekcija i osiguranje da
svi sudionici u lancu prijevoza poStuju propisane standarde. Redovite inspekcije brodova,
vozila i opreme provode se kako bi se osigurala uskladenost sa zakonskim zahtjevima. Svi

radnici uklju€eni u prijevoz opasnih tvari moraju biti adekvatno obuceni i certificirani.

2.3. LUCKE UPRAVE | VAZNOST KOD PRIJEVOZA OPASNOG TERETA

Lucke uprave imaju bitnu ulogu u upravljanju, regulaciji i nadzoru luka, ukljucujuéi u
lukama posebne namjene, u ovom slu¢aju luke specijalizirane za rukovanje sa opasnim teretom.
Njihova odgovornost je osigurati sigurnost, efikasnost 1 uskladenost s propisima prilikom

operacija u lukama.
Lucke uprave imaju nekoliko bitnih uloga:

1. Upravljanje i nadzor:
a) Infrastruktura i oprema- Lucke uprave upravljaju infrastrukturom luke,

ukljucujuéi pristanista, skladista, ceste i druge objekte. Oni osiguravaju da



b)

oprema i infrastruktura zadovoljavaju tehnicke standarde 1 da su redovito
odrzavani kako bi se sprijecile nesrece

Planiranje i razvoj- Lucke uprave odgovorne su za dugorocno planiranje i
razvoja luke, ukljucujuci prosSirenje kapaciteta, modernizaciju tehnologije i
poboljsanje sigurnosnih mjera

Dodjela pristupa i regulacija prometa- Lucke uprave upravljaju pristupom
brodova luci, rasporedivanjem vezova i koordinacijom prometa unutar luke,

kako bi se osigurala ucinkovitost 1 sigurnost

Sigurnost i zastita:

a)

b)

Provedba sigurnosnih mjera- luc¢ke uprave su odgovorne za provedbu
sigurnosnih mjera, uklju¢uju¢i kontrolu pristupa, nadzor nad rukovanjem
opasnim teretom i provodenjem sigurnosnih protokola, U kontekstu luka
posebne namjene, to moZze ukljucivati dodatne mjere kao $to su specijalizirane
procedure za rukovanje vojnom opremom ili u ovom sluc¢aju opasnim tvarima

Hitni odgovori i krizno upravljanje- Lucke uprave razvijaju planove za hitne
sluc¢ajeve, ukljucujuci planove za spasavanje i sanaciju u slucaju nesreca koje
ukljucuju opasne tvari. Ovi planovi ukljuc¢uju koordinaciju s lokalnim vlastima,

vatrogasnim sluzbama, policijom i drugim relevantni agencijama

PridrZzavanje zakona 1 propisa:

a)

b)

Primjena medunarodnih i1 nacionalnih propisa- Lucke uprave osiguravaju
uskladenost s relevantnim zakonima, pravilnicima i konvencijama, kao §to su
Medunarodna konvencija o sprjecavanju oneciS¢enja s brodova (MARPOL),
Medunarodna konvencija o zastiti ljudskog Zivota na moru (SOLAS) 1 druge
regulative koje se odnose na sigurnost i zastitu

Izdavanje dozvola i certifikata- Lucke uprave izdaju potrebne dozvole za
operacije unutar luka, ukljucujuéi dozvole za rukovanje specificnim teretima, te

certificiraju sigurnost brodova i opreme

Edukacija i obuka:

a)

b)

Obuka zaposlenika i posade- Lucke uprave organiziraju i nadziru obuku
zaposlenika luke i1 posade brodova kako bi se osigurala uskladenost s
operativnim i sigurnosnim protokolima, posebno u kontekstu rukovanja
opasnim teretima

Podizanje svijesti- Organiziraju kampanje za podizanje svijesti 0 sigurnosnim i

ekoloskim pitanjima medu zaposlenicima i korisnicima luke
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Lucke uprave u lukama posebne namjene djeluju prema specificnim pravilnicima i

standardima, prilagodenim vrsti tereta i specificnim rizicima koji se javljaju u tim lukama.

Pravilnici i odgovorne osobe obi¢no ukljucuju iduce:

1. Pravilnici za sigurnost i zastitu

a)

b)

Sigurnosni pravilnici: Detaljno opisani postupci za rukovanje opasnim teretima,
ukljucujuéi skladistenje, ukrcaj i1 iskrcaj te transport unutar luke. Ovi pravilnici
isto tako pokrivaju postupke u slucaju curenja, izlijevanja, pozara ili drugih
hitnih sluc¢ajeva curenja, izlijevanja, pozara ili drugih hitnih situacija

Pravilnici o zastiti okolisa: Ovi pravilnici ukljuuju mjere za sprjeCavanje
oneciS¢enja mora 1 obale, upravljanje otpadom, te smanjenje emisija iz brodova
1 luckih postrojenja

Pravilnici o sigurnosti na radu: Odreduju uvjete rada i sigurnosne protokole za
radnike koji rukuju opasnim teretima, ukljuCujuci upotrebu osobne zastitne

opreme, obuku i nadzor

2. Odgovorne osobe u lukama posebne namjene

a)

b)

Lucki kapetan (Harbormaster): Osoba odgovorna za operativno upravljanje
lukom, nadzor nad dolaskom i odlaskom brodova, te provedbu sigurnosnih i
operativnih pravilnika. U lukama posebne namjene, lucki kapetan cesto ima
dodatne odgovornosti vezane uz nadzor specijaliziranih operacija.

Sigurnosni sluzbenik luke (Port Facility Security Officer, PFSO): Osoba
zaduZena za provodenje sigurnosnih mjera, zastitu luke od sigurnosnih prijetnji,
te koordinaciju sigurnosnih operacija s drzavnim tijelima i drugim agencijama
Clanovi kriznog stozera: U ve¢im lukama posebne namjene postoji krizni stozer
koji se aktivira u slucaju nesrec¢e. Ovaj tim ukljucuje strucnjake za sigurnost,

zastitu okoliSa, medicinsko osoblje 1 druge relevantne specijaliste

3. Inspekcija i nadzor:

a)

Redovne inspekcije: Lucke uprave provode redovite inspekcije svih operacija u
lukama, s posebnim naglaskom na rukovanje opasnim teretima. Ove inspekcije

ukljucuju provjeru infrastrukture, opreme, procedura 1 uskladenost s propisima.



b) Izvjesca i revizije: Lucke uprave obavezne su izraditi periodi¢na izvje$ca o
sigurnosnim aspektima operacija, kao i provoditi interne i eksterne revizije

sigurnosnih protokola

2.4 LUKE ZA OPASNI TERET

Luke posebne namjene su Cesto podlozne strozim regulacijama i posebnim uvjetima
rada zbog specifi¢nosti tereta koji obraduju. Luke za opasan teret ( Dangerous Goods Ports) su
luke specijalizirane za rukovanje opasnim materijalima poput zapaljivih plinova, kemikalija i
radioaktivnog otpada. Ove luke moraju imati posebne sigurnosne mjere, ukljuc¢ujuci opremu za

detekciju, dekontaminaciju i hitne intervencije.

Luke za prijevoz opasnog tereta imaju specijaliziranu infrastrukturu. Skladi$ni
kapaciteti su dizajnirani za razli¢ite vrste opasnih materijala, poput zapaljivih tekucina,
toksi¢nih plinova, radioaktivnih materijala i eksploziva. Pristanista u lukama za prijevoz
opasnog tereta su opremljena specijaliziranom opremom za ukreaj i iskrcaj, kao $to su sustavi
za ventilaciju, protupozarna oprema i detekcijski sustavi za curenje ili izloZenost opasnim

tvarima.

Sigurnosni protokoli za luke za opasan teret imaju stroge mjere kontrole pristupa kako
bi se osigurala zaStita od neovlastenih osoba. To ukljucuje sigurnosne ograde, nadzorne kamere
1 provjeru osoblja. Luke su opremljene sustavima za brzo reagiranje u slucaju nesreca,
ukljucujuéi protupozarne sustave, timovi za sanaciju 1 medicinske sluzbe specijalizirane za

rukovanje opasnim tvarima.

Svi zaposlenici koji rade s opasnim teretom moraju pro¢i specijaliziranu obuku za
rukovanje tim tvarima. To ukljuuje sigurnosne procedure, rukovanja opremom i hitne
protokole. Luke 1 operateri moraju posjedovati relevantne certifikate koji potvrduju njihovu

sposobnost za rukovanje odredenim vrstama opasnih tvari.

Luke moraju imati sustave za sigurno zbrinjavanje opasnog otpada i ostataka tereta kako
bi se sprijecilo oneciS¢enje okoliSa. Tehnoloski napredak luka omogucava smanjenje Stetnih

tvari tijekom rukovanja i transporta opasnog tereta.



3. OPASNI TERETI U POMORSKOM PROMETU

Kada je u pitanju opasan teret u pomorskom prometu, prijevoz takvog tereta je od izricite

vaznosti. Prijevoz opasnog tereta mora biti siguran jer bilo kakva greska u prijevozu ili
manipulaciji moze dovesti do Stete na brodu, okolini ili ljudima. Isto tako, opasan predmet treba

pratiti vazeca i odgovaraju¢a dokumentacija te opasni teret mora biti pravilno oznacen.

Opasan teret se naziva opasnim jer u sastavu sadrzi neke opasne tvari koje ne bi smjele
do¢i u kontakt sa okolinom i ljudima jer mogu uzrokovati Stetu. Sastav ovisi 0 njegovoj
klasifikaciji, ali opcenito moze sadrzavati kemijske tvari (mogu biti zapaljive, reaktivne,
korozivne, otrovne ili ekoloski Stetne), bioloski materijali (zarazni agensi koji mogu uzrokovati
bolesti kod ljudi 1 Zivotinja), radioaktivni materijali (emitiraju ionizirajuée zraenje),
oksidirajuce tvari i organski peroksidi (potic¢u ili intenziviraju gorenje drugih tvari), eksplozivne
tvari ( mogu izazvati eksplozije ili pozare pod odredenim uvjetima), plinovi ( mogu biti
zapaljivi, otrovni, guseci ili pod tlakom). Zato se taj teret na poseban nacin skladisti, prevozi i
opcenito sama manipulacija takvim teretom zahtjeva veliku opreznost. Kako bi se sprijecio
nastanak Stetnih posljedica takav teret se mora na poseban nacin pakirati i sadrzavati posebnu

oznaku tog tereta.

Sto se ti¢e transporta, utovara i transporta, opasnim teretom ne moze manipulirati bilo
tko. Osobe koje se bave ukrcajem, iskrcajem 1 transportom moraju imati zavrSenu posebnu
obuku koja im omogucuje potrebno znanje kako bi se taj teret prema pravilima i na siguran
nacin utovario, istovario i transportirao. Naravno, prilikom takvih operacija sa opasnim teretom
postoje veliki rizici i svaka osoba koja se bavi prijevozom opasnog tereta mora biti na brojne

posljedice koje mogu snositi u slu¢aju bilo kakvog incidenta prilikom manipuliranja teretom.

3.1. DEFINICIJA OPASNOG TERETA

Opasan teret definira se kao svaka tvar, materijal ili artikl koji predstavlja potencijalnu
opasnost za sigurnost ljudi, imovine ili okoliSa kad se prevozi. Opasan teret moze biti u tri
agregatna stanja: plinovito, kruto i tekuce stanje. Nazivaju se opasnim teretom jer u slucaju bilo

kakvog doticaja sa takvim teretom moZe uzrokovati smrt ili mozZe narusiti zdravlje ljudi.



Kako bi se na odgovarajuci nacin opasni teret skladiStio i prevozio, potrebno je znati
odgovarajucu klasifikaciju opasnog tereta a klasificirani su prema medunarodnim stadardima.
Opasne tvari mogu na okolis i covjeka djelovati:

1. lzravno - opasne tvari (plinovi i sli¢ne tvari) vezu se kemijski na Zivi organizam ili
neki drugim fizikalno-biokemijskim djelovanjem izazivaju znatne funkcionalne
promjene na materijalu na koji djeluju

2. Posredno - tvari koje reagiraju s kisikom (plinovi, goriva, zapaljive tekucine, ¢vrste
tvari) i tvari koje se kemijski brzo raspadaju (eksplozivi i sli¢ne tvari)

Opasni plinovi su komprimirani u ¢eli¢ne boce, ¢eli¢ne bacve ili ¢eli¢ne spremnike.
Opasne tekuéine su pakirane u boce, kanistre, spremnike, bacve i cisterne koje su izradene od
materijala koji mora biti inertan i stabilan prema zapakiranoj tekucini. Otrovi se pakiraju samo
u originalnoj ambalazi no ona mora jam¢iti potpunu zastitu od razlijevanja i isparavanja od

mjesta proizvodnje do mjesta potrosnje.

3.2. KLASIFIKACIJA OPASNOG TERETA

Klasifikacija opasnog tereta se temelji na njegovim karakteristikama i potencijalnim

rizicima koje predstavljaju. Prema IMDG Code-u, opasni tereti su podijeljeni u 9 klasa, a to su:

1. Eksplozivi (materijali 1 predmeti koji mogu eksplodirati, reagiraju¢i s velikim
oslobadanjem energije)
1.1 Tvari i predmeti koji imaju opasnost od masovne eksplozije
1.2 Tvari i predmeti koji imaju opasnost od fragmentacije, ali ne i masovne
eksplozije
1.3 Tvari i predmeti koji imaju opasnost od pozara i manju opasnost od eksplozije
1.4 Tvari 1 predmeti koji predstavljaju manju opasnost od eksplozije u slucaju
zapaljenja
1.5 Vrlo neosjetljivi eksplozivi koji predstavljaju opasnost od masovne eksplozije
1.6 Ekstremno neosjetljivi predmeti koji ne predstavljaju znacajnu opasnost od
eksplozije
2. Plinovi ( mogu bit zapaljivi, nezapaljivi/neotrovni, otrovni ili korozivni), zapaljivi

plinovi se mogu lako zapaliti zrakom, nezapaljivi plinovi mogu ugusiti organizme
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isklju¢ivanjem kisika, otrovni plinovi mogu biti smrtonosni ili Stetni ako se udahnu,
a korozivni plinovi mogu oStetiti tkiva i metale

2.1 Zapaljivi plinovi

2.2 Nezapaljivi, netoksi¢ni plinovi

2.3 Otrovni plinovi

3. Zapaljive tekucine (tekucine koje se mogu lako zapaliti)

. Zapaljive ¢vrste tvari ( tvari koje su u normalnim uvjetima ¢vrste, ali mogu lako
gorjeti)

4.1 Zapaljive krute tvari

4.2 Tvari sklone samozapaljenju

4.3 Tvari koje u kontaktu s vodom ispustaju zapaljive plinove

Oksidirajuce tvari 1 organski peroksidi (tvari koje mogu oslobadati kisik, poticuci
gorenje drugih materijala)

5.1 Oksidirajuée tvari

5.2 Organski peroksidi

Otrovi i zarazne tvari (tvari koje mogu izazvati smrt ili ozbiljnu ozljedu ako se
udahnu, progutaju ili dodu u kontakt s kozom)

6.1 Otrovne tvari

6.2 Infektivne tvari

. Radioaktivni materijali ( materijali koji emitiraju ionizirajuce zracenje )

Korozivne tvari (tvari koje mogu ostetiti tkivo ili oStetiti druge terete ili prijevozna
sredstva)

Razni opasni materijali (materijali i predmeti koji predstavljaju opasnost koja nije

obuhvacena u drugim klasama)
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Slika 1. Oznake klasa opasnog tereta

Izvor : Centar za sigurnost|ADR - Prijevoz opasnih tvari (czs.hr) (7.6.2024)

4. PAKIRANJE OPASNOG TERETA
Skoro svaki teret mora imati odgovarajuce pakiranje, no kada je u pitanju pakiranje
opasnog tereta trebala bi se obratiti velika paznja. Pakiranje opasnog tereta mora se obavljati
prema strogo reguliranim standardima kako bi se osigurala sigurnost ljudi i okolisa. Pakiranje
ukljucuje koriStenje odgovarajucih kontejnera, etiketa i dokumentacije koja jasno identificiraju

sadrzaj i potencijalne rizike. Svaka zemlja, pa tako i Hrvatska, mora pratiti medunarodne

12


https://www.czs.hr/hr/adr-prijevoz-opasnih-tvari-u-cestvonom-prometu

propise kao §to su Medunarodni kodeks za prijevoz opasnih tereta morem (IMDG Code) ili

Europski sporazum o medunarodnom prijevozu opasnih tereta cestom (ADR).

Pakiranja za opasni teret bi trebala biti napravljena kako ne bi doslo do gubitka sadrzaja
pri pripremi za prijevoz i u samom prijevozu jer tijekom prijevoza takvog tereta postoji odredeni
rizik. Pakiranja trebaju biti zatvorena i moraju slijediti upute proizvodaca. Na pakiranju bi
trebala biti vidljiva oznaka opasnog tereta. Pakiranje bi trebalo biti ¢vrsto, nepropusno i otporno
na vlagu te na tvari koje se nalaze u samome pakiranju. Pakiranje za opasne tvari se razlikuju

prema materijalu izrade, nacinu izrade, namjeni i obliku. Za pakiranja se koriste:

1. Posude: metalne, plasti¢ne ili od ¢vrstog papira
2. Sanduci: drveni, metalni, kartonski ili plasti¢ni
3. Kanistri: plasti¢ni, metalni ili ¢elicni
4

Vrece: od plasti¢ne folije, papirnate ili tekstilne

Pakiranje tereta moZe biti pojedinac¢no, kombinirano ili zavr$no. Sto se tie oznafavanja i

etiketiranja, pakiranja se oznacavaju sa:

1. UN brojevima: svaka opasna tvar ima jedinstveni UN broj koji identificira vrstu
opasnosti
2. Etikete: specijalne etikete koje upozoravaju na prisutnost opasnih tvari

3. Upozorenja: jasno vidljivi natpisi i simboli koji upozoravaju na specifi¢ne rizike

Odgovaraju¢a ambalaza koja se koristi za pakiranje opasnog tereta je svaka ona
ambalaZza koja prema njenoj izradi odgovara koli€ini i posebnim svojstvima tereta. Mora biti
provjerena, sadrzavati odgovarajue oznake opasnosti te ostale bitne podatke o teretu.
Proizvoda¢ ambalaze je duzan pribaviti odobrenje za ambalaZzu. Ambalaza bi trebala imati

odredenja odobrenja, a u RH ta odobrenja izdaju:

Drzavni zavod za zastitu od zraCenja
Drzavni zavod za nuklearnu sigurnost

Pravne osobe koje ovlasti Ministar nadleznog resora za promet

el

Pravne osobe koje ovlasti ministar gospodarstva
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Svaka klasa opasnog tereta zahtijeva posebne materijale i metode pakiranja kako bi se
osigurala sigurnost tijekom prijevoza i rukovanja i zato postoje specifi¢ni zahtjevi za pakiranje

razli¢itih klasa opasnog tereta.

1. Eksplozivi moraju biti pakirani u ambalazu koja je vodootporna, otporna na udarce
1 vibracije kako bi se sprijecilo slucajno paljenje ili detonacija

2. Plinovi se prevoze u specijalnim bocama ili spremnicima pod pritiskom, koji moraju
biti osigurani ventilacijom kako bi se sprije¢ilo nakupljanje plina

3. Zapaljive tekucine trebaju biti pakirane u nepropusnu ambalazu izradenu od
materijala otpornog na koroziju, kako bi se sprije¢ilo curenje

4. Zapaljive krute tvari moraju biti pakirane u vodootpornu ambalazu koja sprjeava
kontakt s vodom i vlagom

5. Oksidirajuce tvari i organski peroksidi zahtijevaju ambalazu od materijala otpornog
na oksidaciju te dodatnu ventilaciju kako bi se sprijecilo nakupljanje plinova

6. Otrovi moraju biti pakirani u nepropusnu, ¢vrstu ambalazu koja sprjecava ispustanje
toksi¢nih tvari

7. Radioaktivni materijali trebaju biti smjesteni u specijalne posude koje pruzaju
zaStitu od zraCenja 1 jasno oznacene simbolima radioaktivnost

8. Korozivne tvari moraju biti pakirane u ambalazi koja je izradena od materijala koji
je otporan na koroziju kako bi se sprijecilo curenje i oSte¢enje ambalaZe

9. Ambalaza za razne opasne tvari mora biti odabrana prema specificnim svojstvima

tih tvari, uz dodatne mjere zastite prilagodene prirodi opasnosti
Tipovi ambalaze koja se koristi kod opasnog tereta su :

1. Primarna ambalaza: direktno sadrzi opasnu tvar
2. Sekundarna ambalaZa: sluzi kao dodatna zastita
3. Tercijarna ambalaZa: koristi se za grupiranje viSe jedinica sekundarne ambalaZe radi

lakSeg transporta
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Slika 2. Oznake opasnosti

Explosive Flammable Oxidizing
\\!31
@ U &
Compressed Gas Corrosive Toxic
Irritant Environmentally Health hazard
Damaging

Izvor: large.jpeg (1600x1800) (atomium.hr) (10.6.2024)

5. PRIJEVOZ OPASNIH TVARI

Kada je u pitanju opasan teret, siguran prijevoz je jako bitna stavka. Prijevoz opasnog
tereta zahtijeva posebne mjere opreza i postivanje strogih pravila i propisa. Kod prijevoza

opasnog tereta se uzima u obzir:

1. Klasifikacija tereta

2. Pakiranje i oznacavanje
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3. Potrebna vazeca i pripadaju¢a dokumentacija

Kod prijevoza opasnog tereta prijevozno sredstvo, u ovom sluc¢aju brod, mora biti posebno
opremljen i certificiran, a posada mora biti obucena za rukovanje opasnim teretom. Prijevoz
reguliraju Medunarodni propisi kao sto su SOLAS i IMDG Code. Brod mora prolaziti redovite
inspekcije kako bi se osiguralo da su u skladu s propisima, te dobivaju certifikate koji potvrduju
njihovu sposobnost za prijevoz opasnih tereta. Za prijevoz opasnih tvari je potrebno odobrenje.
Odobrenje za prijevoz eksplozivnih tvari izdaje policija odredisSnog podruéja ako je u pitanju
prijevoz u unutarnjem prometu, a za prijevoz u medunarodnom prometu dozvolu izdaje
ministarstvo nadlezno za unutarnje poslove. Za radioaktivne tvari odobrenje izdaje Drzavni
zavod za zaStitu od zracenja. Odobrenje za prijevoz nuklearnog materijala izdaje Drzavni zavod

za zastitu od zracenja uz suglasnost Drzavnog zavoda za nuklearnu sigurnost.

5.1 VRSTE BRODOVA ZA PRIJEVOZ OPASNIH TERETA

Brodovi za prijevoz opasnog tereta specijalizirani su brodovi dizajnirani za transport
opasnih materijala, uklju¢uju¢i kemikalije, zapaljive tekucine, plinove, eksplozive i
radioaktivne materijale. Ovi brodovi moraju ispunjavati stroge medunarodne i nacionalne

regulative kako bi osigurali sigurnost posade, okolisa 1 drugih brodova.

Postoji nekoliko vrsta brodova specijaliziranih za prijevoz opasnih tereta, svaki
dizajnirani za specifi¢ne vrste tereta kako bi se osigurala sigurnost 1 u¢inkovitost transporta.

Isto tako, trebao bi imati vazecu potvrdu o udovoljavanju vozila.

Tankeri za prijevoz nafte (Crude Oil Tankers) dizajnirani su za prijevoz sirove nafte i
imaju posebne sigurnosne znacajke kao Sto su dvostruki trupovi 1 sustavi za inertizaciju kako

bi se sprijecila curenja i eksplozije. Tankeri se dijele na:

1. Obalni tankeri
Kapacitet: do 10,000 DWT
Namjena: prijevoz nafte u obalnim vodama i manjim lukama, ¢esto unutar jedne
zemlje ili regije
2. Handy tankeri
Kapacitet: 10,000- 50,000 DWT

Namjena: fleksibilni za operacije u manjim lukama i za regionalne transporte nafte
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3. Panamax tankeri
Kapacitet: 50,000-80,000 DWT
Dizajnirani za prolazak kroz Panamski kanal, koriste se za meduregionalni prijevoz
4. Aframax tankeri
Kapacitet: 80,000-120,000
Namyjena: Optimalni za ekonomski prijevoz nafte na srednje udaljenosti, najcesce
koriSteni u svjetskoj trgovini naftom
5. Suezmax tankeri
Kapacitet: 120,000-200,000 DWT
Namjena: Maksimalna veli¢ina za prolazak kroz Sueski kanal, koriste se za
interkontinentalni prijevoz
6. VLCC ( Very Large Crude Carriers)
Kapacitet: 200,000-320,000 DWT
Namjena: Prijevoz nafte na velike udaljenosti, uglavnom izmedu kontinenata
7. ULCC ( Ultra Large Crude Carriers)
Kapacitet: preko 320,000 DWT
Namjena: Najveci tanker za naftu, koriste se za transport ogromnih koli¢ina nafte

izmedu velikih terminala

Slika 3. Prikaz naftnog tankera, u ovom slu¢aju Aframax tanker

Izvor: Brodovi za prijevoz nafte i naftnih proizvoda - Brodogradnja - Brodosplit (27.6.2024)

Kemijski tankeri (Chemical Tankers) specijalizirani su za prijevoz razlicitih kemikalija
1 imaju odvojene spremnike izradene od specijalnih materijala otpornog na koroziju 1 kemijske

reakcije, s moguénos$céu grijanja, hladenja i ventilacije, Kemijski tankeri se klasificiraju prema
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vrsti tereta koji mogu prevoziti i standardima sigurnosti koje zadovoljavaju. Prema IBC
kodeksu i IMO standardima, dijele se na:

1. Tip 1 (ST1): Najvecéa sigurnosna razina. Dizajnirani su za prijevoz najopasnijih
kemikalija koje mogu ozbiljno ugroziti okoli§ i zdravlje ljudi, takav tip bi trebao
pro¢i najstrozi standard stabilnosti oStecenja, a njegovi spremnici za teret bi trebali
biti smjesteni na maksimalnoj propisanoj udaljenosti na brodu od oplate

2. Tip 2 (ST2): Srednja sigurnosna razina. Namijenjeni su za kemikalije koje
predstavljaju znacajnu opasnost, ali nizu od kemikalija tipa 1.

3. Tip 3 (ST3): Najniza sigurnosna razina. Prijevoz kemikalija koje predstavljaju
relativno nizi rizik za okolis i zdravlje ljudi

IBC kodeks u svojih 14 poglavlja navodi zahtjeve koje brod mora ispuniti prije nego Sto dobije
certifikat za kemijski tanker. U svakom poglavlju dizajner vidi potrebnu razinu uskladenosti te
sa odabirom uskladenosti s tezim zahtjevima, brod ¢e biti sofisticiraniji i imat ¢e moguénost za
prijevoz opasnijeg tereta. Sto se ti¢e opasnosti kod sigurnog prijevoza tekuéih kemijskih tereta
u rasutom stanju, glavna opasnost se odnosi na kompatibilnost tereta, toksicnost i zapaljivost.
Teret koji medusobno reagira na opasan nacin ne smije koristiti zajednicke cjevovodne,
ventilacijske ili crpne sustave te ne bi trebao biti u susjednim spremnicima za teret. Teret koji
reagira na vodu ne smije se odlagati uz trup borda ili balastne spremnike koji sadrze morsku
vodu. Tereti osjetljivi na toplinu, koji se mogu polimerizirati, razgraditi, postati nestabilni ili
razvijati plin, ne smiju se utovariti u spremnike uz teret, koje je potrebno zagrijati kako bi se
odrzala crpljivost. Spremnici koji sadrZe teret osjetljivi na toplinu moraju biti opremljeni

alarmnim sustavom koji kontinuirano nadzire temperaturu tereta.

Slika 4. Prikaz kemijskog tankera

Izvor: TANKERI ZA KEMIKALIJE (wartsila.com) (27.6.2024)
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LNG tankeri (Liquefied Natural Gas Tankers) prevoze ukapljeni prirodni plin (LNG) na
vrlo niskim temperaturama, koriste¢i spremnike od materijala otpornog na ekstremno niske
temperature i slozene sustave za izolaciju kako bi se sprijecio gubitak hladnocée. LPG tankeri
(Liquefied Petroleum Gas Tankers) dizajnirani su za prijevoz ukapljenog naftnog plina (LPG)
u specijaliziranim spremnicima koji mogu izdrzati visoki tlak potreban za odrzavanje plina u

tekucem stanju.

Slika 5. LNG tanker

Izvor: LNG tanker (wartsila.com) (27.6.2024)

Ro-Ro brodovi za opasan teret (Roll-on/Roll-of Ships) imaju rampe za utovar i istovar
vozila koje prevoze opasan teret, poput kamiona i prikolica s opasnim materijalima, te su
opremljeni sustavima za gaSenje poZzara i ventilacijom. SkladiSni prostori su ¢esto obloZeni sa
specijalnim oplatama otpornim na kemikalije.

Slika 6. prikaz Ro-Ro broda
’/[N’?l‘ "'»"ﬁ
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e

Izvor: Ro-Ro putnic¢ki trajekt - Brodogradnja - Brodosplit (27.6.2024)
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Kontejnerski brodovi (Container ships) specijalizirani su za prijevoz kontejnera koji
mogu sadrzavati opasan teret, s kontejnerima oznacenim i rasporedenim prema propisima za

siguran prijevoz, te su brodovi opremljeni sustavima za detekciju i sustavima za gasenje pozara.

Slika 7. prikaz kontejnerskog broda

Izvor: Kontejnerski brodovi - Brodogradnja - Brodosplit (27.6.2024)

Op¢enito brodovi koji prevoze opasan teret moraju posjedovati svjedodzbu izdanu od
klasifikacijskog drustva i mogu prevoziti one klase opasnih terete koje su navedene u
svjedodzbi. Brodovi u skladu s zahtjevima klasifikacijskog drusStva, obzirom na vrstu opasnog
tereta, moraju opremljeni naprednim sigurnosnim sustavima, ukljucujuéi sustave za detekciju

curenja, gasenja pozara i ventilaciju.
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5.2 RUKOVANJE OPASNIM TERETOM PRI UKRCAJU, PRIJEVOZU I
ISKRCAJU

Rukovanje opasnim teretom tijekom ukrcaja, prijevoza i iskrcaja predstavlja klju¢nu
fazu u lancu transporta. Ukrcaj opasnog tereta zahtijeva pazljivo planiranje i koordinaciju.

Klju¢ne mjere ukrcaja opasnog tereta su sljedece:

1. Pripreme prije ukrcaja:
Dokumentacija - dobivanje svih potrebnih dopustenja i certifikata u skladu s
medunarodnim i nacionalnim zakonima poput IMDG Code-a.
Inspekcija tereta - provjera da je teret ispravno oznacen.

2. Tehnicke mjere:
Oprema za ukrcaj: upotreba porebne opreme za sigurno podizanje tereta, ukljucujuéi
dizalice, viljuskare i transportne trake.
Ventilacija- odrzavanje zadovoljavajuce ventilacije kako bi se sprije¢ilo nagomilavanje
opasnih plinova.

3. Sigurnosni protokoli:
Zoniranje - oznacavanje podrucja za iskrcaj opasnog tereta kako bi se ograni¢io pristup
neovlaStenim osobama.
Protupozarne mjere - osiguravanje vatrogasne opreme i sustava za brzo gaSenje pozara

u blizini podru¢ja iskrcaja

Brod koji prevozi opasne tvari,odnosno osoba koja je korisnik luke je duzan osigurati da mjesta
na kojima se rukuje opasnim tvarima budu opskrbljena odgovarajuc¢im sredstvima prve pomo¢i.
Prije uplovljenja u luku brod koji prevozi opasne tvari u luku, mora podnijeti pismenu
deklaraciju o opasnim tvarima luckoj kapetaniji ali ako se opasnim tvarima rukuje na brodu

mora se podnijeti deklaracija o opasnim tvarima na brodu.
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5.3 DOKUMENTI ZA OTPREMU OPASNIH TVARI

Prijevoz opasnih tvari morem zahtijeva prate¢u dokumentaciju koja osigurava da svi

sudionici u lancu prijevoza imaju potrebne informacije za sigurno rukovanje teretom.

Dokumenti za otpremu opasnih tvari uklju¢uju niz specificne dokumentacije te nadzor tereta

koji moraju biti u skladu sa medunarodnim standardima, poput IMDG Code-a. Klju¢ni

dokumenti koji su potrebni za otpremu opasnih tvari:

1.

Deklaracija opasnih tvari (Dangerous Goods Declaration) - sadrzi kljuéne
informacije o opasnim tvarima koje se prevoze, ukljucujuci njihovu klasifikaciju,
UN broj, naziv tvari, klase opasnosti i koli¢inu.

Svrha im je da osiguraju da svi ukljuceni u lanac prijevoza znaju sve podatke o
opasnim tvarima koje se prevoze te kako s njima rukovati.

Sigurnosni list (Safety Data Sheet) - dokument koji pruza informacije o svojstvima
tvari, rizicima, mjerama za prvu pomo¢, rukovanju, skladiStenju i postupcima za
hitne slucajeve.

Svrha je da pomaZe radnicima da sigurno rukovode tvarima i pruZa informacije za
postupanje u slucaju nesrece.

Transportni dokument (Bill of Lading) - dokument koji sadrzi informacije o
posiljatelju, primatelju, opis tereta i podatke o uvjetima prijevoza.

Svrha je da sluzi kao potvrda o preuzimanju tereta i sluzi kao vrijednosni papir.
Dokumentacija o uskladenosti (Compliance Documentation) - dokument koji
potvrduje da su opasne tvari pakirane, ozna¢ene i dokumentirane u skladu s IMDG
Code-om i drugim bitnim propisima

Svrha mu je da osigurava da sve aktivnosti koje su povezane sa prijevozom opasnih
tvari zadovoljavaju medunarodne standarde.

Plan za hitne slucajeve (Emergency Response Plan) - dokument koji sadrzi detaljne
postupke za hitne slucajeve, ukljucujuéi planove evakuacije, protokole za suzbijanje
curenja i postupke za gasenje pozara.

Svrha je da osigurava da posada i druge relevantne strane znaju kako postupiti u
slucaju nesrece.

Sadrzaj pakiranja (Packing list)- detaljni popis svake posiljke, uklju¢ujuéi koli¢inu
I vrste pakiranja.

Svrha je da pomaze u indetifikaciji i rukovanju opasnim tvarima tijekom transporta.
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7. Lista provjere prihvata opasnih tvari (Dangerous Goods Acceptance Checklist) -
lista za provjeru koju koristi prijevoznik kako bi osigurao da su sve potrebne
informacije i dokumenti prilozeni te da su opasne tvari pravilno pakirane i oznacene.
Svrha mu je da osigurava uskladenost s propisima prije nego Sto teret bude prihvacen

u transport.

6. ODGOVORNOSTI BRODARA KOD PRIJEVOZA OPASNOG
TERETA MOREM

Prijevoz opasnog tereta morem se sastoji od velikih rizika koji zahtijevaju stroge
sigurnosne mjere i uskladenost s medunarodnim i nacionalnim regulativama. Brodari
imaju kljuénu ulogu u osiguravanju sigurnosti prijevoza opasnog tereta. Njihove
odgovornosti pokrivaju sve aspekte prijevoza, uklju¢ujuéi pripremu, operacije na moru
i iskrcaj tereta. Strogo pridrzavanje odgovornosti klju¢no je kako bi se postigla sigurnost

posade, tereta, okoliSa i1 drugih sudionika u pomorskom prometu.

1. Pridrzavanje regulative- Vlasnici brodova moraju osigurati da su svi aspekti
prijevoza opasnog tereta u skladu s relevantnim medunarodnim i
nacionalnim regulativama
A) MEDUNARODNE REGULATIVE-
IMDG Code koji postavlja standarde za pakiranje, oznafavanje.
skladiStenje 1 rukovanje opasnim teretom.
SOLAS koji zahtjeva da brodovi budu opremljeni odgovaraju¢om
sigurnosnom opremom i da posada bude obucena za rukovanje opasnim
teretom.

B) Nacionalne regulative-vlasnici brodova moraju

2. Sigurnosne mjere i oprema - Brodari moraju se osigurati da su svi brodovi
opremljeni svim potrebnim sigurnosnim sustavima i opremom kako bi se
smanjili rizici povezani s prijevozom opasnog tereta
A) SIGURNOSNA OPREMA-

Sustavi za gaSenje pozara: automatski sustavi za gaSenje pozara

prilagodeni tipu opasnog tereta
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Detektori plina: senzori za otkrivanje curenja opasnih plinova
Oprema za hitne slucajeve: ukljuuje osobnu zaStitnu opremu,
protupozarne aparate i opremu za prvu pomo¢
Obuka posade- Vlasnici brodova odgovorni su za osiguravanje da je posada
adekvatno obucena za rukovanje opasnim teretom
A) TRENING I CERTIFIKACIJA
OBAVEZNA OBUKA: posada mora proé¢i obuku u skladu s
medunarodnim standardima, ukljucuju¢i IMDG Code
REDOVITE VJEZBE: provodenje redovitih simulacija hitnih slu¢ajeva
kako bi se posada pripremila za stvarne situacija
Inspekcija i odrzavanje- vlasnici brodova moraju provoditi redovite
inspekcije i odrzavanja brodova kako bi osigurali njihovu sigurnost i
uskladenost s regulativama
A) INSPEKCIJE TERETA: provjera da je opasan teret pravilno pakiran,
oznacen i osiguran za ukrcaj
B) INSPEKCIJE BRODA: redovite provjere sigurnosne opreme i sustava
na brodu
Upravljanje incidentima- u slu¢aju incidenta, vlasnici brodova moraju imati
planove za hitne sluCajeve 1 biti spremni na brzo reagiranje kako bi
minimalizirali Stetu
A) PLANOVI ZA HITNE SLUCAJEVE: detaljni planovi za postupanje u

slucaju curenja, poZara ili drugih incidenata

PROTOKOLI ZA HITNE SLUCAJEVE: detaljni planovi za

postupanje u slu¢aju curenja, pozara ili drugih incidenata

KOMUNIKACIJA S NADLEZNIM TIJELIMA: osiguravanje

brzog obavjestavanja relevantnih vlasti u slucaju incidenata

B) RESURSI ZA HITNE SLUCAJEVE
OPREMA ZA SANACIJU: materijali i oprema za brzo
uklanjanje curenja i sanaciju posljedica
SURADNIJA SA STRUCNJACIMA: angaziranje specijaliziranih
timova za upravljanje opasnim materijalima u slucaju ozbiljnih

incidenata
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6.1 ODGOVORNOST PRIJEVOZNIKA KOD PRIJEVOZA OPASNOG
TERETA MOREM

Odgovornost prijevoznika kod prijevoza opasnog tereta regulirana je medunarodnim
konvencijama i nacionalnim propisima. Ova regulativa osigurava da prijevoznici preuzmu

odgovornost za sigurnost tereta, posade, okoliSa i imovine tijekom transporta opasnih tvari.
Kljuéni aspekti odgovornosti prijevoznika:
Medunarodne konvencije-

1. MARPOL konvencija- prijevoznici su odgovorni za osiguravanje da su njihovi
brodovi uskladeni s propisima konvencije 1 da poduzimaju sve potrebne mjere za
sprjeavanje izlijevanja i oneciS¢enja

2. SOLAS konvencija - postavlja standard za sigurnost brodova i njihovih operacija
ukljucujuéi specificne odredbe za prijevoz opasnih tvari. Prijevoznici moraju
osigurati da su svi brodovi i posada uskladeni s propisima SOLAS-a kako bi se
osigurala sigurnost tijekom transporta

3. IMDG Code - pruza detaljne smjernice za klasifikaciju, pakiranje, oznacavanje,
dokumentaciju i rukovanje opasnim tvarima. Prijevoznici su odgovorni za

pridrZavanje ovih smjernica kako bi osigurali siguran transport opasnih tvari
Nacionalni propisi:

4. Zakon o prijevozu opasnih tvari - Nacionalni zakoni, poput Zakona o prijevozu
opasnih tvari u Hrvatskoj, definiraju specifi¢ne obveze i odgovornosti prijevoznika,
ukljucujuéi osiguranje pravilnog pakiranja, oznacavanja i skladistenja opasnih tvari.
Prijevoznici moraju osigurati da su svi sudionici u lancu prijevoza uskladeni
relevantnim propisima.

Specificne odgovornosti prijevoznika su:

1. Sigurnost tereta i posade - prijevoznici su odgovorni za osiguranje tereta i
posade tijekom transporta. To ukljucuje pridrzavanja sigurnosnih protokola,
obuku posade za rukovanje opasnim tvarima i osiguranje da su brodovi
opremljeni odgovaraju¢om sigurnosnom opremom

2. SprjeCavanje oneciS¢enja - prijevoznici moraju poduzeti sve potrebne mjere

kako bi sprijecili oneciS¢enje mora tijekom transporta opasnih tvari. Ovo
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ukljucuje redovite inspekcije brodova, odrzavanje opreme i pridrZzavanje

protokola za hitne slucajeve

3. Odgovornost za stetu - u slucaju incidenata ili izlijevanja, prijevoznici su

odgovorni za naknadu Stete prouzrocene onecis¢enjem ili oste¢enjem tereta.

Ovo moze ukljucivati financijsku naknadu za ekoloSku Stetu, c¢iScenje

onecis¢enja i naknadu Stete tre¢im stranama

4. Financijska sigurnost- prijevoznici moraju osigurati financijsku sigurnost

kako bi pokrili potencijalne troskove prouzrocene incidentima. Ovo moze

ukljucivati osiguranje odgovornosti i druge financijske instrumente

6.2 ODGOVORNOST BRODARA ZA NASTALE STETE TIJEKOM
PRIJEVOZA OPASNOG TERETA

U prijevozu opasnog tereta morem postoji niz znacajnih rizika koji mogu dovesti

do ozbiljnih Steta za ljude, imovinu i okolis. Brodari snose veliku odgovornost

osiguranja sigurnosti tijekom transporta i za eventualne Stete. Odgovornost brodara je

sveobuhvatna 1 slozena ali proaktivan pristup i1 pridrZzavanja visokih sigurnosnih

standarda su bitni za umanjivanje rizika i zastitu svih ukljucenih strana.

Pravna odgovornost vlasnika broda za nastale Stete temelji se na medunarodnim

konvencijama, nacionalnim zakonima i ugovorima.

a)

b)

Medunarodne konvencije- konvencije o gradanskoj odgovornosti za Stete
nastale onecis¢ivanjem naftom (CLC) - odreduje odgovornost brodara za
Stete nastale zbog izlijjevanja nafte. Medunarodna konvencija o
odgovornosti i naknadi za Stetu u vezi s prijevozom opasnih i Stetnih tvari
morem ( HNS Konvencija) - osigurava naknadu S$tete nastale zbog
curenja opasnih tvari

Nacionalni zakoni - Pomorski zakonik, mnogi nacionalni zakoni
implementiraju odredbe medunarodnih konvencija i mogu ukljucivati
dodatne zahtjeve za odgovornost vlasnika brodova, propisi o zastiti
okolisa- specifi¢ne regulative koje se odnose

Ugovori - Charterparty ugovori su ugovori izmedu brodara i unajmitelja
broda mogu sadrzavati klauzule koje definiraju odgovornost za Stete

nastale tijekom prijevoza

26



Financijska odgovornost obuhvaca naknadu S$tete i troSkove povezane s incidentima od

strane brodara.

a) Naknada Stete i 0dStetni zahtjevi - vlasnici brodova mogu biti obvezni platiti

b)

odstetu za Stete nanesene ljudima, imovini i okoliSu.

Medunarodne konvencije kao Sto je HNS konvencija predvidaju fondove za
naknadu Stete kada odgovornost vlasnika brodova nije dovoljna.

Troskovi sanacije i ¢iS¢enja - vlasnici brodova snose troskove sanacije i
¢iS¢enja u slucaju izlijevanja ili curenja opasnih tvari, hitne mjere- troskovi
hitnih mjera kako bi se sprijecila daljnja Steta.

Osiguranje- P&I osiguranje- osiguranje za zastitu i naknadu $tete ( Protection
and Indemnity Insurance) pokriva odgovornost vlasnika broda za Stete

nanesene tre¢im stranama.

Operativna odgovornost se temelji na potrebnim mjerama koje brodari moraju poduzeti

kako bi sprijecili incidente i minimalizirali Stete u slucaju nesrece.

a)

b)

Prevencije incidenata i sigurnosne procedure - implementacija i pridrzavanje
strogih sigurnosnih procedura za rukovanje opashim teretom, redovito
odrZavanje te osiguravanje redovitog odrZzavanja broda i sigurnosne opreme
Upravljanje incidentima i planovi za hitne slucajeve - razvijanje i primjena
planova za hitne sluc¢ajeve kako bi se brzo 1 u¢inkovito reagiralo na incidente,
obuka posade. Osiguravanje da posada bude adekvatno obucena za
rukovanje opasnim situacijama.

Suradnja s nadleznim tijelima i obavjeStavanje vlasti - brzo obavjeStavanje
relevantnih vlasti u slucaju incidenta, suradnja u istrazi tijekom istrage

incidenata

6.3. RIZICI PRIJEVOZA OPASNIH TERETA MOREM

Prijevoz opasnog tereta morem nosi sa sobom brojne rizike koji mogu imati ozbiljne

posljedice za ljude, okoli§ i imovinu. Detaljnije razmatranje rizika i mjera za njihovo smanjenje

moze pomo¢i u boljem razumijevanju i upravljanju ovim procesom,

Do kemijske opasnosti dolazi kada teret sadrzi razliCite kemikalije koje mogu

kontaminirati morsku vodu i ugroziti morsku floru i faunu ako dode do izlijevanja ili ispustanja.
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Primjer moze biti curenje toksicnih kemikalija koje moze dovesti do masovnog pomora riba i
drugih morskih organizama, kao i do dugotrajne kontaminacije morskog okoliSa. Toksi¢ni
plinovi mogu ugroziti zdravlje posade i putnika na brodu, a isparavanje kemikalija mogu

uzrokovati respiratorne probleme i trovanja.

Eksplozije 1 pozari predstavljaju znacajan rizik pri prijevozu zapaljivih tekucina, plinova
1 eksplozivnih materijala te zato tu postoji fizi€Cka opasnost. Primjer moze biti incident na brodu
prepunom zapaljivih tekuc¢ina. Ono moze rezultirati velikim pozarom koji je tesko kontrolirati,
pogotovo na moru. Pozari mogu unistiti brod i teret te ugroziti zivote posade i putnika. Puknuca

spremnika ili kontejnera zbog mehanickih oSte¢enja mogu izazvati ozbiljne nesrece.

Radne opasnosti su u pitanju kada posada koja rukuje opasnim teretom izloZena riziku
od ozljeda i bolesti. Nepravilno rukovanje opasnim materijalima moze dovesti do izloZenosti
toksicnim tvarima, kemijskim opeklinama, respiratornim problemima i drugim zdravstvenim
problemima. Osim toga, stres 1 psiholoski pritisak na posadu mogu biti visoki zbog

odgovornosti i mogucnosti nesrece.

Postoje 1 logisticki izazovi. Prijevoz opasnog tereta zahtijeva specijalizirane kontejnere
i opremu. Na primjer, kemijski tankeri moraju imati spremnike od specijalnih materijala
otpornih na koroziju i kemijske reakcije. Planiranje rute i koordinacija su slozeni kako bi se
izbjegle nesreée 1 osigurao siguran transport. Nedostatak adekvatne obuke i sigurnosnih

protokola moZe povecati rizik od nesrece.

Krs$enje medunarodnih 1 nacionalnih propisa o prijevozu opasnih tvari moze
rezultirati ozbiljnim posljedicama, ukljucujuéi kazne, zabrane i pravne postupke i tu je u pitanju
Pravna i regulatorna opasnost. Brodari i operateri moraju se pridrzavati regulative kao $to su

IMDG Code, ADR, i druge relevantne regulative.

Kako bi se smanjili rizici povezani s prijevozom opasnog tereta morem, klju¢no

je pridrzavati se slijede¢ih mjera:

1. PridrZavanje propisa: pridrZavanje medunarodnih 1 nacionalnih propisa , kao
Sto su IMDG Code, koji pruza smjernice za kvalifikaciju, pakiranje,
oznaCavanje i rukovanje opasnim tvarima

2. Obuka: osigurati adekvatnu obuku za sve radnike ukljuene u prijevoz
opasnog tereta. Posada mora biti obucena za rukovanje opasnim teretom 1i

mora biti upoznata sa potrebnim postupcima u slucaju hitne situacije
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Pakiranje 1 oznacCavanje: pravilno pakiranje i jasno oznaCavanje opasnog
tereta kako bi se osigurala sigurnost tijekom prijevoza. Ambalaza mora biti
¢vrsta, nepropusna i otporna na kemijske reakcije

Sigurnosni protokoli: implementiranje strogih sigurnosnih protokola i
redovite inspekcije kako bi se osiguralo da su svi sustavi i oprema u
ispravnom stanju

Planovi za hitne slucajeve: razvoj detaljnih planova za hitne slucajeve,
ukljucujuéi procedure za evakuaciju, gasenje pozara i sanaciju zagadenja
Upotreba naprednih tehnologija: koristi napredne tehnologije za detekciju
curenja, sustave za gaSenje pozara i druge sigurnosne mjere kako bi se

smanjio rizik od nesreca.
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7. ZAKLJUCAK

Prijevoz opasnog tereta morem predstavlja izazovnu komponentu globalnog
transportnog sustava, s obzirom na rizike koje dolaze zbog rukovanja, skladiStenja i
transporta takvog materijala. Ovaj rad pokazao je da je uspjeSno upravljanje ovim
procesom mogucée samo kroz strogu uskladenost sa medunarodnim i nacionalnim
regulativama, primjenu napredne tehnologije te stalnu edukaciju i obuku svih sudionika

u lancu prijevoza.

Sigurnosni protokoli, kao §to su IMDG Code 1 SOLAS Konvencija, pruzaju
sveobuhvatan okvir za sigurno rukovanje opasnim tvarima, dok su specijalizirane luke
i infrastruktura kljucni za osiguravanje da opasni teret bude pravilno skladiSten i
nadziran tijekom cijelog procesa. No unato¢ svim mjerama predostroznosti, rizici ostaju
prisutni, naglaSavajuc¢i vaznost kontinuiranog unapredivanja sigurnosnih standarda i

medunarodne suradnje.

U konacnici, daljnji razvoj tehnologije, zajedno s poboljSanim pravnim okvirom
i edukacijom, kljucan je za smanjenje rizika i osiguranje sigurnog transporta opasnog
tereta morem. Ovaj rad naglasava vaznost interdisciplinarnog pristupa, gdje svi dionici,
od zakonodavca do operatera, moraju suradivati kako bi osigurali zastitu ljudi, okolisa

i imovine.
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