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SAZETAK

Sigurnost autocesta se danas najviSe oslanja na tehnologiju. Svaka drzava koja
razvija svoj prometni sustav koristi inteligentne transportne sustave. Inteligentni
transportni sustavi se svakodnevno nadograduju i pomazu u prometovanju. Svaka inovacija
koja se dogada u ovoj djelatnosti, donosi pozitivne rezultate kod transporta robe i ljudi.
Europske autoceste su jedne od najsigurnijih i najopremljenijih inteligentnim transportnim
sustavima u svijetu. Drzave kao $to su Austrija i Hrvatska nalaze se na djelomic¢no
planinskim podru¢jima, stoga autocesta obiluje tunelima. Tuneli velikih duljina
predstavljaju probleme vozafima, stoga se Sto viSe pokuSava kontrolirati prometovanje u
njima kako bi se umanjio ili sprijecio broj nesreca. Isto tako, kako bi se pratio promet na
autocestama koriste se i video kamere kako bi u realnom vremenu korisnici autoceste znali

kakvo je stanje na cestama.

Kljuéne rije¢i: austrijske autoceste, hrvatske autoceste, inteligentni transportni

sustavi, sigurnost

SUMMARY

Today road safety relies mostly on technology. Every country that develops their
own transport system use intelligent transport systems. Intelligent transport systems are
upgraded every day and it helps in road safety. Every innovation that takes place in this
industry brings positive results in the transportation goods and people. European
motorways are one of the safest and most equipped roads with intelligent transport systems
in the world. Countries, such as Austria and Croatia, are located in partly mountainous
areas, so the highway is full of tunnels. Long tunnels are a problem for drivers, so as much
as possible they are controled with intelligent transport systems, in order to reduce and
prevent the number of accidents. Also, in order to monitor traffic on motorways, video
cameras are used so that motorway users know what the situation is on the roads in real

time.

Keywords: austrian motorways, croatian motorways, intelligent transport systems,

safety
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1. UvOD

Zelja za napretkom i poboljSanjem na¢ina Zivota svakodnevno se iskazuje kroz
razlic¢ite nacine. Unaprjeduje se svaka djelatnost kako bi se sto bolje i kvalitetnije u njoj
odradivao posao. Vecina djelatnosti je danas nezamislivo bez tehnologije. Tehnologija u
zivotu unosi brzi protok informacija, brze odradivanje poslova, po moguénosti vise njih.
Tako se moze re¢i i za promet i njegovo unaprjedenje. Razvijanjem inteligentnih
transportnih sustava donosi sigurnost i kvalitetniji protok prometa na prometnicama,
nebitno da li je rije¢ o kopnenom, pomorskom ili zratnom prometu. Klasi¢ni prometni
sustav je poboljSan ITS-om kod efikasnosti, proto¢nosti 1 sigurnosti.

Autoceste danas donose brzi protok robe i putnika sa jednog mjesta na drugi,
pogotovo ona mjesta na ve¢im relacijama. Europa i sama posjeduje jedne od boljih cesta u
svijetu, koje su odrZavane, ali su isto tako dosta istroSene. Povezivanje raznih pomorskih
luka i gradova Sirom Europe, gdje se teret prevozi, ceste se troSe pod silnim teretom.
Moguce je da od luka prema kopnu dolazi do zaguSenosti, pogotovo kamiona, stoga

uvodenjem raznih tehnologija moze se do¢i do razmjene informacija o stanju na cestama.

1.1. PREDMET ISTRAZIVANJA

Predmet istrazivanja ovog rada se moze definirati kao analiza razliCitosti
inteligentnog transportnog sustava u dvije drzave Europske Unije: Austrije i Republike
Hrvatske. Svaka drzava na svoj nacin raspolaze financijskim sredstvima i tako ulaze u

inteligentne transportne sustave.

1.2. RADNA HIPOTEZA

Sustavnim proucavanjem koriStenja inteligentnih transportnih sustava na cestovnim
prometnicama, stvorene su osnovne pretpostavke da njihovo koristenje smanjuje broj
nesreca na cestama, pa ¢ak 1 sprje€ava. Podaci o broju nesre¢a s godinama se smanjuju, $to
moze potvrditi ovu hipotezu, a ne ju opovrgnuti. KoriStenje ITS-a pomaZe svim

korisnicima cestovnih prometnica, prije i tijekom koriStenja prometnice.



1.3. SVRHA I CILJ ISTRAZIVANJA

Svrha i cilj istrazivanja je prikazati koje vrste inteligentnih transportnih sustava se
koristi na autocestama kako bi se stvorila sigurnost i nadzor nad njima. Vjerojatno postoje i

razli¢ite vrste ITS-a na austrijskim autocestama u usporedbi sa hrvatskim autocestama.

1.4. ZNANSTVENE METODE

Prilikom istrazivanja, formuliranja 1 predstavljanja rezultata koriStene su u
odgovaraju¢im kombinacijama sljede¢e znanstvene metode: metoda analize i sinteze,
metoda indukcije i dedukcije, metoda apstrakcije i konkretizacije, metoda klasifikacije,
metoda kompilacije, statisticka metoda, povijesna metoda, komparativna metoda, te

metoda dokazivanja i opovrgavanja.

1.5. STRUKTURA RADA

Ovaj istrazivacki rad strukturiran je u nekoliko poglavlja i potpoglavlja. Prvo
poglavlje se sastoji od uvoda u rad i posljednje poglavlje je zaklju¢ak na kraju rada. Drugo
poglavlje opisuje povijest izgradnji autocesta koje se promatraju i analiziraju u radu. Zatim
slijede dva poglavlja koja govore 0 znaCaju autocesti za svoje drzave i opcenito za
Europsku Uniju. Peto poglavlje prikazuje razvoj inteligentnih transportnih sustava i
njihovo kori$tenje na promatranim autocestama. Sesto poglavlje analizira koli¢inu prometa

na svakoj autocesti, te europske mjere poboljSanja stanja na cestama.



2. POVIJEST IZGRADNJE CESTA

Govoreéi o izgradnji cesta, povijest seze i1 prije nove ere, gdje su se u Babilonu
davnih godina koristili putevi za razna religijska hodo¢aséa i procesije. Od tada se vec
shvatilo da ¢e ceste imati bitnu ulogu u buducnosti. Vremenom se razvija i $iri pojam
cesta. Godinama nakon Babilonaca, stvar u svoje ruke uzimaju Rimljani koji postaju
zapazeni u povijesti kao vrsni graditelji cesta, ¢iji nain gradnje cesta postaje temelj
danasnjem nacinu.

Najbitniji dio kod njihove gradnje cesta je da cesta bude na ravnoj trasi, gdje nece
biti prevelikih nagiba. Svaka rimska cesta imala je razine koje su Cinile cestu, odnosno njen
temelj, a to su':

1) Temeljno tlo — zbijana kompaktna podloga koja je koristila kako bi se izbjeglo
slijeganje kolni¢ke konstrukcije, te se prekrivala zbukom ili pijeskom

2) Statumen — sloj koji se postavljao na temeljno tlo, sastojao se od lomljenog kamena
granulacije 5 cm, te je debljina tog sloja iznosila 25-60 cm

3) Rudus — sloj debljine 20 cm, ¢iji je sastojak lomljeni kamen promjera 5 cm i nalazio se
u cementnom mortu

4) Nucleus - sloj izraden od cementa, pijeska i §ljunka, debljine 30 cm

5) Summum dorsum — zavrs$ni sloj koji se sastoji od kamenih ploca, debljine 15 cm

Rimljani su ceste gradile na taj na¢in da postoji pad na svaku stranu, tako da su se
oborinske vode slijevale sa strane i tako ne bi ometale prometovanje. Zbog toga su
postojali i odvodni kanali. Uz cestu za prometovanje postojale su i nabijene staze za
pjesake, Sirine 1-3 metra.

Na podru¢ju Hrvatske postojale su rimske ceste koje su spajale gradove. Srednji
vijek donosi noviji 1 poboljSani nacin izgradnje cesta. U Hrvatskoj srednjovjekovne ceste
Su prolazile trasama gdje se nalazila i rimska cesta, §to znaci da su se one samo jo§ viSe
ucvrstile kako bi promet napredovao. Povezivanjem pomorskog dijela i kopnenog dijela

dovodi do pojacavanja trgovine, odnosno razmjene robe izmedu Jadranske obale i zaleda.

U 18.1 19. stoljecu znacajno je da su se poceli sve vise brinuti o razvoju cesta. Tako

je poznato da se u Austriji pocetkom 18. stolje¢a donio Zakon o izgradnji prometnica, a

! https://www.geotech.hr/rimske-ceste-spomenik-povijesti-i-cestogradnje/ (24.4.2020.)
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ubrzo je izgradena cesta Trst — Be¢. Osoba od znacaja iz Austrije, koja je vezana za
donosenje odluke o Sirini ceste je Marija Terezija, Zena koja je vladala Habsburskom
Monarhijom. Odredila je da kolnik bude Sirine 6,65 — 7,60 metara, te bankine i jarci 0,95
metara. Francuska, isto u 18. stoljecu, predstavlja inzenjera Pierre Marie Jerome Tresaguet
koji donosi rjesenja o gradnji cesta, poput toga da se cesta mora graditi na nacin da se
postepeno savladavaju usponi, da presjek cesta mora iznositi prosjecno 5,22 metra, ovisno
o vrsti vozila koja prometuju na tom podruc¢ju. Medutim, najznacajniji ¢in iz 18. st. je
udzbenik za gradnju cesta i mostova, koji je nastao u Njemackoj, naziva Viebeking. U njoj
se iznose uvjeti da najvec¢i dopusteni uzduzni nagib mora biti 5%, Sirina ceste mora biti 3,0
metra za prolaZenje kola, tj. vozila, zatim jo§ 0,7 metra za mimoilaZenje, za kocijasa sa
strane 1,4 metara.

Razvitak cestogradnje se dogada u 19. stoljecu, kada se pola stoljeca orijentiralo na
razvoj 1 poboljSanje cesta. Druga polovica stolje¢a se odnosila na gradnju i1 razvoj
zeljeznice. U 19. stolje¢u donijele su se neke nove mjere za ceste, poput gradnje nasipa,
potpornih i upornih zidova, uveli su se principi izjednacenja iskopa i nasipa, te koristenje
dvostresnog kolnika, gdje je lakSa odvodnja. Pocetkom stoljeca, u Engleskoj dolazi do
problema vezanih za stanje cesta, stoga se stvara odbor za rjeSavanje problema u
cestogradnji, ¢iji ¢lanovi su Thomas Telford i John Mac Adam. Obojica su bili gradevinski
inzenjeri koji su doprinijeli poboljSanju strukture ceste. John Mac Adam je smatrao da
vozila $to su teza to viSe uniStavaju cestu, te da bi se ceste trebale prilagoditi upravo tezini
vozila koja prometuju na tom podrucju. Njegova vrsta ceste je izgledala tako da je najnizi
sloj bio Sljunak, zatim lomljeni kamen, tuenac i na kraju kamena sitnez, koja je bila
odlican zavrSetak kako bi ublazio ljuljanje i unistavanje kota¢a. Thomas Telford se vise
bazirao na gradnju mostova, odnosno radio je na podru¢ju visokogradnje, cestogradnje i
vodogradnje. Mostove je gradio na naCin da je na dnu stajao Sljunak, zatim se kamen
slagao po visini i zalijevao smolom koja je sve to povezala i ucvrstila, te posljednji slojevi
su bili tu¢enac i kamena sitnez. Telfordov nacin gradnje cesta koristio se 1 u Hrvatskoj sve
do 1960. godine.

Moderni sustavi prometa, odnosno izgradnje prometnica razvijaju se u 20. stolje¢u U
vrijeme kada se razvija automobilska industrija, stoga se popravljaju i uvjeti cesta. Kao
prva autocesta smatra se cesta na relaciji Milano — Varese u Italiji, izgradena 1925. godine
a duljina je iznosila 49 kilometara. Duza autocesta, koja je izgradena medu prvima navodi
se autocesta Koln — Bonn, izgradena 1932. godine. Upravo je Njemacka drzava koja je

najvise napredovala §to se ti¢e izgradnje autocesta, jer je ona ve¢ do 1945. godine izgradila

4



preko 3000 km drzavnih autocesta. Jedino koja joj je mogla parirati je bila Nizozemska, jer
je ona jedino jo§ imala plan izgradnje autocestovne mreze.?

Austrija je pocela graditi autocestu tijekom Drugog svjetskog rata, gdje se prva
dionica izgradila kao dio Reichsautobahn na relaciji njemacke granice prema Salzburgu.
Naziv te autoceste je Die West Autobahn Al, posljednja faza izgradena je u Sumi izmedu
Beca i Pressbauma, stoga se vodi da je ta autocesta na relaciji Walserberg — Be¢. Otvorenje
autoceste bilo je 1966. godine.?

U Republici Hrvatskoj prva izgradena autocesta je na relaciji Orehovica — Kikovica,
otvorena 1971. godine, te je ubrzo i nakon nje otvorena autocesta Zagreb — Karlovac. S
vremenom se krec¢e u gradnju autocesta Sirom RH, gdje ¢ak nije ni ratno stanje u 90.-ima

nije zaustavilo gradnju i otvaranje pojedinih dionica.

2.1. POVIJEST IZGRADNJE AUTOCESTE SALZBURG - VILLACH

Ruta autoceste Salzburg — Villach ili drugim nazivom Tauern Autobahn (A10)
zapisana je jo§ prvom polovicom 20. stolje¢a. Naime, ona se trebala graditi kao zamjena
za cestu Katschberg Strasse na relaciji Salzburg — Magdalensberg, koju je povezivala jo$
rimska cesta. Tako je 1939. godine u mjestu Molzbichlu kod Spittal na Dravi postavljena
ruta na kojoj se autocesta treba izgraditi i vremenski period gradnje. U svibnju iste godine
pocela je gradnja, odnosno kopanje tunela Wolfsberg u blizini Spittala te neki prilazni
putevi prema autocesti. Medutim, po¢etkom Drugog svjetskog rata i nacisticke vladavine
1942. godine radovi se usporavaju pa su ¢ak i zaustavljeni. Tako da je u tom periodu
izgradena samo kraca ruta kod ¢vora Salzburg, izmedu Anifa i Niederalma. Upravo ta
ruta se smatrala dijelom Reichsautobahn, odnosno autocesta koja je bila pod vlasti Treceg
Reicha te su pomagale u prometovanju za vrijeme Drugog svjetskog rata. Takoder, za
njih se jos govorilo da su to ,,autoceste Adolfa Hitlera®.

U rujnu 1940. godine, linija 129 kao dio Reichsautobahn-a dobiva dva tunela duga
po 5 kilometara, koji su trebali probiti gorje Tauern. Ali se u pocetnim fazama dogadaju
problemi, i to sve zbog ratnog stanja, prestaje se sa gradnjom autoceste, sve do kraja

1942. godine, a detaljni planovi o cestogradnji su nestali idu¢ih 20 godina.

2 https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=4714 (27.4.2020.)
3 https://www.sn.at/wiki/Westautobahn (27.4.2020.)
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Pocetkom 1950.-ih godina dolazi do novog pocetka gradnje autoceste, tj. njezin
nastavak. U mjestu Hallwang u blizini Salzburga odrzana je sveCana ceremonija
postavljanja kamena temeljca za izgradnju autoceste. Rezolucijom Nacionalnog vijeca iz
1966. godine, u svibnju 1969. godine osniva se Tauernautobahn Aktiengesellschaft
(TAAG), u prijevodu dionicko drustvo Tauern autocesta, ¢iji je kapital bio minimalan i
odreden Zakonom o financiranju. Upravo se u 1969. godini krenulo sa izgradnjom dva
velika tunela na ucrtanoj ruti autoceste: Katschberg i Radstadt. Danasnje linije i dizajn
autoceste ne poklapa se sa originalnim planovima. U proteklih 30 godina dogodile su se
velike promjene u izgradnji mostova i tunela, nije bilo prenapregnuti mostova niti novijih
austrijskih na¢ina gradnje tunela. Sada je takva vrsta gradnje ekonomicnija, posebice
zbog toga $to se Austrija opcéenito nalazi na podru¢ju gdje je potrebno imati kvalitetne
tunele kroz gorja i planine.

Predvideni period za proboj tunela u Katschbergu je bio sijeCanj 1974. godine,
medutim uz manje geoloske poteskoce u busenju, posao je izvrSen Cak osam mjeseci od
predvidenog vremena, $to znaci u travnju 1973. godine. U prosincu 1974. godine tunel
Katschberg pusten je u promet, sa dvosmjernim trakama i rampama, ukupna je duljina
iznosila oko 8 kilometara. Pola godine nakon otvaranja tunela, dionica od Ebena u
pokrajini Pongau, do mjesta St. Michael u pokrajini Lungau, je takoder otvorena sa
otprilike 44 kilometra duzine. Ruta koje prolazila kroz pokrajinu Koruska, Liesertal,
otvorila se za javni promet tek u ljetu 1980. godine. Na tom podru¢ju od 12 kilometara,
Cak 8 kilometara se odnosilo samo na duzinu mostova, §to je tada za vrijeme gradnji
autocesta u Europi bila najveca galerija mostova koji su se gradili. Ukupno ima 11

mostovnih konstrukcija duljine do 1702 metra i visine iznad zemlje do 100 metara.*

4https://www.salzburg24.at/archiv/vor-70-jahren-begann-der-bau-der-tauernautobahn-59619208
(27.4.2020.)
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2.2. POVIJEST IZGRADNJE AUTOCESTE RIJEKA — ZAGREB

Izgradnja autoceste Rijeka — Zagreb zapocela je jo§ pocetkom 1970.-ih godina gdje
se prvo pocela graditi dionica izmedu Rijeke (Orehovica) prema Kikovici, koja je u roku
godine dana izgradena i puStena u promet. Zatim se trasa izmedu Karlovca i Zagreba
izgradila u profilu autoceste do kraja 1972. godine. Deset godina nakon, u promet je jo$
pustena dionica poluautoceste izmedu Kikovice prema Ostrovici, te se s vremenom gradila
autocesta od Ostrovice prema Kupjaku, koja je bila dovrSena krajem 1990.-ih. Posto je
izgradena autocesta do Karlovca iz smjera Zagreba, te autocesta od Rijeke prema Kupjaku,
preostalo je izgraditi samo dionicu izmedu Karlovca i Kupjaka.

Godine 1997. Vlada RH odlucila je o osnivanju dionickog drustva Autocesta Rijeka
— Zagreb te dodjeli koncesije za gradenje 1 gospodarenje autocestom na relaciji Rijeka —
Zagreb, a isto druStvo se osniva u sijecnju 1998. godine na temelju odluke iz 1997. godine.
Izgradnja autoceste obuhvacala je gradnju u nekoliko faza.

Prihvac¢anjem izgradnje autoceste na odredenoj relaciji Autocesta Rijeka — Zagreb
d.d. preuzima ukupno izgradenih 49,78 kilometara autoceste i 36,54 kilometara
poluautoceste, sveukupno 86,32 kilometra. Dionice izmedu odredenih mjesta su izgradene
u smislu da nisu u potpunosti povezane jedna sa drugom, stoga je bilo potrebno poboljsati
stanje autoceste i izgraditi je u potpunosti. Do ukupne izgradenosti autoceste bilo je
potrebno izgraditi autocestu na relaciji Kupjak — Karlovac u duljini od 60,18 kilometra.

Faza | izgradnje krenula je 2001. godine gdje su se izgradile dionice izmedu Kupjaka
do ¢vora Vrbovsko, izmedu ¢vora Vrbovsko i ¢vora Bosiljevo, te relacija izmedu Karlovca
i ¢vora Bosiljevo, koja je gradena u dvije poludionice: ¢vor Bosiljevo 2 — Vukova Gorica
te Vukova Gorica — Karlovac. Dijelovi su gradeni kao poluautoceste a dijelovi kao
autoceste, stoga je faza I zavrSena u 2004. godini.

Projektom I A faze izgradnje zapocela je dogradnja na dionicama izmedu Kupjaka i
Vrbovskog, gdje se gradio tunel Cardak te ostale pripadajuce trase kao dopune na puni
profil tog dijela. Na dijelu dionice Vrbovsko i ¢vora Bosiljevo 2 gradena su tri vijadukta i
jedan tunel u periodu druge faze izgradnje. Isto tako, na toj relaciji su se radile dopune na
puni profil autoceste. Faza je zapocela sa izgradnjom 2005. godine, a zavrSena je 2007.
godine.

Faza II B donijela je samo dopune na dionice koje su ve¢ izgradene. Ta faza ustvari
donosi zavrsne poslove na autocesti Rijeka — Zagreb. Ova faza zapocela je 2006. godine te

je cjelokupni posao izgradnje zavrSen 2008. godine, kada je pusStena u promet u potpunosti.
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3. AUTOCESTA SALZBURG - VILLACH

Tauern Autobahn ili jednostavno Al10 je autocesta koja spaja austrijske gradove
Salzburg i Villach. Njen pocetak je na podruéju Salzburga, gdje se razdvaja na raskrizju sa
Zapadnom autocestom (Al) i krece prema jugu, gdje prolazi kroz planinski lanac Alpa,
odnosno na mjestu Tauern planinskog dijela. Zatim dolazi do Juzne autoceste (A2) i
Karawanke autoceste (A11) u pokrajini Koruska, odnosno do Villacha. Dionicu Tauern
Autobahn se ubraja kao dio europske rute E55 koja se kreée od Svedske pa sve do Gréke,
te E66 koja se prostire od Madarske prema Italiji, a ona samo obuhvaca juzni dio
autoceste.

Duzina autoceste je 192 kilometra, gdje na tunele odlazi 24 kilometara. Posto je
podrucje Austrije alpsko podrucje, sa pretezno planinskim dijelom, na podrucju autoceste
A10 nalazi se ¢ak 12 tunela. Dva najpoznatija tunela su Tauern tunel i Katschberg tunel
koji su u pocetku imali samo jednu cijev za prolaz vozila. Dolazilo je do mnogih zagusenja
prometa, pogotovo u ljetnim mjesecima gdje su turisti sa sjevera odlazili na jug na
ljetovanja. Medutim, nakon ¢ak 35 godina prometa, 2009. godine Katschberg tunel dobiva

i drugu cijev, dok Tauern tunel dobiva 3 godine nakon.

Slika 1. Autoceste Austrije, ozna¢en Tauern Autobahn

Izvor: https://www.oeamtc.at/verkehrsservice/ (2.5.2020.), uredila studentica

Na slici 1 je prikazana mreza autocesta Austrije, gdje je oznacena relacija na kojoj se
krece autocesta izmedu Salzburga i Villacha. PruZanjem od sjevera prema jugu donosi

ekonomskom znacaju za samu drzavu, ali i za ostatak Europe.


https://www.oeamtc.at/verkehrsservice/

Od zapadnog dijela ¢vora Salzburg, u predgradu Wals-Siezenheim, koji se nalazi u
blizini njemacke granice, autocesta se kre¢e kroz dolinu Salzach izmedu
Berchtesgadenskih Alpa, s masiva Untersberg na zapadu i planinama Salzkammergut na
istoku. Prvi tunel se nalazi kod mjesta Golling kod Salzacha, na jugu Tennengaua, gdje se
probija kroz planine Tennen. Prolazi pored dvorca Hohenwerfen i stize do Bischofshofna u
okrugu Pongau, zatim skrece na istok duz Salzburskih skriljaca do Ebena i opet na jug do
Altenmarkta u dolini Enns.

Iz Flachaua se autocesta penje na sjevernu padinu Niedere Tauern 6,4 kilometara
dugim Tauernovim tunelom na nadmorskoj visini od 1 340 m i prolazi kroz regiju Salzburg
Lungau do platoa na naplatnoj cesti u Sankt Michaelu. Odande se kroz Rennweg u
Koruskoj pruza tunel Katschberg u duzini od 5,9 kilometara, koji vodi nizbrdo od raspona
gorja Tauern do Spittala u dolini Drave. Juzni dio Tauern autoceste tece jugoisto¢no prema

Dravi izmedu alpskih planinskih lanaca Gurktal i Gailtal do &vora Villach.®

3.1. ZNACAJ AUTOCESTE ZA AUSTRIJU

Turizam oznacava putovanje ljudi od jednog do drugog mjesta, odnosno dalje od
uobicajenog mjesta prebivanja, te vracanje u pocetnu tocku. Radi takvih kretanja ljudi,
razvio se turisticki promet, za koji su potrebne prometnice koje pomazu kretanju ljudi.
Kako bi se kretanje laksSe odvijalo, autoceste se godinama moderniziraju i razvijaju. Tako
je 1 Austrija medu prvima koja je svoje autoceste prikazala u najboljem svjetlu.

Austrija se nalazi na podrucju planinskog lanca Alpa, koje svake godine privlace
veliki broj turista i skijasa koji uzivaju na njihovim padinama. Ona je jedna od bogatijih
europskih drZava, koja ima razvijeno gospodarstvo, ali 1 turizam. Upravo takve djelatnosti
su razlog za razvoj i poboljSanje autocesta jedne drzave.

Pored brze ceste Katschberg, koja danas u Austriji ima samo regionalni znacaj,
prolazi autocesta A10, odnosno Tauern autocesta, koja tunelom probija planinski lanac
Tauern. Za autocestu A10 se moze reci da je jedna od tri najbitnije autoceste u povezivanju

sjevera i juga Austrije.

5 https://www tititudorancea.com/z/tauern_autobahn_austria.htm (2.5.2020.)
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Na sjeveru, pocetak Tauern autoceste krece sa zapadne obilaznice pokraj Salzburga.
Salzburg je grad sa bogatom proslos¢u gdje turisti redovno prolaze kroz grad zbog bogate
tradicije i povijesti. lako autocesta A10 ne dolazi direktno do grada, ve¢ do zapadne
obilaznice, pomaze kod daljnjeg kretanja prema gradu. Smatra se da je Salzburg najveca
turisticka destinacija u Austriji, gdje se odrzavaju razni festivali, kongresi, a §to je
najbitnije, zimi su najposjecenija skijalista koja se nalaze u njegovoj blizini.

Bez obzira $to je Bundesland (pokrajina) Salzburg poznata po Mozartu i jezerima
koja se nalaze u njegovoj okolici, on se isto moze okarakterizirati kao jedan od
industrijskih gradova u Austriji. Poznate su neke industrije piva (pivovare), proizvode se
razni muzicki instrumenti, tekstil, koZa i proizvodi od metala. U Salzburgu se naime nalazi
i sredi$nji centar Porschea, koji zapoSljava veliki broj ljudi. Isto tako je sjediste Spar-a d.d.,
BMW Austria, Lagermax, Wiistenrot osiguranje, itd. Ono $to je poveznica za svako ovo
navedeno poduzece je kretanje proizvoda, odnosno transport i logistika. Razvoj cesta koje
okruzuju Salzburg, koje povezuju cijelu Austriju, daju poduze¢ima da se lakse Sire. Njihov
posao je zadovoljiti svaku uslugu koju klijent zazeli.

Primjerice: Lagermax je poznato austrijsko logisticko poduzece koje je svoje
poslovanje prosirilo ne samo na Austriju, nego 1 na ostatak Europe. Upravo taj nacin
poslovanja dovodi do povecanja dobiti kojom se moze pohvaliti to poduzece. Svakako je
bitan podatak da su gore navedene firme uvrStene u 30 najboljih i najuspjesnijih firmi
Salzburga, odnosno sa najvecom dobiti. Autocesta A10 postaje bitna komponenta kod
povezivanja poduzeca koja se nalaze u okolici Salzburga sa juznim dijelom Austrije. Tako
neka poduzeca, poput Spar-a mogu svoje proizvode i usluge brze prevesti do mjesta poput
Flachaua i krajnjeg juznog Villacha.

Duz Tauern autoceste nalaze se manja i veca skijalista, s obzirom da se Alpe pruzaju
po cijeloj $irini Austrije. Na putu prema jugu autocestom A10 nalazi se manje mjesto Eben
im Pongau. Obiteljski planinski krajolik, okruzen impresivnim planinskim krajolikom,
centralno smjeSten U pokrajini Salzburg. Svojom raznolikom ponudom zabavnih aktivnosti
i sportskih sadrzaja, Eben je raj za odmor za obitelji, sportase i one Zeljne opustanja. Petlja
autoceste u mjestu Eben daje priliku turistima da je mjesto gdje su se uputili na odmor §to

blize brzoj cesti kojom ée nastaviti svoje putovanje dalje.®

6 https://www.eben.at/en/village.html (2.5.2020.)
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Cvor Pongau/Bischofshofen nalazi se u blizini mjesta Ellmauthal, gdje autocesta A10
prolazi prema mjestu Eben, dok se silaskom sa autoceste moze prikljuciti na drzavnu cestu
B 311 koja se jo$ naziva Pinzgauer Strasse, odnosno cesta koja povezuje Bischofshofen —
Lofer.

AR W

Slika 2. Cvor Pongau/Bischofshofen

Izvor: https://www.salzburg24.at/news/salzburg/pongau/asfinag-startet-bauarbeiten-auf-al0-
zwischen-werfen-und-knoten-pongau-88020235 (3.6.2020.)

Malo juznije od Ebena nalazi se poznatije skijaliSte Flachau, koje zasigurno ima veci
broj turista od Ebena. Smatra se da je jedna od mana ovog skijalista blizina autoceste, ali je
isto tako i prednost, jer je brzi i jednostavniji pristup prema skijalistu.

Autocesta ponekad rezultira ogromnim guzvama jer je Flachau izuzetno blizu
Njemacke 1 autoputom je brzo dostupan ne samo velikim gradovima, ve¢ i aerodromima.
Nadalje, juznije se gomila ve¢i broj skijaliSta uz autocestu koji su posjeceni, iako nisu
previSe poznati. Mozda se na neki nacin i izbjegavaju, ali bez obzira na to jesu li poznati ili
ne, autocestom prolazi veliki broj turista u zimskim mjesecima, te se rasporeduju na razna
skijaliSta 1 mjesta.

Prije ulaska u Katschberg tunel, nalazi se mjesto Unterweilburg, gdje je izlaz sa

autoceste, te vodi prema poznatijem mjestu Sankt Michael im Lungau, koji se nalazi na
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granici izmedu pokrajina Koruska i Salzburg. Njegova povijest se veze za jedan od
najstarije sacuvanih stanova u dvorcu Heihsgut, koji se nalaze u salzburskim Alpama.

Jo§ davnih vremena, na obali rijeke Lieser grofovi Ortenburg su utemeljili bolnicu
(njem. Spittal) sa crkvom, gdje se s vremenom razvijalo naselje prema jugu. Na usc¢u rijeke
Lieser u rijeku Dravu utvrduje se trgovacko naselje Spittal, a tek pocetkom 20. stoljeca
postaje grad. Danas je grad Spittal na Dravi glavno prometno ¢voriste Gornje Koruske, jer
se nalazi na mjestu gdje se krizaju dvije autoceste bitne za Europu a to su E66 1 E55, a u
europski pravac 55 se ubraja i Tauern autocesta. U blizini se nalazi drugo najveée jezero u
pokrajini Koruska, Millstéttersko jezero, koje u ljetnim mjesecima privla¢i veéi broj
turista. Upravo on je jedan od primjera da Austrija svoj turizam ne zasniva samo u
zimskim mjesecima i na skijalis§tima, postoji i viSe mogucnosti za zaradu, kao Sto su izleti
u prirodu, planinarenje i kampiranje.

Kraj autoceste A10, odnosno Tauern autoceste se nalazi na ¢voru Villach u juznom
dijelu pokrajine Koruske. Za njega se isto tako moze re¢i da je prometno ¢voriste 0ko
kojeg se isprepli¢u autoceste izrazito bitne za Austriju, ali 1 Europu. Tauern autocesta se na
istoénom dijelu Villacha isprepli¢e sa autocestom A2 koja povezuje Be¢ preko Donje
Austrije, Gradiiéa, Stajerske do Korugke i talijanske granice.

Austrija nudi u svakom periodu godine turisticke ponude koje privlace veliki broj
posjetitelja, ponajvise se to moze primijetiti u zimskom periodu. Ono §to jo§ to
nadopunjava je bogata gastronomska ponuda, koja je, moze se reci, temelj svake drzave.
Razlicitosti kulture 1 tradicije privlace turiste koji zele iskusiti neko novo iskustvo.
Cestovne prometnice najbolje povezuju mjesta, odnosno njima se moze pribliziti svakom
mjestu, nebitno je li to Austrija ili neka druga drzava. Tauern autocesta se ne nalazi blizu
nekih velikih skijalista, medutim, osobe koje Zele posjetiti mirnija i manja mjesta, A10 je
idealna za putovanja prema skijalistu Flachau ili putovanju od Slovenije u Salzburg, kao u

jednu od vecih austrijskih turistickih destinacija.

3.2. AUTOCESTA A10 KAO DIO EUROPSKOG PRAVCA E55

Autoceste Europe se mogu svrstati kao najbolje autoceste u svijetu. Infrastruktura se
obnavlja, unaprjeduje se novijim tehnologijama, podobna je za sve vrste motornih vozila,
ali najbitnije od svega su vozaci koji su dobro pripremljeni i obuceni za voznju na ovim
autocestama. Godinama se prijevoz tereta povecava, §to omogucava teretnim vozilima vise

posla. Kamioni svojom tezinom brZe ,,troSe‘ stanje ceste, isto kao i autobusi, koji prevoze
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ljude od mjesta do mjesta kako bi vidjeli Sto viSe razliCitih mjesta i uzivali u ljepotama
prirode pojedine drzave.

Europa je prosarana autocestama u svim smjerovima, 0d Sjevera prema jugu te od
istoka prema zapadu. Takve autoceste oznacene su oznakama E-pravac, odnosno brojem.
Austrijom prolazi ve¢i broj europskih ruta, sa istoka prema zapadu i sa sjevera prema jugu,
Sto znaci da se tim dijelom kreée veliki broj vozila, kojima je Austrija samo jedna od
drzava kojom prolaze do svog cilja. Jedan od bitnijih pravaca za Austriju, a ponajvise za
Europu je pravac E55 koji se pruza od juga Svedske sve do juga Greke, do Peloponeza.
Ukupna duzina ove rute je 3 305 kilometara. Europska ruta E5S5 je jedna od najduzih ruta

sjever — jug. Zanimljivo je da ova ruta ukljucuje cak tri linije prijevoza trajektom.
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Slika 3. Europski pravac E55

Izvor: print screen Google karte pravca E55, uredila studentica (15.5.2020.)

Na sjeveru, pocetak E55 nalazi se u §vedskom gradu Helsingborg te trajektom prelazi
u Dansku, u grad Helsinger, i ruta kre¢e autocestom prema jugu Danske. U njoj se pravac
E55 kre¢e usporedno s pravcem E20, koji povezuje istok i zapad, odnosno zapadni dio
Rusije, preko Estonije, Svedske i Danske prema Ujedinjenom Kraljevstvu i zapadu Irske.
Isto tako prolazi i pravcem EA47, koji povezuje njemacki grad Liibeck, preko danskog
Kopenhagena do $vedskog Helsingborga. Grad Gedser na jugu Danske je druga postaja
gdje trajektnom linijom pravac E55 kreé¢e prema Njemackoj, odnosno gradu Rostock.

Njemacke autoceste su jedne od rijetkih gdje se cestarine ne moraju placati. Stoga

ruta E55 na podrucju Njemacke prolazi bez naplate, a od Rostocka krece prema jugu, gdje
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se kod grada Heiligengrabe povezuje sa europskim pravcem E26, koji spaja Hamburg sa
Berlinom. Prije ulaska u grad Berlin, na zapadnoj petlji E55 se odvaja i kruzi oko Berlina,
gdje se jednim dijelom povezuje sa E30, za koji se moze reéi da je najduzi jer povezuje
sredi$nju Rusiju s jugozapadom Irske. Prije prelaska E55 u Cesku, jo§ jednim dijelom kod
grada Dresdena se povezuje sa E40 na jednoj kratkoj relaciji.

Na podrugju Ceske, od granice sa Njematkom, E55 se kreée jednom autocestom, bez
previse petlji sa ostalim pravcima do Praga. Tek u jednom dijelu u predjelu Praga se kriza
sa pravcem E65 i E50, gdje oba krecu od Praga prema Brnu. Medutim na jednom dijelu,
kod mjesta Mirosevice, oni odu dalje prema Brnu, a pravac E55 ide prema Taboru i juzno
prema granici s Austrijom.

Austrija takoder obiluje velikim brojem europskih koridora koji se krizaju 1 pruzaju
sa svih strana svijeta. Pravac E55 do Linza dolazi samo austrijskim autocestama, medutim
od mjesta Ansfelden, na juznom dijelu Linza, pa sve prema Salzburgu, E55 se spaja sa
E60. Pravac E60 je takoder jedan od vecéih europskih pravaca koji se pruza sa zapada, od
grada Brest u Francuskoj, sve do grada Irkeshtam u Kirigistanu koji se nalazi na granici sa
Kinom. Od Salzburga prema Villachu nalazi se austrijska Tauern autocesta, koja je dio
europskog pravca E55. Od Villacha autocesta E55 kre¢e prema jugozapadu, prema Italiji,
gradu Travisio.

Kretanjem pravca prema jugu dolazi do grada Udine i Palmanova, i kod nje se spaja
sa pravcem E70, koji je pravac zapad — istok, a povezuje sjeverni gradi¢ A Coruflie u
Spanjolskoj sve do gruzijskog grada Poti, na obali Crnog mora. Pravac E55 prolazi uz
samu obalu na Jadranskom moru, kroz gradove Venecija, Ravena, Ancona, Pescara, sve do
juga lItalije, do grada Brindisi, gdje je posljednja postaja za ukrcaj na trajekt i povezivanje
sa Grékom. Na jednom dijelu, kod Ravene pravac se spaja jednim malim dijelom sa
pravcem E45, koji je takoder poveznica sjevera Europe sa njezinim jugom (povezuje sjever
Norveske i jug Italije). Kod Pescare dolazi po povezivanja sa E80, pravcem koji spaja
Lisabon, odnosno Portugal, sa turskim gradom Giirbulak, na samom istoku Turske. Isto
kao i E55, ono se jednim dijelom prevozi i trajektom.

Lucki grad Igumenica u Grékoj je posljednja stanica, §to se tice pomorskog prijevoza
u ruti E55. Nadalje se ruta kre¢e prema jugu, usporedno sa obalom Jonskog mora. Kod
gradi¢a Amifilochia, ruta E55 se spaja sa europskim pravcem ceste B klase, koja se nalazi
punim profilom u Grékoj i kre¢e od Jonije prema mjestu Mesolongi. Tako da se E55

razdvaja od nje kod mjesta Mesolongi i odlazi prema Peloponezu, gdje opet prolazi obalom
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Jonskog mora. Mjesto Ichalia povezuje pravac E65 i E55, koji kre¢u prema jugu. Kalamata
je grad koji je zavrsna totka za oba pravca.’

Sam opis i ruta E55 kojom se krec¢e prikazuje siroko podruéje, odnosno veliki dio
Europe, koji je povezan autocestama od drzave do drzave. Zbog povecanja prijevoza
tereta, ali i povecanje potraznje za posjeivanjem raznih mjesta, cestovni prijevoz broji
veliki rast $to se tice iskoriStavanja autocesta. Teretni promet je najlakSe obavljati $to
jeftinijim nadinom, a to je prijevoz brodom, stoga se ne isplati koristit cijeli koridor za
prijevoz tereta od pocetka do kraja rute.

Za austrijski dio rute ES5 moze se reéi da je jedan kompliciraniji dio, zbog planina,
medutim, tunelima i kvalitethom cestom dokazuju da bez obzira na prirodne uvjete moze
se razvijati promet. Kao drzava, Austrija ima mnogo toga za izvoz i za ponuditi kao
turisticka destinacija, ali isto tako kao tranzitna drzava. Pozitivno je to Sto se nalazi u
Europskoj uniji, stoga protok robe 1 ljudi se lakSe 1 brZze obavlja. Zasto? Europska unija
koristi tzv. Schengensku granicu, gdje je omoguceno da se unutar granica EU putuje bez
zaustavljanja na granicama i pregleda osobnih iskaznica ili putovnica. Stoga protok robe i

putnika tece bez problema.

3.3. ASFINAG

ASFINAG ili punim imenom ,Autobahnen- wund Schnellstrafien-Finanzierungs-
Aktiengesellschaft“ u prijevodu znaci dioni¢ko drustvo za financiranje autocesta i brzih
cesta u Austriji. ASFINAG je u potpunosti pod vlasni$tvom austrijske vlade, odnosno 0
njoj brine Ministarstvo prometa, inovacija i tehnologije. Osnovano je jo$ davne 1982.
godine, ¢ija je odgovornost planiranje, financiranje, gradenje, odrzavanje, upravljanje i
prikupljanje cestarine za oko 2 200 kilometara autocesta i brzih cesta.®

Kako se jos 60.-ih godina pocela graditi autocesta u Austriji, bitni smjerovi su upravo
bile autoceste koje su prolazile kroz planinski lanac Alpa. lzgradnja novije infrastrukture
donosila je pitanje kako financirati sve to, stoga se uvodi naplata cestarine, a njima su

upravljale tvrtke za svaki pravac pojedina¢no, a to su bili: Brenner Autobahn, Tauern

7 United Nations, Economic commission for Europe, Inland transport committee: European
agreement on main international traffic arteries, TRANS/SC.1/2002/3, Working Party on Road Transport

(Ninety-sixth session, 8-11 October 2002 agenda item 5) (18.5.2020.)

8 https://www.asfinag.at/about-us/company/ (5.6.2020.)
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Autobahn, Pyhrn Autobahn i Arlberg Straflentunnel Aktiengesellschaft.® One su na Kkraju
dio ASFINAG-a okupljene u jednu cjelinu.

Tvrtke koje su jo§ bile od bitnog znaaja za izgradnju autocesta i brzih cesta u
isto¢noj 1 srediSnjoj Austriji SU Schnellstrafien AG (ASAG) | Wiener Bundesstrafen
Gesellschaft (WBG).

Od 1997. godine, ASFiINAG dobiva prava za koriStenje zemlji$nih parcela, koje su i
dalje u vlasnistvu drzave. Napladivanjem cestarine oni direktno S tim novcem ulazu u
poboljsanje infrastrukture i uvodenjem tehnologije na autoceste, kako bi napravili
austrijsku autocestu jednu od najsigurnijih u Europi. Bitno je naglasiti da njima drzava ne
daje nikakve subvencije iz svojeg proracuna.

Godine 2006. ASFiNAG odlucuje raskinuti radne ugovore 0 odrzavanju autocesta i
brzih cesta sa saveznim drzavama, te ih prebacuju na novoosnovane operativne tvrtke
ASFINAG-a. Struktura firme je postavljena tako da su usmjereni na tri bitna zadatka, a to
su: izgradnja autocesta, naplata cestarine i rad. Svaki dio poduzeca je financiran samo od
naplate cestarine, a upravo taj nac¢in poduzecu oblikuje fokus u kojem se moraju Kkretati,
odnosno kako ¢e definirati cilj i1 koja je njihova vizija 1 misija.

U strategiji razvoja poduzeca najbitnije komponente su financije, korisnici usluge,
proces i zaposlenici.’® Kod financija se mora uravnoteZiti prihod i rashod sa ciljem
ekonomske neovisnosti §to dovodi do stabilnosti poslovanja poduzeca. Korisnici
prometnica moraju se osjecati sigurnim kod koriStenja autocesta, ali se mogu dobiti
informacije o stanju na cjelokupnoj mrezi cesta zahvaljuju¢i ASFINAG-u. Zaposlenici su
dio strategije, gdje se uzimaju kvalitetni i obrazovani radnici koji ¢e svoj posao odradivati
u skladu sa propisima i odgovorno. Povecanje produktivnosti smanjenjem sucelja,
optimizacija procesa i koristenje tehnoloskih inovacija donosi funkcioniranje procesa

kojim se nadzire i upravlja autocestama.

® Dipl.-Ing. Honeger, C.: , Infrastrukturmanagement in der ASFINAG®, http://www.fgsv-
datenbanken.de/tagungsbaende/media/upload/tagungsbaende/FGSV 002 115/FGSV_002 115-15.pdf
(5.6.2020.)

10 https://www.asfinag.at/about-us/company/ (5.6.2020.)
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4. AUTOCESTA RIJEKA - ZAGREB

Autoceste Rijeka — Zagreb nalazi se na jednom bitnom dijelu Republike Hrvatske, ali
i pomalo kompliciranom. Upravo autocesta A6 je autocesta koja je nazvana ,,Goranka“, §to
znaci da je oznaCena kao cesta koja povezuje sredi$nju Hrvatsku, preko Gorskog kotara do
Primorja. Autocesta koja povezuje Zagreb i Rijeku kategorizirana je kao autocesta Al koja
vodi od Zagreba prema Splitu i Plo¢ama, odnosno Dubrovnika te A6 koja vodi prema
Rijeci. Autocesta Al se na petlji u Bosiljevu preusmjerava prema jugu, dok A6 nastavlja
prema Rijeci. Njome upravlja i odrzava dioni¢ko drustvo Autocesta Rijeka — Zagreb.

Autocesta Rijeka — Zagreb povezuje ekonomski najvitalnija podrucja Republike
Hrvatske, ali znacajno otvara Hrvatsku prema zemljama srednje i istoéne Europe.
Okosnica je cestovne mreze jer integrira hrvatski prostor i povezuje ga s europskim

prometnim koridorima. Time nacionalnom gospodarstvu, a osobito turizmu 1 luckom

prometu otvara nove mogucénosti 1 donosi izravnu Korist.

Slika 4. Autoceste RH, oznacena autocesta Rijeka — Zagreb

Izvor: http://www.huka.hr/mreza-autocesta (20.5.2020.) uredila studentica

Autocesta na relaciji Zagreb — Rijeka pripada i europskom pravcu E65, koji se pruza

od sjevera prema jugu, odnosno spaja Svedsku sa jugom Gréke.
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4.1. ZNACAJ AUTOCESTE ZA REPUBLIKU HRVATSKU

Autocesta A6 spaja dva bitna grada u Republici Hrvatskoj, a to je glavni grad Zagreb
I Rijeka, glavna hrvatska luka sa gospodarskim znacajem, ne samo za RH nego i za
susjedne drzave i opcenito cijelu regiju. Razvojem pomorskog prijevoza u svijetu, utjece i
na razvoj pomorskog prometa u Hrvatskoj, sto nadalje potice i razvoj cestovnih prometnica
kako bi se povezale luke i unutrasnjost. Hrvatske autoceste su jedne od novije izgradenih
autocesta u Europi, stoga imaju moguénost da budu iskoriStene na nacin da se njima
prevozi veliki broj tereta, ali i ljudi.

Autocesta A6 povezuje primorsku i kontinentalnu Hrvatsku i to preko gorskog dijela.
Taj dio se naziva joS i gorski prag, a takav naziv je zasluzio jo§ u vremenu kada su se
gradile ceste Karolina, Jozefina i Lujizijana, iz panonskog dijela prema Primorju.
Gradnjom autoceste dolazi do modernijih i suvremenih cestovnih pravaca, §to omogucuje
brzu i sigurniju voznju.

Pocetak dionice je grad Zagreb, koji kao glavni i najveci grad u Republici Hrvatskoj
nudi mnostvo turistickih atrakcija, ali i mnogo logistickih centara u okolici grada. Njegov
polozaj se moze smatrati kao jedna bitna komponenta zaSto se vecina centara gradi u
njegovom okruzenju. Nalazi se u samom centru Hrvatske, stoga je najlakse izgraditi centre
kako bi se daljnji promet odvijao u ostatak zemlje, ali i ostatak regije. Sami oblik drzave je
apstraktan, stoga isto¢ni dio i juzni dio RH su najudaljeniji od Zagreba, ali gradnjom
autocesta se povezuje svaki dio drzave.

Cestovni promet najzastupljeniji je u okolini grada Zagreba, malo manje su razvijene
ostale prometne grane, ali bez obzira na razvijenost, Zagreb je centar svih prometnih grana.
Najvece cestovno prometno ¢voriste je naplatna postaja Lucko, kod Zagreba. Moze se reci
da je ona ustvari centar za putnike koji planiraju na putovanje autocestom. Zbog dolazaka
vozila iz svih smjerova Hrvatske, slijeva se veliki broj na jedno mjesto, odnosno u Lucko
gdje se prestrojavaju u Zeljeni smjer. Redovno se dogadaju velike guzve koje stvaraju
veliki stres i nervozu kod vozaca. Najve¢i je to problem u ljetnim vremenima kada dolazi
veliki broj turista koji moraju naplatiti koriStenje autoceste, a kako nije doslo jo§ do
beskontaktnog plac¢anja ili placanje vinjetama joS uvijek se komplicira prometovanje na toj

dionici.
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Stanje koje je redovno u vrijeme ljetnih mjeseci prikazano je na sljedecoj slici.

Cestarina
Pay toll

Autobahngebihr

Pagamento pedaggio| [

Slika 5. Stanje na naplatnoj postaji Lu¢ko u ljetnim mjesecima

Izvor: https://m.vecernji.hr/vijesti/pred-naplatnom-postajom-lucko-vise-nema-cekanja-430832
(2.6.2020.)

Mogucénost placanja autoceste moze biti gotovinom, karticom ili ¢ak ENC-om,
odnosno elektronickim senzorom na koji je uplaceni odredeni iznos te se slobodno krece
autocesto. Ali ipak se mora usporiti kod naplatnih postaja kako bi se o¢itao uredaj u vozilu
1 tako skinuo odredeni iznos za prijedenu rutu.

Kretanje autoceste prema Rijeci dolazi do djela gdje se nalazi nekoliko logisti¢kih
centara za poduzeca koji dopremaju robu iz Europe te se ¢eka daljnji transport u Hrvatskoj
ali i regiji. Jastrebarsko je grad gdje se nalazi veliki broj logisti¢kih centara, nalaze se
relativno blizu autoceste, pa se roba kamionima moze brzo ukljuciti na nju i tako se brze
teret prevesti krajnjoj tocki. Poduzeca koja tamo imaju centre su Kaufland, Lidl te Lesnina.

Kod grada Karlovca izlaz sa autoceste vodi na staru cestu koja vodi do mora, gdje se
moze usput jo§ stati na nekim poznatim lokacijama, poput slapova Rastoke kod Slunja ili
Nacionalnog parka Plitvi¢ka jezera. Takoder. Grad Karlovac nudi neke turisti¢ke lokacije
koje turisti mogu posjetiti, a grad je u blizini naplatne postaje, gdje se moze iskljuciti sa

autoceste.
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Cvor Bosiljevo je mjesto gdje se autoceste dijele prema dvije strane: na zapad prema
Rijeci i na jug prema Splitu i Dubrovniku. Kretanjem prema Rijeci, autocesta A6 prelazi
gorski prag, odnosno mjesto gdje je najpovoljniji i najuzi dio drzave gdje se iz

kontinentalne Hrvatske prelazi u primorsku.
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Slika 6. Cvor Bosiljevo

Izvor: https://www.arz.hr/hr/autocesta/dionice/bosiljevo-ii-bosiljevo-i (uredila studentica, 2.6.2020.)

Izlaskom na naplatnim postajama u Bosiljevu moguce je §to brze do¢i do granice sa
Slovenijom. Isto tako nudi se mogucnost posjete dvorcima Frankopana jos iz 17. stoljeca u
Bosiljevu i Severinu na Kupi, bez obzira $to nisu u najboljem stanju.

Stanovnici u gorskom dijelu kojim autocesta prolazi imaju moguénost zaposlenja na
autocesti, odnosno odrzavanju autoceste i brige o njoj. Isto tako, prolazak autoceste kroz
Gorski kotar omogucava Goranima da se ukljuce u razvoj turizma i predstavljanju svog
kraja kao jos$ jedan od dio Hrvatske koji ima potencijal za privlacenje stranih, ali i domacih
turista. Kako se Austrija svojim planinskim dijelom ponosi i razvija, tako je Gorski kotar
jedan od dijelova gdje je moguce razviti neka manja skijaliSta zimi, a ostalim dijelom
godine mogu se pronaci Sumske vikendice koje prikazuju miran Zivot van gradske guzve.

Planinski dio donosi 1 veliki broj tunela, a najzahtjevniji i najduzi tunel je Tuhobi¢ od
2143 metara. Upravo on je poveznica gorske 1 primorske Hrvatske, koji povezuje ¢vorove

Ostrovica 1 Vrata. Jedna cijev tunela Tuhobi¢ izgradena je 1996. godine i njegova sigurnost
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je testirana 2004. godine, gdje ocjene nisu bila zadovoljavajué¢e. U periodu od pet godina,
tunel Tuhobi¢ dobiva jo$ jednu cijev i poboljSava se ventilacijski sustav u prvoj cijevi, te
postavlja videonadzor. Tako se 2009. godine testiranjem o sigurnosti unutar tunela, prema
pravilima Europske komisije, tunel dobiva dobre ocjene.!

Naplatna postaja Kikovica je posljednja naplatna postaja prije Rijeke, Sto znaci da se
ostatak autoceste prema Rijeci ne naplacuje. Nakon naplatne postaje Kikovica, autocesta
A6 se jos pruza do ¢vora Orehovica, gdje se povezuje sa autocestom A7 iz smjera Istre.

Lucki grad Rijeka nalazi se na povoljnom mjestu, $to je znacajno za Hrvatsku ali 1
Europu. Trgovinske veze Sirom svijeta se najvise razvijaju pomorskim putem, stoga drzave
koje imaju poveznicu sa morem mogu napredovati u gospodarskom i prometnom smislu.
Ako se poveze veci broj prometnih grana, dolazi do Sirenja poslovanja, §to u drzavi, tako 1
u ostatku regije 1 Europe. Razvijanje zaleda Rijeke ukljucuje razvoj autoceste 1 zZeljeznice,
kako bi bio Sto laksi pristup vozilima tereta prema luci gdje se doprema roba pomorskim
prometom. Povezivanje autocestom A6 nudi se moguénost direktnog prometovanja sa

istoka prema Rijeci i prema luci, i obratno.

4.2. AUTOCESTA A6 KAO DIO EUROPSKOG PRAVCA E65

Republika Hrvatska se prostire od najudaljenijih istoénih rubova Alpa na
sjeverozapadu do panonskih nizina i obala Dunava na istoku. Dinarski lanac se pruza
cijelom duzinom drzave, usporedno sa obalom Jadranskog mora. Preko Hrvatske se
pruzaju razni koridori, ceste i ZeljezniCki pravci, koji se pruzaju iz zapadne i srednje
Europe prema zemljama jugoisto¢ne Europe i Bliskog istoka. Razvojni planovi se razvijaju
prema europskim standardima i dokumentima kojim su definirani prometni pravci Sirom
Europe.*?

Dinarski planinski lanac razdvaja primorski dio Hrvatske sa panonsko-podunavskim
dijelom, stoga je najve¢i problem oduvijek bio povezivanje ta dva dijela. Graditelji
prometnica na tom podrucju su imali izazov napraviti Sto bolju i kvalitetniju cestu.
Povezanost ta dva dijela drzave je bio bitan zbog trgovanja, Sto unutar drzave, tako i Sirom
svijeta, jer je nekada panonski dio bio najrazvijeniji i od njega se prevozio veliki broj zita i

.....

izgradnji tih prometnica.

11 http://mppi.hr/default.aspx?id=6043 (2.6.2020.)
12 Autoceste u Republici Hrvatskoj, Hrvatske autoceste d.o.o., Zagreb, 2006., str.5
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Autocesta A6 se nalazi na popisu autocesta koja je ukljucena na europsku prometnu
mrezu E65. Pravac E65 pruza se od sjevera Europe, to¢nije iz Svedskog grada Malméa, do
juga Europe, do grada Chania u Gr¢koj. Taj europski pravac je jedan od pravaca koji se
pruza od sjevera prema jugu Europe, kao i pravac E55, u koji je ukljucena austrijska
autocesta A10, odnosno Tauern Autobahn. Njegova duzina iznosi 3 800 kilometara, u koju
je uklju¢ena i jedna trajektna linija izmedu Svedske i Poljske.

Autocesta E65 kreée iz $vedskog grada Malmoa prema jugu Svedske, prema luci u
gradu Ystad, koji se trajektnom linijom povezuje sa poljskim gradom Swinoujscie. To je

prva trajektna linija na europskom pravcu E65.
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Slika 7. Prvi dio autoceste E65 Svedska-Poljska

Izvor: Google Karte, print screen, uredila studentica (4.6.2020.)

Od grada Swinoujscie E65 se kre¢e poljskom autocestom S3 prema jugu, kroz
gradove Swiebodzin, Zielona Gora, prema Lubinu i Leglinci, gdje se autocesta usmjerava
ka jugozapadu prema gradu Jelenia Gora. U mjestu Harrachov se prelazi granica prema
Ceskoj.

Podrudje gdje je granica izmedu Ceske i Poljske je relativno $umsko, ali isto tako
obje drzave su u Europskoj uniji i u Schengenu, §to znaci da su njihove granice otvorene i
promet se odvija bez previse guzvi i komplikacija. Drzavna cesta 10 spada kao dio

europske dionice E65, stoga se od granice sa Poljskom tom drzavnom cestom krece prema
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mjestu Ohrazenice. Upravo kod tog mjesta se promet prestrojava na brzu cestu 10 koja
vodi prema glavnom gradu, Pragu. Od Praga, zajedno sa autocestom E50, koja se krece iz
Bresta, Francuska, prema gradu Makhachkala u Rusiji, dolaze do Brna, te prema jugu E65
odlazi prema granici sa Slovackom.

Udio autoceste E65 u Slovackoj je mali, jer prolazi samo jednim manjim dijelom, od
granice sa Ceskom, od mjesta Brodské, do Bratislave i granice sa Madarskom, duljina
iznosi priblizno 86 kilometara. Ono prati autocestu D2 od ulaska u Slovacku, pa sve do
granice sa Madarskom, do mjesta Rajka.

Od granice se prema mjestu Mosonmagyarovar krece drzavnom brzom cestom M15,
za koju vrijede ista pravila kao i na autocestama, medutim one nisu toliko kvalitetno
izgradene kao autoceste. Prema mjestu Csorne i Hegyfalu putuje se klasicnom autocestom
86, ali se opet prelazi na brzu cestu, ovaj put M86 prema gradu Sambotel, u blizini granice
sa Austrijom. Prema jugu se prelazi sa jedne autoceste na drugu. Najprije od Sambotela
prema Nadasdu autocestom 76, od Nadasda prema Jegerseku autocestom 761, od
Jegerseka prema Velikoj Kanizi autocestom 74, te se prestrojava na brzu cestu M7 do
granice sa Hrvatskom u Gori¢anu.

Do sad je ve¢ napomenuto da se europska mreza ne krece samo autocestama, vec
brzim i drzavnim cestama. Takva je situacija i u Hrvatskoj. Od grani¢nog prijelaza Gori¢an
do grada Zagreba prometuje se autocestom A4, gdje se na petlji preusmjerava prema
autocesti A1 koja vodi prema Splitu. Medutim kod Bosiljeva, E65 se ustvari nastavlja
prema Rijeci, gdje se silazi sa autoceste i preusmjerava na drzavnu cestu koja vodi preko
Senja do Zadra, odnosno do naplatne postaje Maslenica, gdje se ponovno ukljucuje na
autocestu Al te se njome dolazi do Malog Prologa. Prelaskom sa autoceste na drzavnu
cestu D425 kre¢e se prema PloCama, od Plo¢a D8 sve do granice sa Bosnom i
Hercegovinom. U BiH drzavna cesta M2 se ubraja u dio europske linije E65. Nastavak
kroz Hrvatsku se nastavlja drzavnom cestom D8, kroz Dubrovnik, do granice sa Crnom
Gorom, do granicnog prijelaza Karasovici.

Hrvatska je ¢lanica Europske unije, medutim jedini problem je §to nije u Schengenu,
stoga ulaskom u RH provode se detaljni pregledi vozila, pogotovo iz drzava koje nisu u
EU. Kako postoje ostali europski pravci, kroz drzave ¢lanice Europske unije, korisnici
prometa vjerojatno ¢e prije odabrati te relacije, nego kroz Hrvatsku zbog moguceg duzeg

cekanja.
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Magistralnom cestom M-1 kroz Crnu Goru se kre¢e E65, kroz gradove Herceg Novi,
Budvu, Petrovac do Sutomora. Od Sutomora se cestom M-1.1 kre¢e do Virpazara, gdje
pocinje magistralna cesta M-2 te se do Podgorice i Ribarevine putuje njom. Magistralnom
cestom M-5 od Ribarevine, preko Bijelog Polja do mjesta Drac¢enovac, koji se nalazi uz
granicu sa Srbijom. Crna Gora nema izgradenu autocestu kao $to imaju europske drzave
kroz koju prolazi E65 stoga je malo teze i sporije prolaziti kroz nju.

Ulaskom u Srbiju, na kratkoj relaciji E65 se pruza po tzv. Ibarskoj magistrali,
odnosno magistralnoj cesti M22, od granice sa Crnom Gorom, do mjesta Veseni¢e. Od

Vesenica prema Vitkovi¢ima vodi magistralna cesta M31.
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Slika 8. Drugi dio autoceste E65, do granice Srbije i Kosova

Izvor: Google Karte, print screen, uredila studentica (4.6.2020.)

Srbija i Kosovo trenutno nisu u najboljim medususjedskim odnosima, stoga su i
prelasci preko granice komplicirani. Tako se pravac E65 ra¢una kao dionica od Kosovske
Mitrovice prema Pristini, kroz Kosovo, po kosovskoj autocesti R6 prema jugu sve do

mjesta Hani i Elezit, koji se nalazi na granici Kosova i Makedonije.
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Dionica od granice prema Skoplju je autocesta A4, koja od Skoplja ide prema istoku
drzave, prema gradu Stip i Strumica, dok se E65 kod Skoplja preusmjerava prema
zapadnom dijelu Makedonije, prema gradu Tetovo po autocesti A2. Autocesta A2 vodi
juzno sve do gradova Kicevo i Ohrid, a kod Ohrida europski pravac E65 nastavlja
magistralnom cestom do grada Resena i Kozjaka. Dalje se nastavlja ponovno po autocesti
A3 sve do Bitole, ali magistralni put ponovno vodi prema granici sa Grékom.™ Vidljivo je
da Sjeverna Makedonija nema razvijenu mrezu autoceste, stoga se europski pravac jednim
dijelom isto isprepli¢e sa magistralnim putevima kao 1 u ostalim zemljama kojim pravac
E65 prolazi.

Mjesto Medzitlija u Makedoniji je posljednje mjesto gdje se prelazi granica prema
Grékoj, a Niki u Grékoj je prvo kojim prolazi pravac E65, i to po drzavnoj cesti 3 do
mjesta Florina. Premda su gréke ceste od 2000. godine modernizirane i uredivane, razlika
izmedu drzavnih cesta i autocesta je skoro pa nevidljiva. Tako se E65 od Florina kroz
gradove Kozania, Larisa i Lamia do Patrasa izmjenjuje na autocestama i drzavnim

cestama, ovisno kojim se dijelom krece cesta.
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Slika 9. Treéi dio autoceste E65, od Kosova do Krete

Izvor: Google karte, print screen, uredila studentica

13 http://www.roads.org.mk/255/road-network (5.6.2020.)
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Kod Patrasa se E65 susreée sa europskim pravcem E55, koji od Patrasa kreé¢e po
zapadnoj obali Peloponeza, dok E65 prema isto¢nom dijelu, do grada Korinta, zatim na
jugozapad prema Tripoliju i Kalamati. Druga i posljednja trajektna linija na pravcu E65 je
na relaciji Kalamata i Kissamos na Kreti. Kratka relacija od Kissamosa do Khanie od samo
40 kilometara je posljednja relacija europskog pravca E65.

Autocesta Rijeka — Zagreb kao dio europskog pravca E65 povezuje zemlje srednje
Europe sa lukom Rijeka, a na taj na¢in i zemlje Mediterana i Bliski istok. Terminali koji u
luku Rijeka primaju brodove iz svjetskih luka dovoze teret koji je lako otpremiti ka
odredis$noj drzavi. Zbog povoljnog polozaja u pomorskom prometu, luka Rijeka se nalazi
najblize sredisnjoj Europi, stoga treba to iskoristiti u svojem razvoju. Autoceste u RH su
dovoljno razvijene za prijevoz tereta, jer su one novijeg datuma.

Medutim, problemi se stvaraju kod prelazaka granica. Hrvatska se nalazi u Europskoj
uniji, ali nije u podru¢ju Schengena, pa se na granicama mogu dogoditi guzve kod izlaska
iz drzave ili ulaska, pogotovo iz drzava neclanica EU. Brodovi sa teretom upravo radi
takvih moguc¢ih komplikacija biraju ulazak u luku Kopar ili Trst, jer ¢e cestovni
prijevoznici imati laksi 1 brzi pristup lukama, odnosno otpremanje i dopremanje tereta.

Hrvatska ima dosta toga za prikazati u turistickom smislu, pogotovo u podru¢ju uz
more. Destinacije koje su najposjeenije u ljetnim mjesecima nalaze se u Republici
Hrvatskoj. Gastronomska ponuda je jo$ jedan razlog zbog kojeg turisti posjec¢uju Hrvatsku,
a oni se najcesce krecu upravo autocestom A6, ukoliko dolaze iz srednje 1 istocne Europe.
Rast ekonomije u drzavi na temelju autoceste A6 se dogada zbog naplate cestarine,
opcenito na svakoj dionici autoceste u RH. Za svaku vrstu vozila postoji odredeni iznos

koji mora platiti na relaciji kojom putuje.

4.3. AUTOCESTA RIJEKA - ZAGREB d.d.

Republika Hrvatska se moze pohvaliti sa velikim brojem autocesta koje su izgradene
u novijem dobu. Njihova kvaliteta je poznata u Europi, stoga su i jedne od bitnijih dijelova
u europskoj prometnoj mrezi. U Hrvatskoj postoji vise poduzeca koje se brinu o
odrzavanju autocesta u odredenom dijelu Hrvatske. Najvec¢i udio brige o sigurnosti i
odrZavanju autocesta ima poduzece Hrvatske autoceste d.d. koja ve¢im dijelom autocesta
upravlja. Nakon toga slijedi Autocesta Rijeka — Zagreb d.d. koja upravlja prometom na
relaciji autoceste Rijeka — Zagreb. Bina Istra d.d. je drustvo koje se brine o istarskoj

autocesti, te Autocesta Zagreb — Macelj d.o.o.
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Autocesta Rijeka — Zagreb d.d. je dioni¢ko drustvo osnovano 1997. godine, s ciljem
odrzavanja autoceste na relaciji Rijeka — Zagreb, odnosno autocesta A6. ARZ je u
potpunom vlasniStvu Republike Hrvatske. Prihodi drustva ¢ine cestarine i naplati najma od
objekata uz autocestu na trasi Rijeka — Zagreb. Gospodarska svrha ARZ je zatvaranje
financijske konstrukcije, gradenje, gospodarenje i odrzavanje autoceste Rijeka — Zagreb, te
njenih cestovnih i prate¢ih objekata. 14

Prve godine nakon osnutka poduzeca, financiranje radova na dionicama koja jo$ nije
bila izgradena, Karlovac — Kupjak, se financirala uz pomo¢ kredita stranih i domacih
banaka, te iz proracuna Republike Hrvatske. Kako se s vremenom Hrvatska priblizavala
Europi i njihovim kriterijima, tako su uzimale kredite iz europskih banaka kako bi se
nastavila daljnja gradnja infrastrukture i objekata uz autocestu. Danas se krediti vracaju
prihodima od cestarina.

Na pocetku, Drustvu je dodijeljena koncesija na 28 godina. Prihodi drustva su
cestarine ¢iju visinu utvrduje Drustvo na nacin 1 po postupku utvrdenom ugovorom 0
koncesiji. Pored cestarine, Drustvo ¢e imati prihode 1 od koriStenja pratecih i usluznih
objekata na trasi autoceste. U kolovozu 2007. godine Vlada Republike Hrvatske prosirila je
koncesijsko podrucje i produljila koncesijsko razdoblje koncesije Autocesta Rijeka —
Zagreb d.d. ®

Svake godine postavljaju se ciljevi koji se moraju ispuniti 1 odrzavati u narednim
godinama. Bitno je da se aktivnosti detaljno isplaniraju, te da ciljevi sluze za usmjeravanje
ka boljim uvjetima na autocesti. Sigurnost i zastita zdravlja je najbitniji segment kod brige
0 autocesti i okolini, te korisnicima koji koriste usluge autoceste i prate¢ih objekata. Zastita
okolisa je segment gdje je cilj poduzeca da se ublaze ili sprijeCe razni negativni utjecaji na
okolis. Kaorisnici svih usluga u sklopu autoceste ocekuju kvalitetne usluge, davanje
pouzdanih informacija o stanju na cestama. Odgovorno obavljanje poslova radnika na
poslovima vezanih za autocestu daje sigurnost korisnicima, odnosno vjeru u njihov rad.

Kao i svake autoceste Sirom svijeta, njihovo stanje, stvaraju li se guzve, dogodila se
kakva nesreca ili slino prati se nadzornim kamerama. Opcenito, tehnologija uveliko

pomaze upravljanjem prometa, kao i u ostalim djelatnostima.

14 https://www.arz.hr/hr/o-nama/ustrojstvo (20.6.2020.)
15 Ibid.
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5. INTELIGENTNI TRANSPORTNI SUSTAVI

Transport je danas jedan od bitnih djelatnosti bez kojih je poslovanje skoro pa
nemoguce. Konstantno se netko nalazi u pokretu, nebitno jesu li to profesionalni vozaci
kamiona, korisnici vlastitih vozila, strojovode ili brodari. Ceste danas svakodnevno
nadograduju sustav prac¢enja prometa, a sve je to inteligentni transportni sustav.

Inteligentni transportni sustav se moze definirati kao holisticka, upravljacka i
informacijsko-komunikacijska nadgradnja klasi¢énog sustava prometa i transporta kojim se
postize znatno poboljSanje performansi, odvijanje prometa, ucinkovitiji transport putnika 1
robe, poboljSanje sigurnosti u prometu, udobnost i zastita putnika, manja oneciS€enja
okoliga, itd.®

Kako bi se myjerila poboljsanja uvodenjem inteligentnih transportnih sustava na
prometnice postoje podru¢ja gdje se mogu mjeriti poboljSanja. Ukoliko korisnici
prometnica upotrebljavaju osobni automobil, vrijeme putovanja je brZe i sigurnije, sigurniji
protok putnika, nadgleda se duljina redova ¢ekanja na autocestama, stoga se moze sprijecCiti
moguce povecanje istog. Javni prijevoz je takoder podrucje gdje se moze mjeriti
poboljsanje, npr. koliki su prihodi od koriStenja javnog prijevoza, iskoristenje kapaciteta
javnog vozila, povecanje eksploatacijske brzine voznje. Gledaju¢i ekonomski razvoj,
moguci je porast zaposlenosti, porast trgovine i broj novih poslova uvodenjem ITS-a.
Gledaju¢i sa ckoloSke strane inteligentni transportni sustavi pokuSavaju smanjiti buku i
emisije polutanata poput CO, CO2, NOx, SOx, krute Cestice i sli¢no. Turisti¢ki gledano
povecavaju se brojevi dolazaka turista, povecanje prihoda po turistu koji se nalazi na

odredenom podrucju, njihovo zadovoljstvo te popunjenost objekata uz prometnice.’

5.1. INTELIGENTNO UPRAVLJANJE PROMETOM | INFORMIRANJE
PUTNIKA I VOZACA

Vodenje prometa odnosi se na prenosenje povratne informacije sa autocesta koji ¢e
pomo¢i za daljnji protok prometa na tom podrucju. Upravljanje prometom se primjenjuje
kao djelatnost koja pomazZe kod otklanjanja problema na prometnicama prije nego Sto

uopce 1 dode do pogorSanog funkcioniranja sustava.

16 Bosnjak, I.: Inteligentni transportni sustavi 1, Sveuciliste u Zagrebu, Fakultet prometnih znanosti,
Zagreb, 2006., 2.str
7 1bid., 10.str
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Cilj upravljanja prometom je smanjenje guzvi na prometnicama, isto kao i na
¢vorovima gdje se ispreplicu razliite vrste prometnih grana, kod mjesta gdje se dogodila
prometna nesreca potrebno je brzo reagirati i normalizirati promet, te ono najbitnije je
postizanje sigurnog prometovanja na prometnicama.

Medunarodna organizacija za standardizaciju, odnosno ISO (eng. International
Standardization Organization) je organizacija koja je postavila poc¢etnu normizaciju ITS
usluga koji su fokusirani na cestovni promet. U pocetnom modelu za ITS sektor je
definirano 8 funkcionalnih podrugja i 32 usluge. Funkcionalna podrugja su®®:

e Informiranje putnika,

e Upravljanje prometom i operacijama,

e Pomoc¢ vozacu i kontrola vozila,

e Prijevoz tereta i komercijalne operacije vozila,
e Javni prijevoz,

e Zurne sluzbe i servisne sluzbe,

e Elektronicka placanja, te

e Osobna sigurnost.

Europska arhitektura inteligentnih transportnih sustava najvise prebacuje teziste na
potrebe korisnika, stoga je bitna komunikacija i informiranje putnika, bez obzira da li je to
informiranje prije putovanja ili za vrijeme putovanja prometnicama. Predputno
informiranje putnika je prva zadaca putnika prije kretanja na put u odredenom smjeru,
stoga ono pomaze u odluc¢ivanju o nacinu i modu putovanja, ruti kojom je najbrze i
najkvalitetnije prolaziti, te vremenu koje ¢e se potroSiti na putovanje do odredista. Kod
putovanja osobnim vozilom, na autocestama, bitno je informiranje korisnika u realnom
vremenu kako bi se izbjegle guzve prouzrocene nesre¢ama ili radovima na cesti.

Normalna pojava na autocestama su kamere koje reguliraju promet. Zadace
nadzornih kamera su vise nego korisne, a to je detektiranje mjesta gdje se dogodila
nesre¢a, brzi odaziv na mjesto nesrece, CiS¢enje mjesta nesrece te brzo normaliziranje
prometa. Sustav koji prati prometovanje ne reagira samo na prometne nesrece, ve¢ na neke
nezgode koje su moguce, primjerice kvar na automobilu, puknuc¢e gume ili mozda prirodne

katastrofe poput poZara, potresa i sli¢no.

18 1pid. str. 13.
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Na slici je prikazani na¢in funkcioniranja sustava koji prikazuje detektiranje mjesta
gdje se dogodila nesre¢a. Cijeli ciklus funkcionira na naéin da se od pocetne tocke
informacije obraduju kroz centar za upravljanje prometom te dolazi do krajnjeg korisnika,

odnosno putnika ili vozaca.

Slika 10. Sustav detekcije i prevencija incidenata

Izvor: Bosnjak, L.: Inteligentni transportni sustavi 1, Sveuciliste u Zagrebu, Fakultet prometnih
znanosti, Zagreb, 2006., str. 18.

Na autocestama nalaze se detektori i kamere, a to su bitni segmenti koji upozoravaju
i informiraju putnike i vozafe o stanju na cestama. Postoje nadzorni centri koji prate
promet. Oni dobivaju informacije u realnom vremenu, gdje se informacije obraduju i $alju
korisnicima prometa na njihove mobilne uredaje preko bazne postaje. Koristenje GPS-a,
odnosno globalni pozicijski sustav, nije dobra ideja, zbog toga §to je on ustvari samo
uredaj koji satelitski prikazuje put kojim se prometuje i ne prikazuje nikakve informacije u
realnom vremenu. Medutim, mobilni telefoni ili ostali uredaji koji koriste internet,

automatski osvjezavaju i dobivaju informacije u realnom vremenu.
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5.2. ITSNA AUTOCESTI SALZBURG - VILLACH

Europska arhitektura 1TS-a se najvise priblizila korisnicima prometa, kako bi se $to
sigurnije kretalo autocestama. Veliki porast kretanja cestovnim prometnicama dovodi do
toga da se redovito dogadaju prometne nesrece, gdje Europa Zeli intervenirati i smanjiti
broj smrtnih sluc¢ajeva na autocestama. ASFiNAG je takoder u sklopu tih odredbi smanjila
broj smrtnih slu¢ajeva u automobilskim nesrecama u periodu od 2000. do 2010. godine.
Informacije koje su objavljene 2012. godine, u sklopu 30. godina ASFINAG-a, 2006.
godine broj smrtnih slu¢ajeva na cesti je pao ispod 100, §to je veliki napredak i skoro tri
puta manje u odnosu na 1998. godinu.

Austrijsko podrucje je planinsko podrucje gdje dobrim dijelom autoceste mjesta
povezuju tunelima. S obzirom da su oni ostvarili cilj da je austrijski model tunela
najpopularniji i najsigurniji, moze se zakljuciti kako s razvojem tehnologije i ostalih
inteligentnih transportnih sustava poboljSavaju sustav prometne mreze u Austriji.

Dogadaj koji je utjecao na poboljSanje tunelskog sustava je pozar koji se dogodio
1999. godine u Tauern tunelu.!® Nakon pozara i nekih drugih nesreéa, sustav 0 nadzoru i
sigurnosti tunela postaje opsezniji i slozeniji. U pocetku, dok se tehnologija nije previse
razvila, sustavi za dovod zraka odnosno ventilacija unutar dugih tunela je poboljSana,
uvedene su bolje ventilacijske cijevi za protok ispusnog zraka koji je precizno usisavao
Stetne plinove unutar tunela, te su postavljeni LED reflektori unutar tunela. Integracija
nadzora tunela u centre za nadzor prometa je postala obveza.

Godinama kasnije, kako je napredovala tehnologija, tako su se tuneli masovno
nadogradivali $to se tiCe nadzora i sigurnosti. Postavljena je bolja rasvjeta unutar tunela,
podna svjetla koja se nalaze na rubovima ceste, svjetla i znakovi koji oznacavaju put u
sluCaju nuzde, te sustavi za gaSenje. Velika koli¢ina modernih tehnologija dovodi
austrijske tunele medu najsigurnije tunele ne samo u Europi ve¢ i u svijetu. Uvedeni su i
suvremeni ventilacijski sustavi koji funkcioniraju tako $to se kod nesreée usisava Stetni
dim sa mjesta nesrece, te se na taj nacin daje na vremenu ljudima, koji se nalaze u tunelu

za vrijeme nesrece, da se §to prije upute ka izlazima iz tunela.

19 ASFINAG: Das Autobahnnetz in Osterreich: 30 Jahre ASFINAG, Autobahnen- und SchnellstraBen-
Finanzierungs-Aktiengesellschaft, Wien 2012, str. 216
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Svako kretanje unutar tunela se prati u nadzornim centrima gdje se u realnom
vremenu emitira stanje u prometu, na ekranima. U cijeloj Austriji ukupno ima devet

sredista za upravljanje prometom, a svakom kamerom se moze pojedinacno upravljati.

s

Slika 11. Centar za nadzor prometa ASFINAG

Izvor: https://www.asfinag.at/verkehrssicherheit/tunnelsicherheit/sicherheitseinrichtungen/
(25.6.2020.)

Na autocestama Sirom Austrije nalazi se oko 6000 kamera koje spremaju podatke, ali
se nakon 72 sata snimke iz tunela automatski briSu. Putovanja u tunelima duza od 1
kilometra mnogima predstavlja problem, medutim sigurnost austrijskih tunela je
nemjerljiva sa ostalim tunelima u svijetu. Dosli su do jednog djela gdje se odraduju vjezbe
u slucaju nesreca u tunelima kako bi se Sto prije o€istila mjesta nesrece i spasili putnici i
vozaci koji se nalaze u tunelu. Takve vjezbe su obavezne svake Cetiri godine prema
Zakonu o sigurnosti cestovnog tunela.

Potrazivanje za inovacijama i jo§ boljom sigurnosti u tunelima dovelo je do toga da
se ASFINAG u suradnji sa Styrian Joanneum Research razvila sustav nazvan AKUT -
Akustischen Tunnelmonitoring, odnosno akusti¢ni sustav nadziranja tunela. AKUT je novo
razvijeni austrijski sustav za otkrivanje kriti€nih dogadaja u tunelu. Sustav automatski
otkriva potencijalne opasne situacije ili neobi¢ne dogadaje automatski otkrivajuci neobi¢ne

buke. Ako sustav otkrije, primjerice, zvukove udara, mjesto kontrole dogadaja odmah se
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upozorava na kontrolnu sobu tunela. Time se skra¢uje vrijeme uzbune u slu¢aju opasnosti,

a mjere sigurnosti i spasavanja mogu se odmah pokrenuti.
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Slika 12. AKUT sustav

Izvor: https://www.ioeb.at/erfolgreiche-projekte-detail/asfinag-akustisches-tunnelmonitoring-akut
(prevela i uredila studentica: 25.6.2020.)

Sustav funkcionira na nacin da kod zvukova kocenja senzori reagiraju na takvu vrstu
zvuka i1 automatski se oglasava alarm. Semafor u tunelu se moze promijeniti u crveno te
tako obustaviti prometovanje unutar tunela. Ljudi koji se nalaze unutar tunela mogu se
spasiti prije nego Sto se dogodi neki veci problem, jer se oglasio rani alarm i brza reakcija
na najmanju mogucénost nesrece.

Istrazivacki projekt AKUT prvi put se iskoristio u tunelu Kirchdorf u Stajerskoj
2010. godine, nakon $to je 2006. godine pobijedi kao istrazivacki projekt koji je dobio
drzavno priznanje od Saveznog ministarstva prometa, inovacija i tehnologije. Nakon
uvodenja AKUT sustava u tunel Kirchdorf dokazalo se da sustav funkcionira besprijekorno
te su se svaka prometna nesreca i pozar otkrili dok nije doSlo do proSirenja. Zbog
pozitivnih rezultata, nakon dugoro¢nog ispitivanja inovativnog sustava, ASFINAG je
odlucio da se do 2022. godine svi cestovni tuneli sa opasnostima 3 i 4 stupnja opreme sa

AKUT sustavom.?

2Ohttps://www.ioeb.at/erfolgreiche-projekte-detail/asfinag-akustisches-tunnelmonitoring-akut
(25.6.2020.)
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Radio Data System Traffic Message Channel, skraceno RDS-TMC je kanal za
poruke o stanju u prometu, odnosno sluzi za prijenos informacija o prometu u obliku
radijskih signala, a moze se koristiti u mnogim drzavama, pa tako i u Austriji. Pomocu
TMC-a, kanala poruke o prometu, radio stanice $alju izvje$¢a o prometu vozacima u
digitalnom obliku putem FM signala. Suvremeni navigacijski uredaji mogu primati TMC
poruke i izraunavati zaobilaznice ili produzavati vrijeme putovanja na ruti stvorenoj u
slucaju problema u prometu. U Austriji se od 2002. godine RDS-TMC koristi besplatno, a
njome upravlja odjel za promet ORF (njem. Osterreichischer Rundfunk,) odnosno
austrijska drzavna televizija.

Jos jedna inovacija koja se koristi u tunelima je LED rasvjeta. Ona omogucuje 50%
vise svjetlosti, a tri puta manje potrosnje energije. Naime, kod jake svjetlosti van tunela
potrebno je na ulazu u tunel omoguciti vise svjetla radi sigurnosnih razloga. LED
tehnologija nije uvrStena u svaki tunel, medutim oko 30 tunela je koristi, ukljucujuci
Tauern tunel. Sljede¢i tuneli u kojima se ulazna rasvjeta ve¢ pretvara u LED pomocu
ASFINAG inovacije na autocesti A10 Tauern su tuneli Wolfsberg, Ofenauer, Hiefler,
Brentenberg, Zetzenberg. 2!

Godine 2002. u jezerskom podru¢ju Gornje Austrije dogodio se prometni kolaps koji
je prouzrocila magla. ASFINAG tada zapocinje razvoj sustava upozorenja o magli koji se
postavljao na mjestima gdje je moguca magla, tzv. ,maglovita podrucja®“ (njem.
Nebelpunkte). Naime, uz autocestu u ,,maglovitim podrucjima® postavljeni su promjenjivi
LED znakovi koji se automatski mijenjaju i postavljaju upozorenja o maglovitim
podruc¢jima. Postoji odredena razina vidljivosti koja omogucuje protok prometa, ali ako
vidljivost padne ispod te razine upozorenje se automatski aktivira. Uz senzore koje mjere
vidljivost, dodatni sustavi koji S$alju informacije o vremenskim oscilacijama su
meteoroloske i1 okoliSne stanice.

Sto se ti¢e prijenosa informacija i sustava mreze podataka, po¢etak 2000.-ih godina
donosi poboljsanje. ASFiNAG stvara grubu verziju koncepta za mrezu podataka u novijem
dobu. Za brzi i pojacani protok informacija Stvara se potreba za zamjenom postojeéeg
prijenosnog sustava koji se temeljio na kablovima sa suvremenom tehnologijom prijenosa.
Opticka vlakna koja se koriste na podrucju autocesta pomagala su u slucajevima
povezivanja u hitnim slucajevima ili pracenjem stanja u tunelima. Upravo su ona dala

potrebu za izgradnjom nove nadregionalne mreze prijevoznika.

21 https://www.asfinag.at/ueber-uns/newsroom/pressemeldungen/2020/led-technologie-bringt-mehr-
licht-bei-den-einfahrten-in-autobahntunnel/ (26.6.2020.)
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Do kraja 2001. godine projekt izgradnje mreze je dovrSen, te je tako stvorena
moderna mreza prijevoznika koja je bila dostupna ve¢ i u prvoj fazi Sirenja. Ubrzo je
odluc¢eno da se provede projekt prijenosne tehnologije, koja je Austriji omogucila

dugoro¢nu ekonomsku odrzivost.

Slika 13. MrezZa prijevoznika Austrije

Izvor: ASFINAG: Das Autobahnnetz in Osterreich: 30 Jahre ASFINAG, Autobahnen- und
SchnellstraBen-Finanzierungs-Aktiengesellschaft, Wien 2012., str. 270.

Mreza prijevoznika se prostire na svaki dio autocesta unutar Austrije. Ukupno je
postavljeno 150 glavnih toc¢aka za skupljanje informacija.

Novija tehnologija pocinje biti sve popularnija, pogotovo razne aplikacije koje su se
nalazile unutar mreze. Maut Service GmbH je grupa za informacijsku i komunikacijsku
tehnologiju koja je procijenila najnoviju tehnologiju na trzistu. Razmotrili su sigurnost i
dostupnost mreze, jer su aplikacije o prijevozu postajale sve bitnije za sigurnost na
cestama.

Danasnje vrijeme je obiljezeno sa modernom IP adresom, sa kojom su kvalitetnije
usluge i dostupne su na skoro svim ASFINAG-ovim podru¢jima. Usluge se nude u

razdvojenim virtualnim mrezama, sa kvalitetnom uslugom i fleksibilnom Sirinom usluga.
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5.3. ITS NA AUTOCESTI RIJEKA - ZAGREB

Kao i svaka drzava koja brine o svojim prometnicama, Republika Hrvatska
svakodnevno unaprjeduje svoj sustav o sigurnosti i brizi putnika na autocestama.
Upravljanje prometom je sastavni dio svakog poduzeca koji je odreden za brigu o
odredenoj dionici autoceste. Inteligentni transportni sustavi je tehnologija koja se postavlja
uz autoceste, kao slozena infrastruktura. Ona ne samo §to pomaze kod brige o sigurnosti
putnika na autocesti, ve¢ je 1 oprema koja smanjuje zagadenje okoliSa te je razlog
povecanju mobilnosti.

U Hrvatskoj brigu o autocesti A6 Rijeka — Zagreb brigu vodi Autocesta Rijeka —
Zagreb d.d. Na tom podru¢ju, kao i na ostalim dionicama autoceste, izgraduje se
komunikacijsko informacijski sustav za kontrolu i upravljanje prometom. Svakodnevni
nadzor nad autocestom je bitni segment kod kontrole prometa, zbog informiranja putnika o
stanju na cestama. Redovni radovi su uobicajeni na autocestama, $to je pozitivna stvar, jer
se upravo time vidi da se svakodnevno poboljSava stanje infrastrukture, ali 1 Sirenje
tehnologije na naSim autocestama. Mogu¢nost prometnih nesreca je uvijek prisutna, stoga
je 1 to jedan od razloga zasto se nadzire autocesta, kako bi se upozorilo vozace na moguce
zastoje.

Hrvatska je, isto kao i Austrija, jednim dijelom planinska zemlja, stoga su tuneli
normalna pojava, a pogotovo na dionici Rijeka — Zagreb. Klimatski uvjeti su jo$ jedan
razlog za postavljanje informacijsko komunikacijskog sustava. Mogu¢nost utjecaja snijega
ili vjetra na pojedinim dionicama autoceste moze stvarati probleme, stoga se poneka
dogada i da se te dionice zatvore na odredeni vremenski period dok se vremenski uvjeti ne
stabiliziraju.

NajtraZzenije i najbitnije upravljanje prometom odnosi se na brigu i nadzor u
tunelima. Nakon mnogih nesre¢a, ne samo u Hrvatskoj ve¢ i u Europi, dovodi do toga da
se cjelokupni sustav nadzora i sigurnosti u tunelima unaprijedi. Europska komisija
propisuje zakone koje je bitno postivati i raditi prema njima. Prema dokumentu "Directive
2004/54/EC of the European Parlament and of the Council“ iz 2004. godine, propisuje se
organizacijska struktura, definicije nadleznosti te potreban ljudski kadar u centrima za

nadzor i pracenje prometa i stanja tunela.??

22 Mandzuka, S.: Inteligentni transportni sustavi Il., Fakultet prometnih znanosti, Sveuciliste u
Zagrebu, Zagreb 2010., str. 52.
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Tuneli se sastoje od sustava daljinskog upravljanja koji obuhvaéa?:

e sustav ventilacije — upravljanje i nadzor pojedinih ventilatora, mjerenje
razine CO, kao i vidljivosti u tunelima, brzinu i strujanje zraka,

e sustav elektroenergentske opskrbe tunela — nadzor na transformatorskim
stanicama tunela,

e rasvjetu tunela — nadzor razdjelnika rasvjete unutar tunela,

e rezervno napajanje tunela,

e nadziranje SOS,

e sustav vodospreme, te

e sustav vatrodojave i vatrozastite.

Svjetlosni promjenjivi prometni znakovi nalaze se unutar tunela koji su povezani sa
centralom preko cestovnih stanica, tzv. CPS i CPPS. Posto su cestovne stanice ustvari
podstanice za glavnu centralu, preko njih se informacije $alju dalje u glavni centar, gdje se
informacije obraduju i Salju korisnicima prometnica. TPS, odnosno telefonski pozivni
sustav postavljen je uz autocestu i u tunelima. Postavljeni su radi poziva upomo¢, SOS, a
povezuju se TPS centralu u COKP.

Videonadzor u tunelima ¢ini jedan samostalni sustav koji se integrira u cjelokupni
sustav upravljanja tunelima. U Centru gdje se prati promet u tunelima, snimke se nalaze na
veéem broju zaslona. Prvi zaslon prikazuje snimke odabranih kamera, bez obzira na
aktiviranje alarma ili dogadajima u tunelu. Drugi zaslon se aktivira isto kada se aktivira
alarm unutar tunela, ili kada se detektira neki incident. Dok se tre¢i zaslon odnosi na
kamere koje operator odluci prikazati na glavnom zaslonu. Sustav automatske detekcije
incidenata se prikazuje preko obrade slika sa zaslona videonadzora. Tunelski sustav nije
razvijen, kao kod austrijskih tunela, da se ¢ak i prije nesreca upozori na moguénost nesrece
u tunelu, stoga se vise obraca pozornost na kamere.

Briga o vremenskim promjenama koja se dogadaju na podrudju gdje autoceste
prolaze vodi Drzavni hidrometeoroloski zavod (DHMZ) preko meteoroloskih postaja. Jo§
je 1992. godine Ministarstvo prometa i veza odlucilo da DMHZ i Hrvatska uprava za ceste

postupno realiziraju ,,Prijedlog za uspostavu meteorolos§ko cestovnih sustava za potrebe

23 Ibid., str. 59.
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poboljsanja sigurnosti cestovnog prometa“ i to na osnovama koje su vec¢ bile pokrenute
pomocu meteorologkih stanica DHMZ-a.?*

Meteoroloske postaje postavljene uz autoceste su uredaji koji prikupljaju podatke o
bitnim parametrima na tom podrucju, poput koli¢ine oborina, temperatura zraka, jacina
vjetra, tlak, vlaznost zraka i sl. Senzori meteoroloskih postaja otkrivaju moguce opasnosti
na autocestama, poput poledice, oborina ili jakog vjetra, a takve informacije se automatski
Salju u Centar za odrzavanje i kontrolu prometa i na temelju toga se postavljaju svjetlosni

signali na znakove uz autocestu.

Slika 14. MeteoroloSka stanica na autocesti

Izvor: Jer¢i¢, J., Mataija, M.: Prikaz sustava za upravljanje informacijama na autocestama pomocu

dijagrama Zbornik Veleugilista u Rijeci, Vol. 7 (2019), No. 1, str. 402.

Slika 14 prikazuje meteorolosku postaju uz autocestu koja mjeri brzinu vjetra, stanje
oborina i sl. Sastoji se od kutije koja ima napajanje i opremu za komunikaciju te

programirane kontrole.

24 Lovrié, M.: Informacijski sustavi na Hrvatskim autocestama, Veleudiliste u Sibeniku, Prometni
odjel, zavrsni rad, Sibenik, 2015., str. 16.
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Meteoroloski senzori obavljaju posao za automatske cestovne meteoroloske stanice,
odnosno oni se nalaze u blizini te mjere bitne parametre. Postoje senzori za mjerenje tlaka
zraka, senzori za mjerenje temperature i vlaznosti zraka, senzori za mjerenje brzine i
smjera vijetra, senzori za mjerenje koli¢ine i intenziteta oborina, te inteligentni cestovni
senzori.

Duz cijele dionice A6 postoji nekoliko centara za nadzor i kontrolu prometa, samo na
tom dijelu autoceste. Najveci centar je kod Zagreba, na Luckom, zatim u Bosiljevu,
Delnicama i Cavlima. Svaki centar ima nadzor nad stanjem na autocesti, ali oni sadrze i
opremu koja je potrebna za odrzavanje autoceste. Najbitniji segment koji centri sadrZzavaju
je zimska sluzba, koja u zimskom razdoblju obavlja posao na relaciji od Karlovca pa sve
do Kikovice. Svaki centar ima svoju relaciju koju obavlja. Stanje pripravnosti zimskih
sluzbi zapocinje u 10. mjesecu tekuce godine i traje sve do 4. mjeseca sljedece godine.

Republika Hrvatska ne koristi radijski sustav koji prenosi informacije samo o stanju
na cestama, kao Sto to radi Austrija. Svakodnevne informacije, koje Salje Hrvatski autoklub
(HAK) radijskim vezama, izvjeStavaju se u odredenom vremenu, posebno na svakoj
radijskoj stanici. Ukoliko se dogode neke izvanredne situacije na autocestama, radijske
stanice emitiraju te informacije izvan vremena u kojem inace informiraju putnike i vozace

0 stanju na cestama.

5.4. NAPLATA CESTARINA

Drustva koja upravljaju i kontroliraju autoceste moraju od nekuda dobiti novac za
poboljSanje stanja autocesta. Najce$¢i naéin kojim se dobivaju financijska sredstva su
naplate cestarina. Austrija i Hrvatska obje naplacuju cestarinu na autocestama. Svaka ima
svoj nacin naplate, dok neke europske zemlje ne naplac¢uju koriStenje autoceste. S
vremenom se poboljSavaju i nadograduju nacini placanja, a sve je radi brzeg protoka

prometa i smanjenja guzvi na prometnicama.

5.4.1. Naplata cestarine u Austriji

Austrijsko drustvo koje vodi brigu o autocestama ASFiNAG naplacuje putarinu na
svim autocestama i brzim cestama. Cestarine se naplacuju u obliku vinjeta, GO cestarine ili
putarine. Poznato je da ASFINAG ne prima nikakva financijska sredstva od austrijske

vlade, ve¢ se briga i poboljsanje cesta financira iz naplate cestarina. Gotovo svih 100%

39



prihoda od naplate cestarina se vraca natrag u izgradnju, rad i sigurnost visokokvalitetne
cestovne mreze?>.

Prvi nacin naplate cestarina su vinjete. One su uveden na austrijsku autocestu jos
1997. godine za sve automobile, motocikle i kamp kucicama do 3,5 tone bruto mase.
Moraju biti pri¢vrséene na vozila ili kupljene online prije putovanja po cestama gdje se
naplacuje cestarina. Kupnja vinjeta sprjecava korisnike autocesta da im se naplati kazna u
iznosu od 120 € kao zamjena za naplatu cestarine. Vinjete mogu biti kupljene za vremenski
period od jedne godine (91,10 € za automobile i vozila do 3,5 t bruto tezine vozila te 36,20
€ za motocikle), dva mjeseca (27,40 € za automobile i vozila do 3,5 t bruto tezine vozila te
13,70 € za motocikle) i vinjeta za deset dana (9,40 € za automobile i vozila do 3,5 t bruto
tezine vozila te 5,40 € za motocikle). Vinjeta se moze kupiti u Austriji ili inozemstvu, na
naplatnim postajama ili odmoristima u Austriji, te online preko aplikacije. Klasi¢na vinjeta
je samo naljepnica koja se postavlja na prednje vjetrobransko svjetlo, medutim od 2018.
godine uvedene su i digitalne vinjete. One su vezane za registarske tablice, stoga je to
najbolja opcija za korisnike koji mijenjaju registarske tablice. Jedna digitalna vinjeta moze
biti koriStena za 3 vozila. Bez obzira $to su uvedene digitalne vinjete, klasicne ostaju u

upotrebi.

‘Yn -
Slika 15. Klasi¢ne vinjete i GO-Box

Izvor: https://www.asfinag.at/maut-vignette/ (29.6.2020.)

GO cestarina je nain naplate ceste za vozila preko 3,5 tona bruto tezine, §to
ukljucuje sve kamione, autobuse i teSke mobilne kucice. Svaki vlasnik koji posjeduje
ovakvu vrstu vozila mora dobiti GO-Box, te se propisana cestarina moze naplatiti samo

preko njega. Tarife placanja cestarine se naplacuju s obzirom na broj osovina vozila,

25 https://www.asfinag.at/maut-vignette/ (29.6.2020.)
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prijedenim kilometrima te EURO emisijskoj klasi vozila. Moguénost naplacivanja se moze
izvrsiti prije ili poslije koriStenja autocesta ili brzih cesta gdje se naplacuje cestarina.
Postoje dijelovi autocesta gdje se naplacuje jos i veca cestarina, a na ruti A10 Villach —
Salzburg je to Tauern tunel, gdje se naplaéuje 6,50 € dodatno. Sto se ti¢e EURO emisijskih
klasa vozila, sva vozila koja manje zagaduju okolis to je jeftinija putarina za njih.

Pojedine dionice u Austriji ne zahtijevaju koristenje vinjeta, dok se cestarina

naplacuje, te dionice gdje je obavezno koriStenje vinjeta.

Gesamtlidnge des Streckennetzes: ca. 2.233 km
Stand: 15. Dezember 2019

= Vignettenpflichtige Autobahnen und Schnellstraen
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Slika 16. MreZa cesta naplate cestarine Austrija

Izvor: https://www.asfinag.at/toll/vignette/ (29.6.2020.)

Na karti su oznacene tri vrste koriStenja autocesta:
e Narancasta boja — linije sa koristenjem vinjeta,
e Zelena boja — linije sa cestarinom, neobavezne vinjete,

e Plava boja — linije iznimke za obavezno koriStenje vinjeta.

Na austrijskim autocestama postoji jo§ i digitalna cestarina, kojom se moze brzo
prolaziti kroz naplatne kucice. Kod kupnje digitalnih uredaja za cestarinu, registarske
tablice vozila su registrirane u sustav, te kod prolaska naplatnom ku¢icom automatski se

registrira vozilo i slobodan je prolaz.

41


https://www.asfinag.at/toll/vignette/

54.2 Naplata cestarine u Republici Hrvatskoj

U Republici Hrvatskoj postoje dva sustava naplate cestarine, a to su otvoreni i
zatvoreni nacin. Kod otvorenog sustava naplate, naplatna postaja je istovremeno ulazna i
izlazna postaja gdje se naplacuje cestarina, §to je najéeSCe naplata za kraCe relacije
autocestama. Zatvoreni sustav funkcionira na nacin da korisnik prilikom ulaska na
autocestu uzima karticu ili se na ENC uredaju (elektroni¢ka naplata cestarine) ocita
naplatna postaja na kojoj se ulazi, te se na izlasku kartica predaje sluzbeniku koji radi na
naplatnoj postaji i na temelju nje isplacuje se odredena svota s obzirom na kilometrazu
koju je vozilo preslo ili se skida svota sa ENC uredaja.

Cestarina se naplacuje gotovinski u domacoj ili stranoj valuti (euro), Kreditnim
karticama, pretplatnim karticama, smart karticama ili ENC uredajem. Koristenjem kartica
pokusava se ubrzati protok prometa, dok se sa ENC uredajem jo$ 1 brze odvija promet.
Kod gotovinskog placanja cestarine promet se usporava kod izlaska, jer trajanje transakcije
i placanje najviSe oduzimaju vremena. Ljetni period je najceS¢e problemati¢ni period u
godini zbog dolazaka turista na more i za njih je najisplativije placati gotovinom za
odredenu rutu koju su presli. Kupnja ENC uredaja daje korisnicima sigurnost i brzi
prolazak kroz naplatne postaje, sa minimalnim ¢ekanjem.

ENC uredaj je podsustav inteligentnih transportnih sustava koji se ugraduje na
naplatnim postajama. Korisnik autoceste je u moguénosti kupiti transponder koji ¢e
smjestiti na prednji dio automobila, odnosno na vjetrobransko staklo. Na njemu se moze
uplatiti svota novca, a kod prolazaka na odredenoj dionici autoceste, svota novca, koja se
ina¢e naplacuje na toj relaciji, skida se sa uredaja. Karakteristike su beskontaktno plac¢anje
cestarine, brzi i jednostavniji protok prometa te je niza cestarina za 21,74%. Kod ulaska na
naplatne postaje bitno je da vozilo uspori na rampama kako bi se uredaj u vozilu ocitao 1
propustio dalje. ENC sustav se temelji na RFID tehnologiji (Radio Frequency
Identification), koji se sastoji od podsustava automatske identifikacije vozila, centralnog
kontrolnog sustava te pomo¢nih uredaja.?®

Kao moguénost placanja cestarina moguce je i sa SMART karticom. SMART Kkartica
je pretplatna kartica koja sluzi kao vrsta plac¢anja cestarine na koju se odobrava popust

cestarine za 21,74%. Ovaka vrsta placanja je isto kao i ENC jednostavnija od gotovinskog

% Lovrié¢, M., op.cit., str.27.
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ili karticnog plac¢anja. Vlasnik SMART kartice moZze biti punoljetna osoba koja dostavi
ARZ Pristupnicu, sa svim potrebnim dokumentima koji su navedeni u Pristupnici, plati
naknadu za Karticu i uplati minimalni iznos pretplate na karticu.?’ Koristenje SMART
kartice nije kao koristenje ENC uredaja, jer prilikom koristenja SMART Kkartice korisnik
mora na ulaznoj postaji preuzeti karticu, kao i osoba koja placa gotovinom, te na izlasku sa
autoceste predaje karticu autoceste i SMART Kkarticu. Nakon obavljene transakcije, vlasnik
kartice dobiva natrag svoju SMART Karticu i ratun sa prikazom naplacene cestarine i
preostalom iznosu na kartici.

Na hrvatskim autocestama postoji 1 Zakon gdje su neka vozila oslobodena plac¢anja
koriStenja autoceste. Na prvom mjestu su to osobe sa tjelesnim oSteCenjima donjih
ekstremiteta 80% te Hrvatski ratni vojni invalidi sa 100% tjelesnog ostecenja. Sljedeci su
vozila humanitarnih organizacija, sluzbeno oznacena vozila s prednosti prolaska, vozila
oslobodena plac¢anja mostarine te sluzbena vozila ARZ.

S obzirom da je Hrvatska usla 2013. godine u Europsku uniju, godinama se pokusava
poboljsati nacin naplate cestarine da bude u skladu sa naplatama kao na europskim
cestama. Godinama se raspravlja koja vrsta naplata bi bila najisplativija za Hrvatsku.
Vinjete su jedan od prijedloga. Vinjete su kvalitetni i jednostavan nacin placanja cestarine,
a to najvise pogoduje turistima i osobama koja se ne zadrzavaju dugo na podrucju
Republike Hrvatske. Postoje odredeni problemi koji se vezu za vinjete. Ukoliko se odredi
da se vinjete napla¢uju prema vremenskom periodu, kao Sto se to odreduje u Austriji,
problem je to Sto bi netko, tko prelazi kra¢e dionice placao istu cijenu kao i osoba koja se
krec¢e na duzim relacijama autoceste.

Najbliza ideja, koja je lako moguca da ¢e se uvesti na hrvatske autoceste, je DSRC
sustav (Dedicated Short Range Communications) i sustav automatskog ¢itanja registarskih
oznaka (ALRP). Ovakav sustav naplacivanja funkcionira sliéno kao i dosadasnji ENC
sustav, medutim, kod njega nije potrebno usporavanje na naplatnim postajama, ve¢ se
registracije i transponder moze ocitati i pri brzini od 130 km/h.

ALPR sustav koristit ¢e se pomocu aplikacije koja ¢e biti direktno povezana sa
kreditnim karticama korisnika ili direktnom uplatom na aplikaciju. Ukoliko korisnik
sustava ne bude imao odredenu koli¢inu novca na ra¢unu, a koristio je autocestu,

automatski je u prekrsaju i dobiva kaznu.

27 https://www.arz.hr/hr/cestarina/smart-kartica (29.6.2020.)
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Prilikom ulaska u Hrvatsku, turisti ¢e se moci registrirati na prodajnim mjestima,
koja ¢e biti postavljena uz granicu, ali i niz drugih mjesta gdje ¢e se mo¢i kupiti DSRC i
ALPR sustav. Registriranje ¢e se obavljati na naCin da ¢e vlasnik vozila morati dati
odgovarajuc¢e podatke o kreditnoj ili bankovnoj kartici i registarsku oznaku vozila ¢iji je
vlasnik. Vlasnici osobnih vozila bit ¢e u mogucnosti biranja: ALPR sustav naplate ili ENC,

dok ¢e vozaci teskih teretnih vozila moci koristiti samo ENC sustav naplate.

Na ulanma | zlazara 5 H Naradimarag H Sustav 0= prema plod icama prata

autocesta de biti postandjane | rmtalrati apliacip ' ulazak | rhrak L autoceshe | prema
kameve koje <o pratit | ko sadrii registarsios tim podacima skidati @nos cestarne 5
regstarske piofice | podatkeo | oznau | podatie okartio barkowne kartice wozada. Istowemeno
njimna slats u kontrodni centar ! 2 naplatu cestarine Le | dojavivati ako voxad nema

aplivaciju | pokudava se “Svercati™

ALPR
SUSTAV = - Ciel proces
NAPLATE . ) o naplate se odvifa

CESTARINE : - bez zaustavjania |
-~ " usporaang vozia

Slika 17. Novi nacin naplate cestarine

Izvor: https://lider.media/aktualno/novi-sustav-naplate-cestarina-ruse-se-naplatne-kucice-uvodi-se-
unaprijedeni-enc-i-citaci-tablica-120480 (29.6.2020.)

Ovakav nacin placanja cestarine ¢e se obavljati na na¢in da na mjestima gdje su sada
naplatne postaje ¢e se postaviti kamere koje ¢e ocitavati registarske oznake vozila, koji ¢e
se pratiti gdje ulazi na autocestu i sa nje izlazi. Na temelju toga ¢e se skidati iznos sa
kreditne kartice, s obzirom na prijedene kilometre na toj dionici autoceste. Vozila se nece
trebati zaustavljati niti usporavati na mjestima gdje ¢e biti postavljene kamere.

Hrvatska Vlada planira do 2022. godine uvesti ovakav nacin naplate cestarine kako
bi guzve bile §to manje, a prometovanje po hrvatskim autocestama Sto brze. Naplatne
ku¢ice odlaze u zaborav, a na njihovo mjesto ¢e se postavljati senzori i kamere koje ce
Citati registarske oznake. Sustav ¢e se najprije postaviti na dionicama gdje upravljaju
Hrvatske autoceste d.o.o. i Autocesta Rijeka — Zagreb d.d., odnosno drzavni koncesionari,

a nakon toga i privatni (BINA Istra d.d. i Autocesta Zagreb — Macelj d.o.0.).
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Ovakav sustav naplate najpovoljniji je nadin placanja za turiste jer ne moraju
kupovati transpondere, ve¢ se samo preko aplikacije prijaviti sa registracijom vozila i
kreditnom karticom. Kontrola vozaca preko kamera pri ulasku i izlasku sa autoceste ¢e se
pratiti u kontrolnoj sobi operatora prometnice. Svi podaci o vozacima i registarskim
plo¢icama vozila biti ¢e kod operatera, stoga ¢e moéi vidjeti da 1i se pojedini vozaci
»Svercaju“ po autocesti, i na temelju toga ¢e ih mobilni timovi, koji ¢e biti postavljeni na
izlasku sa autoceste, mo¢i kazniti.

Implementacija cjelokupnog sustava, koja ukljucuje nabavku nove tehnologije,
izgradnju portala za automatsku naplatu cestarine, prilagodbu postojecih staza i demontazu
naplatnih postaja stajalo bi oko 570 milijuna kuna. Procjene o budu¢em sustavu govore da
bi se mjese¢no omogucéila usteda novca oko 13 milijuna kuna u odnosu na sadasnji sustav

naplaéivanja autoceste.?®

8 Novi sustav elektronicke naplate cestarine na autocestama u Republici Hrvatskoj, PROJEKT
MODERNIZACIJE | RESTRUKTURIRANJA CESTOVNOG SEKTORA RH, Ministarstvo mora, prometa i
infrastrukture, Zagreb, 2019., str. 22.
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6. ANALIZA PROMETA

Analiza prometa na autocestama se naj¢eS¢e obavlja na naplatnim postajama, sa
namjerom da se izra¢una koli¢ina vozila koja prolazi tim dijelom, odnosno kolika je zarada
od naplata cestarina. Neke drzave detaljno raunaju i prate prometovanje, §to znaci da se
njihovo brojenje klasificira prema kategoriji vozila, dok neke drzave prikazuju samo

ukupne informacije o brojenju prometa.

6.1. ANALIZA PROMETA NA AUTOCESTI VILLACH - SALZBURG

Kako bi se nadgledao i zabiljezio razvoj prometa na austrijskim autocestama,
ASFINAG provodi brojanje prometa na mrezi autoceste. Za brojanje prometa Koristi se
tehnologija automatskog brojanja prometa, koja je postavljena na ulaze na autocestu.

Prosje¢ni dnevni promet na A10 za 2018. 1 2019. godinu
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Grafikon 1. Prosje¢ni dnevni promet na autocesti Villach - Salzburg prema vrsti
vozila

Izvor: izradila studentica prema podacima ASFINAG-a (1.7.2020.)

U grafikonu 1 su prikazani podaci za 2018. i 2019. godinu, s obzirom na vrstu vozila
i mjestima na relaciji Salzburg — Villach, odnosno Tauern autocesti. Prikazana su mjesta
Anif, koji se nalazi na juznom izlazu iz Salzburga. U 2018. godini, na ¢voru Anif prosjecan

broj ulazaka vozila na autocestu po danu je ukupno bio 70 825 vozila, od toga je 6 531
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vozila teZze od 3,5 tone, odnosno teretna vozila, dok je 64 294 vozila osobni automobili, tj.
vozila laksa od 3,5 tone. Isto mjesto u 2019. godini biljezi rast za vise od 1000 vozila.
Ukupni prosjecni dnevni promet je iznosio 71 272 vozila, od toga je 6 470 teretnih vozila,
koji je biljezio pad, a broj osobnih automobila i vozila laksih od 3,5 tone je porastao.

Negdje na polovici Tauern autoceste nalazi se ¢vor Flachau koji 2018. godine biljezi
ukupni dnevni promet od 23 383 vozila, gdje je 3 664 teretnih vozila i 19 719 osobnih
vozila i vozila laksih od 3,5 tone. Kao i na ¢voru Anif, na ¢voru Flachau je porastao broj
ulazaka na autocestu sa 23 383 na 23 818 vozila. Porast se dogada u kategoriji osobnih
vozila, ali se dogada pad teretnih vozila.

Posljednji ¢vor na autocesti A10 je ¢vor Kellerberg, koji se nalazi prije ulaza u
Villach i bez obzira §to autocesta A10 tamo ne zavrSava, t0 je posljednje mjesto na
autocesti A10 gdje se broji promet. Ukupan broj prosje¢nih dnevnih prolazaka vozila za
2018. godinu iznosi 30 299, teretnih vozila 3 828 i osobnih vozila 26 472. Isto kao i kod
ostalih navedenih mjesta, dogada se pad broja teretnih vozila u 2019. godini 1 povecava se
broj osobnih vozila, $to ozna¢ava ukupan promet U 2019. godini veci za vise od 1000
vozila dnevno, tj. ukupni prosjecni dnevni promet je iznosio 31 321 vozila.

Broj vozila se godinama postepeno povecava. Svaki mjesec se izraCunava ukupan
broj prolazaka vozila na autocestama, te se na kraju mjeseca izracunavaju podaci snimljeni
tokom mjeseca, odnosno krajem svake godine se izraCunava prosjeCan broj prolazaka
vozila s obzirom na protok prometa svakog mjeseca.

Kod brojenja prometa koriste se dvije tehnike snimanja. Nadzemni detektori ili
trostruki detektori koji na tri nacina prate promet: mjere profil visine vozila (ultrazvuk),
otkrivanje predmeta kratkoro¢nim promjenama toplinskog zracenja (pasivno infracrveno
zraCenje) 1 izjave o brzini i veliini vozila (radar). Nadalje, indukcijske petlje koje su
postavljene na cestu i stvaraju slabo izmjeni¢no magnetsko polje, koje se mijenja kada
vozila prelaze preko njih. Klasifikacija vozila se temelji na dobivenom profilu oblika koji
se moze usporediti s uzorcima profila. Postoje jos$ i dvostruke petlje koje se ugraduju kako

bi se mjerila brzina i razlika izmedu tipova vozila.?

29 https://www.asfinag.at/verkehr/verkehrszaehlung/ (1.7.2020.)
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6.2. ANALIZA PROMETA NA AUTOCESTI RIJEKA - ZAGREB

Promet se u Republici Hrvatskoj broji na drzavnim cestama i nekim lokalnim i
zupanijskim cestama, a dodatno se prikupljaju podaci o prometovanju na autocestama.
Brojenje prometa odvija se prema preporukama UN — Ekonomske komisije za Europu,
Odlukama Ministarstva pomorstva, prometa i infrastrukture iz 1995. i 1998. godine te
Programa statistickih istrazivanja Republike Hrvatske.*

Na drzavnim, Zupanijskim i lokalnim cestama se promet broji automatski pomocu

brojila, neprekidno i povremeno, dok na autocestama postoji naplatno brojanje.

Prosjecni dnevni godis$nji 1 ljetni promet
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B Progjeéni godisnji dnevni promet Prosjeéni ljetni dnevni promet

Grafikon 2. Prosje¢ni dnevni godi$nji i ljetni promet na autocesti Rijeka —
Zagreb

Izvor: izradila studentica prema podacima Hrvatske ceste d.o.o.

U grafikonu 2 su prikazani podaci za tri mjesta na relaciji Zagreb — Rijeka gdje se
broji promet. Luc¢ko se nalazi na jugozapadnom dijelu Zagreba, koji je najvece ¢voriste, od
kuda se veci broj autocesta presijeca i dijeli, te svaka odlazi u svom smjeru. Autocesta
prema Rijeci, na relaciji od Zagreba do Bosiljeva, se veze sa autocestom prema Splitu
(A1), stoga je ulazak na autocestu u Lu¢kom ustvari ulazak na autocestu A1 1 A6. Za 2018.
godinu dnevni prosjecni broj vozila iznosio je 37 603 vozila, medutim u ljetnim mjesecima
se dogada porast broja vozila, zbog turista i turisticke sezone, stoga je broj narastao na 62
918 vozila. Za prosjecni godiSnji broj vozila u 2019. godini na Lu¢kom je povecan na 38

845 vozila, a u ljetnim mjesecima na 64 141 vozila. Vozila koja se kre¢u prema Bosiljevu

30 https://hrvatske-ceste.hr/hr/stranice/promet-i-sigurnokumenti/14-brojenje-prometa (1.7.2020.)
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biraju dva smjera: prema zapadu i Rijeci ili prema jugu i Splitu. Bosiljevo zapad rauna
broj vozila koji se krecu na autocesti A6, stoga je u 2018. godini izracunat prosjecni
godisnji broj vozila od 13 980 vozila, a u ljetnim mjesecima 23 662 vozila. Isto mjesto, ista
relacija, samo godina 2019. iznosi porast broja vozila. Kao prosje¢ni godisnji promet je
ukupno 14 485 vozila, a u ljetnim mjesecima 24 207 vozila. Posljednje mjesto na A6 gdje
se broji promet je OStrovica, na istoku Rijeke. Ono je u 2018. godine biljezilo prosjecni
godisnji promet 11 827 vozila, a u ljetnim mjesecima 18 096 vozila, §to je velika razlika. U
2019. godini, prosjecni dnevni godi$nji promet je iznosio 12 332 vozila, a u ljetnim
mjesecima 18 485 vozila.

Iz grafikona 2 se moze jasno vidjeti da Republika Hrvatska na autocestama vise
zaraduje na naplati cestarina tijekom ljetnith mjeseci, kada se broj turista povecava i
posjecuje Hrvatsku. Cilj autoceste nije samo da dobro posluje i jednom periodu godine,
ve¢ 1 tokom cijele godine. Dobra stvar je Sto je Hrvatska tranzitna drzava, stoga teretna
vozila koja se kre¢u hrvatskim autocestama plac¢aju cestarinu s obzirom na kilometrazu

koju prelaze.

6.3. ANALIZA SIGURNOSTI NA EUROPSKIM AUTOCESTAMA

Cinjenica da su europske autoceste najsigurnije na svijetu govore i podaci objavljeni
u travnju 2018. godine. Naime, Europa je na svojim cestama izbrojila 49 smrtnih slucajeva
na milijun stanovnika u 2017. godini, dok je primjerice u svijetu ta brojka na cak 174
smrtna slu¢aja na milijun stanovnika. Svjetska zdravstvena organizacija (WHO, eng.
World Health Organization) objavila je podatak da u svijetu svake godine umre oko 1,3
milijuna ljudi, od kojih je ,,samo* 25 300 stanovnika iz Europe.3!

Posljednja dva desetljeca su bila presudna da se Europa prikaze u boljem svjetlu u
odnosu na ostatak svijeta Sto se ti¢e upravljanje prometom. Napredak se vidi na raznim
grafovima koji se objavljuju na stranicama WHO-a na razni cijelog svijeta. Kako je u
posljednjih par desetlje¢a napredak u osiguranju cesta rastao, tako je doslo do vremena
kada se napredak krece sve sporije. U godinama 2014. i 2015. broj smrtnih slucajeva je
stagniralo, te se iduce dvije godine smanjio za 4% (po 2% u svakoj godini). Cilj Europske
unije bio je postavljen tako da se broj smrtnih slu¢ajeva u periodu od 2010. i 2020. godine

prepolovi. Taj cilj se jo$ nije realizirao, odnosno cilj je bio da broj padne ispod 15 000

31 https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/MEMO 18 2762 (2.7.2020.)
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smrtnih slucajeva, medutim broj je u 2019. godini iznosio 22 800 smrtnih slucajeva, Sto

znaci da se programi o sigurnosti na cestama jo§ moraju povecati.
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Grafikon 3. Trend smanjenja broja smrtnih slu¢ajeva na europskim cestama

Izvor: https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/QANDA _20_1004 (2.7.2020.)

Graf prikazuje koliko je Europska unija napredovala u periodu od skoro dva
desetljeca, odnosno koliko je smanjila broj smrtnih slu¢ajeva na cestama. Cilj do 2020.
godine nisu postigli kao Sto je i planirano, medutim mozda se taj cilj ostvari za 5-10
godina.

Usporedbe brojeva smrtnosti na cestama u zadnje dvije godine prikazane na grafu
(2018. i 2019.) prikazuju razliku od 2%, §to znaci da je broj smrtnosti pao za 2% u 2019.
godini u odnosu na 2018. godinu. Ako bi se gledala razlika izmedu 2010. i 2019. godine,
razlika bi bila ¢ak 23% pada broja smrtnosti. Upravo to je dokaz da se uvodenjem raznih
tehnologija i strozih pravila isplati, jer ¢e se broj nesreca, a tako i smrti na cestama
smanjiti.

Gledajuéi dvije drzave, Austrija i Hrvatska, imaju kvalitetne autoceste, veliki broj
prometa se godiSnje preko njih odvija, a cilj je da se takav razvoj nastavi, ali ipak da se
korisnici osjecaju sigurno na njima. Pridrzavanjem i uvodenjem svih pravila Europske
unije moc¢i ¢e se obje drzave pohvaliti o manjem broju smrtnih slu¢ajeva na njihovim
cestama. Austrija je kao starija drzava ¢lanica EU viSe ulagala u svoj prometni sustav, dok
Hrvatska jo§ pokuSava dosti¢i europski standard. Brojke to i pokazuju, jer Hrvatska se ne

nalazi u dobroj poziciji Sto se tice stradalih u nesre¢ama na cesti. Prosje¢ni broj stradalih na
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milijun stanovnika u 2019. godini, sto se tice prosjeka EU je 51, a pred 9 godina je bio 67,

$to znaci da je broj pao za 16 smrtnih slucajeva.
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Grafikon 4. Trend broja smrtnih slu¢ajeva na milijun stanovnika po drZavama

Izvor: https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/QANDA _20_1004 (2.7.2020.)

Hrvatska se nalazi na cetvrtom mjestu po najveéem broju smrtnih slucajeva na
cestama, iz Rumunjske, Bugarske i Poljske. Isto tako sve one su iznad prosjeka EU jos iz
2010. godine, stoga se one moraju jo§ puno zaloziti za poboljSanje stanja na cestama.

Austrija se nalazi u podruéju ispod prosjeka smrtnih slu¢ajeva na razini Europske
unije, odnosno broj smrti na cestama na milijun stanovnika je 46, naspram hrvatskih 73
smrtnih slucajeva.

Autoceste u Europi se smatraju najsigurnije, te one iznose 8% ukupnih nesre¢a na
cestama. Najveci postotak osoba koje poginu na cestama su osobe izmedu 25 i 49 godina,
dok raste i broj poginulih osoba mladih od 25 godina.
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6.4. EUROPSKE MJERE ZA POBOLJSANJE STANJA NA CESTAMA

Cestovni promet najéesca je grana putovanja, a time je i primarni uzrok nesreca.
Europska komisija sve viSe promice pravila, tehnicke standarde i razne kampanje kako bi
osvijestili korisnike prometa na sigurnosno koristenje prometnica. Sigurnost i zastita Se
nalaze na prvom mjestu interesa za svaki prometni sustav koji se koristi. Svaki korisnik
ceste ili neke druge prometne grane Zele osjecati sigurnost dok se krecu po prometnicama.
Europska komisija ima zadacu omoguciti o¢ekivanja sudionika u prometu, te osigurati i
primijeniti standarde na podrucju cijele EU vezane za sigurnost i zastitu na cestama.

Jo§ 2010. godine, Europska komisija je usvojila program kojim navodi da se u
periodu od 2010. do 2020. godine broj smrtno stradalih na cestama umanji za ¢ak 50%.
Cilj je da se na europskoj, ali i nacionalnoj razini, popravi cestovna infrastruktura radi
sigurnosti na cestama, sigurnost u vozilima te poboljSanje ponaSanja ostalih sudionika u
prometu.

Europska cestovna prometna politika se temelji na tome da se promi¢e mobilnost sa
sigurnim kretanjem po prometnicama, da su prometnice sigurne za okoli§ te da su
ucinkovite. Kretanje robe i ljudi po cestovnim prometnicama je najznacajnije, jer transport
ljudi i robe se najvise prevozi cestama, ¢ak na toj razini da prevozi vise putnika i tereta od
svih ostalih nacina prijevoza zajedno. Poslovi na cestama zapoSljavaju oko 10,6 milijuna
ljudi, Sto utjeCe na gospodarstvo na nacionalnoj i europskoj razini. Komisija je
identificirala nacine koji ¢e pomoéi u cestovnom prometu kako bi postao ucinkovitiji,
pravedniji 1 ¢iS¢i nacin prijevoza.

Pomocu digitalizacije, funkcioniranje cestovnih prometnica bi se odvijalo brze i
kvalitetnije. Medutim, digitalna tehnologija nije u potpunosti implementirana na
prometnice i nemaju jos standardizaciju, primjerice elektronicka naplata cestarine. Neke
drzave nisu u potpunosti uvele elektronicku naplatu ceste, stoga im nedostaje
interoperabilnosti. Upotrebom digitalnih tehnologija predlaze se koriStenje sli¢nih ili istih
platformi kako bi se pojednostavilo koristenje prometnica, te bi se povecala i sigurnost na
cestama i provodila bi se pravila cestovnog prometa.

Mobilnosti na europskoj razini se moze poboljsati upravo uvodenjem digitalnih
tehnologija. Najveci problem su razli¢iti nacini naplate u drzavama ¢lanicama EU. Bitni
segment koji Europska komisija navodi je slobodno kretanje na podru¢ju Europske unije.
Dodatni troskovi i razli¢iti nacini naplate cestarine stvaraju stres korisnicima cestovnih

prometnica.
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7. ZAKLJUCAK

U povijesti ceste su gradene na podrucjima gdje su bile najpotrebnije i gdje ih je bilo
najlakse za izgraditi. Gradevinski radnici i inZenjeri koji su se bavili gradnjom prometnica,
godinama su unaprjedivali nacin izgradnje kako bi bile Sto kvalitetnije i ugodnije za
voznju. Pojedine zemlje su se morale izboriti i sa preprekama poput brda i planina, stoga
su se morale zaobilaziti ili kopati tuneli kroz njih. Hrvatska i Austrija su jedne od tih
drzava koje imaju veliki broj tunela, pogotovo Austrija.

Austrija se nalazi u srednjem dijelu Europe, te se na njezinom podru¢ju presijeca
veci broj europskih prometnih pravaca, nebitno da li je relacija sjever — jug ili istok —
zapad. Alpsko podrucje koje obitava u Austriji bilo je problemati¢no, medutim austrijski
naéin gradnje tunela je postao poznat u svijetu, stoga je on primjer za gradnju sigurnog
tunela. Jedan od vecih tunela u Austriji nalazi se i na tzv. Tauern autocesti i upravo je
Tauern tunel najve¢i na tom podrucju. Relacija Tauern autoceste je izmedu Salzburga 1
Villacha, a moze se reci da je to podrucje jedno od najprometnijih, zbog prolazaka vozila u
tranzitu. Poduzece ASFINAG vodi brigu o austrijskim autocestama. Svi prihodi koji se
dobiju od naplata cestarine odlaze u nadogradnju infrastrukture i uvodenjem brojnih
modernih tehnologija.

Hrvatska autocesta se nalazi na vrhu liste kao najnovije izgradene autoceste u Europi.
Nakon ratnog vremenskog perioda, Hrvatska se priblizava jednim dijelom Europi upravo
otvaranjem autoceste. Hrvatska kao tranzitna drzava ubrzala je promet izmedu jugoisto¢ne
1 srediSnje Europe, ali se isto tako priblizila strancima koji dolaze na ljetovanja na
Jadransko more. Rijeka je lucki grad koji je poveznica srednje i jugoistoéne Europe sa
Bliskim i Dalekim istokom, a pravac koji to omogucuje je A6, autocesta Rijeka - Zagreb.
Trgovinska razmjena se moze odradivati kvalitetno i1 to preko autocesta koje su dobrom
stanju. Takav nacin poslovanja utje¢e na razvoj gospodarstva u Republici Hrvatskoj.

Uvodenjem inteligentnih transportnih sustava daje sigurnost voza¢ima i ostalim
korisnicima u prometu. Naime, razna tehnologija koja se koristi kao nadzor autocesta daje
informacije osobama koje prate stanje na cestama, te se tako mogu sprijeciti moguce
nesrece na tim dionicama. Tehnologija ne mora znaciti samo nadzor nad autocestama, ve¢
se mogu predvidjeti vremenske neprilike na cesti, koji mogu otezati kretanje prometa.
Primjer su senzori koji ocitavaju vidljivost tijekom magle na cestama, koji automatski

izvjeStavaju vozace na promjenjivim zaslonima uz autocestu o stanju na autocesti. Isto tako
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meteoroloske stanice koje se nalaze uz autocestu i racunaju brzinu vjetra na podruc¢jima
gdje je ucestalo puhanje normalna pojava. Do odredene brzine je moguce kretanje teretnih
vozila, ukoliko je brzina vjetra iznad propisanog, teretna vozila dobivaju zabranu te se
autocestom mogu kretati samo osobna.

Postajanje digitalizacije, osoba moze unaprijed odrediti kojim rutama mogu putovati
nesmetano. Postoje razne aplikacije koje javljaju stanje na cestama, mogucnost radova ili
guzve, i sve je to u realnom vremenu. Danas obi¢ne karte vise nisu aktualne, sada je cijeli
svijet doslovno u jednom uredaju postavljen 1 gdje god se ¢ovjek nalazi, moze se odrediti
njegovo odrediste. Mladi danas ne mogu zamisliti svijet bez takve vrste tehnologije, a ona
se svakodnevno nadograduje i uvodi, ne samo na prometnice ve¢ i1 u ostale djelatnosti.

Jedna bitna stavka koja ubrzava promet na autocestama je placanje cestarine
elektronski. Neke drzave u Europi nemaju sustav naplate cestarina, neke drzave koriste
vinjete, naljepnice koje se placaju za odredeni vremenski period. Ostale drzave imaju ili
elektronsku naplatu cestarine, koja ne zadrzava promet ve¢ je protok vozila normalan, ili se
jos$ uvijek na cestama koristi placanje karticama ili gotovinom. S obzirom da se u danasnje
vrijeme veliki broj poslova obavlja elektronski, najsigurniji i najbrzi nacin placanja
cestarine je upravo elektronski.

Europska komisija propisuje ciljeve koje EU Zeli ispuniti u odredenom vremenskom
periodu, i to ne samo na podrucju transporta, ve¢ i ostalim djelatnostima. Sigurnost na
cestama je najbitnija, stoga je uvodenje ITS-a jedna od ideja kako bi se europske
prometnice osigurale. S obzirom da se u zadnja dva desetljeca Europa drzala odredbi koje
su postavljene na pocetku desetljeca, dokazali su da se broj smrtnih slu¢ajeva na cestama
moze smanjiti. Stoga se Europa danas moze pohvaliti sa najsigurnijim cestama u cijelom

svijetu, jer je stopa smrtnosti na njima najmanja.
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