Tehnologija prijevoza generalnog tereta morem

Blazicko, Petra

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2021

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Rijeka, Faculty of Maritime Studies, Rijeka / Sveuciliste u Rijeci, Pomorski fakultet

Permanent link / Trajna poveznica: https://um.nsk.hr/urn:nbn:hr:187:630321

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-08-07

Repository / Repozitorij:

Repository of the University of Rijeka, Faculty of
Maritime Studies - FMSRI Repository

SveugiliSte u Rijeci, Pomorski fakultet
University of Rijeka, Faculty of Maritime Studies

UN (] 2siaxa aopar

Z i r. n 5 k. h r DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORILII



https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:187:630321
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repository.pfri.uniri.hr
https://repository.pfri.uniri.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/pfri:2259
https://www.unirepository.svkri.uniri.hr/islandora/object/pfri:2259
https://dabar.srce.hr/islandora/object/pfri:2259

SVEUCILISTE U RIJECI
POMORSKI FAKULTET

PETRA BLAZICKO

TEHNOLOGIJA PRIJEVOZA GENERALNOG TERETA
MOREM

ZAVRSNI RAD

Rijeka, 2021.



SVEUCILISTE U RIJECI
POMORSKI FAKULTET

TEHNOLOGIJA PRIJEVOZA GENERALNOG TERETA
MOREM

TECHNOLOGY OF GENERAL CARGO TRANSPORTATION
BY THE SEA

ZAVRSNI RAD

Kolegij: Tereti u pomorskom prometu
Mentor: prof. dr. sc. Renato Ivce

Student: Petra Blazicko

Smjer: Tehnologija i organizacija prometa

JBMAG: 01120731216

Rijeka, 2021.



SVEUCILISTE U RUECI
POMORSKI FAKULTET
51000 Rijeka, Studentska 2

Student/studentica: ¢ 7277 %&C
Studijski program: < Tebrr it « QUNAGG PONCH;
IMBAG: /12075 (2/6

IZJAVA O SAMOSTALNOJ IZRADI ZAVRSNOG RADA

Kojom izjavljujem da sam zavrdni rad s naslovom
(naslov zavi3nog ra :

izradio/la samostalno pod mentorstvom_
ol dp.sc. CBenids (W@
(prof. dr. sc. / izv. prof. dr. sc. / doc dr. sc Ime i Prezime)

te komentorstvom

struénjaka/struénjakinje iz tvrtke
(naziv tvrtke).

U radu sam primijenio/la metodologiju izrade struénog/znanstvenog rada i koristio/la literaturu
koja je navedena na kraju zavr$nog rada. Tude spoznaje, stavove, zakljucke, teorije i zakonitosti
koje sam izravno ili parafrazirajuéi naveo/la u zavr§nom radu na uobicajen, standardan nadin
citirao/la sam 1 povezao/la s fusnotama i koridtenim bibliografskim jedinicama, te nijedan dio
rada ne kréi bilo ¢ija autorska prava. Rad je pisan u duhu hrvatskoga jezika.

Suglasan/na sam s trajnom pohranom zavr$nog rada u cjelovitom tekstu u mreZnom digitalnom
repozitoriju Pomorskog fakulteta Sveuéilista u Rijeci te Nacionalnom repozitoriju Nacionalne
i sveucilisne knjiznice.

Za navedeni rad dozvoljavam sljedece pravo 1 razinu pristupa mreZnog objavljivanja:
(zaokruZiti jedan ponudeni odgovor)

‘La)‘ rad u otvorenom pristupu

(B) pristup svim korisnicima sustava znanosti i visokog obrazovanja RH
©)pristup korisnicima mati¢ne ustanove

d) rad nije dostupan

Studendstudentiga
e Pl
(potpis)

Ime i prezime studenta/studentice



SAZETAK

Cilj ovog zavrsnog rada je objasniti definiciju pojma generalnog tereta, bitne
karakteristike brodova za generalni teret, kao na primjer brodove za prijevoz drva, metalnih
proizvoda, luckih dizalica i mostova, papira i tereta u balama, tehnologiju prijevoza generalog
tereta te prednosti i nedostatke koji dolaze uz njega. Glavne dijelove rada susre¢emo u treCem
poglavlju gdje se spominju prekrcaj, prednosti i nedostaci raznih vrsta generalnog tereta. Zatim,
u Sestom poglavlju, gdje objasnjavamo samu tehnologiju teretnog pomorskog prometa, njegove
faze (pripreme, provedbe i zavr$nog dijela prijevoznog procesa) i transportne tehnologije
generalnog tereta koje se najcesce koriste, a to su RO — RO i LO — LO tehnologija. Posebna
karakteristika brodova za generalni teret je njihova vlastita oprema uz pomocu kojih mogu
opsluzivati manjim lukama koje nemaju opremu za utovar i istovar na obali. U danasnje vrijeme

brodovi za generalni teret se sve manje koriste jer ih zamjenjuju kontejnerski brodovi.

Kljuéne rijeci: tehnologija, prijevoz, generalni teret, prekrcaj, brod



SUMMARY

The aim of this final paper is to explain the definition of general cargo, the essential
characteristics of general cargo ships, such as ships for timber, metal products, port cranes and
bridges, paper and bale cargo, general cargo technology and the advantages and disadvantages
that comes with him. The main parts of the paper are encountered in the third chapter where
transhipment, advantages and disadvantages of various types of general cargo are mentioned.
Then, in the sixth chapter, where we explain the technology of maritime freight transport, its
phases (preparation, implementation and final part of the transport process) and general cargo
transport technologies that are most often used, RO - RO and LO - LO technology. A special
feature of general cargo ships is their own equipment with which they can trade in smaller ports
that do not have equipment for loading and unloading on shore. Nowadays, general cargo ships
are less used because they are being replaced by container ships.

Keywords: technology, transport, general cargo, transhipment, ship
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1. UVOD

Pomorski prijevoz, odnosno prijevoz tereta brodom je jedan od najstarijih oblika
prijevoza tercta. No, u danas$nje vrijeme se sve viSe razvijaju razli¢ite tehnologije
prijevoza s kojima se znatno olakSava prijevozni proces. Takoder, tereti se dijele u
razli¢ite skupine prema svojim karakteristikama. Postoje rasuti tereti, generalni tereti,
teski tereti, rashladni tereti, tekuci teret, itd. U ovom radu na pocetku ¢e se predstaviti
pojam generalnog tereta te tehnologija odnosno karakteristike brodova za prijevoz

generalnog tereta.

Brodovi za generalni teret se mogu Kkoristiti za prijevoz gotovom svih oblika (suhog)
tereta, kao na primjer od metalnih proizvoda, cementa, drvene grade i trupaca, strojeva i
vozila, tereta u balama i papira, zivih zivotinja, raznih tekucina i plinova u prijenosnim
tankovima itd. Svaki teret zahtjeva poseban oblik skladistenja, prekrcaja i iskrcaja. Kako
bi izbjegli pomicanje tereta prilikom prijevoza, treba izrazito pazljivo rukovati s
generalnim teretom i pri¢vrséivati ga. Jedna od karakteristika brodova za generalni teret
je da nerijetko imaju svoju opremu, s kojom brodovi mogu manipulirati i u manjim luka
I terminala koji nemaju odgovarajucu opremu za utovar i istovar na obali. Bitno je da
utovar i istovar bude brz i u¢inkovit kako bi se smanjilo vrijeme broda provedenog u luci

te je isto bitno da se maksimalno iskoristio prostor u brodu.

No, tijekom procesa prijevoza moraju se uzeti u obzir i mogudéi rizici. Postoje
odredene vrste Steta koje se dogadaju svakodnevno jednom brodu tijekom obavljanja
operacija prijevoza. U drugom dijelu rada opisat ¢e se postupak planiranja prijevoznog
procesa i koje sve tehnologije prijevoza tereta postoje, odnosno objasnit ¢e se tijek
aktivnosti i faza prijevoznog procesa. Kod organizacije prijevoznog procesa je bitno
poznavanje tih faza i aktivnosti svake tehnologije prijevoza. Takoder, bitno je napomenuti
da postoje razliCite vrste transportnih tehnologija teretnog prijevoza. Na kraju ¢e se
opisati dvije najpoznatije vrste tih tehnologija koje se takoder koriste u svrsi prijevoza

generalnog tereta.



2. GENERALNI TERET KAO SREDSTVO PRIJEVOZA

Tereti razlicitih oblika su upravo generalni tereti, koji se jo$ nazivaju i opéim. Oni su
jedinicni teret, Sto znaci da su sve vrste tereta tijekom prijevoza brodovima za prijevoz
generalnog tereta. Moze biti razlicitih oblika i teZina, stoga je, na primjer mnogo teze
mehanizirati ukrcavanje i iskrcavanje op¢ih tereta nego rasutih i tekuéih tereta. Opéi tereti
su roba koja je pakirana, no mogu biti i raznovrsni poluproizvodi, kao na primjer cijevi,
cigle, kamen, odljevci kovina, profili i trupci. Naime, pod generalni teret spadaju i rasuti

i teku¢i teret pakiran u posudama, vreéama (riza), ulje (u bocama) itd.

Generalni tereti pripadaju najstarijoj vrsti trgovackih brodova, ali mogu se koristiti za
prijevoz gotovo svakog oblika nerazvrstanog tereta (drvena grada, metalni proizvodi,
papir, kamen itd.). Mobilni sustavi za rukovanje teretom brodu omogucuju prijevoz

raznih vrsta tereta. [7]

Slika 1. Skica broda za prijevoz generalnog tereta

Izvor: https://www.istrapedia.hr/media (11.08.2021.)

Bitan faktor u prijevozu je smanjenje vremena provedenog u luci i optimizacija
koriStenja prostora za prijevoz tereta kako bi se maksimalno iskoristio teretni brod te
pazljivo rukovanje i uévrsc¢ivanje tereta. U novije vrijeme, brodovi za generalni teret se

sve ¢eSce koriste za prijevoz rasutih tereta 1 kontejnera. A to omogucuje vlastita oprema


https://www.istrapedia.hr/media

za utovar i istovar. Generalni teret je raznovrstan teret koji se obi¢no prevozi linijskim

brodovima najéesce krcan u vise luka od strane vise krcatelja za vise luka i primatelja.
Generalni teret se sastoji od [7]:

a) Drvene grade i trupaca na nenamjenskim brodovima:

1. Ukrcaj se odvija u lukama i na rijekama (problem ograni¢enje gaza te su namjenski
brodovi opéenito malog gaza).

2. Cest je ukrcaj uz pomoé brodske opreme (problem je brodska prekrcajna oprema te
zahvat drvenih trupaca, a namjenski brodovi su opremljeni specijalnom opremom za

zahvat trupaca i drvene grade).

Slika 2. Drveni trupci

Izvor: https://www.drvotrgovinamiksa.eu/ (11.08.2021.)

3. Slaganje na glavnoj palubi i u skladistima. Ondje se javlja problem ucvr§éivanja
tereta, metacentarske visine, upijanje vlage, potro$nje kisika i problem uévrs¢ivanja
tereta.

4. Namjenski brodovi imaju ugradena (fiksna) prihvatna mjesta, ucvrs¢ivanje te posebnu
opremu za ucvrscivanje (npr. zatezaci, poluge i lanci), fiksne stupove i1 vodilice
(najcesc¢e hidraulicne) na glavnoj palubi te otvor grotla za cijelu Sirinu skladista
(problem metacentarske visine).

5. Namjenski brodovi su projektirani tako da imaju ve¢u metacentarsku visinu. Problem
potrosnje kisika u skladi§tima te proizvodnja Co i CO2 prilikom oksidacije, odnosno

fermentacije


https://www.drvotrgovinamiksa.eu/wp-content/uploads/2017/06/ARI%c5%a0_EU_OKR.jpg

. Namjenski brodovi imaju provjeru atmosfere u skladistima s mobilnim i ugradenim

uredajima, provjetravanje prirodnim ili mehani¢kim putem.

b) Metalni proizvodi (zice, cijevi, profili i ¢eli¢ni limovi)

Prije ukrcaja se odvija pregled skladista i tereta na terminalu.

Najcesce se ukreaj i iskrcaj odvijaju uz pomo¢ brodske opreme. Problemi pri ukrcaju

1 iskrcaju metalnih proizvoda su tezina limova u kolutima, duljina limova i cijevi,

opterecenje dna skladiSta po jedinici povrSine, hrdanje, oneciS¢enje hidraulicnim

uljem, mehanicko oStec¢enje limova usred pomicanja:

problem tezine limova u kolutima (namjenski brodovi imaju dizalice vece
nosivosti),

problem duljina limova i cijevi (namjenski brodovi imaju velike otvore grotla),
problem optere¢enja dna skladiSta po jedinici povrSine 1 optere¢enje prilikom rada
vilicara (u¢vrSéeno dno skladista, jaa rebra u dvodnu te deblji lim na dnu
skladista),

problem hrdanja (da bi se smanjio nastanak hrde, potrebna je paznja kod ukrcaja
(skladista moraju biti Cista te teret mora biti suh) i ventilacija tijekom cijelog

putovanja.

Slika 3. Celi¢ne cijevi

Izvori: https://versal-wood.com/ (11.08.2021.)
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c) Dijelovi mostova, industrijskih postrojenja, strojeva i vozila

slaganje u skladistima ili na glavnoj palubi,

ukrcaj brodskim ili luckim dizalicama,

problem opterecenja po jedinici povrsine,

te uévrséivanje posebnom/specijalnom opremom i varenjem.

d) Papir i teret u balama (namjenski i nenamjenski brodovi)

e slaganje se odvija u skladiStima (ne na palubi),

e (est je ukrcaj namjenskim brodskim odnosno mostnim dizalicama,

e problem podlaganja koluta papira, u¢vrs¢ivanja, ventilacije i vlage.

e) Sirovine i proizvodi prehrambene i tekstilne industrije

e vrece, bale, prijenosni tankovi i nestandardizirani kontejneri

- problem vlage i fermentacije

- posebna paznja treba biti kod ukrcaja i slaganja ( suh teret te Cista i suha skladista)
obavezna ventilacija tijekom cijelog putovanja

f) Tekucine i plinovi u prijenosnim tankovima

e problemi:

- odlaganje i ucvrs¢ivanje

- opterecenje dna skladiSta po jedinici povrSine



3. KARAKTERISTIKE | PRIJEVOZ GENERALNOG TERETA

U generalni teret ubraja se najraznovrsnija roba, a u nastavku ¢e biti detaljnije
objasnjene neke od njih, kao §to su na primjer drvo, papir, crna i obojena metalurgija,

guma, koza i tekstil.

3.1. Drvo

Drvo se upotrebljava kao konstrukeijski materijal u svim granama tehnike. Najcesce
se prijevozi u obliku rezane grade, balvana i jamskog drveta. Tehnologija prijevoza drva
morem je nastala zahvaljujuéi specijaliziranom pristupu izgradnji teretnih brodova za
prijevoz drva. Cesto se krca u kombinaciji s drugim teretima. Zbog svoje $iroke primjene,

drvo spada u red najtrazenijih sirovina. Drvo se moze klasificirati u 4 temeljne grupe:

1. Neobradeno drvo koje ukljucuje sve oblike obrade, ¢ak i ako su minimalne, kao
Sto su na primjer stupovi, jamsko drvo, celulozno drvo, antene, trupci...

2. Obradeno drvo pod koje ve¢inom spadaju oblici koji su obradeni tesanjem ili
piljenjem (tesana grada, daske, sva piljena grada itd.)

3. Finalni proizvodi drvne industrije u koje spada namjestaj, Sperploce, parketi,
stolice i dr.

4. KoSaracka roba koja ukljuCuje proizvode izradene od razlicitih Siba bambusa,

ljeske, breze i dr. od koji se izraduju razne pletene stolice i stolovi, kosare...

Konstrukcija se obraduje u pilanama. Nedostaci drva kao konstrukcijskog materijala
je osjetljivost na vlagu, truljenje (najbolja zastita protiv truljenja je impregniranje pod
tlakom u zatvorenim kotlovima) i laka zapaljivost. Nedostaci se mogu ukloniti
kvalitetnim impregniranjem, konzerviranjem (modra galica, umjetne smole, razna ulja i

metalne soli itd.), odredenom povoljnom temperaturom i dobrom cirkulacijom zraka.
Drvo se kao brodski teret prijevozi na:

a) teglenicama,
b) specijaliziranim brodovima za prijevoz drva i

¢) kontejnerskom prijevozu drvne grade.

Drvo se moze prevoziti teglenicama koje se pomocu remorkera dovode do

specijaliziranih brodova za prijevoz teglenicama. Kontejnerizacija tereta je na¢in kojim

6



se postize visoki nivo standardizacije u manipuliranju razli¢itih vrsta tereta ¢ime se
postize ukupna razina ucinkovitosti poslovanja u pomorskom prometu. U posljednje
vrijeme se tezi izgradnji brodova, ¢ija je isklju¢iva namjena prijevoz drva jer oni moraju
imati posebno ¢vrstu palubu na koju se krca teret. Osobitosti specijaliziranih brodova za
prijevoz drva su smanjeno nadvode i dodatno opterecenje zbog mase drva na palubi. Te

osobitosti zahtijevaju snaznu brodsku konstrukceiju koja moze izdrZati velika opterecenja.

Prije ukrcaja tereta na palubi, potrebno je zatvoriti sva skladista, oistiti sve
palubne povrSine, zastititi ventile i cjevovode te postaviti stupove za u€vrséenje. Teret se
ponajprije slaze vilicarima, kojima manipuliraju posebno obuceni radnici specijalizirani
zarad s drvom. Drvo treba slagati tako da se ne ometa vodenje navigacije, da se dobro
ucvrsti teret, odrzava potrebna stabilnost i osigura pristup svim ostalim dijelovima broda
koji se redovito koriste. Veoma je bitno pakiranje, koje mora biti takvo da maksimalno
Stiti proizvod od vanjskih utjecaja. Postoji pakiranje za kopneni i pomorski transport jer
je u prekomorskom prometu drvo podvrgnutije moguéim oSteCenjima u odnosu na

kopneni transport.

Slika 4. Drvo ukrcano na brod

Izvor: https://nauticalclass.com/wp-content/uploads/2018/05/loading_forestry 3.jpg (11.08.2021.)
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Stabilnost broda se umanjuje tijekom ukrcaja tereta na palubu, Sto se nadoknaduje
specijalnom izvedbom dvodna koje je podijeljeno na permanentne tankove i tankove za
regulaciju. Permanentni tankovi oznac¢avaju tankove koji su stalno napunjeni balastom te
se oni koriste kod prijevoza drva zato jer je drvo lagan teret, a brod ne moze Kkoristiti
vlastitu nosivost. A tokom putovanja, stabilnost se regulira tankovima za regulaciju. Bitna
znacajka specijaliziranih brodova za prijevoz drva je mala nosivost. Prostor se nastoji
optimalno iskoristiti putem izgradnje jedne palube. Drvo se moZe prevoziti svim teretnim
brodovima, i ako se danas najvise prijevozi klasi¢nim brodovima za generalni teret. Da
ne bi doslo do ostecenja tereta, pri manipulacijama pretovara se ne smiju koristiti zeljezne
poluge. Drvo se prijevozi u velikim koli¢inama, uredno i dobro slozen da bi se
maksimalno iskoristio brodski prostor i omogucilo krcanje na palubu. Pri ukrcaju s
ostalom vrstom tereta, treba posebno obratiti paznju da drvo ne osteti drugu robu koja je
osjetljiva mirisom. Sve vezove i njihove sastavne dijelove za u¢vrséivanje drva na palubi

treba: ispitati, oznaciti i certificirati

3.2. Papir

Papir se proizvodi od biljne tvari (trava, juta, slama, laneni otpad) preradene u kasu.
Za izradu papira u velikim koli¢inama, najce$¢e se koristi celuloza dobivena iz

crnogoricnog drveta. Ambalaza pokriva polovicu materijala koji se koriste za pakiranje

-----

a) kartonske kutije raznih veli¢ina,
b) kartonske kutije raznih veli¢ina-obi¢ne,
c) kartonske kutije raznih veli¢ina-od valovite ljepenke i

d) bacve od tvrdog kartona.

Postoje dvije temeljne vrste papira. Prva je podjela prema vrsti osnovne sirovine koja
se koristi u dobivanju poluproizvoda za izradu papira u daljem proizvodnom procesu, a
druga podjela je prema namjeni papira. Za proizvodni proces u proizvodnji poluproizvoda
dobivanja raznih vrsta papira, koriste se dvije osnovne podjele sirovina, a to su
poluproizvodi koji se temelje na prirodnim sirovinama i poluproizvodi koji se temelje na

recikliranom papiru.



Prema namjeni, papir se dijeli na papir opce i papir specijalne namjene. Papir opce
namjene ukljucuje novinski papir, papir za tiskanje, kartonski papir, izolacijski i
karbonski papir. Papir posebne namjene, sastoji se od japanskog, kineskog, rizinog i
presvucenog papira. Novinski papir je veoma osjetljiv teret na mehanicka oStecenja, jer
se uglavnom u prijevozu pojavljuje u obliku rola, a one se u klasicnom prijevozu ne
zaSti¢uju dodatno. Da bi doslo do manjih oStec¢enja od kiSe i vlage, novinska rola se omata
ambalazom od poliestera i parenog papira. Papir za tiskanje se takoder pojavljuje u obliku
rola te se slaze na palete. Palete koje se koriste su lake konstrukcije. Kartonski papir je
opcenito smede boje te se upotrebljava kao zastitni materijal za ambalazu. Otporniji je na
vlagu i mehaniCka oStecenja. Pakira se u role razli¢itih veli¢ina. Postoji viSe vrsta
izolacijskog papira, od kojih mozemo izdvojiti svileni papir, natronski papir, Selak-papir,
fiber, celon, prespan, trolit W, celofan i celuloid. Papir koji je namijenjen za izolaciju,
mora biti impregniran. Karbonski papir se najviSe proizvodi u Brazilu i Juznoafrickoj
Republici te se pakira u role isto kao kartonski i novinski papir.Papir se opéenito prevozi
U rolama koje su zamotane debelim papirom raznih dimenzija. Rubovi se zasti¢uju s
drvenim materijalom. Jako je bitno da se zastiti od vlage. Prekrcaj na brod se obavlja
ruc¢nim ili automatskim spreaderom, a za skidanje rola s paleta i slaganje u skladiste

koriste se vili¢ari.

Slika 5. Ukrcaj papira na brod

Izvor: https://collection.fletcherarchives.co.nz/ (11.08.2021.)



https://collection.fletcherarchives.co.nz/records/images/xlarge/7095/a07563b7ede23fb0bf2350ea3d5f321b3d785167.jpg

Za prekrcaj papira bez paleta na brod koriste se poluautomatski spreaderi. Role se
uvijek slazu ¢vrsto 1 ispravno u brodska skladista koja imaju oblozenu povrSinu zastitnim
drvenim materijalom. Prazan prostor izmedu rola se mora ispuniti sa zaStitnim
materijalom. Da ne bi doSlo do mehanickog oStecenja rola ili paleta s papirom, mora se
izbjegavati krcanje drugog tereta s njim. Buduéi da je papir jako osjetljiv teret, treba

obratiti posebnu pozornost pri rukovanju.

3.3. Proizvodi crne i obojane metalurgije

Metalurgija opcéenito obuhvaca oblikovanje, proizvodnju legura, proucavanje
strukture, oplemenjivanje, sastav i svojstva metala. Proizvodi koji se rade od crne
metalurgije su legirani celici, sirovo 1 manganovo Zeljezo, valjani proizvodi, granule
zeljeza, Celik, otpadni ingoti, valjani proizvodi i toplo valjani Zeljezni koluti. Proizvodi
koji se rade od obojene metalurgije su ¢eli¢ni limovi, zice, profili, hladno valjani zeljezni

koluti, ploce, cijevi, folije i Zeljezne Sipke.
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Slika 6. Zeljezni koluti

Izvor: https://thenavalarch.com/wp-content/uploads/header-steel-coils.jpg (11.08.2021.)

Glavni problem proizvoda crne i obojane metalurgije je podloznost utjecaju korozije
do koje moze do¢i tijekom prijevoza i rukovanja teretom. Stupanj oSte¢enja ovisi o
ambalazi, obiljezjima robe te samom prijevoznom sredstvu. Moze nastati tijekom

djelovanja atmosferskih utjecaja, tijekom prekrcaja, slaganja na brodu i za vrijeme
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otpreme i dopreme iz luke. Pakiranje crne i obojane metalurgije se uglavnom sastoji od
kartonske ili metalne ambalaze. U suvremenije vrijeme se sve viSe i viSe prijevoze

brodovima za prijevoz kontejnera.

Slika 7. Ukrcana crna metalurgija

Izvor: https://www.pfri.uniri.hr/web/ (23.08.2021.)

3.4. Guma

Guma je materijal koji nastaje od prirodnih sirovina ili kaucuka. To je materijal koji
se svestrano koristi, stoga je nuzan brodski prijevoz. Osnovna mehanicka svojstva tereta
od gume su otpornost na troSenje, trajna deformacija, izduzenja pri prekidu, ¢vrstoca,
zamaranje gume i modul elasti¢nosti. Proizvodi od gume koji se pojavljuju na trzistu se

dijele u etiri skupine:

a) pneumatici,
b) tehnicka gumena roba,
C) gumena obuca,

d) i ostali gumeni proizvodi.

Guma 1 gumeni proizvodi su opéenito veoma osjetljiv teret (na toplinu, kiseline,
vlazni teret itd.), stoga se mora paziti da ne bi doSlo do oStecenja tereta i plijesni te ih

odvojiti od ostalog tereta uz pomo¢ polietilenske folije. Sirova guma se pakira u vrece,
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sanduke i bale. SlaZze se u brodska skladiSta na ravne povrSine opremljene drvenim
podnicama. Gumeni teret manjih veli¢ina se ve¢inom prijevozi u kontejnerima koji ih
Stite od oStecenja 1 atmosferskih utjecaja. A gume odnosno pneumatici ve¢ih dimenzija
(npr. za kamione, traktore, avione...) krcaju se 1 prijevoze kao komandni generalni tereti.
Ostali gumeni tereti se prijevoze brodovima i1 kamionima/vlakovima opcenito U
kartonskim kutijama koje se nalaze u kontejnerima. Pri preuzimanju tereta u skladiste,
treba se obaviti provjera ispravnosti robe. SkladiSte mora biti €isto, hladno i uredno da ne
bi doslo do oStecenja ili smanjenja trajnosti robe. Gumu 1 gumenu robu treba drZati Sto
kra¢e u skladistu jer brzo podlijeze ostecenjima koji smanjuju vijek trajanja gume te

samim time otpada kvaliteta i cijena. OStecenja (starenje) nastaju vanjskim ¢imbenicima,

a to su: vlaga, kisik, ozon, sunceva svjetlost te kemijski reagensi.

1 ﬂmﬂ ol

Slika 8. Ukrcaj gumene robe

Izvor: http://teekay.com/wp-content/uploads/2015/12/Qrion-Lifting-Fenders-21.jpg (23.08.2021.)

3.4.1. Pneumatska gumena roba

Na cestovni promet (automobili, kamioni, traktori, bicikli itd.) otpada gotovo 60%
svjetske proizvodnje gume. Izraduju se u svakakvim veli¢inama koje imaju broj¢anu
oznaku s vanjske strane gume koja predstavlja $irinu i unutarnji promjer gume. Unutarnja
guma je okrugla spojena cijev koja je spojena ventilom. Bitno je da guma posjeduje

elasti¢nost koja osigurava jednaku otpornost gume i tlaka zraka. Vanjska guma se sastoji
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od gazeceg dijela, srednjeg dijela i unutarnjeg dijela. Svi ti dijelovi su vezani kovinskom
zicom za celicne prstene. Na gazeéem dijelu su izradene brazde radi smanjenja
zagrijavanja i klizanja pneumatika. Ljetne i zimske gume razlikuju se po tome Sto zimske
gume imaju izradene dublje brazde. Manji tlak od propisanog moze dovesti do oStec¢enja

unutrasnjosti gume, a veci tlak od propisanog moze dovesti do vanjskih osStecenja.

Slika 9. Pneumatska gumena roba

Izvor: https://sales-budget.cam/uploads-4/156677 Gumenjak-pneumatska-gumena-kota%C4%8Da-
guma-poklopac-skuter-image.jpg (11.08.2021.)

3.4.2. Tehni¢ka gumena roba

Sva roba koja se upotrebljava u industriji i obrtu. Mekane gumene cijevi javljaju se u

tri razlicita oblika [1]:

a) cijevi od gume,
b) gumene cijevi armirane platnom i

c) platnene cijevi impregnirane gumom.

Vrsta cijevi za koriStenje se odreduje prema temperaturi i tlaku fluida koji kroz njih

protjece. Postoje razlicite vrste [1]:
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a) gumene vrpce koje se koriste za remenje, trake itd.,
b) gumeni profili za oblaganje prozora itd.,
€) gumene ploce za izradu potplata za obucu i

d) izolirani elektri¢ni kabeli (gumeni prsteni, brtvila...).
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Slika 10. Tehni¢ka gumena roba

Izvor: https://astra-prom.hr/wp-content/uploads/2019/12/2016-9-6_tehnicka_guma.jpg (11.08.2021.)

3.5. Koza

KoZa je najstarija vrsta robe i dalje je najtraZenija u industriji obuce 1 odjece. KoZe
koja se najéesée koje se najcesce koriste u industriji obuce su koze domacih i divljih
Zivotinja, te gmazova. Zanimljiva Cinjenica je da industrija cipela ¢ini ¢ak 80% svjetske
proizvodnje koja upotrebljava kozu. Takav tip industrije sastoji se od djelatnosti koje
ukljucuju Stavljenje koZe 1 proizvodnju supstrat od procesa Stavljenja. Kozu mozemo

podijeliti prema odredenim kategorijama:

a) prema njezinom podrijetlu (svinjska, kozja, konjska, goveda, koza od egzoti¢nih
zivotinja, 1 druge),

b) prema namjeni (za obucu, tehnicka, galanterijska),

c) prema doradi i $tavi (lak-koze, boks-koze, i druge),

d) prema nacdinu konzerviranja i

14


https://astra-prom.hr/wp-content/uploads/2019/12/2016-9-6_tehnicka_guma.jpg

e) prema njezinoj tezini i kvaliteti.

Sto se ti¢e prometa, koza kao roba se razvrstava u tri skupe, a to su: krupna koza (koza
vece stoke), sitna koZa (koZa manje stoke), te ostale vrste koze (koze ostalih domacih i

divljih Zivotinja). Slojevi od koji se sastoji koZa su:

a) vanjski sloj (pousmina i pokozica),
b) unutarnji sloj (usmina i prava koza) i

€) potkozno tkivo (mesina).

Slika 11. Koza

lzvor: https://www.podovi.org/wp-content/uploads/2016/09/Slicnost-sa-zivotinjskom-kozom.jpg
(12.08.2021.)

Najbitniji dio koze koji se koristi u koZarstvu je usmina, ona se u procesu proizvodnje
prvo Stavi. Sastoji se od razli¢itih stanica i vlakana vezivnog tkiva, daju¢i kozi ¢vrstocu i
elasti¢nost. Nakon $to se sirova roba ukloni sa zivotinje treba ju sacuvati §to prije je to
moguce jer se lako raspada zbog fermentacije, te propada zbog visokog sadrzaja vlage i
bjelancevina. Postupak konzerviranja ukljucuje sporo susSenje, kiseljenje ili postupak
kombinacije soljenja i susenja. Proizvodi od umjetne koze dobivaju se na bazi polimera
sa svojstvima sli¢énim kozi. U usporedbi sa pravom kozom, prednosti umjetne koze su

brojne i izvanredne: veca elasti¢nost, jaca otpornost na habanje, bez upijanja vode i bez
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kemijske korozije. Najvaznija komercijalna vrsta umjetne koze izradena je na bazi

polivinil klorida, medu kojima su vazne vinil koza, PVC koza i vinilex.

Posebnu pozornost treba posvetiti prijevozu, skladiStenju i pakiranju koze, jer je koza
vrlo osjetljiva na vlagu i svjetlost, te se lako raspada. Koza je opasna jer je prijenosnik
infekcije 1 osobito ako nije termicki obradena. Prilikom rukovanja koZzom potrebno je
koristiti zaStitnu opremu: rukavice, gumene ¢izme, pregace i kombinezon. Posebno je
vazno da se radnici nakon rukovanja s koZom operu sapunom, sredstvom za dezinfekciju
1 toplom vodom. Koza se transportira suha, slana ili mokra. Sirova slana koza se
pojavljuje u rinfuzi, pakirana u bale, ba¢ve ili u vrece. Male koze ili ostale vrste koze
pakiraju se u bale razli¢itih dimenzija, umotane u jutu, a najskuplje se pakiraju u sanduke.
Koza se slaze na nacin da se dlakavi dio nje umota s unutarnje strane. Gotova koza ima
visoku vrijednost kao plemenito krzno, pa se ¢vrsce 1 bolje pakira. Velike koze se mogu

pakirati u rinfuzi ili u svjezem stanju.

Tijekom prijevoza sirove koze potrebno je paziti da roba ne dode u dodir s Zeljezom
ili hrastom, jer ¢e biti obojana i smanyjiti ¢e joj kvalitetu. Zbog moguénosti oStecenja tereta
kuke nisu dopustene. Na brodovima ili kamionima kuke se ne smiju slagati pored suhe
koze o tereta osjetljivog na vlagu ili terete koji su osjetljivi na mirise (¢aj, kava, brasno,
duhan, Secer). Najvaznije je zastititi kozu od kiSe i morske vode jer moze istrunuti.
Usoljena koZa se transportira u snopovima vezanim uzetom. Suha koza vezana je u

snopove, a u nju se stavlja 1% naftalina radi sprjecavanja moljaca.

Sirove koze ne smiju se skladistit u blizini suhih koZza 1 tereta osjetljivih na vlagu 1
mirise. SkladiSte mora imati Ciste 1 suhe zidove 1 podove. KoZzama je potrebna dobra
ventilacija 1 najniza moguca temperatura. Ne smije se izlagati suncu, pa im je skladisni
prostor u podrumu najbolji. U nedostatku ventilacije i niske temperature postoji opasnost
od opeklina 1 pogorSanja. Para se ocituje kao otpadanje dlake i izaziva jaki smrad. KoZa
je rasporedena tako da je dlaka rasporedena prema dolje i prekrivena solju. Ako se pojave
bore, koza ¢e se podeti raspadati. Sto se tice velike koze, ona se skladisti u suhim,
prozra¢nim prostorijama, dalje od predmeta osjetljivih na mirise, hrast i zeljezo.
Opcenito, temperatura skladiStenja ne smije biti niza od 7 °C ili ve¢a od 20 °C. Pri nizim
postocima vlaznosti koza ¢e postati suha, dok ¢e pri viSim postocima vlage postati
pljesniva. Zimi kozu treba osvjezavati jednom mjesecno, a ljeti svaka dva tjedna.

Kvalitetu koze treba s vremena na vrijeme stru¢no pregledati. [1]
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Slika 12. Koza poslozena na paleti

Izvor: https://www.gerbermd.hr/ (12.08.2021.)

3.6. Tekstil

Tekstilna industrija ukljucuje proizvodnju prede, tkanina, trikotaze, odjece i
drugih proizvoda od tekstilnih vlakana. Preda je poluproizvod izraden predenjem ili
uvijanjem tekstilnih vlakana u dugi konac odredene vla¢ne Cvrstoce i jednolikog
promjera, koji se dalje obraduje tkanjem ili pletenjem. Tkanine se dobivaju tkanjem dva
ili vise kompleta prede unakrsno. Tehnoloski proces proizvodnje tekstila ukljucuje
proizvodnju prede i drugih proizvoda kao $to su pletiva, tkanina i netkana tkanina.
Tkanine, trikotaZza i1 netkani materijali se pojavljuju na trziStu i u obliku gotovih
proizvoda, te se u manjoj mjeri koriste za daljnju proizvodnju u industriji odjece.

Postupak dobivanja tkanine uklju¢uje pripremu prede osnovne i potke za tkanje i doradu.

Nakon zavrSetka, koristi se posebna oprema za mjerenje duljine 1 Sirine tkanine.
Za prijevoz tkanina isporucuju se u velikim koli¢inama u obliku velikih vreca ili bala, a
krajevi vre¢a oznaceni su s etiketama koje sadrze deklaraciju. Nakon umotavanja u papir,
tkanina se stavlja u juto, kudjelje ili plastiku. U medunarodnom prijevozu tkanine i tekstil

uglavnom se prijevoze kontejnerima do veéih sabirnih centara ili luka, a zatim se izravno
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pretovaruju u skladista trgovackih subjekata ili prazne iz kontejnera u kamione do

primatelja..

Slika 13. Prijevoz tekstila

Izvor: https://1h3.googleusercontent.com/ (12.08.2021.)

Opcenito govoreci, tekstilne sirovine 1 gotovi proizvodi skladiSte se u suhoj i
prozracnoj prostoriji. Vlaga ima Stetan u¢inak na sve vrste tkanina, osobito vunu, jer moze
uzrokovati plijesan, koja moZe oStetiti vlakna i1 zadrzati pljesnivi miris na robi dugo
vremena . Vlaga negativno utjece na visoko gotove tkanine i tkanine tkane nitima jer gube
sjaj tijekom procesa oksidacije Stoga police za slaganje robe moraju biti najmanje 20 cm
iznad zemlje, a roba ne smije biti blizu zida. Kako bi se ti u¢inci sveli na minimum,
tijekom skladiStenja potrebna je temperatura prostorije od priblizno 18°C ili relativna

vlaznost zraka od 60% do 70%.

Dimljeni prostori mogu ostetiti tekstil, osobito vunene proizvode. Izravno
prodiranje sunceve svjetlosti moze uzrokovati blijedenje tkanine 1 daljnja fotokemijska
oStecenja, pa ih treba sprijeciti od izravnog izlaganja. Kada se vuna isporuCuje u
komadima, pakira se u tekstilnu ambalazu od jute ili drugih materijala. Prilikom
transporta vune u kociji bale mogu biti nezapakirane, ali ¢vrsto vezane. Skladiste u kojem

se skladiste bale vune mora biti suho 1 umjereno vlazno. Vuna ne moze izgubiti svoju
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prirodnu vlagu. Sadrzaj vlage u zraku mora biti takav da vlaga vune ne prelazi 17%.
Tekstil se prema vrsti razvrstava u tkanine, kratke komade, gustu odjecu, itd. Tkanine se
razvrstavaju prema izvoru sirovine od kojih su izgradene. Tkanine se slazu na policu
prema afinitetu sirovina. Stoga pamuk, vuna, svila 1 druge tkanine slaZzu zasebno. Budu¢i
da su platna ve¢ gotova i da ¢e otpast po zavrSetku obrade, moraju se ¢uvati dalje od vune

i drugoga tekstila. [1]

Slika 14. Skladistenje tekstila

Izvor: https://d26jxt5097u8sr.cloudfront.net/s3fs-public/textile-storage before 0.jpg (23.08.2021.)
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4. TREND RAZVOJA BRODOVA ZA GENERALNI TERET

Brodogradnja se prilagodava te napreduje tako da brodovlasnicima pruzi
najoptimalnija sredstva kako bi mogli §to bolje obavljati svoju djelatnost. Sve vrste
brodova su napredovale prema veéem stupnju ekonomic¢nosti i brzine u manipulaciji
teretom, jedino je taj proces kod tereta za generalni teret bio dosta spor u pocetku. Jedna
od najvec¢ih zapreka na brodovima za prijevoz generalnog tereta je bila nemogucénost
maksimalnog iskoristenja brodskog prostora, odnosno krcanje broda do vodene linije.
Oblik trupa se mijenja, postaju kraci, a Siri brodovi koji nemaju niSta manju brzinu od

klasi¢nih brodova. [8]

Slika 15. Primjer novih oblika brodova za prijevoz generalnog tereta

Izvor: https://cdnb.artstation.com/p/ (23.08.2021.)

Osobito su zapazeni brodovi ¢iji trup sa strane pramca ima oblik V. Ti brodovi
imaju vecu stabilnost pod opterecenjem, veci pretovarni kapacitet palube i ve¢u brzinu u
balastu. S vremenom su se tako razvili te im se povecala brzina u manipulaciji robom,
prijevozna brzina, a samim time i zarada. Sada se teret kod brodova za generalni teret
ukrcava kroz grotla na gornjoj palubi, a skladista im mogu biti podijeljena palubama na

medupalubne prostore.

Danas su rijetki brodovi za generalne terete, a najces¢e prijevoze robu koja je

prevelika za ukrcaj u kontejnere (npr.strojevi) ili terete u malim kutijama koje su
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nepogodne za ispunjavanje kontejnera. Ukrcaj i iskrcaj je dosta spor, $to zahtjeva duzi
boravak u lukama. Ali brodovi koji su izgradeni krajem dvadesetog stoljeca, obi¢no imaju

palubne dizalice §to omogucuje brzi prekrcaj tereta. Glavni daljnji cilj je brz i efikasan

utovar i istovar robe. [8]

Slika 16. Skica novih oblika brodova za prijevoz generalnog tereta

Izvor: https://cdnb.artstation.com/ (23.08.2021.)
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5. STETE TERETA U PROMETU

Godisnje se morem preveze vise milijardi tona razliCitih vrsta tereta, a prijevoznik i
njegova posada su duzni sa svakim teretom pazljivo rukovati, kako bi ga predali u istom
stanju, istoj koli¢ini i izgledu kakvog su ga i preuzeli. Stete na teretu se mogu podijeliti
na mehaniCka, fizikalna 1 kemijska oSte¢enja. Mehanicka oSte¢enja uzrokovana su
prirodom materijala na koji sila djeluje. Zavisno o vrsti sile, oSte¢enja mogu biti trajna i
prolazna. Materijali se moraju dobro zastititi odredenom vrstom pakiranja od bilo kakvih
oStecenja. Fizikalna oStecenja tereta uzrokovana su promjenom temperature, utjecajem
oneciS¢enja iz okoline i1 sl. Kemijska osjetljivost materijala se vefinom izrazava u
osjetljivosti prema Kisiku i atmosferama. Vlaga, temperatura i ostali ¢imbenici

povecavaju fizikalnu 1 kemijsku osjetljivost.

Slika 17. Steta tereta u prometu (pozar)

Izvor: https://www.barringtonfreight.co.uk/wp-content/uploads/2018/01/yemin-ship-
76682 960 720-2.jpg (12.08.2021.)

Do oste¢enja robe moze do¢i vrlo lako. Kao na primjer, necisto¢ama koje su se
uzrokovale putem rukovanja, sredstvima za manipulaciju, povisenjem temperature kojim
se povecava zapremnina materijala. Promjena vlaZnosti u skladiSnom prostoru moze
uzrokovati znatne Stete i smanjenje kvalitete robe tijekom transporta. Moze do¢i do
zgruSavanja, raspadanja materijala, hidrolize 1 sl., a posljedica je razvoj

mikroorganizama, korozija materijala i dr.
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5.1. NajceSée Stete na teretu

Najcesce Stete na teretu uzrokuje posada svojim postupcima. Neki od primjera su

lose rukovanje teretom, nepravilno pakiranje ambalaze i neadekvatna manipulacija

teretom. Posljedice tih nepravilnih postupaka je opadanje kakvoce tereta, gubitak na

vrijednosti 1 izgubljena roba. Veoma bitnu ulogu u smanjenju nastanka Steta donosi dobra

ambalaza 1 manipulacija teretom.

Najcesce stete mogu se podijeliti na:

a)

b)

d)

f)

9)

Kradu- takve opasnosti su veoma Ceste, osobito u pomorstvu. PokuSavaju se
smanyjiti kvalitetnijom i ¢vr§¢om ambalazom te velikim kaznama.

Lom - teret koji je izlozen lomljenju. Neki od primjera su crijep, staklo i dr. Do
loma vec¢inom dolazi zbog nepravilnog rukovanja teretom. Kolete se ve¢inom
moraju slagati tako da stoje uvijek u okomitom polozaju.

Curenja - roba u teku¢em stanju koja se trajno gubi kad dode do curenja. Uzrok
curenja je najceSce nepravilno slaganje i losa manipulacija robom. Prevozi se u
cisternama na kamionima, na brodovima, u bacvama i dr. Kvaliteta ambalaze je
veoma zadovoljavajuca i ¢vrsta.

Temperatura - dosta Cesto utjece na cjelokupnu kvalitetu robe. Do problema moze
do¢i kada je previsoka ili preniska razina temperature, odnosno kada ne
zadovoljava uvjetima robe. Posljedica toga je smrzavanje robe, pucanje ambalaze
itd. Tijekom ukrcaja i iskrcaja je bitna brzina manipulacije i nadzor temperature
tijekom prekrcaja kako bi se izbjegle velike posljedice

Rasipanje - za teret koji se nalazi zrnastom ili teku¢em obliku, postoji moguénost
rasipanja. Ukoliko dode do rasipanja robe, ne mora nuzno propasti. Moze doci
do djelomicnog, ali i potpunog oneciS¢enja ovisno o vrsti i koli€ini rasipanja.
Ambalaza (bacve, vrece 1 sl.) moze biti kvalitetna i nekvalitetna s obzirom na
vrijednost robe koju prijevozi.

PoZar - poZar je veoma opasna Steta koja mozZe imati velike posljedice 1 na teret 1
na posadu. NajceS¢i uzrok poZara su neispravne elektri¢ne instalacije. Teret mora
imati ispravno propisane oznake na ambalazi.

Vlaga - najces¢i uzrok oSteCenja robe je upravo vlaga. Trebaju se poduzeti

potrebne mjere kako ne bi dosSlo do oStecenja ili zamucenja robe. Treba se pazljivo
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rukovati s ambalazom da ne bi doslo do pucanja te Sirenja vlage na teret. Vlagu
nije moguce ukloniti u potpunosti.

h) Promjena kakvoce - roba koja je prije svega podlozna kvarenju, kao npr.jaja, voce
itd. Do promjene kakvoce moze do¢i pri prekrcaju i skladistenju. Ambalaza se ne
sastoji od visoke kvalitete, stoga je bitno omoguciti pogodne skladisne uvjete, kao

Sto su npr. ¢istoca 1 protok zraka u skladiStima.

Slika 18. Steta na teretu u prometu (vlaga)

Izvor: https://www.gibsonminto-aiton.com.au/uploads/1/2/0/4/120448086/published/sudu-5902075-wet-
cargo-090817-051.jpg?1540178631 (12.08.2021.)
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6. TEHNOLOGIJA PRIJEVOZA GENERALNOG TERETA

Tehnologija pomorskog prometa odnosno teretnog pomorskog prometa smatra se kao

skup aktivnosti kojima je namjena da primjene razlicite interdisciplinarne prometno —

tehnicke, tehnoloske, organizacijske, ekonomske i pravne vjestine. Koristenjem tih

vjestina, prometnih infrastruktura i superstruktura proizvodi se prometna usluga. Proces

proizvodnje prometne usluge u pomorskom teretnom prometu ovisi o kojoj je vrsti tereta

rije¢, duzini rute, sredstvu prijevoza, takoder je bitno da se definira o kojoj vrsti transporta

je rije¢, na primjer kombinirani transport, intermodalni transport, itd.. Tehnologija

teretnog pomorskog prometa dijeli se u tri razli¢ite podskupine tehnologije [2]:

a)

b)

Tehnologija pripreme prijevoza koja obuhvaca tri razlicite faze pripreme odnosno
aktivnosti. Prva aktivnost je priprema sredstava za rad. To se odnosi na stru¢ne
preglede, provedbe analiza i procjene tehnicke ispravnosti svih infrastruktura i
superstruktura za provedbu prometnih usluga. Druga aktivnost je priprema samog
procesa prijevoza. To se odnosi na planiranje sveukupne prometne usluge, od
samog tereta do plana plovidbe. Tre¢a aktivnost je priprema organizacije
prijevoza. Odnosno odabir odgovarajuceg prijevoznog sredstva, odabir sigurnog
prijevoznog puta, tehnologije prijevoza, vrijeme prijevoza, analize,
dokumentacije.

Tehnologija provedbe prijevoznog procesa koja takoder obuhvaca tri faze
provedbe. Prva faza odnosi se na pripreme prijevoznog sredstva, zatim ukrcaj,
iskrcaj, skladiStenje, slaganje 1 =zaStita tereta. Takoder, pod pripremom
prijevoznog sredstva za rad podrazumijevaju se odredene kontrole za stabilnost,
sposobnost prijevoznog sredstva i kontrola posade plovila. Druga faza prati teret
od njegovog ukrcaja do samog iskrcaja na odrediSte, sve aktivnosti koje su
povezane za navedeni dio prijevoznog procesa. Takoder, prati 1 aktivnosti posade
na plovilu.

Tehnologija zavr$nog dijela prijevoza je ne predstavlja kraj prijevoznog procesa,
ono predstavlja pripremu novog ciklusa prijevoznog procesa. Naime, zavrsni dio
prijevoznog procesa sadrzi aktivnosti zavrSne pripreme, ali 1 pocetne aktivnosti

pripreme prijevoznog procesa.
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6.1. RO - RO tehnologija

Roll on-Roll off tehnologija posebna je, ali vrlo jednostavna tehnologija prijevoza,
koju karakterizira vodoravni utovar i istovar kopnenih vozila natovarenih s teretom (kao
Sto su natovareni kamioni, prikolice, putni¢ki autobusi itd.) na posebnim RO-RO
brodovima. Prijevoz tereta vr$i se vlastitim kota¢ima kroz utovarnu rampu koja povezuje
obalu i brodsko skladiste. Ciljevi RO -RO tehnologije su racionalno, sigurno i brzo
povezivanje razli¢itih grana prometa, kao $to su cestovni, zeljeznicki i pomorski promet,
zatim bolji u€inak prometne infrastrukture i suprastrukture razli¢itih grana prometa,
smanjenje zakréenosti morskih luka tako da se ubrza protok tokova robe i optimalizacija

prometnih usluga.

Slika 19. RO - RO brodovi

Izvor: https://www.marineinsight.com/wp-content/uploads/2010/10/roro-stowage.jpg (12.08.2021.)

Zbog svoji dobri prednosti, RO — RO tehnologija zauzima u danasnje tree mjesto

medu modernim oblicima tehnologije transporta, a te prednosti su [3]:

a) povezivanje tri grane prometa, integracija cestovnog, pomorskog i zeljeznog
prometa, takav postupak znatno smanjuje manipulativno — transportne troskove,

b) prosirenje primjene intermodalnog transporta od vrata do vrata,
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¢) RO —RO brodovi pruzaju moguénosti prekrcaja, prijevoza, iskrcaja i skladiStenja
tereta razli¢itih vrsta 1 veliCina,

d) smanjeno vrijeme prekrcaja i iskrcaja omogucuje krace zadrzavanje broda u
pristaniStima, $to omogucuje smanjene troSkove prijevoza i omogucuje vece
obrtaje prijevoznog sredstva (broda),

e) zbog fleksibilnosti brodova da obavljaju prekrcaj tereta jer im je samo potreban
vez, smanjeni su zahtjevi lucke investicije,

f) povecanje ukupnog prometa brodova i luka jer RO - RO brodovi pruzaju
moguénost prekrcaja tijekom noénih sati,

g) pruzanje veéeg ucinka stivadora po efektivnim satima broda i

h) veca sigurnost tereta i manja opasnost od krade.

Slika 20. Ukrcaj/iskrcaj tereta

Izvor: https://Ih3.googleusercontent.com/ (12.08.2021.)

Iako postoje mnoge znacajne prednosti u odnosu na druge transportne tehnologije,
RO-RO tehnologija ima i odredene nedostatke. Glavni nedostatak RO-RO brodova je
niska iskoristenost skladista tereta. U usporedbi s punim kontejnerskim brodovima, RO-
RO brodovi su izgubili 1/3 korisne povrsine broda. Razlozi za popunjeni utovarni prostor
su: udaljenost izmedu prikolica, poluprikolica i drugih utovarenih ili istovarenih vozila

velika, s kojom je lako manipulirati, prostor izmedu, ispod i iznad vozila ne koristi se, te
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uvozne i izvozne teretne rampe koje zauzimaju veliku koli¢inu teretnog brodskog

prostora.

6.2. LO - LO tehnologija

Lift on-Lift off (LO-LO) ili odredena transportna tehnologija, koju karakterizira
vertikalni utovar i istovar robe, komada uniforme, rasute, zapakirane ili nepakirane,
gotovo sve vrste, ukljucujudi zive zivotinje, koriste luke i/ili brodsku mehanizaciju na

posebnim, kombiniranim ili viSenamjenskim brodovima opée namjene.

Slika 21. LO - LO tehnologija

Izvor: https://container-xchange.com/wp-content/uploads/2019/04/lolo-roro-difference.jpg (12.08.2021.)

Ovo je prva tehnologija primijenjena na otpremu, mnogo prije kontejnerizacije i
drugih suvremenih transportnih tehnologija. Osim toga, LO-LO tehnologija ima
najopseznije primjene u smislu metoda rada, postupaka rukovanja i prijevoza tereta.
Moze se reci da je to najraSirenija tehnologija u svjetskom transportnom sustavu, jer
okomito rukovanje teretom nije samo znacajka brodarstva, ve¢ i1 znacajka drugih

transportnih sektora. Najvazniji ciljevi LO-LO tehnologije su [3]:

a) optimiziranje prometne infrastrukture i utjecaj infrastrukture u svim granama
prijevoza,

b) sigurno, brzo i razumno vertikalno rukovanje teretom,
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c) kvalitativna i kvantitativna optimizacija transportnih usluga i

d) maksimalno poboljsanje svih entiteta performanse u LO-LO tehnologiji.

Kako bi se sustavno objasnile prednosti i nedostaci ove tehnologije, ovu operaciju
treba provesti za svaki tip 1 tip broda pomoc¢u LO-LO sustava. Medutim, zbog
ograni¢enog opsega ovog Clanka, to se ovdje ne¢e dogoditi.Kao 1 kod ostalih vrsta
tehnologija, najvaznije je sredstvo upravljanja sustavom LO - LO je brod. LO -LO
brodovi su projektirani za prijenos, smjestaj i transport svih vrsta, oblika i veli¢ina tereta.
Prema sustavu ,,podizanja“ pomoc¢u brodova i/ili prekrcajne mehanizacije, mogu se

svrstati u sljedece skupine [3]:

a) sve vrste prijevoznika rasutih tereta,
b) sve vrste kontejnerskih brodova i
c) sve vrste SEABEE i BACAT brodova.

Osim brodova, u sustavu LO — LO tehnologije vrlo su vazni i na¢ini rada za utovar i
istovar tereta. Ovisno o vrsti brodova i tereta, usvajaju se razli¢ite metode rada, od kojih

su najvaznije dvije vrste: prijevozna sredstva (brodovi) i prekrcajna mehanizacija.

Slika 22. LO - LO brod

Izvor: https://container-xchange.com/ (12.08.2021.)
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7. ZAKLJUCAK

Brod s generalnim teretom je jedan od najstarijih vrsta brodova te moze prevoziti
razne vrste tereta, Sto mu je prije davalo veliku prednost. Brodski promet se kroz vrijeme
sve viSe poceo razvijati te su se tako i razvile razne vrste brodova koje su specijalizirane
za odredene terete, kao na primjer brodovi za rasuti teret, tekuci teret itd. U danasSnje
vrijeme se brodovi za generalni teret koriste manje u odnosu na prije bas iz razloga $to su
se razvile nove konkurentne vrste brodova. Na primjer, brodovi za rasuti teret imaju svoja
posebna skladista u koja se krcaju u rasutom stanju te se ukrcavaju grabilicama i
kontejnerima, dok na brodovima za generalni teret se rasuti teret prvo mora ambalazirati,

a zatim krcati luCkim dizalicama i brodskim samaricama, odnosno brodskim dizalicama.

Vrlo je bitno umanjiti vrijeme provedeno u luci te unaprijediti koristenje prostora za
prijevoz generalnog tereta da bi se maksimalno iskoristio prostor u skladistima brodskog
prostora. Kako ne bi doslo do pomicanja tereta prilikom prijevoza, potrebno je dobro ga
pricvrstiti te pazljivo rukovati s njim. LoSe rukovanje s teretom i1 ne poznavanje njegovih
karakteristika moze dovesti do Stete. No, u teretnom prometu se dogadaju neke Stete na
koje ne moze utjecati sam Covjek. Najcesce Steta koje se dogadaju su krada, lom, vlaga,
temperature, poZar, rasipanje i1 curenje. Zbog takvih loSih dogadaja razvile su se

tehnologije u transportu s kojima se organizira cijeli proces prijevoza.

U teretnom prometu, tehnologije se dijele na tri podskupine. Prva podskupina je
tehnologija pripreme prijevoza koja obuhvaca sve pocetne aktivnosti za organizaciju
prijevoza. Druga podskupina je tehnologija provedbe prijevoznog procesa. Ona se odnosi
na sam proces prijevoza i sve aktivnosti vezane za taj dio. Zadnja podskupina je
tehnologija zavrsnog dijela prijevoza. Kod ove podskupine koja obuhvaca sve zavrsne
aktivnosti bitno je napomenuti da ona ne predstavlja samo kraj prijevoza, ve¢ i novi
podetak novog prijevoznog procesa. Sto se ti¢e transportnih tehnologija koje se koriste za
prijevoz generalnog tereta, postoje dvije koje se najéescée koriste, ato su RO — RO i LO
— LO tehnologija. RO — RO tehnologija predstavlja princip kombiniranja dvije razli¢ite
grane prometa u svrhu prijevoza tereta ili ljudi. Dok, LO — LO tehnologija predstavlja

princip koriStenja vlastite prekrcajne mehanizaciju u svrhu prekrcaja ili iskrcaja tereta.
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