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SAZETAK

U ovom zavr$snom radu obradivati ¢e tematika upravljanja objekata signalizacije u
pomorstvu. Pri izradi ovoga rada biti ¢e koriStena javno dostupna literatura kako strana
tako 1 naSa literatura na hrvatskome jeziku da bi se rad Sto kvalitetnije istaknuo. Govoriti ¢e
se opcenito o signalizaciji a ponajviSe o signalizaciji na Jadranskome moru uzduz obale
Republike Hrvatske. Prvi zabiljezeni znaci primjene signalizacije u pomorstvu spominju se
cak 280 godina prije Krista u obliku svjetionika. Neisklju¢ivo je da je signalizacija u
pomorstvu medu najbitnijim stavkama u komercijalnoj a tako i1 privatnoj plovidbi.
Prvobitan ¢imbenik signalizacije u pomorstvu je sigurnost odnosno upozoravanje plovnih
objekata na moguce opasnosti koje mogu ugroziti sigurnost samoga plovila, Sto ¢e se
detaljno obraditi u jednom od poglavlja ovoga rada. Tehnoloski aspekti same signalizacije
su se mijenjali tokom godina zahvaljujuéi razvoju novih tehnologija, od analognih pa sve

do ra¢unalno upravljanim integriranim krugovima gdje se koristi digitalna tehnologija.

Kljucne rijeci: signalizacija; upravljanje; tehnologija; sigurnost; pomorstvo; plovni put
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1. UVOD

Navigacija Jadranskim morem posebice u Hrvatskom priobalju je opasna zbog
velikog broja otoka, otoci¢a i hridi. Medutim i1 sama obala predstavlja izazov pri navigaciji
zbog samog reljefa koji ima utjecaj na plovni put, vremenske uvjete i zahtjeve za
postavljanje signalizacije na lokacije sa rigoroznim i neprohodnim terenom. Danas se iz
vise izvora moze zakljuciti da se velika vec¢ina brodova uglavnom krec¢e otvorenim morem
umjesto priobaljem. To je posljedica gore navedenih prepreka koje predstavlja plovni put
uzduz priobalja Republike Hrvatske. Vazno je napomenuti da je i naglo rastu¢i turizam
takoder jedan od cCimbenika zaSto se velika veéina putnickih i komercijalnih brodova
usmjerava prema otvorenom moru. Priobaljem 1 medu otocima se krecu primarno privatne
brodice (barke, gliseri, jahte) uz iznimku nekolicine trajektnih linija koje su neizostavan

dio kvalitete ljudskih Zivota u primorskoj Hrvatskoj.

Navedenim se dovodi u samu srz problema istraZivanja: objekti pomorske
signalizacije neophodni su za sigurnost plovidbe te strateskim porastom broja samih tih
objekata 1 razvitkom tehnologija koje se primjenjuju u tim objektima znacajno poboljSava

kvalitetu plovidbe i vodi do smanjenja nezgoda prilikom navigacije.

Definiranjem problema istrazivanja odreduje se predmet istraZivanja: istrazit ¢e se
podaci o broju 1 strategiji smjeStanja objekata pomorske signalizacije te ¢e se potom

obraditi tema ovoga rada to jest upravljanje i nadzor objekata pomorske signalizacije.
Ciljeve istrazivanja odreduju prethodno navedeni problemi i predmeti istrazivanja.

Istraziti 1 obraditi podatke o naCinu 1 zahtjevima upravljanja objekata pomorske

signalizacije kao 1 temeljne znacajke takvih objekata.

Pri izradi rada ponajviSe ¢e se koristiti literatura pronadena na web stranicama kao
Sto su Plovput.hr, razli¢ite medijske portale, Encyclopedia Britannica, gov.uk, pomorski

zakonik, Hrvatska enciklopedija, stranice Pomorskog fakulteta u Rijeci 1 sli¢no.

Uvodom, koji je ujedno i prvo poglavlje rada utvrdena je problematika, predmet i cilj

istraZivanja te metode koriStene pri izradi rada.



U drugom poglavlju Signalizacija u pomorstvu govoriti ¢e se; o samoj povijesti
signalizacije, razli¢itim vrstama signalizacije, zakonskim propisima signalizacije u
Republici Hrvatsko te plovnom putu. Za obradu ovog poglavlja koristiti ¢e se i poneki
primjer u obliku slike sa opisom iz osobnog zapazanja i1 doticaja sa pomorskom

signalizacijom na trajektnoj liniji Stinica — MiSnjak.

U tre¢em, klju¢nom poglavlju ovoga rada pod naslovom Upravljanje i nadzor
objekata pomorske signalizacije obradit ¢e se pojam upravljanja, vrste upravljanja
signalizacije te vaznost upravljanja signalizacije uz danaSnje tehnoloske, ekonomske,

logisticke 1 meteoroloske zahtjeve.

U Zakljucku kao posljednjem poglavlju biti ¢e iznesen kompletan dojam o ovome
istrazivanju te neka osobna zapazanja kroz viSegodi$nje iskustvo sa upravljanjem brzih

brodica u privatne svrhe.



2. SIGNALIZACIJA U POMORSTVU

Objekti signalizacije u pomorstvu neupitno su najbitniji za osiguravanje sigurnosti
plovidbe. Kako bi se detaljnije pojasnila povijest, znacajke 1 vaznost signalizacije u
pomorstvu, u ovom poglavlju rada detaljnije ¢e se obraditi kroz tri cjeline koje su
medusobno povezane. Kroz ovo poglavlje upoznaje se: povijesni razvoj signalizacije u
pomorstvu, na koje se nadovezuju zakonska obiljeZja pomorske signalizacije, objekti
pomorske signalizacije i njihove znacajke (plovni put, vrste objekata signalizacije,

znacenje svjetala na objektima pomorske signalizacije).

2.1 POVIJESNI RAZVOJ SIGNALIZACIJE U POMORSTVU

Na moru je ve¢ stolje¢ima nemoguce izostaviti svjetionike. Oni se pojavljuju gotovo
na svakom djeli¢u obale uz tijelo vode kojim se kre¢u bilo kakvi plovni objekti. Svjetionici

su prisutni na planeti Zemlji ve¢ milenijima i to od samih pocetaka civilizacijskog drustva.

Izvor: Encyclopedia Britannica,
https://www.britannica.com/topi

c/lighthouse-of-Alexandria

Slika 1 Pharos of Alexandria (ilustracija)



Kroz pisani izvor doznajemo kako se prvi objekt pomorske signalizacije pojavio u
obliku kule sa rasvjetnim tijelom na vrhu. Takav dizajn ostao je gotovo nepromjenjiv od
samoga pocetka, to¢nije spominje se da je prvi takav nama poznat svjetionik izgradio
Sostrat iz Knida na otoci¢u Farosu pred ulazom u aleksandrijsku luku. Biljezi se da je
sagraden u IIL.! st. pr. Kr. te daje u to vrijeme bio jedan od najvisih gradevina koje su se

mogle pronaci.

Imala ga je i svaka vaznija luka Rimskog Carstva pa se moze pretpostaviti da su se
nalazili 1 u Puli 1 u Porecu. Jedni od najstarijih ocuvanih svjetionika koje je izgradila
Venecija su: svjetionik na oto¢icu Sv. Nikola kod Poreca (1403.) 1 manji na otoci¢u

Obljaku, na sjeveru Brijuna.?

Razvoj svjetionika na Jadranu doveo je veliki porast pomorskog prometa i namjera
da se rijesi problem sa piratstvom pri pocetku 19. st. Porastom veli¢ine i brzine plovila

rezultiralo je potrebom da se poveca sigurnost plovidbe, posebice nocu i prilikom

nepovoljnih vremenskih uvjeta.

Izvor: Wikipedia
https://hr.wikipedia.org/wiki/Svj

etionik Rt Savudrija

Slika 2 Savudrijski svjetionik

! Istrapedia, Svjetionik, 2018, https://www.istrapedia.hr/en/natuknice/3710/svjetionik
2 Istrapedia, Svjetionik, 2018, https://www.istrapedia.hr/en/natuknice/3710/svjetionik



Pocetkom 19. stolje¢a Austrija je zapocela sustavnu izgradnju svjetionika i
plovidbenih oznaka. Godine 1818. na rtu Lako kod Savudrije prema projektu Pietra
Nobilea, izgraden prvi od 72 svjetionika i oko 300 pomorskih i luckih svjetala na istocnoj
obali Jadrana.® Savudrijski svjetionik danas je najstariji aktivni svjetionik na istoénoj obali
1 stoji na visini od 36 metara. U pocetku se za rasvjetu koristio plin a danas je potpunosti

elektrificiran i automatiziran.*

Savudrijski svjetionik ujedno je bio prvi svjetionik koji je kao gorivo za dobivanje
plamena svjetlosti, koristio plin dobiven izgaranjem ugljena, koji je gorio u 42 plamenika.
Zbog losih obiljezja takav je sustav napusten 1823. Kasnije, preciznije 1853. godine
primijenjen je revolucionarni sustav Fresnelovih le¢a na Sv. Ivanu na pucini a krajem 19.
st. Elektri¢na energija za pogon svjetionika krenula je u pogon tek izmedu I. 1 IL

svjetskoga rata.’

Napretkom Covjecanstva napredovala je i tehnologija. Kako je broj svjetionika u
svijetu postajao sve veci doslo je do novog pitanja: Kako ¢e pomorci tokom navigacije
identificirati i razumjeti znacaj svjetlosti koja dolazi iz svjetionika? Do sredine 19. stoljeca
koristili sustavi sa vise manjih svjetala uz glavno svjetlo. Sto zapravo nije bilo pogodno
rjeSenje. Razvitkom obale i lu¢nih mjestaSca razvila se 1 potreba za obnovom 1
unaprjedenjem sustava signalizacije. Time se doSlo do zaklju¢ka da se u primjenu stave
okretni strojevi sa sustavom leca koji bi svjetlost usmjeravali kao snop. Takvi sustavi
pokazali su se uspjeSnima i usli su u Siroku primjenu. Medutim predstavili su novi niz
problema: troSili su se lezajevi okretnih osovina. Bili su skupi i komplicirani za
odrzavanje. Nova solucija bila je smjeStanje optike da pluta na Zivi, Sto je znatno olaksalo

odrzavanje 1 smanjilo daljnje troSkove.

Veliku opasnost prilikom plovidbe predstavljala je magla. To je dalo novi zahtjev za
unaprjedenje signalizacije u pomorstvu. Gusta magla predstavlja prepreku cak 1
najsofisticiranijim svjetionicima. Prvo rjeSenje za taj problem bila je primjena zvona na

plutacama a kasnije i svjetionicima kojim bi svjetioniCar signalizirao maglu brodovima

3 Istrapedia, Svjetionik, 2018, https://www.istrapedia.hr/en/natuknice/3710/svjetionik
4 Wikipedia, Svjetionik Rt Savudrija, https://hr.wikipedia.org/wiki/Svjetionik_Rt Savudrija
5 Istrapedia, Svjetionik, 2018, https://www.istrapedia.hr/en/natuknice/3710/svjetionik



koji bi se nasli u blizini, takvo se zvono jos i dan danas koristi ali je od malog znacaja zbog

razvoja digitalne elektronike.

Sigurnost je oduvijek bila kljucna rije¢ prilikom plovidbe morskim i rijecnim
putevima. Iz godine u godinu broj porinutih brodova je rastao a posebice tijekom
industrijske revolucije 19. stolje¢a. Automatski se iz toga moze zakljuciti da je
signalizacija postala najbitniji faktor prilikom plovidbe zbog velike koli¢ine plovila koja su
tada postali nuzni faktor u trgovacko-logistickoj revoluciji koju je uzrokovala industrija.
Kopnena infrastruktura bila je znatno inferiorna naspram morske a zra¢na jo$ nije niti
postojala. Dakle, jedini efikasan nacin prijevoza dobara i1 ljudi bio je morskim putem,
brodom. Jasno je da morska infrastruktura sa tako vaznim zahtjevima nije mogla
funkcionirati bez sigurnosnih ¢imbenika koji bi omogucili efikasan prijevoz robe i ljudi.
Primjena signalizacije znatno je smanjila ekonomske gubitke pa tako i gubitke ljudskih
zivota na moru. Danas bi bilo nezamislivo ploviti morem bez ikakvih obiljezja kopna i

hridi ¢ak i manjim brodicama koje danas mnogima sluze za cjelodnevna putovanja morem.

2.2 ZAKONSKA OBILJEZJA POMORSKE SIGNALIZACIJE

Poznato je da je pravni odnosno zakonski utjecaj istaknut u svim pogledima Zzivota
danasnjice. Pomorska signalizacija takoder je odredena pravnim okvirom. Zakoni koji
obiljeZzuju pomorsku signalizaciju utemeljeni su zbog uspostavljanja reda i sigurnosti
plovidbe. Temeljni zakon o sigurnosti plovidbe hrvatskim morem koji odreduje Republika
Hrvatska naziva se Pomorski zakonik. Prema Pomorskom zakoniku, pomorska se
signalizacija smjeSta pod objekte sigurnosti plovidbe. Sigurnost bez takvih objekata ne bi
bila zajamcena, pritom se zakonski isti¢e njihova vaznost u plovidbi. Prema stavci 25,
Clanka 5 Pomorskog zakonika glasi da ,,objekti sigurnosti plovidbe jesu objekti i/ili
tehnicki sustavi kojima se vizualno, zvucno, elektromagnetskim valovima ili na drugi

na¢in dostavljaju, zaprimaju ili razmjenjuju informacije znacajne za sigurnost ljudi i

¢ B. Druskovié¢, Iz pomorske pravne prakse, Split, 1976., https://hrcak.srce.hr/file/308577



plovnih objekata na moru, zastitu morskog okolisa ili sigurnosnu zastitu ljudi, pomorskih
objekata 1 luka, a koji se ne nalaze na plovnom objektu. Objekti sigurnosti plovidbe mogu
biti objekti pomorske signalizacije, obalne radijske postaje i drugi objekti sigurnosti

plovidbe*.

Bitno je napomenuti da u Republici Hrvatskoj brigu o plovnim putevima (Sto
podrazumijeva uredivanje i odrzavanje), postavljanje i odrzavanje objekata za sigurnost
plovidbe obavlja trgovacko drustvo Plovput d.o.o. ¢ije je poduzeée bazirano u Splitu i
djeluje na podrugju cijeloga unutarnjeg teritorijalnog mora Republike Hrvatske.® Sto je
istaknuto u Pomorskom zakoniku. U skladu sa posebnim propisima, tijelo koje upravlja
lukom duZno je postaviti objekte sigurnosti i odrzavati ih.” Takoder, objekte sigurnosti
plovidbe kojima se obiljezavaju objekti, sredstva ili drugi zahvati na moru ili na obali koji
predstavljaju stalne ili privremene zapreke na plovnom putu duzan je postaviti i odrzavati
investitor, vlasnik ili korisnik tog objekta ili sredstva odnosno nositelj zahvata.'® Naprotiv,
ako spomenute objekte sigurnosti nisu u mogucnosti postaviti i odrzavati odgovorna tijela

posao ¢e na zahtjev lu¢ke uprave preuzeti trgovacko Plovput d.o.o.!!

Gospodarenje objektima sigurnosti plovidbe odnosno njihovo rukovodenje utvrduje
Ministarstvo. U gospodarenje se ukljucuje kontrola koli¢ine takvih objekata, vrsta, pozicija
odnosno podrucje rada sigurnosnih objekata. Takoder se utvrduje njihovo uklanjanje ako je

to potrebno. Ovaj proces Ministarstvo provodi najmanje svake tri godine.!?

Iz zakona se ne smiju izostaviti niti rasvjetna tijela, odnosno objekti za signalizaciju
koji koriste svjetlost kako bi upozorili nadolaze¢e brodice. Za njihov smjestaj,
karakteristike 1 ugradnju brine se lucka uprava uz prethodno konzultiranje sa trgovackim
drustvom Plovput d.o.o. Bilo kakvo nanoSenje materijalne Stete, blokiranje pristupa,
neovlasteno postavljanje ili uklanjanje zakonski je zabranjeno 1 strogo kaZnjivo jer se time

ugrozava plovidba tim podruc¢jem.

7 Pomorski zakonik, op. cit., ¢l. 5. st. 25.
8 Pomorski zakonik, ¢l. 52. st. 2.
° Pomorski zakonik, ¢l. 52. st. 3.
10 Pomorski zakonik, ¢l. 52. st. 4.
' Pomorski zakonik, ¢l. 54. st. 5.
12 Pomorski zakonik, ¢l. 54. st. 2.



Financiranje objekata sigurnosti, odnosno financiranje njihovog postavljanja i
odrzavanja dolazi iz financijske kompenzacije koju trgovacko drustvo Plovput d.o.o.
dobiva kao prihod od vlasnika ili najamnika brodica koje borave (dugorocno ili
kratkoro¢no) na podrucjima luckih uprava koje su opremljene infrastrukturom privezivanja

brodica. Sve ovisi o vrsti, veli¢ini i namjeni plovnog objekta.!?

Pomorski zakonik definira da se pomorskom signalizacijom podrazumijevaju:
svjetionici, obalna svjetla, oznake, plutace, radari, signali za maglu, signalne postaje te AIS

(Automatski identifikacijski sustav).'*

Plovni put u Pomorskom zakoniku definira se kao: ,,morski pojas dovoljno dubok i
Sirok za sigurnu plovidbu plovnog objekta“.!> Oni se ucrtavaju u sluzbene pomorske

navigacijske karte koje izdaje Hrvatski hidrografski institut.!®

Dakle plovni put je zapravo
pomorski oblik cestovne prometnice. Poput cestovnog prometa on mora biti istaknut na
predvidenim kartama i na odredenim dionicama obavezno moraju biti postavljeni objekti

za signalizaciju odnosno sigurnost.

2.3 OBJEKTI POMORSKE SIGNALIZACIJE

Objekti pomorske signalizacije dijele se u viSe vrsta, svaka vrsta ima razlicito

znacenje, nacin obiljezavanja, karakteristi¢na svjetla te polozaj gdje se smjestaju.

2.3.1 Kategorije objekata pomorske signalziacije

Dvije su glavne kategorije objekata pomorske signalizacije: kopnena signalizacija i

plutacde.

13 Pomorski zakonik, ¢l. 52. st. 5.

14 Pomorski zakonik, ¢l. 1. st. 3.

15 Pomorski zakonik, op, cit., €l. 5. st. 28.
16 Pomorski zakonik, cl. 24. st. 4.



Kopnena signalizacija kako i samo ime kaze smjesta se na kopnenu povrsinu; to je u
vedini sluCajeva obala ali iznimno se stavlja na morske hridi. Kopnena signalizacija
pretezito je fiksna i najzastupljeniji je takav oblik signalizacije te se nalazi na gotovo

svakom vaznijem plovnom putu, odnosno lu¢kom podrucju.

Objekte pomorske signalizacije smjeStene na kopnu predstavljaju: obalna svjetla,
lucka svjetla, signalne postaje, svjetlece i signalne oznake te svjetleée i signalne oznake

pokrivenog puta.

Obalnim svjetlima oznacavaju se dijelovi obale te navigacijske prepreke, prolazi,
kanali 1 prilazi lukama. Izgradeni su preteZito na obalnim ili oto€nim rtovima unutarnjih
morskih voda ali i na ostalim vaznim to¢kama.!” Lufka svjetla takoder spadaju pod

kategoriju obalnih svjetala. Oznacavaju ulaz u luku i mjesto privezista.

Izvor: Vlastita fotografija

Oznacava priveziSte u luci odnosno da

je morska prepreka dio kopna

Slika 3 Lucko svjetlo u trajektnoj luci Stinica

17 Plovput d.o.0. — Pomorska signalizacija, https://www.plovput.hr/pomorska-signalizacija/ostali-
objekti/obalna-svjetla



Izvor: Vlastita fotografija

Oznacava da se dio obale zaobilazi sa

lijeve strane pri ulasku u luku.

Slika 5 Zeleno obalno svjetlo u trajektnoj luci Stinica

Izvor: Vlastita fotografija

Oznacava da se dio obale zaobilazi sa

desne strane pri ulasku u luku.

Slika 4 Crveno obalno svjetlo u bivsoj trajektnoj luci Jablanac

Signalne postaje imaju ulogu pomorskog semafora. Kao i cestovni semafori,
pretezito sve takve postaje upravljaju se iz njihove centrale koja je za moZze a i ne mora biti
smjeStena uz sami objekt. Takvi se objekti smjeStaju na plovne putove (uglavnom kanale)
koji imaju gust protok plovnog prometa 1 potrebno ga je regulirati. Zelenim svjetlom

oznadava se da je prolaz slobodan a crvenim da je zabranjen.'®

18 Plovput d.o.0. — Pomorska signalizacija, https://www.plovput.hr/pomorska-signalizacija/ostali-
objekti/signalne-postaje
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Slika 6 Signalna postaja na PP Sibenik

Svjetleée i signalne oznake su objekti pomorske signalizacije koji oznacavaju

polozaj i granice navigacijskih prepreka i plovnih puteva.!

Izvor: Hrvoje Hodak

https://www.rabdanas.com/index.
php/vijesti/item/2438-rab-
odsjecen-od-kopna-trajekt-rapske-

plovidbe-uspio-odraditi-

9

Slika 7 Svjetle¢a oznaka navigacijske prepreke ispred trajektne luke Misnjak

19 Plovput d.o.0. — Pomorska signalizacija, https://www.plovput.hr/pomorska-signalizacija/ostali-

objekti/svjetlece-i-signalne-oznake
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Svjetlece i signalne oznake pokrivenog smjera oznacava prilazni pravac prilikom

uplovljavanja u luku, na na¢in da je smjer plovidbe odreden preklapanjem dviju oznaka.’

Izvor: Plovput d.o.o.

https://www.plovput.hr/pomorsk
a-signalizacija/ostali-
objekti/svjetlece-i-signalne-

oznake-pokrivenog-smjera

Slika 8 Oznake pokrivenog smjera

Plutacdi signalizacijski objekti su plutajué¢i objekti koji se primjenjuju kod
oznacavanja navigacijskih prepreka na koje nije moguée postaviti stacionarni
signalizacijski objekt te kod oznacavanja polozaja i granica plovnih putova. Njihov polozaj

se moze mijenjati utjecajem struja i valova.?!

Stacionarni i plutajuci signalizacijski objekti gotovo uvijek imaju popratni svjetlosni
signal a u nekim slu¢ajevima i vlastitu rasvjetu kako bi se oni lakSe raspoznali nocu.

Naravno postoje 1 znakovna obiljezja koja ne zahtijevaju nikakav oblik rasvjete. Ovi su

20 Plovput d.o.0. — Pomorska signalizacija, https://www.plovput.hr/pomorska-signalizacija/ostali-
objekti/svjelece-i-signalne-oznake-pokrivenog-smjera

2! Plovput d.o.0. — Pomorska signalizacija, https://www.plovput.hr/pomorska-signalizacija/ostali-
objekti/svjetlece-i-signalne-plutace
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objekti neizostavan dio plovidbe jer bi naprotiv broj havarija na moru bio mnogostruko

vedi, pogotovo u morskim lukama.

U sljede¢em poglavlju detaljnije ¢e se objasniti karakteristike i vrste svjetala

signalizacijskih objekata.

Izvor: Plovput d.o.o.

https://www.plovput.hr/pomorsk
a-signalizacija/ostali-
objekti/svjetlece-i-signalne-

plutace

Slika 9 Navigacijska plutaca

13



2.3.2 Svjetla objekata pomorske signalizacije

Svjetla se u objektima pomorske signalizacije gotovo uvijek pale nocu, izostav
spomenutih signalnih postaja koje imaju ulogu slicnu semaforu u cestovnom prometu te
moraju raditi 1 tokom dana. Takva svjetla mozemo razvrstati u dvije kategorije; primarna i

sekundarna.??

Primarna svjetla predstavljaju svjetionici i brodovi svjetionici, a sekundarna svjetla
ubrajaju se: lucka svjetla, obalna svjetla te svjetleCe plutate. Od navedenih svjetala,
svjetionici spadaju pod orijentacijske to¢ke prvog reda, obalna svjetla pod orijentacijske

tocke drugog reda, a lucka svjetla pod orijentacijske tocke treéeg reda.?

Svjetionike, kao primarno svjetlo karakterizira njegov period svjetla. Period svjetla
moZe se opisati kao vremenski razmak pocetka jednog do pocetka drugog bljeska.?*
Brodovi svjetionici su specificna vrsta brodova ¢ija je svrha biti takozvani ,,plutajuci
svjetionik®. Isticu se karakteristicnim bojama te otisnutim imenom na boku. Njihova svrha

je biti svjetionik tamo gdje se klasi¢ni kopneni svjetionici ne mogu graditi.

Izvor: Australian National Maritime

Museum

http://www.sea.museum/whats-

on/our-fleet/carpentaria

Slika 10 Australski Brod-svjetionik Carpentaria

22 PFRI, Terestri¢ka navigacija, Oznacavanje pomorskih plovnih putova
23 PFRI, Terestri¢ka navigacija, Ozna¢avanje pomorskih plovnih putova
24 PFRI, Terestri¢ka navigacija, Oznacavanje pomorskih plovnih putova

14



Na svjetioniku mogu biti jedno ali i1 viSe svjetala. Mogu se nalaziti horizontalno
jedno pored drugoga ili vertikalno jedno ispod drugoga $to se detaljnije navodi na
pomorskoj karti.?> Primjer oznacavanja svjetala svjetionika na karti: 3 Hor. BCZ §to
predstavlja 3 horizontalna svijetla (bijelo, crveno i1 zeleno) smjeStenih jedno pored

drugoga.

Boje svjetala mogu biti razlicite, svako svjetlo ima svoju karakteristicnu primjenu.
Bijelo svijetlo se generalno najbolje vidi, medutim njegova vidljivost je nesSto slabija u
uvjetima magle pa se tada primjenjuje naranéasto-zuto svijetlo.?® Ceste boje koje se koriste
jos su: plava, zelena i crvena. Za oznacavanje opasnih i sigurnih sektora za plovidbu bitne
su nam tri boje svjetlosti. Opasni sektori se oznacavaju crvenim svjetlom, a sigurni zelenim

ili bijelim svjetlom.?’

Nacini na koje ta svjetla mogu svijetliti: stalno svjetlo, jednakomjerno u bljeskovima
i isprekidano. Svjetla na bljeskove i prekide razlikuju se po vremenu trajanja perioda bez
svijetla odnosno perioda bez bljeskova. Kod bljeskova je duzi period tame, a kod

isprekidanog svjetla ono traje duze od tame.?®

25 PFRI, Terestri¢ka navigacija, Oznacavanje pomorskih plovnih putova
26 PFRI, Terestri¢ka navigacija, Oznacavanje pomorskih plovnih putova
27 PFRI, Terestri¢ka navigacija, Oznacavanje pomorskih plovnih putova
28 PFRI, Terestri¢ka navigacija, Oznac¢avanje pomorskih plovnih putova
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SVJETLA

Hrvatski Engleski
B,C, Z.. Sualno F Fixed
Pk Na prekide Oc Occulting
lzo [zofazno Iso Isophase
Bl Bljesak Fl Flashing
DBI Dugi bljesak LFI Long Flashing
K Kratki Q Quick . s v 3 153
KPk Kratki na prekide 1Q Interrupted quick IZVOI‘. PFRI TereStrICka naVIgaCI.]a
VK Vrlo kratki VQ Very quick
VKPk Vrlo kratki na prekide vQ Interrupted very quick
UK Ultrakratki uQ Ultra quick PI‘GZGl’ltaCI_]a. OZl’laéaVal’l_]e
UKPk Ultrakratki na prekide 1Q Interrupted ultra quick
Mo Morse Mo Morse . .
S Stalno sa sjajem FFl Fixed and flashing pomorSklh plovnlh pUtova
Pm Promjenljivo Al Altemnating
BI(...) Bljeskovi u grupi A(.) Group flashing

Slika 11 Kratice u popisu svjetala

Bitne karakteristike svjetla takoder predstavljaju intenzitet i domet. Intenzitet
svjetlosti 1 period svjetlosti jako su bitni jer o njima takoder ovise i spomenuti dometi. Kod
manjeg intenziteta svjetlosti i kraceg perioda upaljenosti, manji ¢e biti i domet tog svjetla.

Intenzitet predstavlja ja¢inu svjetlosnog izvora i izrazava se u mjernoj jedinici kandela.?

Domet svjetla je najveéa udaljenost sa koje se u no¢i moze vidjeti to svjetlo.

Normalno ljudsko trebalo bi uogiti svjetlo koje svijetli ja¢inom 0,2 mikroluksa.*

Domet se dijeli na svjetlosni 1 geografski domet. Vrlo je vazno razlikovati oba zbog
Zemljinog elipsoidnog oblika koji igra ulogu u tome koliki ¢e biti domet svjetlosti ovisno o

poloZaju broda 1 njegovoj udaljenosti od svjetlosnog izvora.

Svjetlosni domet predstavlja najvecu udaljenost svjetla koje se moZe vidjeti u pravoj
liniji. Ta se udaljenost izrazava u metrima. Svjetlosni domet zavisi o ja¢ini izvora svjetlosti

i meteoroloskim uvjetima. Kod prigodnih meteoroloskih uvjeta, vidljivost je 15 metara.’!

Geografski domet je zapravo svjetlosni domet na kojem se svjetlost vidi s obzirom na
zakrivljenost Zemlje 1 refrakciju svjetlosti. Ovaj domet ovisi o visini oka opaZaca i visini

svjetla nad srednjom razinom mora te od srednje refrakcije.*?

2 PFRI, Terestri¢ka navigacija, Oznacavanje pomorskih plovnih putova
30 PFRI, Terestri¢ka navigacija, Oznacavanje pomorskih plovnih putova
31 PFRI, Terestri¢ka navigacija, Oznacavanje pomorskih plovnih putova
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2.4 POMORSKI PLOVNI PUT

U poglavlju Zakonska obiljeZja pomorske signalizacije pravnom definicijom
pomorskog plovnog puta definiralo se Sto on predstavlja. Pomorski plovni put je morski
pojas u unutrasnjim vodama i teritorijalnom moru Republike Hrvatske koji je dovoljno

dubok i Sirok za sigurnu plovidbu plovnih objekata, koji je po potrebi oznacen i obiljezen.

Plovni putovi u podrucju Republike Hrvatske moraju se uredivati i odrzavati. Na njih
se takoder moraju postavljati sigurnosni objekti signalizacije i mora se omoguciti njihovo
ispravno funkcioniranje, a to podrazumijeva konstantno i kvalitetno odrzavanje istih.
Napomenuto je da o uredivanju i odrzavanju plovnih putova brigu vodi trgovacko drustvo
Plovput. Svaka izmjena na plovnim putovima i objektima signalizacije koji su bitni za

sigurnost plovidbe, mora biti objavljena u Oglasima za pomorce.>*

Na podrucju Republike Hrvatske plovni putevi dijele se na plovna podrucja kako bi
se birokratski i logisti¢ki pojednostavio njihov nadzor i kontrola. U teritorijalnom moru
Republike Hrvatske, prema podacima sa web stranice Plovputa, nalazi se sedam plovnih
podrugja. Ta podrudja su: PP Pula, PP Rijeka, PP Zadar, PP Sibenik, PP Split, PP Kor¢ula i
PP Dubrovnik. Sastavni dio pomorskih podru¢ja su i nize organizacijske jedinice koje
djeluju unutar tih podrucja, a te jedinice su: obalne radijske postaje i1 elektromehaniCarske

radionice.’*

Oznacavanje plovnih puteva u republici Hrvatskoj propisano je Pravilnikom o
oznakama 1 nacinu oznacavanja na plovnim putovima unutarnjim morskim vodama i
teritorijalnim morem Republike Hrvatske.*> Medunarodno je usvojen jedan od danas
trideset razli¢itih sustava oznaavanja plovnih putova. To je IALA sustav oznacavanja.
IALA sustav je u pocetku bio sastavljen od sustava IALA A i [ALA B. Medutim, godine

1980., na IALA konferenciji su se ta dva sustava objedinila.’® Na taj na¢in IALA sustav

32 PFRI, Terestri¢ka navigacija, Oznacavanje pomorskih plovnih putova

33 PFST, dr.sc. Zlatimir Bi¢ani¢, Pomorski plovni putovi

34 Plovput d.o.0., https://www.plovput.hr/pomorska-signalizacija/plovna-podrucja

35 Pravilnik o oznakama i nadinu oznac¢avanja na plovnim putovima u unutarnjim morskim vodama i
teritorijalnom moru Republike Hrvatske, NN, br. 50/07, ¢l. 1.

36 Wikipedia, Lateral mark, https://en.wikipedia.org/wiki/Lateral mark
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bio je podijeljen u regiju A 1 regiju B umjesto u dva potpuno razli¢ita sustava. Glavna
razlika izmedu regije A i regije B IALA sustava jest u bojama oznacavanja svjetala i

njihovim znacenjima.

Pod regiju A spada vecina svjetskih plovidbenih putova i on obuhvaca: Europu,

Afriku, vecinu Azije, Oceaniju i Grenland.

i A Izvor: Wikipedia
. L I A I https://en.wikipedia.org/wiki/Late
(Port) (Left) (Red) (Starboard) (Rignt) (Green) || ral_mark#Region A

Slika 12 Oznacavanje signalizacije IALA Regije A

Pod regiju B spadaju: Amerika, Japan, Juzna Korea, Filipini, Taiwan, Hawaii i

Uskrsnji otok

Izvor: Wikipedia . s
https://en.wikipedia.org/wiki/Lateral . A— ‘ l
_mark#Region_A (Part) (Left) (Green) (Starboard) (Right) (Red)

Slika 13 Oznacavanje signalizacije IALA Regije B

Crvena signalizacija postavlja se na lijevu stranu obale, odnosno da je okrenuta
lijevoj strani broda i signalizira brodu da uvijek mora takav objekt zaobici sa njegove
desne strane kako bi prolaz bio siguran. Zelena signalizacija postavlja se na desnu stranu
obale, odnosno da je okrenuta desnoj strani broda i signalizira brodu da uvijek mora takav

objekt zaobici sa njegove lijeve strane kako bi prolaz bio siguran.

Isti takav princip koristi se u regiji B IALA sustava, medutim u regiji B boje su

zamijenjene. To znaci da se crvena signalizacija postavlja na desnu stranu obale a zelena

18



na lijevu. Dakle u regiji B crvenu signalizaciju u plovnim putevima obilazit ¢e se sa lijeve

strane a zelenu sa desne.

e L A Izvor: Simon Jollands

A
. é . https://www.safe-skipper.com/an-
é é explanation-of-the-iala-maritime-

buoyage-systems-iala-a-and-iala-b/

[] 1 A

Slika 14 Primjer oznacavanja plovnoga puta IALA Regije A

a
® a
o Ao ,
Izvor: Simon Jollands ‘ D
https://www.safe-skipper.com/an- D Q
explanation-of-the-iala-maritime- ‘

buoyage-systems-iala-a-and-iala-b/

Slika 15 Primjer oznacavanja plovnog puta IALA Regije B
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IALA sustav sastoji se od vlastitog sustava signalnih oznaka. Prethodnim slikama
prikazana je bo¢na signalizacija plovnog kanala koja govori kojim bi se smjerom u pravilu
trebalo kretati kroz plovni put. Medutim postoji jo§ niz oznaka koje treba napomenuti i

razjasniti kako bi se detaljnije razumio nacin plovidbe kroz plovni put.

Boc¢ne signalne oznake (slika 16) racvanja plovnog kanala govori nam koji kanal je
glavni kanal prilikom ra¢vanja kanala na lijevi i desni. Specifi¢ne boje obalne ili plutajuce

signalizacije govore koji put kanala je glavni. Smjesta se prije ulaska u kanal, po sredini.

https://www.plovput.hr/pomorska-signalizacija/oznacavanje-plovnih-

>

smjer
racvanja

Izvor: Plovput d.o.o.

putova/lateralne-bocne-oznake

Slika 16 Signalizacija rac¢vanja plovnog kanala

Signalizacijski objekt na lijevoj strani slike oznaCava da se glavni kanal nalazi sa
desne strane, a signalizacijski objekt na desnoj strani slike oznacava da se glavni kanal

nalazi sa lijeve strane. To vrijedi za regiju A IALA sustava. Obrnuto vrijedi za regiju B.
Kardinalnim ili osnovnim oznakama oznacavaju se:

e Najdublje vode nekog podrucja
20



e Sigurna strana prolaza u odnosu na neku opasnost

e Upozorenje na vazno mjesto u kanalu

Kardinalne oznake mogu se podijeliti na Cetiri kvadranta koji predstavljaju strane
svijeta (sjever, istok, jug i zapad) i oni su razgraniceni pravim smjerovima mjerenih od
srediSta prepreke na moru. Oznacavaju prisustvo prepreke na plovnom putu te se svaka

takva oznaka dobiva ime po kvadrantu u kojem je postavljena.’’

Njihov oblik moZze biti stup iznad zaobljene plutace ili motka. Tokom dana,
karakterizira ih dvostruki crni ¢unj na vrhu objekta.’® Po noéi se istiu po svjetlu
postavljenom ispod ¢unjeva na vrhu. Kardinalne oznake u pravilu se uvijek oznacavaju
crnom i1 Zutom bojom. Raspored tih boja na signalizacijskom objektu ovisi o kvadrantu u
kojem su postavljeni. Svjetlo ovih oznaka je bijelo te nocu bljeska brzinom 100 ili 120

bljeskova u minuti a moguée je pronaéi izvedbe sa 50 ili 60 brzih bljeskova u minuti.*

Izvor: Plovput d.o.o.

https://www.plovput.hr/po
morska-
signalizacija/oznacavanje-
plovnih-putova/kardinalne-

osnovne-oznake

Slika 17 Kvadranti kardinalnih oznaka

37 PFRI, Terestri¢ka navigacija, Oznacavanje pomorskih plovnih putova
38 PFRI, Terestri¢ka navigacija, Oznacavanje pomorskih plovnih putova
39 PFRI, Terestri¢ka navigacija, Oznacavanje pomorskih plovnih putova
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Oznake usamljene opasnosti manjih razmjera postavljaju se iznad usamljene
opasnosti manjih razmjera oko koje je plovna voda.*’ To su uglavnom manje hridi koje
izviru na povrsinu ili su ispod same povrSine mora te bi mogle predstavljati potencijalnu
opasnost od nasukavanja a posebice onim brodicama koji imaju ve¢i gaz ako se radi o hridi

ispod morske povrsine.

Izraduju se u obliku stupa ili motke no oblik moze u pravilu biti bilokakav. Obojen je
crnom bojom sa viSe crvenih vodoravnih pruga. Na vrhu im se nalaze dvije crne kugle,
jedna iznad druge. Koristi se bijela svijetlost kao upozorenje noc¢u sa bljeskovima po dva
svietla u grupi trajanja 5 ili 10 sekundi.*' Takva se oznaka moze obiéi sa svih strana,

razmjerno promjeru opasnosti.

Izvor: Plovput d.o.o.

https://www.plovput.hr/pomorska-
signalizacija/oznacavanje-plovnih-

putova/oznake-usamljene-opasnosti

Slika 18 Oznaka usamljene opasnosti

40 PFRI, Terestricka navigacija, Oznacavanje pomorskih plovnih putova
4L https://www.plovput.hr/pomorska-signalizacija/oznacavanje-plovnih-putova/oznake-usamljene-opasnosti
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Oznake sigurne vode oznacavaju da je voda sigurna na mjestu postavljanja u krugu

od 360°.> Uglavnom se postavljaju po sredini kanala i gotovo uvijek se su plutace.

+)

Izvor: Plovput d.o.o.

https://www.plovput.hr/pomor
ska-signalizacija/oznacavanje-

plovnih-putova/oznake-

sigurnih-voda

Slika 19 Oznaka sigurne vode

Izraduju se u obliku kugle, stupa ili motke. Na vrhu im se nalazi kugla crvene boje
(ako se grade u obliku stupa ili motke). Tokom no¢i ih karakterizira bijelo svijetlo koje

svijetli na pravilne prekide ili jednim dugim bljeskom svakih 10 sekundi.*

Posebne oznake nemaju osnovnu namjenu poput navigacijskih oznaka ve¢ se njima

oznacavaju:

e Izvanredni radovi (polaganje kablova i cjevovoda, istovar materijala)
e Zone vojnih vjezbi

e Zone rekreacije

e Oznake prikupljanja podataka na otvorenom moru

e Oznake za detaljnije pojaSnjenje plovnih ruta

2 hitps://www.plovput.hr/pomorska-signalizacija/oznacavanje-plovnih-putova/oznake-sigurnih-voda
43 https://www.plovput.hr/pomorska-signalizacija/oznacavanje-plovnih-putova/oznake-sigurnih-voda
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Izvor: Plovput d.o.o.

https://www.plovput.hr/pomor
ska-signalizacija/oznacavanje-
plovnih-putova/posebne-

oznake

Slika 20 Oznaka za posebne primjene

Oznake novih opasnosti za brodove predstavljaju podrucja novonastalih i
novootkrivenih opasnosti na moru. Takve opasnosti mogu nastati prirodnim putem ali i
tehnickim pogreSkama pri radovima, vojnim vjeZbama, havarijama ili su uzrokovane

nekakvim drugim opasnostima.

Izvor: Plovput d.o.o.

https://www.plovput.hr/pomorska-
signalizacija/oznacavanje-plovnih-
putova/oznake-nove-opasnosti-za-

plovidbu

Slika 21 Plutaca za oznacavanje novonastalih opasnosti
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Lijeva strana

1]

Najsigurnija tocka

prolaza

Desna strana

Izvor: Plovput d.o.o.

https://www.plovput.hr/pomors
ka-signalizacija/oznacavanje-

plovnih-putova/oznaka-mosta

Slika 22 Oznake mostova

Oznacavanje mostova vrsi se sukladno visinskim i1 dubinskim zahtjevima prolaza

ispod mosta. Lijeva strana prolaza ispod mosta oznacava se crvenim kvadratom a desna

zelenim trokutom a najsigurnija tocka prolaza oznacava se crvenim krugom sa bijelim

vertikalnim linijama. Mogu a i ne moraju biti osvjetljeni, Sto ovisi radili se o ruti koja je

predvidena za no¢nu ili dnevnu plovidbu.

Oznake zabranjenog sidrenja oznafavaju podru¢je (uvalu ili morsku liniju uzduz

obale) gdje je sidrenje strogo zabranjeno. Razlog moze biti prepreka na morskom dnu,

poput elektroenergetskih kablova, optickog kabela, cjevovoda 1 slicno.

Izvor: Plovput d.o.o.

https://www.plovput.hr/pomorska-
signalizacija/oznacavanje-plovnih-

putova/oznaka-zabranjenog-sidrista

Slika 23 Oznaka zabranjenog sidrenja
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3. UPRAVLJANJE I DALJINSKI NADZOR OBJEKATA
POMORSKE SIGNALIZACIJE

Razvoj tehnologinje donio je nove zahtjeve pred svijet. Znacajan utjecaj razvoja
tehnologije odrazio se upravo na pomorstvo. Pomorstvo je klju¢no za strateski napredak
kako pojedinih firmi tako i zemalja svijeta koje su povezane i ovise o pomorskoj plovidbi.
Kako bi na trziStu opstala grana poput pomorstva, a tako i svaka druga grana koja ima
znacajan utjecaj na ekonomsko — gospodarstvenu mo¢ neke drzave, ona jednostavno mora
pratiti razvoj tehnologije. Brodovi koji se danas projektiraju 1 grade planirani su na takav
nacin da oni zadovoljavaju zahtjeve koji ¢e takav brod Ciniti tehnoloski spremnim i za
zahtjeve koji ¢e biti predstavljeni i za jedno desetlje¢e unaprijed. No, razvoj pomorstva nije
utjecao samo na tehnologiju brodova i pomorskih luka. Neizostavan dio plovidbe jest
signalizacija koja takoder mora pratiti tehnoloSki razvoj kako bi omogudila sigurnu

plovidbu rastu¢em broju plovila i gospodarstava odnosno turizma.

Kroz prijaSnje okvire spomenuto je da se na podru¢ju Republike Hrvatske provodi
nadzor plovidbe jo§ od doba Austro — Ugarske. Toc¢nije od 1818. godine kada je sagraden
prvi moderniji svjetionik na naSem podrucju (rt Savudrija). Danas su gotovo svi objekti
pomorske signalizacije opremljeni nadzornim sustavima koji se daljinski povezuju sa
centralama, koje vrse kontrolu ispravnosti, odrZzavanje i postavljanje samih takvih uredaja.
U prijaSnjem poglavlju, pod Zakonskim obiljeZjima navelo se da u Republici Hrvatskoj
poslove uredivanja i odrZavanja plovnih putova vrsi trgovacko druStvo Plovput. To
naravno podrazumijeva da Plovput takoder ima zadatak postavljanja i odrzavanja objekata

pomorske signalizacije ako vlasnik takvih objekata nije treca osoba.

Ovo poglavlje fokusirat ¢e se na sustav upravljanja i daljinskog nadzora objekata
pomorske signalizacije na podru¢ju unutarnjih voda i teritorijalnog mora Republike

Hrvatske.

26



3.1 TRGOVACKO DRUSTVO PLOVPUT D.O.O.

Tvrtka Plovput p.o. Split osnovana je 1992. godine uredbom vlade Republike
Hrvatske 1 od tada je u 100% vlasniStvu drzave. Preuzela je sva prava, sredstva, obaveze i
radnike biv§e Ustanove za odrzavanje pomorskih plovnih putova koja su se nalazila na
podruéju Republike Hrvatske.** Godine 1997. sabor Republike Hrvatske donio je Zakon
kojim se tvrtka Plovput p.o. Split pretvorila u trgovacko drustvo s ograni¢enom
odgovornos¢u po imenu Plovput d.o.o. Split. Duznosti i1 pravila poslovanja Plovputa
odreduje Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture Republike Hrvatske, koja se mogu

pronaéi u Pomorskom zakoniku i Zakonu o Plovputu.®

ViasniStvo
Vrsta objekata pomorske signalizacije
o | oo
Svjetionik s posadom 16 0 16
Svjetionik bez posade 34 0 34
Obalno svjetlo 309 1 310
Svjetleca oznaka 1 10 187
Svjetleca oznaka pokrivenog smjera 0 4 4
Svjetleca pluraca 75 54 129
Signalna postaja 2 0 2
Signalna oznaka 167 6 1175
Signalna oznaka pokrivenog smjera 4 2 6
Signalna plutaca 12 0 12
Lucko svjetlo 0 349 349
Oznaka mosta 0 2 2
Oznaka zabranjenog sidrenja 1 0 1

Slika 24 Trenutni popis broja objekata pomorske signalizacije u Republici Hrvatskoj za 2022. godinu

Izvor: Plovput d.o.o., Pomorska signalizacija, plovput.hr/pomorska-signalizacija

4 Plovput d.0.0., O nama, plovput.hr/plovput/o-nama
4 Plovput d.0.0., O nama, plovput.hr/plovput/o-nama
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Plovput danas brine za odrzavanje i uredivanje viSe od 790 objekata pomorske
signalizacije. Kako je ve¢ spomenuto, objekti kojima Plovput gospodari su: svjetionici,

obalna svjetla, svjetleCe oznake i plutace, signalne postaje, signalne oznake i plutace.

Plovput takoder upravlja radijskim sluzbama u ime Republike Hrvatske sukladno
Svjetskom pomorskom sustavu za pogibelj i sigurnost.*®* Pa tako pod nadleZnost
odrZavanja 1 upravljanja pomorske radijske sluzbe Plovputa spadaju i radarski sustavi, AIS
sustavi za odaSiljanje identifikacijskih podataka o plovnim objektima, VHF 1 VHF DSC te

Navtex signali.

Poslovi pomorske radijske sluzbe ukljucuju:

e Stalnu prisutnost na frekvencijama za pogibelj i sigurnost plovidbe u svrhu
zaStite ljudskih Zivota na moru

e Posredovanje u komunikaciji kod intervencija pogibelji, hitnosti i sigurnosti

e Posredovanje u komunikaciji kod traZenja lijenic¢kih savjeta s brodova

e Emitiranje pomorsko-sigurnosnih informacija putem VHF i Navtex sustava

e Komercijalnu radijsku sluzbu s brodovima koja se obavlja putem VHF
sustava

e Pruzanje radijskih usluga Organima drZzavne uprave (SrediSnjica za traganje 1

spasavanje, Lucke kapetanije, MUP, Ministarstva...)*’

Plovput je takoder ustrojio unutarnju radijsku mrezu koja obuhva¢a VHF sustave u
sjediStima plovnih podrucja, na svjetionicima sa posadom i signalnoj postaji Jadrija, te na

plovilima.*3

46 Plovput d.0.0., Pomorska radijska sluzba, plovput.hr/radijska-sluzba/pomorska-radijska-sluzba
47 Plovput d.0.0., Pomorska radijska sluzba, plovput.hr/radijska-sluzba/pomorska-radijska-sluzba
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U sastavu Plovputa nalaze se tri obalne radijske postaje kojih sve raspolazu VHF i

VHF DSC radio sustavima. Te postaje su: ORP Rijeka Radio, ORP Split Radio, ORP

Dubrovnik Radio. Radijska sluzba se na ovim postajama odvija kontinuirano 24 sata u

danu, 7 dana u tjednu, 365 dana u godini. Organizacijski pripadaju istoimenim plovnim

podrucjima: PP Rijeka, PP Split i PP Dubrovnik. Sluzbena postaja kojom se emitiraju

NAVTEX poruke je ORP Split Radio na kojoj se takoder nalazi i Centar za dojavu

alarmnih stanja s objekata pomorske signalizacije.*’

Objekti pomorske signalizacije osim iz prethodno navedenih objekata koji se navode

u ¢lanku 52. stavkama 3. i 4. Pomorskog zakonika svrstavaju se u tri kategorije bazirano na

njihovoj vaznosti i u¢inku na sigurnost plovidbe.*®

Te kategorije su:

Prva kategorija koju Cine svi objekti sigurnosti plovidbe koji se nalaze u
lukama otvorenim za javni promet osobitog gospodarskog znacaja za
Republiku Hrvatsku 1 zupanijskog znacaja, te lukama posebne namjene od
znacaja za Republiku 1 prilazima tim lukama, ukljucuju¢i plovne kanale,
tjesnace, rijeke plovne s morske strane, te na primarnim plovnim podru¢jima i
plovnim putovima. Dostupnost objekata sigurnosti prve kategorije je najmanje
99,8% a rok za aktiviranje 24 sata od trenutka saznanja o neispravnosti s
obzirom na vremenske uvjete na moru.>!

Drugu kategoriju ¢ine svi objekti sigurnosti plovidbe koji se nalaze u lukama
otvorenim za javni promet lokalnog znacaja 1 lukama posebne namjene
zupanijskog znacaja, kao 1 prilazi tim lukama ukljucujuéi sve prolaze, plovne

kanale, plovna podrucja i puteve. Dostupnost objekata sigurnosti plovidbe

48 Plovput d.0.0., Pomorska radijska sluzba, plovput.hr/radijska-sluzba/pomorska-radijska-sluzba

4 Plovput d.o0.0., Obalne radijske postaje, plovput.hr/radijska-sluzba/obalne-radijske-postaje

59 Godisnji Plan poslovanja i Plan razvoja i ulaganja u osnovna sredstva za 2022. godinu, Plovput d.o.o.,
Split, 2022., str. 9.

5! Godi$nji Plan poslovanja i Plan razvoja i ulaganja u osnovna sredstva za 2022. godinu, Plovput d.o.o.,
Split, 2022., str. 9.
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druge kategorije jest najmanje 99% ¢iji rok za aktiviranje iznosi 48 sati od
trenutka saznanja neispravnosti s obzirom na vremenske uvjete na moru.>

e Trecu kategoriju Cine svi objekti sigurnosti plovidbe koji predstavljaju nuznu
nadopunu objektima sigurnosti primarne i sekundarne kategorije znacaja i
objekti sigurnosti izvan dometa objekata sigurnosti plovidbe primarne i
sekundarne kategorije znacaja, te tercijarnim plovnim podrucjima i putovima.
Dostupnost objekata sigurnosti plovidbe tre¢e kategorije jest 97% ¢iji je rok
aktiviranja 96 sati od spoznaje neispravnosti s obzirom na vremenske uvjete

na moru.>?

3.2 SUSTAV UPRAVLJANJA I DALJINSKOG NADZORA
OBJEKATA POMORSKE SIGNALIZACIJE NA JADRANU

Neke od objekata pomorske signalizacije u morima Republike Hrvatske, S$to
ukljucuje obalna 1 lucka svjetla, svjetlosne i1 signalne oznake na moru te ekvivalentne
pluta¢e danas zahvaljuju¢i tehnickom napretku sustava obnovljivih izvora energije u
vecem dijelu napajaju izvori solarne energije. Takav na¢in napajanja tih objekata danas je
najpozeljnija solucija zato jer bi Ciste baterijske sustave trebalo ¢esto mijenjati, u nekim
sluajevima to moze biti 1 viSe puta godiSnje. Uz to, mnogi takvi objekti signalizacije
nalaze se na teze pristupnim i prohodnim podru¢jima koje bi bilo kompleksno povezati na
nekakav mreZni elektroenergetski sustav. KoriStenjem malih solarnih panela adekvatno
smjeStenih na objekt pohranjuje se energija u kolektore i postize se vrlo poZeljan nacin
napajanja objekata signalizacije, iz razloga $to je suncana svjetlost obnovljivi izvor

energije 1 solarni paneli kao takvi ne uzrokuju nikakva dodatna zagadenja atmosfere.

52 Godi$nji Plan poslovanja i Plan razvoja i ulaganja u osnovna sredstva za 2022. godinu, Plovput d.o.o.,
Split, 2022., str. 9.
53 Godi$nji Plan poslovanja i Plan razvoja i ulaganja u osnovna sredstva za 2022. godinu, Plovput d.o.o.,
Split, 2022., str. 9.
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Izvor: Plovput d.o.o.

https://www.plovput.hr/pomorsk

a-signalizacija/ostali-

objekti/obalna-svjetla

Slika 25 Obalno svjetlo sa ugradenim solarnim panelima za napajanje

Uglavnom se za svjetla danas koristi LED tehnologija koja inzistira poprilicno malu
potros$nju energije i traje mnogo dulje od konvencionalnih zarnih niti. LED tehnologija
takoder odbacuje potrebu za primjenom svjetlosnih filtera za boju. Signalizacijski objekti
poput obalnih svjetala su tokom dana iskljuceni, pune im se baterijski spremnici putem
sunceve energije preko solarnih panela. Tokom no¢i svjetla se pale i rade u programiranom

rezimu rada koji je utisnut u njihov firmware.

Kako se rad objekata pomorske signalizacije danas daljinski kontrolira, objekti
moraju imati ugradene sustave da odaSiljanje podataka. Kontrola vaznih pozicijsko-
strateskih signalizacijskih objekata danas se vrS$i daljinski iz razloga S§to se osoblje
rasterecuje logistickih zahtjeva i smanjuju se bilo kakve dodatne opasnosti i troskovi. Ti
sustavi se mogu takoder, poput svjetala, napajati iz solarnih panela ugradenih na

signalizacijski objekt.
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Kako bi se odrzao integritet pomorstva u Republici Hrvatskoj €ija je obala u stalnom
razvoju. Plovput se u skladu sa propisima odlu¢io za modernizaciju otprilike 160
svjetioni¢kih objekata za pomorsku signalizaciju. Zadatak je bio opremiti svjetionike
sustavom za daljinski nadzor kako bi posao sa Covjeka prebacili na automatizirane
racunalne sustave upravljanja 1 kontrole. To bi znacilo da bi se ljudske intervencije svele
na minimum te da bi se zahtjev za stalnom svjetionickom posadom sveo na minimum.
Pocetak implementacije sustava za daljinski nadzor objekata pomorske signalizacije

krenuo je poc¢etkom 2000. godine kojom je zapodeta prva faza implementacije. >

Prije nego Sto je takav sustav krenuo u realizaciju kao projekt morao je zadovoljiti

odredene uvjete:

e Automatizacija glavnog i ugradnja automatiziranog pomoc¢nog svijetla
e Ugradnja sustava za maglu (detektor magle i sirene) te ugradnja radar farova
tamo gdje su oni jos uvijek bili izostavljeni

e Modernizacija ostalih signalizacijskih objekata ugradnjom solarne opreme>’

Sustav daljinskog nadzora osmiSljen je na nacin da se sa najznacajnijih objekata
pomorske signalizacije dobivaju informacije o gaSenju, paljenju i1 radu rasvjetnih
elemenata, neovlastenom ulasku u takve objekte, trenutnom naponu i struji punjenja i
praznjenja baterija, naponu javne elektricne mreze, temperaturi objekta te ispravnosti rada
ostalih uredaja koji su ugradeni na objekt .>® Sustav se sastoji od dvaju centara kako bi se
odrzala kvaliteta rada sustava i kako bi se $to prije obavijestilo osoblje u sluc¢aju alarma

odnosno intervencije.

Centar za nadzor sustava nalazi se u Splitu i smjesten je u Sektoru za odrzavanje.’’
Iz centra se jednom dnevno odasilju signali na objekte signalizacije opremljene sustavom

za daljinski nadzor, a povratno se sa tih objekata dobivaju podaci o stanju i radni

54 Plovput d.o.0., Sustav daljinskog nadzora rada objekata pomorske signalizacije
55 Plovput d.o.0., Sustav daljinskog nadzora rada objekata pomorske signalizacije
56 Plovput d.o.0., Sustav daljinskog nadzora rada objekata pomorske signalizacije
57 Plovput d.o.0., Sustav daljinskog nadzora rada objekata pomorske signalizacije
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parametri.>® U slucaju kvara na jednom dijelu sustava ili pak cijelom sustavu, povratno se
dobiva alarm u centrali te je na njega potrebno reagirati u Sto kracem roku kako taj kvar ne

bi naSkodio sigurnosti plovidbe.

Centar je opremljen SCADA iFIX racunalnim softverom kojeg distribuira
korporacija General Electric.’® Softver je povezan sa objektima pomorske signalizacije
putem 3 GSM uredaja i Cronet mreze koju odrzava Hrvatski Telekom. Veza je realizirana
na nacin da 2 GSM uredaja sluze za primanje alarma sa objekata, a preostali GSM uredaj

da sluzi za povezivanje objekata sa centralom.®
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Slika 26 SCADA iFIX racunalni program — ekran tipa opreme

Centar za dojavu alarma smjeSten je na lokaciji Obalne radio postaje Split. Ovaj
centar ima iste mogucénosti kao 1 Centar za nadzor. Medutim u takvoj alarmnoj centrali
provodi se 24 satno dezurstvo. Opremljen je jednim racunalom koji je putem telefonske

linijje povezan sa Centrom za nadzor. Kako je smjeSten u obalnoj radio postaji, duzno je

58 Plovput d.o.0., Sustav daljinskog nadzora rada objekata pomorske signalizacije
59 Plovput d.o.0., Sustav daljinskog nadzora rada objekata pomorske signalizacije
60 Plovput d.o0.0., Sustav daljinskog nadzora rada objekata pomorske signalizacije

33



obavijestiti plovne objekte unutar zone nastalog kvara na signalizacijskom objektu kako bi

se sprijecio sigurnosni propust.®!

Rad sustava odvija se u dva ciklusa:

1) PLC (Programibilni logicki kontroler) se putem posebno razvijenog
upravljackog softvera programira na nafin da on mjeri i nadzire sve
vrijednosti i stanja na uredajima koji se nalaze na signalizacijskom objektu, a
u slucaju alarma obraduje sve podatke 1 Salje ih u obliku signala pogodnom za
odasiljanje. Zatim PLC daje nalog GSM uredaju na objektu da pozove GSM
uredaj u Centru za nadzor koji te podatke prihvaca i prikazuje na racunalu,
istodobno se ti podaci prihvac¢aju na rac¢unalu u Centru za dojavu alarma.
Prilikom zauzetosti GSM uredaja u Centru, objekt ¢e ponavljati pozive sve

dok ne prenese informaciju o nastanku alarma.

2) Postupak je obrnut kada Centar za nadzor poziva objekt, s tim da PLC

prikuplja i prosljeduje podatke na zahtjev Centara.®?

Osim same funkcije nadzora objekata pomorske signalizacije, postoji 1 upravljanje
istih na lokalnoj razini. Na pojedinim se objektima prilikom nastanka kvara na glavnom
svjetlu pali rezervno. Nastane li kvar na baterijama svjetla, odnosno opreme za daljinski
nadzor, napajanje se prebacuje sa kvarne grupe baterija na ispravnu grupu baterija. Doduse
danasnjom tehnologijom takvo upravljanje je automatizirano i rucne intervencije gotovo su

izgubile znacaj. &

61 Plovput d.o.0., Sustav daljinskog nadzora rada objekata pomorske signalizacije
62 Plovput d.o.0., Sustav daljinskog nadzora rada objekata pomorske signalizacije
8 Plovput d.o.0., Sustav daljinskog nadzora rada objekata pomorske signalizacije
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U prvoj fazi izgradnje Sustava daljinskog nadzora ukljuceno je 47 objekata pomorske
signalizacije. Tokom druge faze koja je krenula 2003. godine ukljuceno je jos 43 takvih

objekata. Ostalim bi se fazama u sustav postepeno ukljucili svi znacajniji objekti pomorske

signalizacije.®

3.3 RACUNALNI PROGRAM SCADA

Glavni ekran programa prikazuje kartu Jadranskog mora na kojoj su obiljeZzena
glavna plovna podruc¢ja. Na karti je moguce pristupiti karti dijelom pojedinog plovnog
podrucja u kojem se nalaze objekti pomorske signalizacije ili karti cijelog pojedinog

plovnog podrugja.®
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Slika 27 Glavni ekran sucelja za nadzor objekata pomorske signalizacije

Izvor: http://www.pomak.com/daljinski_nadzor.php

%4 Plovput d.o.0., Sustav daljinskog nadzora rada objekata pomorske signalizacije
%5 Plovput d.o.0., Sustav daljinskog nadzora rada objekata pomorske signalizacije
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Da bi se ustanovio rad programa potrebno je poznavati svaki pojedini meni koji je
dio programa te njegove znacajke 1 funkcije. Na slici 27, koja prikazuje korisni¢ko sucelje
programa vidi se da postoji izbornik za 4 razliita ekrana te gumb za pozivanje svih

objekata. To su ekrani: stanja, alarma, objekata po oznaci te objekata po imenu.

Na ekranu Stanja prikazuje se prikaz stanja komunikacije, stanja svjetala te
prisutnost alarma. Ta stanja su smjeStena u stupce u kojima se redom nalaze izlistani
objekti pomorske signalizacije po imenu. Odmah do imena tih objekata nalazi se gumb za
poziv, ¢ijim pritiskom poziva odabrani objekt kako bi se dobili podaci o stanju i moguéim
alarmima tog objekta. Kada je pozivanje objekata u tijeku gumb za poziv poplavi kao $to

se moze vidjeti na sljedecoj slici.
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Izvor: http://www.pomak.com/daljinski_nadzor.php

Slika 28 Ekran stanja

36



Pored gumba za poziv nalazi se ,,svjetlo® koje oznacava ispravnost komunikacijske
veze. Zelenom su oznaceni objekti Cija je komunikacija putem GSM mreze ispravna, a
crvena predstavlja prekid komunikacije i potrebno je takav prekid otkloniti u §to kraéem
roku ako je on nastao nenamjerno. Kada se pored objekta pojavi zvucnik crvene boje znaci
da je na objektu prisutno alarmno stanje koje ceka potvrdu operatera u Centru za nadzor.
Zuti zvuénik znadi da je operater potvrdio alarm i na njega je primoran u §to kracem roku
reagirati pozivom osoblja za odrzavanje. Nepostojanje takvog zvucnika znaci da alarma

nema te da objekt funkcionira u normalnim radnim parametrima.
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Izvor: http://www.pomak.com/daljinski_nadzor.php

Slika 29 Ekran alarma
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Na ekranu Alarmi prikazuju se sva alarmna stanja na objektima. Prikazuju se svi
potvrdeni i1 nepotvrdeni alarmi, te prisutnost opasnih vremenskih nepogoda i prekida
komunikacije. 1z ovog se ekrana takoder mogu potvrditi svi alarmi ili pojedinacno
odabirom na izabrani alarm. Alarmna stanja svrstana su unutar tablice kronoloskim

poretkom kao §to mozemo vidjeti na sljedecoj slici koja prikazuje ekran Alarma.5®

Kvacicom su oznaceni potvrdeni alarmi, a nepotvrdeni su oznaceni nedostatkom iste.
Pri vrhu ekrana pokazuje se ukupan broj potvrdenih i nepotvrdenih alarma poredanih po
njihovom znacaju. HI alarm predstavlja visoku razinu ozbiljnosti kvara, te je na njega
potrebno odmah reagirati. MED alarm predstavlja srednju razinu ozbiljnosti kvara na koju
se reagira nakon S§to su se potvrdili svi HI alarmi. Kona¢no LO alarmi koji predstavljaju

najmanju razinu ozbiljnosti kvara te se na njih reagira posljednje. ¢’

Posljednji izbornici su ekrani objekata. Objekti se mogu pretrazivati po njihovoj

oznaci ili po njihovim imenima kako bi ih se lakSe pronaslo na karti glavnog izbornika.

Ulaskom na svaki pojedini objekt pojavljuje se ekran Tip opreme (slika 26). Kojim
se prikazuje sva prisutna oprema i njeno stanje. Iz ovog ekrana takoder se moZe pozvati
objekt koji je prethodno odabran kako bi povratno dobili informacije o parametrima rada i

alarmima koji bi mogli biti prisutni.

Dobivenim podacima iz prethodnog poziva moze se pristupiti pritiskom na izbornik
Podaci, u kojem takoder mozemo vidjeti grafove i tablice prosjeka svih mjerenih veli¢ina
(prosjeci napona, struje punjenja i praznjenja baterija, opreme za daljinski nadzor, sustava

za maglu, racona i temperature u objektu).8

% Plovput d.o.0., Sustav daljinskog nadzora rada objekata pomorske signalizacije
7 Plovput d.o.0., Sustav daljinskog nadzora rada objekata pomorske signalizacije
% Plovput d.o.0., Sustav daljinskog nadzora rada objekata pomorske signalizacije
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Izvor: http://www.pomak.com/daljinski_nadzor.php

Slika 30 Ekran sa podacima objekta

Odabirom na izbornik Info na ekranu Tip opreme dobivaju se opce informacije o
objektu (ime objekta, koordinatni polozaj objekta, pripadnost plovnom podrucju,
karakteristike, domet i sektor vidljivosti svjetla, tip ugradene opreme, nacin napajanja te
opreme, GSM broj za govor 1 prijenos podataka, te rok aktiviranja svjetla), fotografija
objekta 1 pomorska karta podrucja lokacije objekta, te opis objekta, odnosno podaci o
ugradenoj opremi i servisiranju objekta. ° Svi ekrani moraju imati moguénost osvjezenja

samoga ekrana iz razloga $to se neki podaci mijenjaju u stalnom vremenu.

Medutim, sustav koji je prezentiran kroz ovo poglavlje znacajno je zastario iz gotovo

svih tehnoloskih aspekata. Razvojem tehnologije podigao se i1 standard koji oprema mora

% Plovput d.o.0., Sustav daljinskog nadzora rada objekata pomorske signalizacije
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zadovoljavati. Plovput je 2014. godine bio primoran izraditi projekt sufinanciran
sredstvima Europske unije kojim bi se modernizirala sva postoje¢a oprema Sustava za

daljinski nadzor i upravljanje objektima pomorske signalizacije.”
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Slika 31 Ekran sa informacijama o objektu

Racunala su znacajno napredovala u razdoblju od 2000. godine, kada je projekt
uvodenja Sustava za daljinski nadzor zapocet. Osim napretka racunalne opreme (procesori,
memorija 1 pohrana, napajanja, hladenje) napredovali su 1 mrezni sustavi. MreZni sustavi
kljuéni su za prijenos podataka koje se danas primarno vr$i putem internetske veze. Brzine
prijenosa podataka kljuéne su za rad Sustava za daljinski nadzor objekata pomorske
signalizacije. U situaciji kvara jednog takvog objekta potrebno je Sto moguce brze
reagirati. Razvoj tehnologije omogucio je da se na takve situacije pravovremeno reagira.

Stari Sustav za nadzor objekata pomorske signalizacije primao je informacije znatno

0 Godisnje izvjesée za 2016. godinu, Plovput d.o.o., Split, 2017., str 10.
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sporije zbog inferiornosti mrezne opreme u to vrijeme. Razvojem mreze takoder se
omogucilo povezivanje sve veceg broja objekata pomorske signalizacije u Sustav
daljinskog nadzora kako je brzina prijenosa i kapacitet memorije znatno porastao.
Preoptere¢enje mreze i rusSenje iste danas su sve rjeda pojava zahvaljuju¢i napretku
energetske elektronike, digitalne elektronike i kiberneticke sigurnosti. Sve su to ¢imbenici

koji danas jamce kvalitetu i sigurnost u pomorstvu i Sire.

Uz postoje¢u se GSM mrezu omogucila i komunikacija putem satelitskih mreza te
prikaz aplikacije Sustava za nadzor objekata pomorske signalizacije na mobilnim
uredajima. Za razvitak i implementaciju takvog sustava, nuzno je zadovoljiti zahtjeve
korisnika, ulagaca i ne krsiti pravne odredbe. Od novog sucelja i opreme sustava takoder se
zahtijevala pouzdanost i jednostavnost primjene kako bi se ucestalost i cijena kvarova, te

vremenske pogreske svele na minimum.
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4. ZAKLJUCAK

Ovim radom cilj je bio pojasniti povijest te tehnoloski 1 zakonski razvoj objekata
signalizacije u pomorstvu. Istaknuta poglavlja rada bila su Vrste objekata pomorske
signalizacije te Sustav upravljanja i daljinskog nadzora objekata pomorske

signalizacije. Tim poglavljima je razradena tema ovoga rada.

U Republici Hrvatskoj danas se nalazi se ukupno vise od 1200 objekata pomorske
signalizacije. Za njihovo redovito odrzavanje i postavljanje brine se Plovput d.o.o.
trgovacko drustvo sa ogranicenom odgovornoscu. Trgovacko drustvo Plovput je direktno
pod vlasni§tvom drzave i podredeno je Ministarstvu mora, prometa i infrastrukture. To
znaci da sva sredstva ulaganja u razvoj pomorske signalizacijske infrastrukture Plovput
dobiva preko Ministarstva. Osim objekata pomorske signalizacije, Plovput zakonski ima
obvezu uredivati i odrzavati sve plovne putove koji se nalaze na teritoriju Republike
Hrvatske. Od 2000. godine kada je uveden Sustav za nadzor objekata pomorske
signalizacije znacajno je unaprijedena kvaliteta upravljanja svim vaznim takvim objektima.
Taj se sustav iz godine u godinu neprestano razvija i poput ostalih grana zivota prati
napredak tehnologije. Uvjeti za rad 1 zakoni postaju sve rigorozniji zbog ugrozene kvalitete
Zivota €iji je ¢imbenik zagadenje zemljine atmosfere. Te odredbe mora pratiti 1 Republika
Hrvatska ne bi li ostala konkurentna u svijetu pomorske plovidbe. Kako je time uvjetovana
drzava, direktno je uvjetovano i trgovacko drustvo Plovput, koje kako bi zadovoljilo
konstantno razvijaju¢e standarde, mora iz godine u godinu ulagati u svoju infrastrukturu.
Dio novaca osigurava i Europska unija ¢ije je Republika Hrvatska ¢lan jo§ od 1. srpnja
2013. godine. Netom nakon pridruZivanja uniji, Republika Hrvatska zatraZila je novcane
poticaje za projekt modernizacije postoje¢eg Sustava za nadzora objekata pomorske
signalizacije, tena taj nacin osigurala kvalitetu pomorstva na naSim morima i ostvarila jos

bolje odnose plovidbene povezanosti sa ostalim zemljama 1 kompanijama svijeta.

Kontinuiranim razvojem ulaze se u sve kvalitetniju opremu za rasvjetu i Sustav
nadzora pomorske signalizacije, te kompletnom digitalizacijom takvih objekata kako bi se
smanyjila ljudska pogreska prilikom odrZavanja 1 nadzora kontrole kvalitete. Tako je ovim

radom izri¢ito naglasena sigurnost svih Zivota na moru.
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Slika 30 Ekran sa podacima objekta...........

Slika 31 Ekran sa informacijama o objektu
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