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6NODGLaAWD NDR REMHNWL SUHGVWDY O Néadekathid) OR YD
organizacija poslovanja, oprema ili edukacgaposlenikaX VNODGLaAWX X]JURNXMFE
WUR&ANRYH SRVORYDQMD VWRJD MH RG YHOLNH YDAaQRVWI
VODJDOLAQLK UBYOWLWEGD dQ8 URFRAMDVL PRUDMX VH XVSMHAEQFR
SRWUHEQD UD]LQD ]DanN MMIR HhidbieD iR dvar@aRnaksimalna
produktivnost.

6YUKD RYRJ UDGD MH DQDOL]D QDpL@Qttki Bauh&@ids DQMD \
FLOMHP XWYUVYLYDQMD XVNLK JUOD Xe ®tRlianhjdrGeLigih Rrox¥ NODG L
unaprtHypIMH SRVORYQLK SURFHVD X VNODGLaAawWX WYUWNH %DX

5H]XOWDWL LVWUDALYDQMD XND]XMX GD MH WYUWNL 9
SURFHVD NDNR EL VH SRVWLJOD MR&@ YHUD SURGXNWLYQRV!
RFID tehnologijeirobot [ DFLMH X VYDNRGQHYQL UDG VNODGLawbD

.OMXpQH ULMHpL VNODmDik&lwddstav,B&ubaGs QL SURFHVL

SUMMARY

Warehouses as an object represent a very important part in a supplyrddéguate
organiation of mangement, equipment and employ#&aining in the warehouse causes
additionalcosts for business managemeéhneérefore it is of great importanteproperly manage
and optimiseof all warehouseresources and processes.andhouse processes must be
succasful in order to achieve the reqedievel of goodsprotection, reduce theaiting time
for shipmentandachievemaximum productivity.

The objectiveof this paper igo analysehow the warehouse processeshe Bauhaus
companyareordety, with the aim of identifying bottlenecks wach varehouse processd
eliminating them by further developing thdusiness processes the Bauhaus company
warehouse.

The research resulshow that Bauhaus compameeds improvemerndf warehouse
processesn orderto achieve higher warehouse productivigydthe introduction of RFID

technology and robotization in dalyarehouse operations is mentioned as a suggestion

Keywords:warehouse, warehouse procesggs/e In, Bauhaus.
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1.UVvOD

U ovom diplomskom radu opisane SUUVWH VNODGLaAWD buedamd GLAQLK
obM D & (iMdddsikbji se RGYLMDMX XQXWDU VNODGLaAaQRJ VXVWDYD
javljaju se i razne informacijske tehnolog{jeRFID, WMS, AGV, AS/RS) koje SWDNRYyHU
GHWDOMQR REMD&aQMHQH
=QDpDMDQ GLR RYRJ UDGD pLQL L DQDO ktk®BMNDDPRgdkd.QRJI SR
Detalino SUREMD&EQMHQL VNODGLAQL SURFHVL RIGVIUS WH®O RARIE
mjerH XQDSUHYyGQNMNODGLaAWD

1.1. PROBLEM, PREDMETI 2%-(.7, ,675%$4,9%$1-%

8]HYAL X pRdRid&W problematiciL VW UDRZbFOBR D VWUDALYDQMD V>
VXVWDYL L VNODGLAQL SURFHVL XQXWDU VNODGLAWD
=D GHILQLUDQMH SUHGPH WD DOWLDDIW D Q NHX BENbi#HDENDLR UMDH
WYUWNH %DXKDXV WH SUHGOR&LWL NRQNUHWQH PMHUH ]D

1.2. RADNA HIPOTEZA

1D WHPHOMX QDMELWQLMLK RGUHGQLFD HQREMH D WHIGS
radna hipoteza: AXYRYHQMHP PRGHUQLK WNHXIRGRID MR XX GUWHD & H
SURGXNWLYQRVW UDGD VNGRGWDWRQ RPY D QYDGL PRIPX K DKIVQ W |
SURFHVD PRIJXUHXMRYBQMGORRARYWMLK WHKQRORJLMeD REUDY
ubrzali i pojednostavili proces WH S RAMUIHRIGXONWLYQRVW UDGD VNODGLAWD

1.3. 695+% , &,/-(9, ,675%$4,9%$1-$

2YDM UDG LPD |D FLOM LVWUDALWL L IRUPXOLUDWL UH]J:
VNOWEDRMD L VNODGLAQLP SURFHVL® BGX0RPLQWRY MIN® D GLL &\
te 0 o0dHYyHQLP PMHUDPD ]D XQDSUHYMB MR BDPD DQ B N €eDSTR\EW X
REMDAQMDYX® XIOOD GMREMMG LAQL SURFHVL V DrigdogRaRo 1D NULC
ULMH&LWedStaRDEWRPDWL]DFLMH L XYRYHQMD QRYLK WHKQ|



1.4. ZNANSTVENE METODE

Prilikom LVWUDALYDQMD IRUPXOLUDQMD L SUHGVWDYOMD!
VOMHGHUH J]QDQVWYHQH PHWRGH PHWRGD DQDOL]JH L

specijalizacije i generalizacije.

1.5. STRUKTURA RADA

U prvom dijelu, 8YRGX QDYHGHQL VX SUREOHP SUHGPHW L
KLSRWH]D VYUKD L FLOMHYL LVWUDALYDQMD ]JQDQVWYHQH

Naslov drugog dijelarada 6 NODGLawWD L VN @D Gijela ata pbt&jioHd
REMDS@MP® VNODGLAWD WH QMHJRYD QDPMHQD ]DWLP QDY
GHWDOMQR REM DERQIMdEQRE MYV AMMNIHRBIDAQL SURFHVL

2SUHPD X VNODGL&AQRP VXVWDYX QD]JLY MH WUHUHJ GLM
vistte RSUHPH NRMD VH PRAaH QDuUL X VNODGLAQRP SRVORYDQN

sustava.

8 pPHWYUWRP GLMHOX UDGD QDVORYD 6NODGL&QL SURF
SUHGRPHQL VX UH]XOWDWL LV muhEvédeNen@iddaliirshi QuBv@ L 4 Q R P
VNODGLEQHR® SFUUMAHADHUREH VNODGLAWHQMD WH L]GDYDQ

U posliegdQMHP GLMHOX =[&NiDthkX péeMtataGCGVOVWPODALYD @MD NRM
S RWY pogtdv@jedda radna hipoteza.



2.6./$',4a7% 6./$',4a1, =%$'%$&,

6 N O & €elndogu definirati kaa0UDYHQL REMHNWL LOL pSlWaRWWRUL S
pXYDQMH UREH RG WUHQXWND NDGD VH RQD SUHX]PH GR Y
otpreme.

SD VWDMDOL ¥WO DR EMYNP B8k GL\OA DW R iNBXU K &djepse VW Lp N R
URED SULKYDUD LOL SURVOMHYXMH XQXWDU WH LVWH PUHAa
6NODGLAWH XMHGQR SUHGVWDYOMD L SURVWRU X NRMHP
ILILPNLK XWMHFDM D6 NIJ B 6 MadQpod@aFfekBMAKdp svih aktivnsti s
robom, dokQD]LY VNODGLAWH XMNGEQRALSRIGYVYXMWPLMHYDMYDAQ
VNODGLaAaQRJ VXVWDYD VX VOMHGHUH

x sSNODGLAQL REMHNWL ]JJUDGH XUHYHQH SRYU&LQH L VO

Xx sUHGVWYD |D VNODGL&AWHQMH L VUHGVWYD ]D RGODJDQ

X transportna sredstva

X poPRUQD VNODGLAQD RSUHPD UDPpXQDOQD RSUHPD R:
paletizaciju i sl.Xe

x dRGDWQD RSUHPD SURWXSRA&DUQD RSUHPD UDVYMHWD

6NODGLAWH NOWRDRE@® HANDNpMMDLL &aWXWIMHRE M R GV WIRQ DI VUNCL] |
NRMD MH SRWUHEQD RYLVL R WLSX UREH NRMX MH SRWUH
SRVHEQD VNODGLawD ]D EROMX ]DaWLWX UREH

6NODGLAQL |DGDFL REXKYDUDMX SULMHP UREH WBeMHAWDM
SULOLNRP RUJDQL]JLUDQMD VNODGL&A&QLK ]DGDWDND QDVWF
PLQLPDODQ EURM SRMHGLQLK RSHUDFLMD 5DGL RVWYDULY
HNRQRPLPpQLMH NRUL&AWHQMH SURVWRUDte mibDimMiataifeD OQR X
VNODGLaAQLK WURANRYD

21.9567( 6./$',a7$

Skladiawb PRIUX SRGLMHOLWL SUHPD UD]JOLpLWLP NULW
distribucijskomlancunkR J DR EL VH VYUVWDWL SRG RV @Rd@ttjsgedD VH WD

!5RJLUGU . 8SUDYOMDQMH VNODGLAQLP VXVWDYLPD )DNXOWHW SURPHW

3



i distribucijska NOD G,LEGEGVWD/WULMVND VNODGL&WD PRJX VH GHILQL

odvijaju razne industrijske aktivnosti, od proizvodnje pa do pohrane gotovih profzvoda

,QGXVWULMVNR VN O D®IHGHH IMD N R RYVR.QHH WG

x

objekti za administrativhevrhe
X SRYUALQD ]D SURL]JYRGQMX
x SRYUuaLQD ]D VNODGLaAaWHQMH

X

platformi za ukrcaj i iskrcaj predmeta

x

perimetarske zone

X

parkirna mjestae
X SRYUALQH ]D RWSDG B. SRVWXSDQMH RWSDGRP

7THPHOM LQGXVWULMVNRJ VNODGL&AWD QXGL PMHVWR 1D
V' N O D G L aMibHouvKiansirukdjady'takvik VNODGL&WD MH EU]D.L HNRQRPVN
'LVWULEXFLMVNR VNODGL&WH MH LQWHJUDOQL GLR RSVNUE
VH SURL]JYRG pXYD RG WUHQXWND QM Ihé R Ralogeoddhbgy ND S D

centrd.

Nadalie, VNODGLaAWD VH PRUMPID SROULHGHILLVPLNULWHULMLPL
namjenj konstrukciji te vrsti robe. U ovom radedvojena je podjela3 NODGLaAWD SUHPD L
pase tako ondijele na:

X prizemna

x katnaiOL HWDAaQD
X regalna

X specijalizirana te

x sODJBDOLAWD

SUL]J]HP QD VWNeOrd Ga ria¥Wwhju i hangarskeonstrukcijski gledano, zgradee snosi
QLNDNYR RWHREGHVYHPMHAWHQRJ WHURMYBo hNaRIbptizevhHoOgQ DM p H a

2 https://www.linquip.com/blog/whais-industriatwarehousing/#Industrial_Warehousing

3 Ibidem.
4 http://www.bondedservice.com/fag/whata-distributionwarehouse/
S5RJLU . 8SUDYOMDQMH VNODGL&EAQLP VXVWDYLPBir5\DNXOWHW SURPHW

4


https://www.linquip.com/blog/what-is-industrial-warehousing/#Industrial_Warehousing
http://www.bondedservice.com/faq/what-is-a-distribution-warehouse/

VNODGRDWWWUXNFLMD L]QDG W H U H Wienah@Riydkolire R Ragi&W H U H
WHALQH

3UL]JHPQD VNOD @GDMYBUEMAKIDYN QD RG pHOLND LOL FLMH
laganu OLPHQX NRQVWUXNFLMXSNRMBRYQ X\iHsato Md$tsotia L Y D p
PR QW RIBmenata=D L]JUDGQMX WDNYRJ WLSD VNODGLAWD QLVX

ne treba puno vremena. Osim toga vrlo su jeftina i jednostavna.

Slika 1. Prizemno VNOBGLaW

Izvor: https://www.shutterstock.com/search/warehouse+buil(hi8g06.2022.)

2VLP EHWRQVNLK L pHOLpQLK SUL]JHPQLK VNODGLaAWD SRV
Karakteristike drvenhSUL]J]HPQLK VNODGL&WD VX aWR MH YUOR EU]
NHPLMVNH XWMHFDMH .RG VLQWHWLpPNLK SUL]J]HPQLK VNOD
XSRWUHEX NDGD MH SRWUHEQD EU]D L]JUDGQMD 1MLKRYD
taND JUDND NRML VH WODpL SRPRUX NRPSUHVRUD

S5RJLO . RS FLW VWU


https://www.shutterstock.com/search/warehouse+building

SUHGQRVWL SUL]HFNEGKQRYXYOWDEORWL VRWSRUQRVW QD NHPL
GRN VH SRG QHGRVWDWNH PRJX QDYHVWL YHOLND WHALQD
JubGLOLawbD

Materijal se RG SUL]JHPQRJ VNODGLAWHQMD PR&H RGODJDWL QD

X SORERGQLP QDVLSDYDQMHP LOL JRPLODQMHP VLSNRJ P
ili kupovi)

X SORERGQLP RGODJDQMHP EH] RGUHYHQRJD UDVSRUHGD

X daganjem jedincay NODGLaAWHQMD X UHGRYH

X sODJDQMHP MHGLQLFD YNODGLAWHQMD X EORNRYH

6NODGLaAWD X NRMLPD VH issag katdi@ldiKrivbgoyodnij®jeMIBRgarjepl Q D
blokove(a)) GRN MH VODJDQMH X UHGRYH SULPMHUHQR ]J]D VNOTL
vrste materijalgb) (Slika 2.).

Slika2. 9 DULMDQWH SRGQRJ VNODGL&AWHQMD URE

lzvor: 'DYLGRYLU % ,£8QXVUMBEYMLMNWLIDQVSRUW 9LVRND WHKQLpPND &NR
2012.(21.082022.)

"B5RJLO . RS FLW S



BUL]HP QD Wud@dike kaEpdiie bez stupova, dobse veliki slobodan prostor aWR V H

L SRILWLYQR RGUD&DYD QD NRQFHSFLMX VODJDQMD UREH
VNODSUBWBAK®WHR ]|D SRKUDQX VYLK pUWH B RI&AH) HAMNIDMOXRIL W I
SUL]JHPQD VNODGL&WD ]DSUDYR \8J OROGELH Y\HID HK QARG D WONOHQ |
prenamijenitu KODGQMDpH VNODGLaAWD ]D IRVIDWH NHPLNDOLME

.DWQD LOL HW O¥ika3.)suohjdrtCukaim®MH VNODGLAQL SaURVMWRU L]
katovakoji se nalazgedan iznad drugogar DNYRP JUDGQM®RRPEYND D/GIL W DX U Q|
dase QD LVWRMHFONWILEAWD GRELMH YHUD SRYU&ALKaih|D VNOD
V' N O D [®DLUEWNDH Y DkaporHi Mol& podij HWL NRQVWUXNFLMX JJUDGH L W
tered 8 Q X W UKathi@ MRV B/Q D &\WeBddijdlienaX |G XAQLP L SR@®UkepQLP
WYRUHUL WDNR YL&H UD]ODpV W R K Dsekt@b i dj §i@bva oviseNow R U D
RSWeHjUz0UDGQMXBVNODGL&AWD

Slika 3. Katho VNOBGLaW

Izvor: https://www.prostela.lt/en/produktai/mukltoreywarehouses/mulstoreywarehouses20.082022.)

3UHGQRVW NDWQLK VNODGLAWD MHVW WR ZWR LPD ]QDWQ
SULJHPQLP VNO BB LNID\R. BH GGRR/NV D WHDOIL R RidgrAdGHEDINING L L Y

8 5R J K op.cit., str. 11.


https://www.prostela.lt/en/produktai/multi-storey-warehouses/multi-storey-warehouses/

SRYUALQH X RGQRVX QDsii8 WelifiHK PP DRENRY G LAWDDEGQMH YHO
LGH L QD JUDGQMX VWXELAWD L°%JUDGQMH OLIWRYD YHOLN

5HJDOQD V(S &)LEAYW DR DMMHG QR VW D YidgijaMHzetdrihbiHkatRh NRP E L
VNODGLaAWD 5D]YRM L SULPMHQD WDNYLK WLSRYD VNODGL:
aWR V XLUHUDKEH Qdsivi elemen za robukoja se uglavnom pakira na euro palete

2VQRYQR RELOMHaMjel WR EVARQ LEKRY NN\O'IRMIHEW R QVWUXNFLMH C
WH addreppHSUXADMAR D IWQWXNLK XWMHFDMD RGYRMHQH WH WL

i katnih, a umanjuju njihove nedostatke

Slika4. RegalnoVNOPBPGLa&W

Izvor: https://www.ohra.hr/proizvodi/paletmegal (09.06.2022.)

5HJDO QD VoNranjujateréted Diz&ve regala. &galiVX ODJDQH pHOLfe®H NRQV\
nalazeu paralelno postavljenim redovim@bog svoje konstrukcije takv& N O DpBdjealWuD
PRIXUQRVWQWVOWDH DM YLVRNR GR YUKD VNODGLaWD

9 Ibidem.


https://www.ohra.hr/proizvodi/paletni-regal

U skupipuVNODGL&WD SRWguEelsPsiBNMHEMHULFH VLORVL ]I
VNODI®LEIWDXWH WHNXUKOLDRMDPHODBRVEBEME SRVHEQH QDP

2VQRYQD RELOMH&MD VNODGLAWD SRVHEQH QDPMHQH VX GI
R YUVWL L VYRMVWYX UREH NRMD XYMHW Xdddth (SBMHEQH XY
VNODGLAWLWB XOYxhieiBhNgHaivoBminimalnim udjelom ljudskod L ] L prdR J

+ODGQMDpH VX SRVHEQD VNODGLAWD NRMD VOXaH ]
prehrambenih proizvodde su uglavnhomprizemne konstrukcijeTakvalako kvarljivaroba
PRUD ELWL GRYROMQ R RijetbnDy H QVID X YROS VR B D GG@LD LOX \A\RY/BIG L
GR SRUHRIiméatskid MetaYUOR MH YDAQR |]D WDNYX UREX GD VH
SULMHYR]QRJ VUHGVWYD XDRR@BDYHQRY N GdRR @ EGDEBIQMDp L
prijevoznom sredstviomoJ X U X M &k uXkKhniatiziranu zonwkako bi se ostvarili optimalni

uvjeti prekrcajaSlika5 SULND]XMH Y D Q M V Nilsliks] 8)X0QGWKIDE Q@ MR D VH K O D C

Slika5. HODG& MD b

Izvor: https://stellarfoodforthought.nettéot-trendsin-cold-storagewarehouseconstruction{09.06.2022.)



https://stellarfoodforthought.net/6-hot-trends-in-cold-storage-warehouse-construction/

SUHGQRVWL SUL]JHPQLK KODG QMD QR WR @etRNBIKEQ D ND W C

visine, jednostavnije operacijmutarnjegransporta jer se s\kaetanja prijevoznih i prekrcajnih
sredstava odvijaju horizontaln®& RIXUQRVW QDNQDGQRJ SURALUHQMD ND

NedostaciSUL]HP QLK sUQmnEQarddYHID SRYUALQ Du dinok] d& DG Q M X
YLAHNNO@BLAWD WH YHOLNL WURA&ANRY LukrbRogaDiFeliil L WH U

S RY UrtakapjBkih zidova i krova.

fTARA. @ Levama

"

Slika6 8QXWUD&GQMRVW KODGQMDpH

Izvor: https://www.stefaniexchangers.com/caithragefacility -for-freshrandfrozenfood-products/
(09.06.2022.)

=D VNODGLAWHQMHI 1AQ R\DIWUJ ¥V FERNRIHE/QWH WHIDQVSRUWQLP

GHILQLUDWL NDR VNODGLaAaQL REMHNWL YLVRNH JUDYH L
VNODGLaAWD YDaAQR MH WHPHOMLWR LVSLWLYDQMH WOD QR
do50m D VWURMDUQLFD PR¥H7HWPL QDYOULADNRMRL LAPDMX YHOL!

R E L p Q Rsildsgkaaeiteta 100 006t 7UL VX RVQRYQD QDELQD L]JUDGQM

x silosi s jednim ili dva odjeljenja

RS FLW S

WB5RJILUG
10

11 |bidem


https://www.stefaniexchangers.com/cold-storage-facility-for-fresh-and-frozen-food-products/

X SLORVL V NRPRUDPD 0HO LrivebhPoDjeljerfja& HOLNLP EURMHP
x kDWQL VLORVL JUDYHQL NDR NODVLp&D VNODGL&AWD V P

I1DMpHA&UL WL S RKéd kdjihge rei¢tikraava(dR0@ & gornje strane,iakrcava prazn)
sa donjeNa slici 7 prikazansusilos ]|D VNODGLAWHQMH ALWDULFD

Slika 7. Silosi]D VNODGLaAWHQMH aLWDULFD

Izvor: https://www.agrivi.com/blog/thart-of-managinggrain-quality-with-silos/(09.06.2022.)

Pri prijevozu L SUHNUFDERCIO W DBR. SIRMDYRMDWPH]|SDBRRPQMRAH !
eksplozivna smjesaStoga VYL VLORVL GDQDaQMLFH LPDMX XJUDVYHC
NRQWUROLUDQMH SUDAELQH WHPSHU D Wikiddja id L YREEDWDIG DW H
posebnaSDaQMD L NRQWUROD

=D VNODGL&AWHQMH WHNXUYK pHFHOLIRYEMWLKQW HUMQWLD DU
ili nadzemni spremnict’(Slika 8.) Krov spremnika posjeduje veliku funkcionalnost u svezi
VSUMHpPpDYDQMBW HRGHYPDAUHQYIADM Hp DY DRréma nphjebi ypdsioM D RN R
VSUHPQLFL ]D XVNODGL&AWHQMH YHUHJ EURMD UD]OLpPpLWLK
SPHFLILPQR RGUHYHQX YUVWX WHUHWD

12 |pbidem
B5RJLO . RS FLW S
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https://www.agrivi.com/blog/the-art-of-managing-grain-quality-with-silos/

Slika8 6SUHPQLFL |]D WNHMNX@ L E WWHHUMHN D

Izvor:|https://www.lippsystem.de/tanks/liquidtoragetanks/?lang=ej{10.06.2022.)

Opasni tereti se dijele na: eksplozivne terete, samozapaljive ptdjive terete,
radioaktivne terete it

=D VNODGLE&WH Q Mitho R1SD V Q/LULKR WRH V BVikBibLI&cijpakoj¥sD W L
odnose na potrebne radnje prihvatenipulacija slaganjgeretalL |DaWLWH RG RVWDOLK
koji se nalaze u bliziniOpasni tereti moraju biti propisno pakirani, u dolasku moraju imati
dokumentaciju sa posebnom oznakom opasnostigekdadno oznaciS U L O D J Roglijafd M X
postupcinjjpova VNODGLaAWHQMD

9HULQD RSDVQLK WHUHWD PR&H VH VNGLEMWQR/ MM SDHW
VNODGdgéaf@u RGUHVHQLP D kgt YDRWLWH  (BQLRW XSRIFD M D
ventilacije i . 8 QHNLP VOXpDMHYLPD ]D WHUHWH QDMRSDVQLM
VNODGL&WD ]D RSDVQ H sikatdddrapidD QR M O DWW MIHDWIHRDD ]D R G U H
WHUHWD 7DNY D sumNaRjeyKapatiteda jrekbriskiRopisi RJUDQLPDYDMX NRO
RSDVQLK WHUHWD NRMD LVWRYUHPHQR PR&H ELWL VNODGL

MB5RJLLO . RS FLW S

12



60ODJDVXARVMDY RUHQH SRYUA&LQ koneRéviaH razailkvasta ]|D SRKUDQ
generalniti rasutihteretal®

RasutitHUHWL NRML QLVX RVMHWOMLYL QD DWPRVIHUVNH XWM
LVNDWRX RW Y RUHQ L Ps&/(jHDER. 3 WQ PR WIRMAEINE® Ged@anl & W D
terett EDpYH YHOVMUBMMMORFHOLPQL SURILOH LWG  WDNRY

Metode rukovanja kontejnerima na kontejnerskom terminalu mogu se razvrstati na:

x

VODIJDQMH NRQWHMQHUD SRPRUX SROXSULNROLFD L SU
VODIJDQMH NRQWHMQHUD SRPRUX SRUWDSagRId +tSULMHQ
carrier)

VODIJDQMH NRQWHMQHUD SRPRUOX SR(HrgHaNSakerPRVQH NR
VODIJDQMH NRQWHMQHUD rédetizsRdkeéy DXWRGL]DOLFH HQJ
slaganje kontejnera@R UX YLOLPpDUD pHRQLK L ERpQLK

x

x

x

X

X kombinirane metodé

SO D JDza kanwjiere S ERYUBDQHSULSUHPOMHQL SURVWRUL NRML V
od trenutkekada se on preuznte do trenutka kada se otpref8iika 9.).

9HOLPLQD VODJDOLDWBRRGGXIEEQ DSWRISXVQRP PRIL WHU
NRHILFLMHQWRP REUWD QD VAADJDOL&AWX L PHWRGDPD VOD.

BB5RJLU . RS FLW S

 BWRMDQRYLU / 8QXWDUQML WUDQVSRUW L VANYODXPLONEGQ M H MAHHKHILL p |
=DYU&aQL UDG 9DUDAaGLQ

Y5RJLU . RS FLW S
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Slika9 6 0O D JbaGandejdie

Izvor:[https://containemag.com/2020/10/05/volumem-20-atagabacontainerterminal{(10.06.2022.)

Slaganje kontejnera obavlja geskladu s odabranim kriterijima ppe-D XQDSULMHG RGUH:
planu 1DMpHAUH VX VORAHQL SUHPD YODVQLFLPD EURGVNLK I
vremenu otpremt&. Posebno se odvajaju frigo kontejneri tj. Kontejneri koji moraju biti
SULNOMXpHQL QD RijevidMartprékpo@jxa stedstviadkoja se koriste za slaganje
NRQWHMQHUD QD vODJDOLaAWX PRJX VH UD]YUVWDWL QD
StraddleCarrier ), portalne prijenosnike velikog raspona ( emtanstainer pHRQH L ERpPpQI
YLOLpDUH DHXWRW RJPIDWWBA A ¥&RFiHhid Dlatformantd.

2VLP VODJDOL&A&WD ]D NRQWHMQHUH SEBWARMEa L VODJ
SODQLUDQMH WDN YKD W E®@ DV@ L § W/INIKMUGERDD kojiNiDHS I BLXVE HW L
kaobalansL]PHYX SRQXGK L$SIRWNRDALPM B DV|PREKDGG R{eQH UD]L!
UH pHNDWL EURG LOL LQGXVWULMVNL SRJRQ D VXSURWAQR
SULMHYR]QD VUHGVWYD NRMD GROD]H QD WHdbRtiQddO PRUD
WURANRYD JRPLODQMD L RGUADYDQMD ]DOLKD

B5RJLU . RS FLW S

P6WRMDQRYLU / 8QXWDUQML WUDQVSRUW L VNODGLAWHQMH 7HKQLPN
UDG 9DUDAaGLQ

V5RJLO . RS FLW S
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60ODJDOLAWD X OXNDPD bl SWWWIHY O MG RIXLSWRRXEF QRIEEDHO X L
EURM NRORVLMHND .ROLpPpLQD WHUHWD NRMD VH PR&H VOR
prekrcajfLK XUHYDMD VWRJD VH XJOMHQ L &8HOMH]QD UXGD Vi

iskrcajatereta na obalu

Slika 10 6 O D J ba@dsat®\tetete

Izvor:|https://www.researchgate.net/figure/ AERIMIEW-OFA-DRY-BULK-TERMINAL -
3_figl 24163118[10.06.2022.)

=D UXNRYDQMH WDNYLP W H UdHiazhe pekk DWIADI D/QIHEGWXV X B UNLY |
SUHNUFDMQL PRVWRYL SUHEDFLYDpL XWRYDULYDpPL LOL W

=DNOMXpQR VD VODJDOLAWHP ]D UDVXWH WHUHWH QDYHG]I
navedenih posjeduje zasebh® D p D Mmalkde pfIRVRLJRYDYDM X RGUB3NEWQ@RM YUV
]QDpDMND VNODGLaAWD MH pXYDQMH PDWHULMDOD RG WUH:
otpreme. ZaRGUHYHQUWREHVWNHOD G L ad 3/®V HEOWL MWDDRMBO UG pXYDQ

posebnim uvjetima.
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2.2 SKLADI 41, =%'%$&,

6NODGLAQLP |DGDFLPD VPDWUDMX VH VYH RSHUDFLMH X
QMHQH RWSUHPH 2VQRYQL VNODGLAQL |JDGDFL RGQRVQR ¢S

X

prijem robe
X VNODGLAWHQMH UREH

X komisioniranje robe te

x

izdavanje (otprema) robk

Priem robe MH VNODGLAQL SRGSURFHV NRML VH VDVWRML
NRQWUROH R]QDpDYDQMD UREH SULYUHPHQRJ RGODJDQM
VNODGLEQX JRQX LBL X ]JRQX RWSUHPH

Prije dolaska kamiona majestoiskrcaproboH SRAaHOMQR MH GD GREDYOMLEL
1D WDM QDpLQ XSUDYD VNODGLaAWD GRELYD LQIRUPDFLMX |
LQIRUPDFLMRP RPRJXUXMH VH REDYOMDQMH SULSUHPQLK
iskrcaja robe te koordiniramjostalih aktivnosti povezanih s prijemom robe

3R GRODVNX NDPLRQD YR]Dp MH GXaDQ SUHGDWL WUD
LQR]J]HPQL GREDYOMDp SUHJOHGDYD VH GD OL MH URED SUR

Prije samog iskrcajppbe X UDpXQDOX ¥ HYV®/WDRNMHWD QDM XGAEL L
VD VWDYNDPD QD RWSUHPQLFL GREDYOMDDPD

1DNRQ LVNUFDMD UREH SURYMHUDYD VH VWDQMH URE
EURML NROLPLQD LVNUFDQH UREH 1DNRQ REDYOMHQH NRC
SRWSLVRP L SHpDWRP X] RJQDNX ASULPOMHQR?3® WH VH MHG

1DNRQ 4WR MH URED ]DSULPOMHQD X VNODGLAWH SRW
smijestiti RG QR V Q R/ N OYDUFALLAMWLHOMRIGWRIEHYDQMH ORNB&E4WMH VP M
njene [QDpDIMHMNHNRQFHSW SR NRMHP iiH VPMHVWLWL 5RED VH
PMHVWR LOL QD VWDOQR PMHVWR SUHGRGUHVHQR ]D WX Y
SRVWLAH VH EROMD LVNRULVWLYRVW S UiRIWREOSIQR W D N

22 RQHVWDER 8QDSUMHVHQMH VNOD G Lfa(RoK oSkl RRkulkeVIDRileBiSOHPHQWDF L
=DYU&AQL UDG 5LMHND
22 |pidem.
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komisioniranja robe ukoliko pres nije implementiran u WM3u (Warehouse Management
System+6 XVWDY ]|D UDpXQDOQR XSUDYOMDQMH VNODGLAWD

2VQRYQL vXVwWDYL ]D VPMH&GWDM UREH X VNODGLaAWX VX

X sustavi sa stalnom lokacijom

X sustavisasVOXpDMQRP ORNDFLMRP

X VXVWDYL ]DVQRYDQL QD SDPUHQMX
X zonski sustavie

X kombinirani susta¥t.

U sustavusa stalnom lokaciom URED LPD YHU RGUHYHQX QHSURPM
QHNLP VOXpDMHYLPD QD LVWRM ORNDFLML VH PRaH SULGI
RYDNYRJ WLSD VXVWDYD MH SRMHGQRVWDYOMHQR SODQL
zaposlenik unaprijed zZn® RNDFLMX WH PX QH WUHED BRRRIusaX VW DY D
pohrane robe pokazao se korisnkn VLW XDFLML NDGD VH URED pHVWR RWS

UsustavuVD VOXPDMQRRRERINVHLIRMRGUHYXMH XQDSULMHG
tamo gdje ima slobodnog prostodd M GRGMHOMXMH VH SUYD VORERGQD (
tipom pohranjivatM D UREH SRVWLAH VH XpKoGsNdgV NW B GiSERMEI HE O M D

Sustavi [IDVQRYDQL QD jeStakBvi sL&& Xu kojermema velikih unosa
SDSLURORJL M kehhdogijeNzZR Unod pedht@kd. To su jednostavni sustavi koji ovise 0
]JDSRVOHQRP NDGUX 6NODGLA&WD VX SUHWHALWR PDOD W
RJUDQLpHQ EURM YUVWD URED WH PDO# EURM RVREOMD ]D¢

Zonski sustavisklaG L a W H (BWDL QWIREH HQ L YoKe.| RuBtgvBévhe R AHikuje
SXQR RG VXVWDYD VD VWDOQRP ORNDFLMRP UD]JOLND MH C

2 RQHVWDER 8QDSUMHVHQMH VNO D G Lfa(RoK ok Rkl RijeciP SOHPHQWDF L
=DYU&QL UDG 5LMHND

24 |bidem. p.10.

25 |bidem. p.10.

26 |bidem. p.10.
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R G U H y HQIOLIFD MpbdhaRjille u pojedinu zond/Primjer su tip robe koja radi potrebne
temSHUDWXUH PRUD ELWL VNODGLAWHQD X SRVHEQLP NRPRU

Kombinirani sustavi RPRJXUDYDMX NRUL&AWHQMH YLAH UD]OLpL\
RYLVOQR R QMLKRYLP ]QDpDMNDPD 8NROLNR URED J]JDKWMH"®
lokacije, zaVYX RVWDOX UREX NRULVWL?VH DVXAWD Q Db Xp GRQ
NRPELQDFLMH RED VXVWDYD VNODGLAWHQMD UREH

Komisioniranje robe PR&H VH GHILQLUDWL NDR L]X]JLPDQMH
XVNODGLAWHQMD XWYUyYyLYDQMH SRWUHEQH NROLpPLQH ]D I
NRQWUROD UREH L GRSUHPD QF PMHVWR L]GDYDQMD X VNO

Koncepcije komisioniranja mogu se podijeliti na:

X pPRYMHN N UREL
x URED N pRYMHNX WH

X automatizirano komisioniranj&.

.RG NRQFHSFLMH ApRYMHN N UREL?® ]DSRVOHQLN RGJRY
UREX QD QDpLQ GD RGOD]L GR ORNDFLMH X VNODGLaAwXx QD

.RQFHSFLMD AUREGQGUN |pFPLMHND: \EBDQVSRUW UREH L] \
NRPLVLRQLUDQMH JGMH VH LIGYDMD SRWUHEQD NROLpPLQD

Automatizirano komisioniranje je izdvajanje jedinica robe bez izravnog sudjelovanja
zaposlenika za komisioniranje. Takav tigristi se u sustavima koji imaju veliki broj dnevnih
RSHUDFLMD ,]X]J]HY WRJD WDNDY WLS QXGL EU]JX L WRpQX R

Otpremarobe SUHGVWDYOMD SURFHV L]OD]D UREH L] VNODG
UDGD L] UD]J]ORJDLAWRAMWLSBWOHERQWH DNWLYQRVWL V YLVF

2T Konestabo, I., op.cit. . p. 11.
28 |bidem. p. 11.
29 |bidem. p. 11.
30 Konestabo, I., op.cit., p. 12.
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kontrola komisionirane robe, sortiranje, dokumentiranje i uéc§iRpQRVW MH NOMXpDQ
NYDOLWHWQRJ SRV CSRatdyiia M@preivind® DsGstadiaV Predstavija  veliku
organizacijskiSUHGQRVW DOL L SR]JLWLY QR**AMMH H DQWDHX NM B QRXE
VOMHGHUH

X GHILQLUDQMH L UD]XPLMHYDQMH WUHQXWDpPQLK ]DK

njegovu poslovanju,

x

odabir najpogodnijeg oblika prijevoza,

Xx RGDELU RSWL Rk&@ RozilakDjipde @ebnelji na zahtjevima korisnika i
PRIXUQRVWLPD SULMHYR]D

X SURMHNWLUDQMH J]RQH SULNXSOMDQMD UREH NRMD

analizi robe koja se otprema te

XYRYHQMH L NRULAWHQMH L QIR UiRdWolLgustavi€® VXV WDY D

x

'RNXPHQW NRMLP VH LIGDMH URED NXSFX VD VNODGL&WD QI
slici 10.

Slika 11. Otpremnica

B1$QWRORYLU 0O $QDOL]BRSWNEGMGEWUE QL B WBMNRVHVIDNXOWHW SURPHWQLK ]
Zagrebu, Diplomski rad, 2020. p. 30.

32 lbidem.

33 bidem.
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Izvor:

https://arhiva2021.loomen.carnet.hr/mod/book/view.php?id=2205497&chapterid=2

5743

(02.09.22.)

3UDYLOQLP SODQLUDQMHP L RUJDQL]WBNWMRBRR@Y.AMD

MHGQRVWDYQR EU]JR L VLIXUQR SULVWXSDQMH UREL X] PLC

]DKWMHYD NRULVQLND

=D RGYLMDQMH QHVPHWDQRJ SUR

izbjegavati bespotrebna ponavljanja pojedinih operdegaebna je dobra organizacija sustava
WDNR GD VH X VYDNRP WUHQXWNX ]QD SR]JLFLMD L NROLD

HILN

DVQR REDYOMDQMH VNODGLAQLK |DGDWDND
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3.235(0% 8 6./$',4120 6867%$98

U ovom poglavuGHWDOMQLMH UH VHaRIL RBWH PHN XVALKGVWWNYMDD K
transport i sredstva zaPKUD QX UREH 1D Mgrék@aiasr8dstvauHUIIRGrQdn
WUDQVSRUWX VW H ¥ ]L@LIHIDAUHD RL¥DVMW Y VAIED GYAWB [JDWLP |
VH L XWRYDULYDpL NRQYHMHUL L UD]J]OLpLWH YUVWH NROL
UD]OLPLWH YUVWH NRQVWUXNFLMD NRMH VOXaH ]D RGODJD
UREH 1DMpHREINDX VIIHBHWQYL L SROLpQL UHJIJDOL 3DOHWQL
SRKUDQL UREH QD SDOHWDPD GRN VX SROLpQL UHJDOL (
pakiranjima. Vrijedi spomenuti i posebnu kategoriju sustava za pohranu robe koje se
primjenjuu X DXWRPDWL]JLUDQLP VN O PAGtordatéd Btbrag® 6nd Betvieval WD Y L

Systemztautomatizirani sustav za pohranu i komisionirgnje

31.9,/,y$5,

O9LOLpDUL VSDGDMX SRG QDM]DVWXSOMHQLMD L QDMVWI
definirati kao transportnac PDQLSXODWLYQD VUHGVWYD V XJUDYHQRP
PDQLSXODFLMX L WUDQVSRUW UREH XQXWDU YRGIXELRAINN M X
SRGLIDQMH WHUHWD SULMHYR] WHUHWD VODJDQMH WHUH
GLAX WHUHW GR JUDQLFH YODVWLWH QD]JLYQH QRVLYRVWL
SUHGYLYHQR PMHVWR 'DQ upotrgbfjavaj JDL pPSOUHN SEDMDU QRN O D
paletizirane robe, iako se mogu koristiti i za prijevoz komadne robe.

9LOLpDUL VH PRJX NDWHJRUL]JLUDWL SUHPD WULPD RVQRYQ
X pPRIRQVNL XUHyYDM
X konstrukcijate

X namjend”,

SUHPD SRIRQVNRP DPDHWMDWMEK GLMHOH X WUL VNXSLQH D WR
X rXpQL YLOLpDUL
X motornoxUXpQL ¥LOLpDUL

¥B5RJLO . RS FLW S
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X MRWRUQL YLOLpDUL GL]JHOVNL® EHQ]JLQVNL HOHNWULpC

3UHPD QDPMHQL YLOLPpDUL VH PRIJX SRGLMHOLWL QD
PHRQH YLOLpPDUH

X bRPQH YLOLpPDUH

Xx UWUNRSUROD]QH YLOLpDUH 91$

x pDOHWQH YLOLpDUH

X THIDOQH YLOLpDUH

X PHWYHURVWUDQH YLOLpDUH

X VLOLpDUH ]D NRPLVLRQLUDQMH

X SSHEFLMDO®&H YLOLpDUH

x

5XpQL Y I(ShKapld.)kariste se za transpopaletizirane rbe i komadne robe u
VNODGLEX\WWPDY L O Ljriptbku WX &aldjtidu ne treba podiza® D YHUH YLVLQF
6XVWDY SRGL]DQMD L vSXawbDQMD YLOLFH REDYOMD VH
OHKDQLpPNL VXVWDY IXQNFLRQLUD SRPRUX SRNUHWD UXpLFt

35 |bidem
5RJLO . RS FLW S
37 Ibidem, p. 89.
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lzvor;

Slika1l2 5XpQULOLpDU

https://carrservice.hr/toyotdlicari/rucni-paletnivilicari/

(10.06.2022.)

Motorno U Xp QL Y(8lRd 12Dpddjeduju elektromotorni pogon te se stogadak
L EUAH NUHUX L WLPH VPDQMXMX VWXSDQM IL]JLPNRJ QDSUH
kretanjem.8] SR m®idrNnotUXpQLK YLOLpDUD BEOMWNMPLVHE @GHUHREBHRADN
naprijevozno sredstvoobrnuto, NDR L SUHPNOHDAIW RMH UREH XzUNX@OGLAW.
YLOLpDUL SUDNWLPQD VX VUHGVWYD MHU VH V QMLPD PRJX
WHUHWD QD RGUHYHQX YLVLQX L VODJDQMH X UHJDOH LOL

Slika 13. Motorno - UXpQL YLOLpDU
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Izvor|{https://mlakasvilicari.hr/kategorijaproizvoda/jungheinrictvilicari/ [(12.06.2022.)

M RWRU QL (SlikaD13)defihlraju se kaonehanizirana transportna sredstva koja
VOXaH ]D SULMHQRVY SUHNUFDM L VNODGLaAWHQMH SDOHWL
VIstu pogona s motorimausiutarnjimizgaranjem postoje i granice za njihovu upotrebu. Zbog
AWHWQRVWL BUWDRND LNRMIDQMHP JRULYD QMLKRYD XSRW
otvorenom prostoK VNODGLaAWD tapaajt\MUDIROEPDRNX SULPMHQX &
GR UD]JYRMD UD]JOLpPpLWLK YUVWD L WLSRYD GLJ]HOVNLK YLOL

9LOL pREKW QDp Q namrryéhisu prijevozu i slaganju tereta u zatvorenom
SURVWRUX 3UHPD NRQVWUXNFLML VX YUOR VOLPQL RVWD
UD]JOLND X YUVWL SARH B@ERNR S ROQYPVHMXRAQMX QD QHUDYQ!

prihvatljivi i ne stvaraju buku.

Slkal4 ORWRUQL YLOLpDU

Izvor:|https://mlakasvilicari.hr/kategorijaproizvoda/jungheinrictvilicari/ |(12.06.2022.)

OsnovhaNRPSRQHQWD HOHNWURPRWRUQLK YLOLpDUD MH HOHI
QDSDMD SUHNR XSUDYOMDpPNLK XUHYyDMD L] DNXPXODWRUD
X XVSRUHGEL V YLOLpDULPD SRNUHWDQLK QD BRIBRDR WHXOQHK\

daljnjim razvitkom tehnologija napajanja te razlike biti sve manje.

yHRQL Y(Slka pD)slibajzastuplienijiYLOLpDUL X VNODGLAWLPD 3R
VX VPMHAWHQH QD SUHGQMHP GLMHOX YR]LODa R®BPYOMDM

24



SR]JLFLMH YLOLFD QD SUHGQMHP GLMHO Xakad SakvinGipdhR ][DpD V
Y L O L priajehjegdanstabilnost kojaRYLVL L R QDJLEX UDGQHKYRYUALQF
teretoni® 3RJRQ PHRQRJ YLOLPpDUD RLYR \8lU R VQ\DRPUIWLHP@L N R U] DWNAYIR
HOHNWULpPQL SRIJRQ GRN ]D UDG QD RWYRUHQRP SURVWRU

Slikal5 yHRQL YLOLpDU

Izvor:|https://delacco.hr/plinsikteontvilicar-15001800kgeurastagev/|(12.06.2022.)

%RpQL YERAIPBOINRULVWH VH X JRWRYR VYLP LQGXVWULM
mnogH WUDQVSRUWQH ]DGDWNH UMHaD Yheksl drugsfedstva B® MH L |
namjene. Uglavnom se koristemanipuliranjeteretom koji zbog svojih dimenzija i volumena
QH PRIJX REDYOMDWL GUXJL WLSRYL Y L& pfil,xontdjpe aWR V>
i s1.39
8 ERpQRP YLOLpDUX QDOD]JH VH JRWRYR LGHQWLpPpQL VNOR
UD]JOLND L]PHYyX VPMHaAWDMD YLOLFD .RG ERPQLK YLOLpDU
WLS YLOLPpDUD QDM ]pndugtkjS onddatuiji kbbg Rjdgove 1@xij¥rn@ Brekrcaja
WHUHWD YHULK GXaLQD L WHaALQH 1DMpH&UH VX QDPLMHQM

dizelski motor kao sredstvo pogona.

38 5 R J Kij op.cit., p. 92.
¥5RJLO . RS FLW S
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Slikal6 % RpQL YLOLpDU

Izvor: https://www.mascus.hr/skladistenie/bo&ﬂicar/iumbosSOd/eimwhphq.htn[(\12.06.2022.)

SDOHWQLUSKka GBHEKDPPHRQH YLOLpDUH VPDWUWN MX WLHO Q DU
u upotrebi. Prepoznaju se po relativno malim dimenzijama, jednostavhom uporabom i
rukovanjem i povoljnim cijenama. Uglavhom se koriste za transport kartonskih pakiranja i
SDOHWD XQXWDU VNODGLaAawD LOL QD PRDOQPPXEDIRDHR@RN V
HOHNWURPRWRUQLP SRIJRQRP 2VLP WRJD NDUDNWHULVWL
nalazi, postoji izvedba gdje operater hoda iza njega i upravlja njime i postoji izvedba gdje
operater ima platformu na kojdiogi ili sjedi i njime upravlje®.

WE5RJLO . RS FLW S
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lzvor:

Slikal7 3DOHWQL YLOLpDU

http://remex.hr/Proizvod/vilicapaletnielektricnipjesakspm

(12.06.2022.)

5HIDOQL PIkOo17hp ¥ IWLS YLOLpDUD NRML VH NRULVWL LV
prostorima s velikom frekvencijom radea QD p DWDNNHY LK YLOLpDUD VX aWR LPD
GLPHQ]JLMH RG pHRQLK YLOLpDUD WH LPDMX YHirMoge DQHYDL
SURWHJQXWL X YHUH YLVLQH L VODJDWL UREX L YLVRNH UH

Slikal8 5HJDOQL YLOLpDU

Izvor:|https://mlakasvilicari.hr/kategorijaproizvoda/jungheinrictvilicari/regalnkvilicari/ [(12.06.2022.)
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UVNRSUROD]QUNA L+@hgh ey Narrow Aislg namijenjeni su radu u
VNODGLAWLPD V YUOR XVNLP SURKDYLEB U]P]ighs L WH XD Y
XVNRSUROD]QLK YLOLpDUD aWR VH WLpH NRQVWUXNFLMVNL

X VLOLpDUL VD ]DNUHWRAtBrrét tr@h-+mBrPup/mah@ovd)
X vLOLpDUL VD |IDNUHWQLP SUHWB BricBla@d tkieck@ RP YLOLpDU
X VLOLPpDUL V prijdoleHIWRA fving+mas)*..

=D VLIXUQR NUHWDQMH YLOLpDUD XQXWDU UHJDOD NRULVW
SULPMHQMXMH ]ERJ VLIXUQRVWL WHUHWD L SRYHUDQMD

YLOLpDUL LPDMX @B¥DRRVULQARMIDVMUNWHIOX ILNVQRP VWD]R
UHJDOQRJ SURVWRUD L RQL VD VORERGQRP VWD¥RP NUHWD
Na slicil8 PRaH VH YLGMHWL SULPMHU XVNRSUROD]QRJ YLOLpPD

Slika 19. Uskoprolazni YLOLpDU

Izvor:|https://www.logisticsmanager.com/logistinenageranalysisvnaforklifts-saving-spacein-anarticulate
way/|(13.06.2022.)

2VQRYQD IXQNFLMD 91% YLOLpDUD MHVW XPpLQNRYLWR RED)
NRPLVLRQLUDQMD UREH RG UD]JLQH SDOHWQLK MHGLQLFD G

“AB5RJILU . RS FLW S
42 |bidem.
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9LOLPDUL VX QDMYRNODIGME WO HRHQWMXKRYRP XSRUDERP ]Q|
UREH QD RGUHYHQR PMHVWR VPDQMXMH VH YULMHPH SRWL
6YDNL WLS YLOLpDUD ¢deddatkek§evbbgdSadilGQOVRMMADIG QAW D X NR

rade.

3.2.REGALI

5HJDOL VX QDMpHauL HOHPHQW RSUHPH VNODGLaAWD NR
LIYHGERP VX SULODJRYHQL YUVWL VNODGLaAawWD L UREL NRNM
MHGLQLFD PRJX VH SRGLMHOLWIgag®d SDOHWQH SROLpPQH L
SDOHWQL UHJDOL VH NRULVW igaldtiraSiR . QQXDYHUERGNROY
manipulacijucijelim kutijama. Regalimaju odgovaraM XL RWYRU QD NRML VH SRk
Prednost paletnih regala f@ AWR MH VYDND UD]LQDWIHRNHLWRE@R IXRE QA
SULVWXS WHUHWX L GRSXaWHQD MH YHUD NROLpPLQD MHGLQC
1DMpH&UL WLSRYL SDOHWQLK UHJDOD VX

X jednostruki regali

X dvostruki regali

X provozni regalite
PURWRpP&L UHJDOL

X

Jednostruki regali VX NRQV WU X L U®wWdka@det®iDrdvb@QddSthpna bez obzira
JGMH VH QDOD]L 7DNYD NRQFHSFLMD RPRJXUXMH SRWSX
QHGRVWDWDN MH aWR ADKRWVVRREBGH EGREYRWWRIIDHGQRVW
najjeftiniji sustav regalamjeren po kvadrathnom metrtWH MH PRJXdO SULVWXS Y

istovremeno.

BB5RJIJLU . RS FLW S
44 1bidem.
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Slika 20. Jednostruki regal

,]JYRU 5RJBBSUDYOMDQMH VNODGL&E&QLP VXVWDYLPD )DNXOWHW SURP
(13.06.2022.)

Naslici 19 vidljivo je daje SR NRQVW U XN FL M V MrulRij&RrEGIOXEDE R GP 6 XNER Q H
SDOHWH VWRJD VH RPRJXUXMH VLIXUQLMH PDQLSXOLUDQNM

regala.

Dvostruki paletni regali (Slika 20.)konstrukcijski stkonceptuirani da pohranugvije
palete jednu iza druge,in WDM QDpLQ VdbbavaHiilh SaleRik Wjéstd na istoj
SRYU&ALQL VNODGLaAWD X XVSRUH G E NetosttdkpOnerie\bllKWhL P S D C
VXVWDYD MH aWR WMTHHERWHPHEHQR ADBGRQLSXODFLMX L GRK®
VPDQMHQD GRVWXSQRVW VNODGL&EQLK MHGLQLFD

Slika 21. Dvostruki regal
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lzvor: 5RJLG . 8SUDYOMDQMH VNODGLAQLP VXVWDYLPD )J@INXOWHW SU
(13.06.2022.)

Provozni regali NRQFHSFLMVNL VX |DPLAOMHQL GD VH URED
KonstrukciiaWDNYLK UHJDOD RPRQKX[HXMB XNQXWEDW XiRlegdyaU X N F L M
ili komisioniranjarobe SUHPD QDpLQ X &XiuM sb@asstavrdonb regala:

Drive in (hrv. uvesti sejegali koji rade prem&alFO *Last In First Out(hrv. zadnjiXaDR SUYL
L ] D A@ikiput]. pune se i prazne na istoj stramrive through(hrv. voziti kroz)regali koji

rade prema FIFCtFirst In First Out KUY SUYL XaD®RinShuYLpungBé Hjdne
strane, a prazne druge strane refjala

Na slici 21 prikazan je pod &rive in sustav, a pod Mrive throughsustav.

a) b)

Slika 22. Prikaz provoznih (Drive in & Drive through) regala

Izvor: https://nelsonequipment.com/storagmducts/storageacks/drivein-drive-thru/ (21.082022.)

=D XpLQNRYLWX SULPMHQX WDNYH RSUHPH SRWUHEQD MH Y
Prednosti takvih sustava provoznih regala W HGQMD HQ H Wok $4 Hedbst&cU RV W R U
PRIXUQRVW RaAWHUHQMD UHJDOD WH VODED GRVWXSQRVW L

ProvozniregaiVH XJODYQRP NRULVWH X VO X pddiXroDe-kGdRMjsV DW N D
pogodno podno slaganje.

®B5RJILO . RS FLW S
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SURWRPQL LOL JU OYikaep)su koNsNX L UBQRONDR EORNRYL Y
SURYR]QLP DOL VX GRQMH SRYUA&LQHL XN RAKBGMEKGRSUHP O N
pomaka prvepalete X UHGX JUDYLWDFLMD SR¥ODpL RVWDOH SUHPD

Slika23 3ULND] UDGQMH SURWRpPQRJ UHJDOD

Izvor: https://www.wh1.com/blog/bupalletflow-rack4(13.06.2022.)

SUHGQRVWL RYDNYRJ VLVWHPD UHJDOD VX YHOLND XawHGD
YLOLpDUD ]D RSVOXAaLYDQMH GRYROMQD VX GYD WH RPRJX

Regali su neophodan elementuINODGLaAWX J]ERJ VYRMH PRJXUQRVWL V(

VWYDUDQMH VORERGQRJ SURVWRUD QD WOX VNODGLaWD
SRYHUDYD SURGXNWLYQRVW UDGD

,1)250%$7,y., 6867%$9, 8 6./$',478

*ODYQULQUDDMWL DODW NRML VH NRULVWL ]D XpLQNRYLWF
DNWLYQRVWLPD ]JRYH VH 6XVWDY |]D UDpX®BréhQuese XSUDY
Management System: 0 6 7R MH VORAHQ VRIWYHUVNL SDNHW NRML
proceseV FLOMHP SRYHUDQMD XpLQNRYLWRVWL VNODGLAQRJ V
WMS MH VXVWDY NRML SRYH]XMH XUHyYyDMH ]D LGHQWLILNDFL
XSUDYOMDpPNL UDpXQDOQL VXVWDY WH WDNR RPRJXUXMH N
YUHPHQX LIPHONMDXIBNURJ VXVWDYD L GMHODWQLND VNODGLAV

®5RJLO . RS FLW S
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06 SRPDAH NRULVQLNX GD NUR] RSWLPL]DFLMX VNODGL&aQL
VNODGLaAWD [judskin (BNRL UBHE®MID WLMHNRP RGYLMDB®QaMD VNOD
vrijeme manipuliranja robomi puWDQMH RSHUDWHUD X VNODGLaWX

1DMpH&UL UD]JOR]JL XYRYHQMD :06 VXVWDYD VX
X sSPDQMHQMH WUR&GNRYD UDGD
X UEUIDQMH VNODGLaAQLK SURFHVD
X UpLQNRYLWLMH LVNRULAWHQMH VNODGLaAaQRJ SURVWRUL
X pPRYHUDQMH WRpPpQRVWL LVSRUXND UREH
X pPRYHUDQMH WRpQRVWL #YLGHQFLMH VWDQMD ]DOLKD

X sSPDQMHQMH XNXSJdH NROLpPLQH ]DOLKD

Prema razini dostupnih funkcija WMS sustavi mogu se podijeliti u tri skupine:
X osnovni WMS sustavi
X napredni WMS sustavi

x kompleksni WMS sustatf.

Osnovni WMS sustavi se koriste za kontrolu razine zalihairdoje artikala. Informacije su
MHGQRVWDYQH L YH]JDQH X] SURSXVQX PRUO VNODGL&AQRJ

operateima za pohranu i komisionirarffe Na slici23 prikazana je struktura WMS sustava.

YB5RJLU . RS FLW S
48 |bidem.
49 |bidem.
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Slika 24. Prikaz strukture WMS sustava

,]JYRU 5RBIUDYOMDQMH VNODGLAQLP VXVWDYLPD .8DM40B.2022\))) SURPHW

IDSUHGQL :06 VXVWDYL RVLP RQLK RVQRYQLK IXQNFLMD X
DNWLYQRVWL .UR] VXWWDD QWDH PIKJKRIGILKDR]Y WOSDFLWHWD
.RPSOHNVQL :06 VXVWDYL RVLP JRUH QDYHGHQLK IXQNFL
VNODGLAQLK SURFHVD L RSUHPH WH SODQLUDQMD RSWLP
artikale®.

-R4a MHGDQ DODWLNRML PXMM@RPNDHNGRIWDWQMX VNODGLaAWI
jest automatizirani sustav za pohranu i komisioniranje (AS#eBgl. Automatic Storage and
Retrieval System 3RPRUX RYRJ VXVWDYD UDpPpXQDOR SRPRUX DOJF
VNODGLAQRYPPMHRMWRWUXURED V NRMH UH VH SR]JLFLMH SUL
te redoslijed prikupljanpt. Sustav za upravljanje AS/RSm povezan je i s WMS sustavom,
VWRJD RPRJXUXMH L SUDUHQMH NROLpLQH L VWDQMH UREH
2YDNYL VXVWDYL QH | DKWLMHYDMX YHOLND XODJDQMD X L
REXND RVREOMD L LVNXVWYR 6YDNL $6 56 VXVWDY ]DKWLN

SOB5RJLU . RS FLW S
51 |bidem.
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prilagoditi se novim tehnologijamaleki od glavnih razloga primjene tak sustava jesu
SRYHUDQMH VNODGLAQRJ NDSDFLWHWD SRYHUDQMH VWX
LVNRULVWLYRVWL VNODGLA4QRJ SURVWRUD VPDQMHQMH WL
Konstrukcijski AS/RSVDVWRML VH RG QL]D PMHVWD |]D RGaaJDQMH I
VNODGLAQLK MHGLQLFD VDVWRML VH RG EORNRYD V RGUH}
RSUHPOMHQ XUHYDMHP ]D PDQLSXODFLMX NRML>*H NUHUH Y
AS/RS (Slika24.) se mogu podijeliti na regalne sustave i karuseégalni sustavi mogu
ELWL SULODJRYyHQL SR UD]OLpLWLP YUVWDPD VNODGLaAQLI
pohranu i sustava za dohvat robe.
KDUXVHOL LPDMX URWLUDMXuUX NRQVWUXNFLMX SUL
horizontaln?®. Osim togare® OQL VXVWDYL VX QDPLMHQMHQL SDOHWQL
VH NDUXVHOL NRULVWH |D PDQMH VNODGLaQH MHGLQLFH L

Slika 25. Prikaz AS/RS- a

Izvor:|https://www.raymondcorp.com/automation/automeateatageandretrievatsystem§14.06.2022.)

52 |bidem.
53 |bidem, p. 141.
54 |bidem.
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NaAS/RSpHVWR VH PRAH QDGRYH]DWL L dndsuo/kdnvejeralaosimd VW LK
NODVLPpQLK YLOLpDUD ]D WUDQVSRUW VH PRJX NRULVWLW
Automated Guided Vehicles

SUHPD L]JYHGEL VXVWDYL YDULUDMX X UDVSRQX RG MHGC
X]JLPDQMH WHUHRVDRMND VMINVOID GNIRAMIL VH XJODYQRP NRULVW]
REUWDMLPD UREH SD GR SRWSXQR DXWRPDWL]JLUDQLK VX\
obrtajima robe.

SXWRPDWHQID YRFLOD $*9 W Dsh&ratH ko WelikeP jRetiKost
automalL ]LUDQRP XSUDYOMDQMX VNODGLaAWD $XWRPDWVNL YF
QD ED]JL NRWDpPD YRYHQL QRVDpL WHUHWD NRML VH NUHUX
YR]DpD 1MLKRYD NUHWQMD XVPMHUDYD VH NR#EBEQDFLMR
temelje na senzorima ,] UD]JORJD &WR VH NUHUX XQDSULMHG SUH
NRQWUROLUDQRP EU]JLQRP V DXWRPDWVNRP GHWHNFLMRP
VLIXUDQ QDpLQ SULMHYR]D UREH L WHUHWD

Postoje nekoliko vrsta AGY a

X automatizirana kolicatnajjednostavnija vista AGMD V PLQLPDOQLP ]QDpDM!|
QDMMHIWLQLMLP WURANRYLPD LPSOHPHQWDFLMH

X $*9 V MHGLQLpQ L PARiFdanaMazith®dih idrEvoze jedinice na vilicama
NDR aWR VX SDOHWH EDpPpYH L UD]J]QH GUXJH SDNHWH

x AGV WHJ@MBERILQLFH QD SRIJRQ NRMH SRYODpH VD VRERP
na kojoj svaka nosi zaseban teret

X aXWRPDWLILENQDWULDLODLOLPpDU QD NRMHP VX NRQWU
RSHUDFLMH WUDQVSRUWD EF] SRPRiL RSHUDWHUD LOL

7LSLpQH UDGQMH L RSHUDFLMH NRMH $*9 L]YUADYD VX WUD
QD RGUHYHQD PMHVWD WH VNODGL&AWHQMH LOL X]LPDQMH V

SUHGQRVWL NRULAWHQMD $*9 VXVWDYD VX

9 https://www.mhi.org/fundamentals/automatjuidedvehicleg
% Ibidem.
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X MLQLPL]LUDQD PRJIXUQRVW GOLUSRVMH HEQRHWN T EA WL W

X KRQWURO Dt 9 R&ANRWIDY MH YUOR SRX]GDQ L SUHGYLGOM
NDR NRG pRYMHND

x fleksibilnost tupute za AGV vozila lako se mogu promijeniti kako proizvodnja to
zahtijeva

X zahtijevaju manji prostor negoliBVLPpQL YLOLpDUL

Xx SPDQMHQL RSHUDWLYQL WUR&GNRYL JERJ DXWRPDWVNRJ

X sigurnost+$*9 YR]LOD SUDWH VYRM SURJUDPLUDQL SXW WH
preprekae

X efikasna produktivnost.

Na slici 25 PR&H VH YLGMHWL SUL$MHYLDOXMWRPDWRMUXQRDYQR
VOLPQH ]QDpDMNH NDR N Cabvdiemn@elpotreb@n gpbrate UD]JOLNRP G

Slika26 3ULND] DXWRPDWL]JLUDQRJ $*9 YLOLpDUD

Izvorhttps://www.researchgate.net/figure/AutomadidedVehiclesAGVs_figl 31252393415.06.2022.)

571https://www.mhi.org/fundamentals/automatjaidedvehicles
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Slikn26 SULND]XMH SURL]J]YRGQX OLQLMX QD NRMRM DXWRPDW\
WUDQVSRUWD L VNODGLaAaWHQMD

Slika27 3ULND] SURL]JYRGQH OLQLMIH NRMRP VH NUHL

lzvor:

https://guide.directindustry.com/choositite-right-agv

(14.06.2022.)

$*9 VXVWDY VD VYRMLP SRMHGQRVWDYOMHQLPnRI2BEQRP UL
NDR EXGXUQRVW DXWRPDWL]JLUDQRJ XSUDY®©hdo@MDd VNODC
VNRURM EXGXUQRVWL PRJOD EL SRWSXQR JDPLMHQLWL OMX
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4.6./%$',41, 352&(6, 1% 35,0-(58 %$8+%$86 &(175%

U ovom poglavlju analizifa VH VNODGLaAQL SURFHVL QDREULPMHUX
TYUWND %DXKD XV 1IVPHP I ViNHFG3E i it S0SIllem Europe, aHrvatskoj
LPDMX S R §peckalifraji & u prodajiroizvoda zaradiQ LFH NXUOH bredUWRYH
toga imaju i razvijennovativni koncept prodaje tzv. Drivein arenu
6NODGLAQL SURKHKWDXWX RGYLWNDIM X% IvV:HI ipdoesv Qriyea ddbielu Q D p L Q
VNODGLaAWX |J]DSRVOHQLFL X WRP RGMHOX UXpQRWBWNHQLUL
evidentirali primitak robe, te je timeédentitet prispjele robe vidljivu WMS sustavu
.RUL a&W H Qavt4 Rapdslenici Bauhaus centra imaju uvid o dospjeloj fdakon toga
SURYMHUDYD VH VDGUaDM GRVSMHOH UREH WH HYHQWXDO(
prodajni odjel u kojem prodajno osoblje pohranjuje robu na regale u odjel u kojem ta roba
pripada. Za proces izdavanja robe kupac obavlja samostalQohp L Q GD X ]haBtBvldRE X WH
na blagajnu.

4.1.PRIJEM ROBE

2VQRYQD IXQNFLMD SULMH BRrca)rBie Hz pijeVddrdd SddatveX MHV
YDQMVNRJ WUDQVSRUWD W H sx<tabd seX WNNOIPpGaH@y@dtbji SSULMHP L
sastoji odradnje iskrcajg ulazne kontrole, provjere robe, privremenog odlaganja robe u
SULMHPQRP RGMHOX SUHSDNLUDQMD WH WUDQVSRUWD UI
zonu>®
SULMH GRODVND UREH X SULMHPQb RGMBDUY INERIDHID DD RL @ H
GMHODWQLHWGUWINORGEAWXMX R NREGMIL GL WYHEWQ DJ BRI LN
aWR QRGBR OMIK ManhjeREamYréndnih radnji vezanih uz raspored iskncdya te
koordinaciju s ostalim radnjama povezanih s prijemoive. U prijemnom odjelu Bauhaus
centra RijekaVYH QDMDYH GRODVND UREH GROD]H SXWHP HOHNW
priemnom odjelu.1D RYDM MiBrm@djpRQ¥r UHPHQX GRODVND UREH VD
GRVWXSQD VYRP VNODIBLE¥RREB R/ RVBERPNHXRPFPIRIXUDYRaSUDYRY
potrebne radnje vezane uz iskroalpe i daljnje proceserobom

8 %WUH]JLpHYLGO ) 3ULND] L DQDOL]D VNODGLAWD WYUWNH /HVQLQD 2GM
6MHYHU =DYUBOGLUDG 9D

39



Pri dolasku kamiona na iskrcaj Y R Jabeplaje potrebnu dokumentaciju ured na
prijemu robe Zatim delatnici u ureduS XWHP U D p X&@@@DSOUFRRYIMHXND Y DM X QDU XG
VOXpDMX GD GRE DY R MPIQERMVERIAIREXURED Skipréagkd. FDULQ)\
Prije samog iskrcaj BURYMHUDYDMX VH VWDYNH QD QDUXGAaEL GD V|
RWSUHPQLFL RG GREDYOMDpPD

Na sici 27 SULND]DQD MH RWSUHPQLFD RG GRBREDOMDpPD Q
VDGU&abDM SULPOMHQH UREH

Slika 28. Prikaz RWSUHPQLFH GREDYOMDPD

Izvor: Arhiva Bauhaus centra Rijek&4.06.222.)
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Nakon olavljenih potrebnih radnjiezanihX] SURYMHU X QDU X G digkidajrete. aH VH S|
=DSRVOHQLN X VN O DuGladhsYFH WP YNDRPRQD REDYOMD LVN
robe. Nakon iskrcajasSDOHWH V URERP VH VPMHAWDMX X SULYUHPF
zaposlenik WWNODGLAW X SXW Y Rpdadety NR G LpIL \@/BHpWDAEMW DOLK RaWH
UREL 8NROLNR QD UREL QBPDNRDGHEWRNMPMHRQD LGH

Naslici 28 prikazan je proces iskrcaja robe s kamiona.

Slika 29. Prikaz iskrcaja robe sa kamiona

Izvor: Privatna arhiva studenta (14.06.2022.)

IDNRQ aWR VH URED LJEURML L XWYUGL DNR LPD PDQMND
transportni dokument, potpisuje i ovjeravaV¥eH MHGDQ SULPMHUDN X] RJ]QDNX

vo]Dp X

41
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42.6./$',87(1-( 52%(

%DXKDXV FHQWDU 5LMHND QHPD S Bvakd bkojdstigie 5B VN O D
pohranjujena visoke regale u sklopu prodajnog centra unutar poslo®iiga29) 5REH YHUOLK
dimenzija pput vrtnih garnitura i slV P M H $§e\Wi pddebnormdjelu naziva Drivetin arena,

GRN VH URED PDQMLKQGLPRIQIPRQE VPNBA@WDVDNRYEU XQXWI
RGUHYyLYDQMH ORNDFLMH VPMH &@MabdREGC UREXIM HDGRNDHIQOWX ®

svog iskustva.

Slika 30. Prikaz X V N O D Gdbé Wahigoke regale unutar poslovnic8auhaus

Izvor: Privatna arhiva studenta (14.06.2022.)

Podatke o lokacijiX VNODGLAVERQYQH HRE@R MH XEDHRWWI) Raktd DpXQDC
EL NDVQLMH X VOXpDMX SRWUHEH VYDNL |[DSRVOHQLN ]JQDF
XVNODGLAWHQMD ]DSRVOHQLN MH GX&DQ XGRMHMN W DRE X 1X
bLWDpX VNODGLAWDU ]D ot Natjephid/ maYdwiX beriket@ halEpnie® U
QD ORNDFLML QD NRMRM MH XURBRE IV YXUANKOILHG X&)V KD QSpROAVIB\ MBI
]JDSRVOHQLN ]JERJ YLVLQH UHJDOD QD NRMRM MH URED XVN
kod s naljepnice, podatke o lokgge i mMRJXUH XQLMHWL L UXpQR X VXVWDY
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4.3 1ZDAVANJE ROBE

=D UREX NXSOMHQX X SURGDMQRP FHQWUX %DXKDXV 51
NRMHJ RQ PRGRUIRVREHDAHWL UREX X SURGDMQRP FHQWUX L
izdaputem dostave8 NROLNR NXSDF |Eauhaub éantds Rijgkivganizita dostavu
NRULVWHIGL XV O Xtditki BojeLiNHH R R DY LLpDSiHG RAavsaYtobe kupcima,
%DXKDXV FHQWDU 5LMHND UREX PRaH RWSUHPLWL L GUXJLF
NXSDF SUHX]LPD UREX QD UDpXQX MH QDYHGHQD URED L \
AWR ]DSRVOHQLN SULSUHPL UREX ]D LIGDYDQMH NXSFX QD
MH URED L]GDQD L SUHGDQD NXSFX -HGOWQi &tdjeRMiMUDN UD}|
poslovnice.

8 VOXpDMX NDGD NXSDF ]DWUDAL LVSRUXNX UREH SX\
otpremnice ® GRVWDYX SULSUHPD UREX 1DNRg@posdeMRnaMH URE
RWSUHPQLFX XSLYV X Mshojild BRW & DKXR B RERMWWHY XMH GD MH Ul
Prilikom dolaska dostavnog vozila n&krcaj Y R]D [pstdlboFRGOXpXMH UHGRVOLMH
UREH X VYUKX ODWN&RQ GRWRWVE MHV Y Duki¢ah&da vbhiloGapysWiikyY X
svojim SRWSLVRP L SHPOM KD SRWYBED L]GDQD L GD MH YR]
SULPMHUDN RWSUHPQLFH LGH YR]DpX D MHGDQ RVWDMH X

UslupDMX GD MHGQD %DXEBXXBSRWHORREXKPD GUXJX SRVOR
SRVWXSDN MH YUOR VOLpP KupbulpiRern dedde@a ukrelj tbBeEdDlaki] G
YHUH YRXNQWERDWHD YHUO SUL aposieni@ehtia@RWERBREXRER L SHpDWRP S
GD MH URED L]GDQD L GD MX MH YR]Dp SULPLR -HGDQ SU!
SRVORYQLFHpP®OMHYDQLREDXVH RWSUHPD X GUXJH SRVORYQL
YLAND LOL PDQMD QHNH UREH QD RGUHYHQLP SRVORYQLFDEF

4.4. DRIVE IN SUSTAV

'ULYH LQ KDOX MRMWNP VELAWGD]L URED ¥YHVNMDRIENERN D
QD SROLpQEPUHMORMND QR PRJIJXUH MH L SRGQR VNODGL&W

Drive in sustav prodajeobe inovativan je koncept u kojem kupac dolazi sa svojim
osobniP YR]JLORP X SRVORYWHFXLWWLPVSXOWEBRAWBWQR RODNACL
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YHULPWHALP SDNLUD Q Mriu#i ompletan Hsoktihaik rdzizmda obrtnike i

privatne kupce te korisnici mogu brzo i jednostavno nabaviti potrebne materijale

'ULYH LQ VXVWDY IXQNFLRQLUD QD VOMHGHUL QDpLQ
uveze uUKDOX VD JUDYHYQLP LOL QHNLP GUXJLP PDWHULMDORP
REDYOMD XWRYDU &HOMH Q L KnPHagaiva iMa2@ibhald.ODiDQMH VH

Prednosti Drive in sustava kupnje SIOMHGHUH

x

nije potrebno parkirno mjesto te sePW QR aWHGL YULMHPH
X VUOR aLURN DVRUWLPDQ UREH

dRVWXSQH YHOLNH NROLpLQH PDWHULMDOD
povoljne cijene kod kupnjfy HiH NROLpL¥®H PDWHULMDOD

x

X

Na slici30 prikazana je Drivetin hala u Bauhaus centru Rijeka.

Slika 31. Drive in hala Bauhaus centra

59https://www.bauhaus.hr/odjeli/drivi@-arena
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Izvor: Privatna arhiva studenta (14.06.2022.)

'ULYH LQ VXVWDY SURGDMH UREH SRND]DR VH NDR XVSI
YHULK PDWHULMDOD L NRPDGD UREGHLYZMLIPQ® XN@&BDQLX %D K
PRAH VHWPNWEBDVMHGLQVWYHQL WLS SURGDMH UREH QD WU:
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5.PRIJEDLOG 0-(5% =% 81$35( (1-4PRAVLIANJA
6./$',aEMBAUHAUS

8 RYRP SRJODYOMX QDNRQ GHWDOMQH DQDOL]JH VNODCGC
XQDSUHYHQMH QDpPpLQD XSUDY Qrigcbsdrd DcantiuBaGALBWHP L VNOL
8 RGYLMDQMX VNODGLAQLK SURFHVD X %DXKDXV FHQWUX
RGQRVQR XRpHQD MH PRJIJXUQRVW XQDSUHYHQMD SURFHVI
VNODGLaW Hikrcajdrobel sBeRoAjemnog odjela tlRQDpPpQRJ SULMHQRVD GR
ORNDFLMH XRpHQR MH GD MidnspistHagrogedavenjeH Brejghje rdbeEL QD
SRMHGLQDpPQLP VN KoQd svBkQoVpidzvdealétina od mijerarijedloga za
XQDSUHQYMWBI®P VH XYRYHQ MHens)Radw FrEQeR@ Ridhtifitatior:

Radio frekvencijska identifikacilakojom EL VH UD]QL VNOM@Ed alpzdali sSURFHV I
pojednostaviibNXSFX GRGDWQR SREROMAaADOD XVOXJD SRVORYQLI
VNODGLAWD QH EL ELR SRWUHEDQ YHUL EURM UDGQLND
RFID tehnologija je oblik tehnologije koja koristi radio frekvenciju za razmjenu podataka
LIPHYX JODYQRJ UDpXXQWHID M D5 UNXRIBIXXRI \@arivaiVi identificia

inventar u stvarnom vremenualkvom kontrolomRVREOMH V N O D Ganatigdle ¢ YLMHN
RGUHYHQDNOREDL aWHQD

RFID tehnologijasastojise od oznake (engtag) koja V D Grdadrhacije antene kja
komunicira soznakamai kontrolora koji upravlja iprai NRPXQLNDFLMX L]JPHYyX D
UDpX®OzBaRe VH PRIJX QDOD]JLWL QD DPEDODAL LOL VDPRP Sl
podataka koja putuje zajedno s gradom. Za identifikaciju oznak®ogu korisiti baterije te
se tako nazivaju aktivneznakeili elektromagnetnevalove (pasivne oznakekao sredstvo za
uspostavljanje komunikaciff. SHOLND SUHGQRVW 5)," WHKQRO&gLMH MH
sustave identifikacije robe oznake ne moraju\bdlive pLWDpX YHUO PRJIJXYE&EMWL L X
desetaka metara.

8 VNODGLAQRP VXVWDYX 5)," WHKQRORJLMD WMrkciGnutd JRFMH(
kroz nekoliko faza.
.UR] VYDNX ID]X VNODGLaA&WH GROD]L GR YHUH NRQWUROH L
X pPRALOMND @dnddg pdjea gdj8 tiblazi do istovara robe
X RFID oznakaQDOD]L VH QD SURL]JYRGX WH SRALOMNH

00 B5RJLU . 8SUDYOMDQMH VNODGLAQLP VXVWDYLPD )DNXOWHW SURPHMW
51 |bidem.
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x svaka oznakatWH SRALOMNH LPD VYRMX LQWHUQX PHPRULMX
SRKUDQMHQD NDNR VH NUHUH UD]QLP GUXJLP SURFHVL]

X RFID oznakaRGDaAL@MRMHPDFLMX R SURL]JYRGX LOL SRALOMFL
putem elektromagnetnog signala

X uUSUDYD VNODGLAWD DQDOL]JLUD L D&XULUD SREBDWNH GI

5)," MH MDNR SUHFL]DQ VKRGQR WRPH HOomRatizghichD UL]LN
SURFHVLPD NRML NRPXQLFLUDMX VD VNODGLaAQLP VXVWDY!
SURL]JYRG XyH L L]BHNB okjakdutonmaGhi @dkubnentira njegov ulaz i izlaz.

RFID pogodujeiSURFHVLPD NRML LQDpH POKQWMHYBRKLINDSRNDR @I
RGUHYHQRJ SURL]YRGD =DSRVOHQLFL PRJX XaWHGLWL SDL
5)," RPRJIJXUDYD GD L]GYRML WRpPpQX ORMaBkLIpikszZdREe]YRGD |
postupak funkcioniranja RFID tehnoligg

Slika 32. Prikaz funkcioniranja RFID tehnologije

Izvor:|http://www.szcorise.com/english_solution_warehouse.[it%I06.2022.)

53https://www.prologis.com/whatve-do/resources/howfid -is-revam ing |
warehousing#::text=With%20an%20RFID%20warehouse%20tracking,can%20be%20read%20at%20once
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Integriranjem RFID tehnologije tad VNODGLaAWD ]JQDWQR VH PRJX VPDQM|
VNODGLaAWD SRYHUDWL SUHFL]QRVW UDGD WH PDNVLPL]LU
5)," pLQL VNODGLIARVMW HINRDLVQLNH ]DGR¥®REIMMEMLP QD Q
WHKQRORJLMH X UDG VNODGLaAawD VPDQMLR EL VH EURM S
EURM UDGQLND X VDPRM SRVORYQLFL X RGMHOX SURGDMH
SRVORYQLFD ELOD L XUHGQLMH SRVOR&HQD

2VLP XYRHY)HQWMBKQRORILMH NDR SULMHGORJ XQDSUHYHQMD
FHQWUX GDOR EL VH UGG ?WRERW LPR XRRRQRYPYR M XWRQRP(
NRML EL X EXGXUQRVWL PRJOL SRWSXQR |]DPLMHQLWL NODYV

A*LGH®QisUbWG XUQRVW ORJLVWLNH XVNRUR EL PRJOL RGUD}
NRMH LQDpH UDGH OMXGL

ASideor® RERW MH NRODERUDWLYQL ORJLVWLPNL URERW QRVD
dizanja tereta od 800 kY Potpuno je autonomanije mupotreEDQ VXVWDY ,JAAar&@DYRYHQ
MH SRWUHEQR VDPR QD]QDpLWL SRpHWQX L ]DYUEAQX WRpPpN
integracija s WMSxom. Njegova autonomna tehnologija je bazirana na prodornoj vizualnoj
SHUFHSFLML SRGXSUW Rd€gXdaRING.® XpHQMHP HQJ
I1DGPDaAaXMH NRQNXUHQWQH WHKQRORJLMH VD VYRMRP VXS
percipira prepreke koje u nekim drugim tehnologijama nisu vidl@eenjegovu integraciju u
VNODGLAWD QLVX SRWUHEQD QLNDNYD YHOLND LQIUDVWL
punjenje, jer se baterije mogu zamijeniti tijekom rédla.

Na slici32 prikazan je primjer&ideondautonomnog robota za prijevoz paleta.

53https://gideonbros.wpengine.comAgpntent/uploads/2019/07/Fir@bkic-casestudy.pdf
54 |bidem. p. 4.
55 |bidem. p. 4.
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Slika 33. Primjer ASideon3autonomnog robota

Izvor:|https://www.gideon.ai/resources/hdwrfind-the-bestlogisticsrobot](23.08.2022.)

A*LGHREGRW SUXaD QDpLQD UDGD
x on demandielivery(dostava na zahtjev)
X goods to person approagpristup robatosobi)

X person to goods approachristup osobatrobi).®

Za dostavu na zahtjev, autonomni roboti prevoze pale®DINHWH RG SRpAMWRENHGR |D
XQDSULMHG RGUHYHQH UXpQR RG VWUDQH |DSRNMOA.HQLND L
BULQFLS UDGD MH GD URERW VD SRpHWQH WRpNH SULMHPD
iH GDOMH ]JDSRVOHQLN SUHX]HWL \adijuJisti\prircipSsR edviip iga WL QD
VXSURWDQ VPMHU 3UHGQRVW WDNYRJ VXVWDYD UDGD MH &

proces transporta, te se tim putem dodatno ne gubi vrijéme.

Pristup robat RVREL GMHOXMH QD QDpLQ ]G D5 DM RIFREH WRE R
ORNDFLMH GR PMHVWD NRPLVLRQLUDQMD JGMH (H ]DSR
NRPSOHWLUDQMH QDUXGAEH 1DNRQ &WR MH WR REDYOMHOQ
3UHGQRVW RYDNYRJ SULVW X SDvréhiénaidiRL VB 5 RBURIMAD BSRYE
QDUXGAEEL

59 https://www.gideon.ai/resources/usasescenariogor-autonomousnobile-robots]
57 |bidem.
59 https://www.gideon.ai/resources/usasescenariogor-autonomousnobile-robots|
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Pristup osobat UREL G MH O X M,ltka@ De @ppachdtigiupQriavodi me) follow me
approach(pristup *slijedi me)®®

Lead me approachlGMHOXMH QD QDpLQ GD DXWRQRPBQLMaAMRERW L(
]JDSRVOHQLND SR VNODGL&A&WX GR ORNDFLMH RGUHVHQLK S|
ORNDFLMH 1DNRQ a&WR MH SURFHV RGDELUD SDNHWD JRWHF
]DYUEGQH WRpNH

Follow me approachGMHOXMH QD QDpDhYRF D HRENRMW RGBI MWGPH VNOD
GUXJH NRULVWHUOL VDPR NDPHUH QNP SPWRAQEIZDRLKQ W HI
RGDELUD SDNHWD JRWRY |DSRVOHQLN aDOMH URERWD QD

Na slici 33 prikazanje princip rada autonomnog robota u procesu transporta palete s robom.

Slika 34. &ideon 3 autonomni robot u procesu transporta

Izvor:(https://gideonbros.wpengine.comAepntent/uploads/2019/07/Fir@bkic-casestudy.pdf
(23.08.2022.)

ASideon? autonomni robotivVDYUAHQR EL VH LOQWHJULUDR X VNODGLAQ
S5LMHND L XYHOLNH XQDSULMHGLRRX [OLROYN R YLLW RV MP LAMGD QL
YHOLND NDSLWDOQD XODJDQMD RYDNDY VXVWDY UDGD SU
JXEH QD WUDQVSRUWX WH LQWHJUDFLMRP WDNYRJ VXVWDY
vremena za posvetiti se radu u lpggici WH SRVOMHGLYQBSWHYHQMHP SRV
S U X a ibipMsiuge kupcima.

59 |bidem.
0 bidem.
1 1bidem.
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=$./-8y8$.

=D XQDSUHYyHQMH SRVORYDQMD L RVWYDULYDQMH NRQ
SRGX]JHUD RNUHUX VH XYRYHQMHP LQIRUPDWLRNP® WAHKQI
tehnologija dolazi do racion LMHJ L]YUGHQMD ORJLVWLpPNLK |]DGDWDN!|
VNODGLAaWH®MPD ENgNdHIPBLAQRP SRVORYDQMX |D XSUDYOMD
VXVWDY |D XSUDYOMDQMHP VNO P@dnasV tdkvog R stistav& JigeD W N D
VH X YtddiRRddtistanja zaliha,P D Q M N X Jweréarialgddrebnog za obavljanje raznih
DNWLYQRVWL NRMH VX SRWUHEQH X VNODGLAQRP SRVORY|
produktivnosti.

U tvrtki Bauhaus cQ WDU 5LMHND VNODGLAWHQMHBP PR BXOQYRYC
sustava.7LP VXVWDYRP RPRJXUDYD VH VNODGLAWHQMH UREH
GRELYD VH XYLG X WUHQXWDpPpQR VWDQMH |DOLKD WH VH F
dolazido optimallH UD]JLQH ]DOLKD X VNODGLaAWX L RVLIJXUDYD NRC

2SWLPLJLUDQMH L SREROMADQMH VNODGLaAQLK SURFHVI
SUXAaDQMD EROMH XVOXJH NRULVQLFLPD 8YRYyHQMHP QDS
RFID tehnologiieL XYRYHQMH P BiavrRrqbBt&pQslokanje tvrtke se mdH GRYHV WL
do vrhunske razine u kojoj se XAWHGLOR QD QHSRWUHEQLP PDWHULMD(
uvremenuWH SUXALOD YUKXQVND XVOXJD NRULVQLFLPD
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ISILN D A*LGHRQ3® DXWRORPQL URERW.X..SUREHV.X.3UDQVSR

POPIS KRATICA

A

AS/RS *Automatic Storage and Retrieval SystetAutomatizirani sustavi za pohranu
komisioniranje

AGV zAutomated Guided Vehiet +t$ X WRPDWVNL QDYRYHQD YR]LOD
F

FIFO #First in First out+Prvi unutra Prvi van

LIFO #Last in First outtZadnji unutra Prvi van

RFID zRadio Frequency ldentificatioRadio frekvencijskadentifikacija

VNA +Very Narrow Aisle +Vrlo uski prolaz

W

WMS tWarehouse Management Systen® XVWDY |D UDpXQDOQR XSUDYOMDQ
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