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SAZETAK

Ovaj zavr$ni rad ima cilj objasniti vazne karakteristike brodova za generalni teret, te
definiciju pojma generalnog tereta. Brodovi za prijevoz generalnog tereta pripadaju u
najstariju kategoriju trgovackih brodova. Ono §to je vazno je smanjiti vrijeme provedeno u
luci, te ucinkovito iskoristiti prostor za prijevoz tereta kako bi se brod koji prevozi generalni
teret mogao maksimalno iskoristiti. lako 1 dalje posluju Sirom svijeta, danas se brodovi za
generalni teret manje koriste zbog toga Sto ih sve viSe zamjenjuju kontejnerski ili teretni
brodovi. S generalnim teretom treba pazljivo rukovati kako nebi doslo do pomjeranja tereta

uslijed prijevoza.

Klju¢ne rijeci: brodovi, teret, iskrcaj, prijevoz

SUMMARY

The purpose of this thesis is to explain the main characteristics of cargo ships and more
specifically the definition of the general cargo that is being transported on the ships named
above. The cargo ships are the oldest types of commercial ships. Even if they still operate
around the world, their usage has decreased in the past few years as they are being replaced
by transport containers and cargo ships specialised for certain type of goods. To summarize,
the key factors for a succesful cargo ships operations are: to decrease the hours spent in the
port, optimize the time to transport the goods and making sure the general cargo is being

handled carefully, avoiding any damages.

Key words: cargo, transport, containers
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1. UVOD

Kako bi se olakSao prijevozni proces, danas se sve viSe razvijaju razliite vrste
tehnologije prijevoza. Ono s ¢ime se brod koji prevozi generalni teret isti¢e je to Sto je
upotrebljiv za transport svakog tipa suhog nerazvrstanog tereta od metalnih proizvoda,
strojeva i vozila, cementa, kamena te ostalih gradevinskih materijala. Svaki od ovih tereta
zahtjeva posebnu proceduru prekrcaja, iskrcaja te skladiStenja, no postoje odredene vrste
Steta koje se svakodnevno mogu dogoditi tijekom obavljanja prijevoza, stoga treba u obzir
uzeti i shodno tome oc¢ekivati moguce rizike. Brodovi za generalni teret se izdvajaju po tome
Sto imaju vlastitu opremu, Sto znaci da se mogu sluZiti manjim terminalima ili lukama koje
ne posjeduju vlastitu aparaturu za istovar 1 utovar na obali. U drugom dijelu rada objasnit ¢e
se dvije najznacajnije skupine tehnologija koje se upotrebljavaju za prijevoz generalnog

tereta.



2. BRODOVI ZA PRIJEVOZ GENERALNOG TERETA

Brodovi za prijevoz generalnog tereta dijele se na viSe vrsta, a to su brodovi za prijevoz
kombiniranog tereta, brodovi za prijevoz kontejnera te RO — RO brodovi. lako spadaju u
najstariji oblik trgovackih brodova, ovi brodovi upotrebljavaju se za svaki oblik
nerazvrstanog tereta kao na primjer prijevoz kamena, papira, metalnih proizvoda. U daljnjem
tijeku ovog rada pojasnit ¢e se znacajke brodova za prijevoz generalnog tereta te se detaljnije

objasnjavaju znacajke brodova za prijevoz drveta i cementa.
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Slika 1. Nacrt broda za prijevoz generalnog tereta

Izvor: https://repozitorij.pfst.unist.hr/islandora/object/pfst%3A797/datastream/PDF/view



https://repozitorij.pfst.unist.hr/islandora/object/pfst%3A797/datastream/PDF/view

2.1. Karakteristike i pojam brodova

Brod namijenjen prijevozu generalnog tereta osnovno je plovilo koje moze prevoziti
pakiranu i paletiziranu robu. Pri usporedbi generalnog i zbirnog tereta, razlika je u tome $to
se generalni teret moZe pojedinacno prevoziti. U generalni teret moze se svrstati teret koji se
sastoji od robe koja se ¢uva u kutijama, odnosno tereti koji se mogu prevoziti u spremnicima
kao primjerice tehnoloSka oprema, ku¢anski aparati, predmeti od plastike, odjeca, namjestaj.
Brodovi za generalni teret se u danasnje vrijeme ne koriste ucestalo, osim ako se radi o
kra¢im putovanjima. Kroz povijest brodovi za prijevoz generalnog tereta su posjedovali
specifican izgled: dizalice za isrkcaj te ukrcaj tereta, stroj na sredini broda, te razne samarice.
Samarice su se uglavnom koristile za prekrcaj generalnog tereta, no kako se u danasnje
vrijeme takav teret poCeo pakirati u spremnike — kontejnere , tako se i ovaj sustav prestao

koristiti.

Slika 2. Brod za prijevoz generalnog tereta

Izvor: https://www.google.com/search?g=general+cargo+ship&client=firefox-b-

d&source=Inms&tbm
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2.2. Brodovi za prijevoz drva

Drvo je prirodni resurs koji je vrlo znacajan i koristi se u velikom broju industrija u
vidu sirovine ili se preraduje u razliite vrste finalnih proizvoda. Trgovina drvetom jedna je
od znacajnih stavki medunarodne pomorske trgovine. Drvo je u povijesti, ali i danas
predstavljalo veoma vazan teret koji se prevozio morskim putem. Prijevoz drveta se kroz
godine znacajno razvio zbog specijaliziranosti pristupa izgradnje teretnih brodova za
prijevoz drveta. Danas se grade posebni brodovi za prijevoz drveta te se drvo u pomorskom
prometu moze prevoziti u razli¢itim oblicima. U vecini slucajeva to su trupci, balvani ili
drvena rezana grada. Prilikom slaganje drvnih trupaca i balvana, pristup je takav da se tezi
trupci i balvani naredaju ¢im nize, a laksi iznad. Jedan od rizika prijevoza takve vrste tereta
je taj da je takav teret sklon valjanju te postoji rizik mogucéeg poremecaja stabilnosti broda.
Kako bi se izbjeglo pomicanje tereta, vrlo je vazan proces ucvrScenja tereta. Na najviSoj
palubi na kojoj se drvo moze sloziti maksimalna visina ne smije preci 1/3 Sirine broda kada
brod plovi unutar zimske sezone. Ono $to je dalje vazno je da oprema za u¢vrséivanje ne
smije biti manje od 19 mm odvojena od lan¢anog spoja. Drvo se ukrcava u razliitim
metodama slaganja, razli¢itim oblicima te razlicitim tezinama. Dok se teSki trupci, ovisno o
njihovoj veli¢ini u¢vrs¢uju s Zicanim hvataljkama ili ¢elicnom uZadi, upakirano drvo se
ukrcava uz pomo¢ uzadi s om¢om. Karakteristika drva je Sto ima visoki kriterij slaganja.
Prije ukrcaja drva obavlja se provjera neophodne mehanizacije koju €ine samarice ili
dizalice. Samarica je primitivni oblik prekrcaja brodskog tereta, te su prvotno radile u
parovima Sto znaci da je jedna smjeStena iznad obale, a druga iznad brodskog skladista. Drvo
je lagana roba te zahtjeva slaganje §to kvalitetnije kako bi se dobro iskoristio brodski prostor.
SlaZe se na palubu 1 potpalubu te se veze privezima kojima razmak nije veci od 3,05 metara.
U skladiStima na srednjem dijelu broda slazu se veliki i dugi komadi drveta, a manji komadi
slaZu se uz bo¢ne stranice broda. Za ukrcaj drveta kao brodskog tereta, potreban je plan koji
mora biti uskladen s brodskim kapacitetima. Za izradu koncepta tj. plana rasporeda tereta,
najvazniji Cibenici su stabilnost i naprezanje broda. Kako nebi doSlo do naginjanja 1
opterecenja broda, vazno je da se provodi ispravno balastiranje broda. Tokom slaganja tereta
koriste se posebni pravilnici o slaganju kako nebi doslo do ugrozavanja zivota i imovine
uzrokovane nepravilnim slaganjem. Prije slaganja drveta na palubu bitno je da su poklopci
grotala 1 ostali brodski otvori pri¢vrS€eni 1 zatvoreni. Drvo se obicno ukrcava u tzv.

partijama, §to znaci da cjeloviti teret drveta na brodu moze imati vise partija. Partije se na



brodu odvajaju jedna od druge na nacin da se zadnji sloj drveta jedne partije oboja vodenom
bojom. Kvalitetno drvo pakira se oblogama od papira ili hasure. Kako bi se teret mogao
bezbrizno sloziti u §to kra¢éem vremenu potrebno je izvesti pripremne radove. Skladista se
moraju ocistiti te treba ukloniti ostatke prijasnjeg tereta. Nakon pranja morskom vodom
moze do¢i do stvaranja vlage te je s toga potrebno skladista prati slatkom vodom. Da bi se
skladiste potpuno osusilo potrebno je otprilike 12 do 24 sata. Zbog iskrcavanja nekih
specifinih tereta, moze do¢i do neugodnih mirisa te se zbog toga nakon susenja skladiSte
mora poprskati vapnenom vodom. Jedna od vaznijih stavki prije krcanja novog tereta je

kontrola protupozarnih uredaja u skladistima.

Slika 3. Sanduci za brodski transport

Izvor: http://www.tehnokozlina.hr/sanduci-za-prekomorski-brodski-transport/

Iako se danas proizvode posebni brodovi za prijevoz drva, brodovi su i dalje male
nosivosti zbog toga Sto drvo obuhvada veliku koli¢inu prostora. Nosivost brodova za
prijevoz drva ve¢inom se kre¢e od 3 000 do 8 000 tona, s brzinom od 15 do 18 ¢vorova. S
obzirom da drvo zauzima puno prostora, ukrcava se i na gornju palubu. Uzimajuci u obzir
da je drvo lagan teret, brod nema moguénost da iskoristi osobnu nosivost, pa se zbog toga
permanentni tankovi pune balastom, a uo¢i putovanja tankovima za regulaciju kontrolira se

stabilnost.


http://www.tehnokozlina.hr/sanduci-za-prekomorski-brodski-transport/

Drvo se prevozi na:

1.

Specijaliziranim brodovima - prilikom prijevoza drva specijaliziranim brodovima,
vazno je znati da klimatski uvjeti poput snijega i kiSe mogu izazvati povecanost
vlage, ali i mase drveta. Vazno je osigurati punjenje specijalnih tankova, u slucaju
da se povetanje mase tereta krene negativno odrazavati na stabilnost broda.
Neophodno je osigurati brod od prelijevanja valova preko palube, s obzirom da je
teret, osim u brodskim skladi$nim prostorima smjesten i na palubi broda. Nacin na
koji se najbolje osigurava brod je putem postavljanja pramcanog kastela. Najmanja

duljina mora iznositi 7% duljine broda.

Slika 4. Ukrcaj drva na brod

Izvor: https://zir.nsk.hr/islandora/object/pfri%3 A2254/datastream/PDF/view

Teglenicama - drvo je moguce prenositi i teglenicama (barzama ili maonama).
Prijevoz drveta teglenicama narocito je zastupljen u pomorsko-rijecnom prijevozu,
gdje se teret nakrcan na teglenice do specijalnih brodova dovodi pomoc¢u remorkera.
Teglenice su uglavnom izradene za kanale 1 rijeke, za prijevoz tesSke robe. Neka od
teglenica nemaju vlastiti pogon, pa ih se treba gurati ili tegliti teglja¢ima. Mogu
prevoziti do 1.500 tona tereta, te su duge izmedu 10 1 60 metara. Postoji vise sustava

brodova koji prenose teglenice :


https://zir.nsk.hr/islandora/object/pfri%3A2254/datastream/PDF/view

- s horizontalnim na¢inom - sustav SEABEE

- s vertikalnim naéinom - sustav LASH

LASH sustav brodovi po potrebi mogu utovariti teret u skladiSa 1 kontejnere, a
prekrcaj teglenica se obavlja velikom mosnom dizalicom, dok se kod SEABEE
sustava to obavlja hidraulickom dizalicom koja u isto vrijeme ima mogucénost

podizanja i dvije teglenice istovremeno.

Slika 5. Teglenica

Izvor: https://hr.wikipedia.org/wiki/Teglenica

Kontejnerski prijevoz drvne grade - kontejnerizacija se primjenjuje u svim
prometnim granama, ali najve¢i udio zastupljen je u pomorskom prometu.
Kontejnerizacijom tereta se postize visoki nivo unifikacije 1 standardizacije u
manevriranju razli¢itim tipovima tereta ¢ime se povecava ukupna koli¢ina
ucinkovitosti poslovanja u pomorskom prometu. Brodovi za prijevoz drveta trebaju
sadrzavati snaznu palubu kako bi se mogao ukrcati teret. Zbog toga se sve vise radi
na izgradnji i specijalizaciji brodova ¢iji je zadatak iskljucivo prijevoz drveta. Prije
ukrcaja drveta u kontejnere vazno je provjeriti Sirinu, visinu 1 duljinu paketa te po

tome izraditi raspored slaganja u kontejnere. Meka drvna grada ima laksi proces


https://hr.wikipedia.org/wiki/Teglenica

slaganja u kontejnere za razliku od tvrde drvne grade jer su dimenzije paketa
standardizirane. Kontejneri s drvnom gradom ukrcavaju se na nacin da se upotrijebe
lucke prikolice ili kamioni s kojima se drvo prevozi uz sami bok broda te se pomocu
dizalica vr$i ukrcavanje kontejnera na teretni brod. Prije nego Sto se ukrca teret na
palubu, bitno je da su sve palubne povrSine Ciste, da su sva skladiSta zatvorena,
stupovi za ucvrS¢avanje postavljeni, te cjevovodi i ventili zasti¢eni. Teret se slaze
vilicarima te je vrlo vazno da je drvo slozeno tako da ne izaziva smetnje u
navigiranju. S obzirom na vanjske utjecaje, istice se vaznost pakiranja kako bi se
proizvod maksimalno zastitio. lako se drvo najcesée prevozi klasi¢nim brodovima

za generalni teret, drvo se danas moze prevoziti svim teretnim brodovima.

Slika 6. Prijevoz drveta morem

Izvor:

https://www.pfri.uniri.hr/web/dokumenti/uploads nastava/20180320 114810 dmohovic 4

. Tehnologija prijevoza drva morem.pdf
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2.3. Brodovi za prijevoz kombiniranog tereta

Brodovi za prijevoz kombiniranog tereta takoder imaju mogucénost prijevoza
generalnog tereta te tereta koji je paletiziran ili kontejneriziran. Ova vrsta brodova moze
ukrcati teret uz pomo¢ kamiona ili prikolice.

Mozemo ih podijeliti na:

- Konvertibilne kontejnerske brodove na kojima se dio broda ili cijeli brod moze
iskoristiti za smjesStaj kontejneriziranog tereta s napravama koje imaju mogucnost
preuredenja broda od jednog putovanja do drugog

- Djelomic¢ne ili polukontejnerske brodove koji se koriste za prijevoz kontejnera te po
potrebi za prijevoz generalnog tereta

- LASH sistem koji na teglenicama prevozi kontejnere

- RO — RO brodove koji pomoc¢u kamionske prikolice horizontalno ukrcavaju
kontejner

Kombinirani prijevoz se upotrebljava i za teret koji se u isto vrijeme otprema sa dva
transportna sredstva:

- prijevoz vlaka brodovima i sl.

- prijevoz kamiona vlakom ili brodom

Slika 7. Prijevoz kombiniranog tereta

Izvor: https://www.zagrebtrans.hr/hr/detalji/usluge-kombinirani-prijevozi/kombinirani-

prijevozi-11
10
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2.4. Brodovi za prijevoz kontejnera

Kontejnerski brod je teretni brod koji svoj teret prevozi unutar metode
kontejnerizacije. Kontejnerski brodovi prevoze vecinom suhi teret. S obzirom na vrstu
ukrcaja mozemo ih razvrstati na kontejnerske brodove s vertikalnim i kontejnerske brodove
sa horizontalnim principom ukrcavanja, dok ih prema namjeni mozemo razvrstati na velike
oceanske i male, feeder brodove, ¢ija je uloga opskrbljivati ve¢e brodove u kontejnerskim
lukama. Brodovi za prijevoz kontejnera imaju jednu palubu, a u srednjem dijelu broda
dvostruke bokove. Kontejner se smatra transportnim sredstvom, te on prikazuje prostor za
robu. Koncept kontejnerizacije ujedinjuje jedinine komadne ili paletezirane terete te

uspostavlja neprekidan transportni lanac od sirovinske baze do potrosaca.

U nastavku ovog rada nabraju se najznacajniji zadaci kontejnerizacije koji su:

- povezivanje komadnih tereta pakiranih u sanduke, kartone, bacve isl. u velike i
standardizirane jedinice tereta

- kvalitativno i kvantitativno maksimizranje tehnickih i tehnoloskih efekata procesa
proizvodnje prometne usluge

- brza, racionalna te sigurna manipulacija i prijevoz tereta

Brodove za prijevoz kontejnera moZemo podijeliti na nekoliko vrsta:

- potpuni kontejnerski brodovi, brodovi €iji je cijeli kapacitet namijenjen prihvatu i
prijevozu kontejnera, sa ¢elijama za prihvat kontejnera smjeStenim u unutrasnjosti
broda 1 u viSe redova na palubi

- djelomicni ili polukontejnerski brodovi koji se koriste za prijevoz kontejnera, ali 1 za
prijevoz generalnog tereta

- obalni kontejnerski ili feeder brodovi, odnosno manji brodovi namjenjeni prihvatu
kontejnera koje potom prevoze iz manjih luka u primarnu luku ako bi bili ukrcani na
brod maticu

- konvertibilni kontejnerski brodovi na kojima se cijeli ili dio broda moze iskoristiti za

smjeStaj kontejneriziranog tereta

11



Osnovne karakteristike brodova za prijevoz kontejnera su:
- brzine su izmedu 24 1 26, iznimno i 27 ¢vorova, koju brzinu doseze najbrzi
kontejnerski brod danasnjice, Hanjin Bremerhaven
- manji kontejnerski brodovi nosivosti su 2900 TEU, dok najve¢i brod ima kapacitet
od ¢ak 24000 TEU jedinica
- kontejneri se ukrcavaju / iskrcavaju obalnim dizalicama
- sadrze dva nadgrada, od kojih je nadgrade s navigacijskim mostom pomaknuto

prema pramcu, dok se nadgrade ispod kojeg je strojarnica nalazi na krmi

Kontejnerski brodovi razlikuju se od brodova za generalni teret prvenstveno po
konstrukeiji. Razlikuju se 1 skladiSta, koja u sluc¢aju kontejnerskih brodova sadrze posebne
¢elije za svaki kontejner. Najveci tehniCki problem s kojim se suocavaju kontejnerski
brodovi je problem strukture, gdje u usporedbi s konvencionalnim brodovima koji imaju
prostranu i ¢vrstu palubu, kontejnerski brodovi glede slobodnog prostora imaju samo uske
dijelove smjeStene izmedu celijskih skladiSta i bokova broda. Kontejnerski je brod
jednostavne strukture. Ne sadrzi medupalublja, kao ni posebne otvore na palubi i dizalice.
Uzimajuéi u obzir da se prekrcaj pretezito obavlja uz pomo¢ dizalica na lu¢kim obalama,
posjeduje vlastitu opremu za prekrcaj samo u iznimnim sluc¢ajevima. Vedinski dio
kontejnerskih brodova za pogon koristi dizelske motore, gdje se kao najveci i1 najsnazniji
isti¢e dizelski motor ugraden u brod Emma Mersk, mase 2300 tona i pogonske snage od ¢ak

109 000 konjskih snaga.

Slika 8. Pri¢vrs¢ivanje kontejnera

Izvor: https://www.wikiwand.com/hr/Kontejnerski_brod
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Uzastopni prijevoz kontejnera snosi odredene vrste rizika. Jedan od rizika je ukrcaj 1
iskrcaj kontejnera $to uveliko utjece na stabilnost broda. Procjena je da kontejnerski brodovi
izgube vise od 10 000 kontejnera tokom plovidbe, i to najées¢e zbog loSeg vremena ili
uzburkanosti mora $to uveliko stvara rizik za ekoloskom prijetnjom. Velikim kontejnerskim
brodovima, tzv. interkontinentalnim brodovima dopusten je ulaz samo u najvece luke zbog
njihove veli¢ine 1 kapaciteta luke. Ovakva vrsta kontejnerskih brodova u vecini slucajeva
nema vlastitu opremu za prekrcaj. Nakon 1991. godine pocinje gradnja brodova bez
poklopaca grotala tzv. Cellular vessel. Potrebno je prilagodavenje sustava pumpi jer zbog

manjka poklopaca postoji moguénost da voda ude u skladista.

Kontejner moze sadrzavati prazan prostor koji se pusta na kraju punjenja zbog
kontroliranja 1 ograni¢enja tezine. Ovisno o tipu robe koja se prevozi bira se odgovarajuca
ambalaZa. Na primjer u slu€aju prijevoza tereta koji moze sadrzavati vlagu vazno je da se
papirom koji skuplja vlagu omotaju sve strane kontejnera te se dodatno ugrade vrecice za

apsorbiranje vlage u kuteve kontejnera.

Slika 9. Kontejnerski brod MSC Charleston u plovidbi

Izvor: https://hr.wikipedia.org/wiki/Kontejnerski brod
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3. KARAKTERISTIKE GENERALNOG TERETA

U ovom poglavlju opisat ¢e se generalni teret, ili drugim rije¢ima suhi jedinicni teret.
Generalni teret zahtijeva vecu razinu planiranja 1 organizacije prilikom prekrcaja u odnosu
na recimo rasuti teret, iz razloga jer moze biti razliCitih tezina i dimenzija. Generalni teret
predstavljaju razni proizvodi poput kamena, cijevi, stakla, ali i rasutog tereta, pod uvjetom
da je pakiran u vre¢ama, bocama i sl. stoga ¢u se u nastavku ovog rada dotaknuti nekih od

vrsta generalnog tereta.

3.1. STAKLO

Sve varijante stakla najcesS¢e se slazu u drvene sanduke, a izmedu nekih dijelova
stakla prilaze se stiropor ili papir. Sanduci u kojima je smjeSteno staklo ne smije se slagati
iznad tereta koji se mogu ulegnuti, primjerice teret u vre¢ama, bale pamuka 1 sl. Sanduci u
kontejneru postavljaju se vertikalno i poprijeko kontejnera. Kako bi ostali nepomicni,
potrebno ih je pric¢vrstiti drvenim letvama. Najcesée su izradeni od drveta i slazu se na nacin
da se tereti Cvrste 1 teSke ambalaZe slazu na dno a na njih se postavljaju laksi tereti. Podloga
je drvena gredica koja ima presjek 2,5 x 7,5 cm dok je bo¢na strana osigurana sa daskama
presjeka 2,5 x 1,5 cm. Staklo se koristi kao transportna ambalaza u viSe oblika:

- sitna staklena amabalaza (farmaceutski 1 kozmeticki proizvodi)
- srednja staklena ambalaZa za prehrambene proizvode (ulja, alkoholna i

bezalkoholna pic¢a)

Kada se u kartonskim kutijama nalazi lagana i lomljiva roba, vazno je obratiti paZnju

oznakama na kartonskim kutijama da bi se kutija postavila kako je strelicom naznaceno.

3.2. METAL I METALNA AMBALAZA

U smislu generalnog tereta, pojam metal obuhvaca razne cijevi, limove, Zice 1 profile.

Navedeni primjeri uz veliku tezinu, takoder su velikih dimenzija stoga je ukrcaj i iskrcaj
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metala sloZzen proces. S druge strane, metalna ambalaza jedna je od vrsta pakiranja
generalnog tereta. Prema obliku metalnu ambalazu mozemo podijeliti na sitnu metalnu
ambalazu (tube, folije), metalne limenke, ambalazu prizmati¢nog oblika te cilindri¢nu
ambalazu.
Metalna ambalaza moze se sastojati od:

- kombinacije metalne folije s drugim materijalom (papir)

- Celika (pokositreni lim)

- aluminija (lim i folija)

3.3. PAPIR

Papir je proizvod biljne tvari, preraden u kasu. Celuloza, odnosno drvna masa je
osnovna sirovina kada se proizvodi papir. Najveéi proizvodaci su zemlje Skandinavije,
Kanada i Amerika, zemlje velikih biljnih 1 drvnih resursa. Proizvodnja papira sastoji se od
razli¢itih mehanickih radnji, ali za kakvocu proizvoda vrlo je bitan kemijski dio postupka.
Papir mozemo razlikovati prema sirovinskom sastavu kao Sto je bezdrvni papir koji je
napravljen od najkvalitetnijih vlakana, srednje fini papir napravljen od celuloze, te prosti
papir od otpadnog papira. Oblici papirnate ambalaze su :

- bacve od tvrdog kartona

- kartonske kutije razli¢itih veli¢ina

- kartonske kutije razli¢itih veli¢ina — obi¢ne

- kartonske kutije razli¢itih veli¢ina — ljepenke

- papirnate vrece

S obzirom da je papir jako osjetljiv teret, vazno je da se oprezno rukuje s njim. Prilikom
ukrcaja tereta u kontejner, posebno treba pripaziti da ne bi doSlo do osSte¢enja vanjskog
zaStitnog omotaca bale. Pomoc¢u poluautomatskih spreadera papir se ukrcava bez paleta na
brod. Kako ne bi doslo do oStecenja tereta, vazno je da se izbjegava krcanje razli€itih tereta
zajedno. Prostor izmedu rola koji je prazan treba nadopuniti zaStitnim materijalom.

Mjere opreza tokom krcanja i prijevoza papira:
- pri rukovanju ne smiju se koristiti Zeljezne poluge i kuke
- role se donose pod dizalicu, ne smiju se povlaciti iz krajeva skladiSta

- vaZzna je zaStita od utjecaja vlage
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- papir se mora skladistiti na ravnim podlogama, a role se dodatno u¢vrséuju klinovima

- zaStita od mehanickog oStec¢enja

Zbog mogucnosti oroSavanja (znojenja), esta je pojava da se papir ukrcava u zemljama sa
hladnom klimom, §to znaci da je potrebno temperaturu uskladiti provjetravanjem. Takoder,
prijevoz papira u ISO kontejnerima rijetko je prakticiran zbog neprikladnog slaganja te

nedovoljne iskoriStenosti prostora kontejnera.

3.4. TEKSTIL

Tekstilna industrija je vrsta industrije koja se bavi preradom vlaknastih sirovina te
proizvodnjom tkanine i pletenih proizvoda. Tekstil ili tkanina je elasti¢ni materijal formiran
od sitnih vlakana koja tvore predivo. Jedna od najstarijih industrijskih grana upravo je
tekstilna industrija, o kojoj ¢u detaljnije govoriti u nastavku.

Predivo se proizvodi tako Sto se sirova vuna, pamuk ili drugi materijal upredaju i
motaju na kota¢ kako bi se stvorili dugacki tanki konopi prediva. Tekstil se proizvodi
mijeSanjem, sjeckanjem i preSanjem vlakana zajedno. Tkanine mogu biti izradene od
prirodnih vlakana kao npr. od pamuka ili lana, mjesSavine sintetickih i prirodnih vlakana te
umjetnih vlakana. Prijevoz tkanina izvodi se u velikim koli¢inama naj¢esce u obliku bala ili
velikih vreca, a krajevi vre¢a na sebi moraju imati etikete koje sadrze deklaraciju. Tokom
ukrcavanja tereta vazno je da se izbjegne pojava kondenzacije i vlaznosti bala jer moZe do¢i
do "nabubrenosti" bala. Nakon §to se tkanina umotala u papir, ona se prebacuje u plastiku ili
jutro. Kako bi se izbjegao rizik oSte¢enja tkanine, pogotovo osjetljive tkanine poput vune,
vazno je da u procesu skladiStenja temperatura prostorije doseZe minimalnu temperaturu od
18°C. S obzirom da je vlaga najces¢i Stetnik za vecinu tkanina, zbog moguénosti nastajanja
plijesni 1 neugodnog mirisa plijesni na odje¢i, iznimno je vazno da se police za slaganje
tkanine nalaze najmanje 20 cm iznad zemlje. Direktna sunceva svijetlost ili zadimljeni
prostori takoder su jedni od moguc¢ih rizika prilikom prijevoza tekstila. Svila, pamuk 1 vuna

moraju se slagati zasebno zbog otpadanja platna po zavrSetku obrade.
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Slika 10. Prijevoz tekstila

Izvor: http://www.bortolantrasporti.com/index.php/2015-02-05-15-53-27/single-article-6

4. TEHNOLOGIJA PRIJEVOZA GENERALNOG TERETA

Kada se govori o tehnologiji teretnog pomorskog prometa, rije¢ je o specijalnim
tehnologijama prometa koje su osnovane na interdiscipliniranim prometnotehnoloskim
vjestinama, znanjima i sposobnostima. Cilj je brz, racionalan i siguran prijevoz tereta za to
odgovaraju¢ima brodovima morskim putem. Postupci u pomorskom teretnom prometu su
dugotrajni i sloZeni te ovise o vrsti i nacinu prijevoza, duZini puta te radi li se o
kombiniranom ili konvecionalnom transportu. Tehnologiju pomorskog prometa dijelimo na
tri specifi¢ine pod tehnologije:

1. — tehnologija pripreme prijevoza

2. —tehnologija provedbe prijevoza

3. - tehnologija zavrsetka prijevoza

1. Tehnologija pripreme prijevoza sastoji se od Cetiri skupine pripremnih aktivnosti.
Prva je priprema sredstava za rad koja ima ulogu stru¢no i kvalitetno odraditi analizu
tehnickih obiljezja plovila. Druga se odnosi na pripremu plana plovila, slaganje tereta,
posade, isprava itd. Tre¢a obuhvaca organizaciju prijevoza u $to spada odabir prijevoznog

sredstva, prijevozne tehnologije, puta te vrijeme prijevoza. Zadnja skupina odnosi se na
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pripreme provedbe prijevoza te zakljucivanje ugovora o pakiranju, vaganju, sortiranju,

ukrcaju, prekrcaju te transportnom osiguranju tereta.

2. Tehnologija provedbe prijevoza svrstava se u tri faze u kojoj je prva faza
postavljanje plovila te ukrcaj, zastita i slaganje tereta. Takoder u fazi provedbe prijevoza
ubraja se 1 stabilnost i kontrola plovila i posade. Druga faza se odnosi na prijevoz tereta od
ukrcajne do iskrcajne luke. Zadnja, treca faza je zavrsna faza tehnologije provedbe prijevoza.
Plovilo stize u luku u kojoj zatim iskrcava teret te se nakon toga obavljaju drugi poslovi u

vezi sa plovilom, teretom i posadom.

3. U tehnologiji prometa, procesi pomorskog teretnog prijevoza nikada nisu
kompletno zavrSeni zbog toga Sto se oni uzastopno nastavljaju i okrecu bez prestanka.
ZavrS$avanje prijevoznog procesa je priprema novog prijevoza, jer proces zapravo sadrzava

i zavr$ne i pripremne postupke prijevoza.

4.1. RO-RO TEHNOLOGIJA

Roll on — roll off tehnolgija je transporta koji se prekrcava u horizontalnom smjeru,
odnosno ukrcava se 1 iskrcava na kota¢ima. Za primjer uzimamo prikolice, automobile,
kamione 1 sli¢no. Roll on - roll off tehnologija danas je jedna od vaznijih grana transporta
zbog toga S§to upravo ona omogucuje spajanje kopnenog prijevoza sa pomorskim nacinom
transporta. Ono S§to je glavno 1 osnovno obiljezje RO — RO tehnologije je ukrcaj u
vodoravnom smjeru. Ukrcaj tereta na brod se odvija tako da teret ulazi na brod osobnim
pogonom preko brodske rampe koja povezuje obalu i brodsko skladiste, a iskrcava se po
zavrsetku prijevoza morem, takoder osobnim kotacima preko iskrcajne rampe koja povezuje
brodsko skladiste i obalu. Razlozi koji su zahtjevali postanak drugih suvremenih tehnologija
transporta bili su uglavnom presudni i za uvodenje Roll on - Roll off tehnologije transporta.
TroSkovi manipuliranja su vrlo visoki kada se obavljaju na klasi¢an nacin, stoga su brodari
morali na¢i novo tehnicko rjesenje, koje bi u odredenim uvjetima imalo prednosti u odnosu

na konvecionalne, kontejnerske 1 LASH brodove.
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Slika 11. RO — RO brod

Izvor: https://sh.wikipedia.org/wiki/Ro-Ro brod

Otprema i prihvat RO — RO tereta na brod moze se izvesti na Cetiri naina:
1. RO — RO prikolicama
2. prikolicama koje se upotrebljavaju u cestovnom prometu
3. cestovnim vozilima s vlastitim pogonom

4. viljuskarima te raznim vrstama transportnih prijevoznih sredstava

Karakteristika RO - RO brodova je ta da su ti brodovi ve¢inom opskrbljeni sa tri
palube od kojih temeljna paluba ima pristup preko rampe na obalu, a na gornjoj i donjoj
rampi utovar se odvija primjenom unutarnjih rampi ili liftova. S obzirom da ovi brodovi
preuzimaju i prenose velike tezine razliCitih vozila na kotacima, vrlo je bitno da konstrukcija
ovih brodova bude odgovarajuce jacine. Kako bi se osigurala stabilnost broda RO - RO
brodovi su vrlo uski i dugi sa specificnim balastnim rezervoarima. Za ukrcaj, iskrcaj te
pomjeranje tereta unutar broda na RO — RO brodovima koriste se rampe koje mozemo

razvrstati na viSe skupina:

1. Unutarnje rampe po izvedbi
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- pomicne rampe

- nepomicne rampe

2. Vanjske rampi po izvedbi
- pram¢ane rampe
- krmene rampe
- krmene rampe van simetrale stacionirane pod kutom

- zakretne rampe stacionirane u simetrali broda

3. Rampe po smjestaju na brodu
- unutarnje rampe koje omogucuju manipulaciju tereta unutar broda

- vanjske rampe koje omogucuju iskrcaj i ukrcaj

Najznacajnija sredstva za rad u RO — RO tehnologiji tranasporta su upravo RO — RO
brodovi. Ovi su brodovi dizajnirani za prijevoz cestovnih 1 zeljezni¢kih vozila s osobnim
kotac¢ima, koji se ukrcavaju s teretom ili bez njega. Ova se vozila razvoze po palubama uz
pomoc¢ fiksnih ili pokretnih rampi ili posebnim liftovima koji se spustaju s palube na palubu.
Vazne vrste RO — RO brodova su:

- RO —RO brodovi za prijevoz drvene grade

- teretni, putnicki ili kombiniran RO — RO brodovi
- RO —RO brodovi za prijevoz Zeljeznickih vagona
- obalni RO — RO brodovi

- oceanski RO — RO brodovi

Od svih tipova RO — RO brodova najve¢i razvoj su imali RO — RO brodovi za prijevoz tereta
na kota¢ima 1 u kontejnerima, te zatim RO — RO brodovi za prijevoz automobila i1 putnika.
Vazni ciljevi RO — RO tehnologije prijevoza su:
- siguran, brz i racionalan prijevoz tereta velikih dimenzija i izrazito teSke robe u
pomorskom prometu
- kvalitativno 1 kvantitativno smanjivanje tehnickih, tehnoloskih, organizacijskih 1
ekonomskih ucinaka proizvodnje prometne usluge
- rjeSavanje problematike prenatrpanosti morskih luka i smanjivanje obrta RO — RO

brodova, a time i1 ubrzanje protoka robnih tokova
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optimalizacija efekata prometne infrastrukture i suprastrukture, naro€ito cestovnog,
zeljeznickog 1 pomorskog prometa, te lucke infrastrukture i suprastrukture unutar
pomorskog prometa

integriranje cestovnog i Zeljeznickog prometa s pomorskim prometom na siguran i
ucinkovit nacin bez pretovara tereta sa cestovnih i Zeljeznickih prijevoznih sredstava

na brodove 1 obrnuto

RO — RO tehnologija transporta koristi se na kra¢im realacijama od 2000 nautickih

milja, s toga se ova tehnologija najvise izgradila u zatvorenim morima, kako u teretnom tako

1 u putnickom prometu. Bitno je spomenuti da pojam RO — RO tehnologije transporta

upucuje na horizontalni ukrcaj, slaganje i iskrcaj kopnenih prijevoznih sredstava, najcesce

utovarenih teretom, na specijalne RO — RO brodove preko ukrcajno - iskrcajnih rampi koje

povezuju obalu i brod. Ova se tehnologija primjenjuje i za utovar i istovar tereta na kota¢ima

1 u povezivanju drugih prometnih grana, kao na primjer Zeljeznickog ili cestovnog prometa.

Prednosti RO — RO tehnologije su:

RO — RO tehnologija omogucuje velike prekrcajne ucinke, $to uveliko reducira
troSkove 1 uvecava okretaj brodova

RO — RO tehnologija ima moguénost potpune integracije cestovnog i pomorskog
prometa te time uvecava u€inkovitost transportnih lanaca 1 reducira manipulacijsko
— prijevozne troSkove

RO — RO brodovi su kompetentni za ukrcaj, iskrcaj, smjestaj i prijevoz tereta u bilo
kojem formatu i veli¢ini, na primjer: kamiona, vagona, autobusa, kontejnera,
paletizirane robe

RO — RO tehnologija ima najnize lucke investicije, stoga ovi brodovi imaju
mogucénost obavljanja ukrcaja i iskrcaja tereta prakti¢ki u svakoj luci jer im je
dovoljan jedan operativni vez i pripadajuca povrsina bez dizalica i skladista.

ukrcaj 1 iskrcaj tereta moze se obavljati i nocu bez teskoca, te zbog toga omogucavaju

viSe prometa unutar 24 sata u lukama 1 brodovima

Nedostaci RO — RO sustava su :

gubitak prostora izmedu prikolica
neiskoriStenost prostora ispod prikolica

neiskoriStenost prostora iznad prikolica i gornje palube
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- zauzimanje prostora lifovima i rampama za pristup vozila na palube

Zakljucak je da RO — RO tehnologija u odnosu na brodove ostalih tehnologija transporta ima
puno vece ekonomske ucinke 1 prednosti, a ono najvaznije, posjeduje veliki koeficijent

obrtaja, tocnije velike manipulacijsko — prijevozne ucinke te veliku rentabilnost.

Pored klasicnih RO — RO, 1 LO — LO tehnologija prijevoza koje ¢u se dotaknuti u nastavku,
postoji 1 kombinacija tih dviju tehnologija pod nazvom RO — LO, iliti Roll on — Roll off/ Lift
on — Lift off, koja je kombinacija vertikalnog 1 horizontalnog iskrcaja i ukrcaja na specijalnim
izradenim brodovima koji sadrze tehnoloSke i tehnicke znacajke RO — RO i LO — LO
brodova. Karakteristika RO — LO brodova je istovremeni ukrcaj 1 iskrcaj tereta, a ovisno o
strukturi tereta odlucuje se koja ¢e se tehnologija prijevoza koristiti u brodskom prostoru. S
obzirom da je ove brodove teze i zahtjevnije napraviti, uveliko su skuplji od RO — RO i1 LO

— LO brodova.

Slika 12. RO — LO brod

Izvor: https://atlantidesgroup.com/geared-or-gearless/grd/page/2/
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4.2. LO-LO TEHNOLOGIJA

Eng. lift on — lift off (podigni — spusti) je vertikalna tehnologija ukrcaja i iskrcaja tereta
u paletama ili kontejnerima uz pomoc¢ dizalica. U pomorskom prometu LO — LO tehnologija
je bila prva tehnologija koja se pocela primjenjivati. U prometnom sustavu LO — LO
tehnologija ima najvecu primjenu zbog toga §to vertikalna primjena rukovanja teretom nije
samo znacajna u pomorskom teretom vec i u ostalim granama prometa. LO — LO tehnologija
pocela se koristiti u pomorskom prometu puno prije od RO — RO i FO — FO tehnologije
prijevoza. U samim pocecima ova tehnologija se primjenjivala na na¢in da se koristi
manualna radna snaga ili ostala sredstva za rad poput dizala, dizalica te vitala. LO — LO
tehnologija u usporedbi sa ostalim tehnologijama ima najve¢u uporabu u nacionalnim
prometnim sustavima te u svjetskom prometnom sustavu. Najvazniji ciljevi LO — LO

tehnologije su :

1. brz i siguran vertikalni ukrcaj, iskrcaj te prekrcaj tereta na svim prometnim
terminalima i u svim sredstvima prijevoza

2. maksimiziranje tehnoloskih, tehnickih, ekonomskih i organizacijskih ucinaka
proizvodnje

3. maksimiziranje ucinaka rada svih sudionika u sustavu LO — LO tehnologije
transporta

4. racionalizacija svih efekata prometne infrastrukture 1 suprastrukture svih grana

prometa

U vidu prednosti i nedostataka LO — LO tehnologije prednjaci prednost velike ustede u
troSkovima prijevoza dok se od nedostataka izdvajaju velika ulaganja u brod 1 u lucku
prekrcajnu tehnologiju. Prednosti 1 nedostaci LO — LO tehnologije se zapravo posebno
posmatraju za svaku varijantu i svaki tip broda koji ukrcaj 1 iskrcaj vrSe pomocu sustava
., digni — spusti,,.

LO — LO brodovi svoj teret ukrcavaju posebnim dizalicama na za to predvidenom terminalu.
Tereti imaju mogucénost krcanja u potpalubni prostor te na palubi. Pomocu sustava
ucvrséivanja LO — LO brodovi mogu slagati kontejnere jedan na drugi. Ovi su brodovi
dizajnirani za slaganje, ukrcaj i iskrcaj svih oblika, tipa, obujma te mase tereta, Sto ukljucuje

1 Zive Zivotinje 1 to na nacin vertikalnog sustava, to jest “ digni — spusti .

23



Slika 13. Prijevoz tereta LO — LO brodom ,,Flora Delmas*

Izvor: https://docplayer.rs/188206801-Brodovi-za-te%C5%A 1 ke-terete-tipovi-i-principi-

konstrukcije.html

4.3. FO - FO TEHNOLOGIJA

Eng. Float on — Float off ili “doplutaj — otplutaj* posebna je tehnologija koja je
jedinstvena po vertikalnom ili horizontalnom ukrcaju 1 iskrcaju. Ova tehnologija takoder je
poznata po LASH nazivu zbog toga $to LASH obiljezava teglenice na brodu ili potisnice.
FO - FO tehnologija obavlja se na nacin da se maone ukrcavaju horizontalno i vertikalno na
odgovaraju¢em myjestu, terminalu ili pristaniStu. Ukrcanu maonu do broda nosaca tegli
tegljac ili se otpremaju pomocu Feeder LASH brodova. Nakon toga pomocu vlastite dizalice
maona se krca tako da se izvlaCenjem iz mora stavi na odredeno podrucje ili se uz pomo¢
posebnih dizalica podigne do platforme na kojima se maone rasporeduju na adekvatna
mjesta. FO — FO tehnologija je prakti¢na, maone se krcaju horizontalno i/ili vertikalno na
primjerenom terminalu ili pristani$tu s luckom ili drugom infrastrukturom. Maonu do broda
nosaca vuce tegljac ili se prevozi tzv. “feeder” - LASH brodovima, nakon ¢ega se ukrcava

na brod uporabom dizalice na nacin da se izvlacenjem iz mora stavi na prikladno mjesto.
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Obrnutim se na¢inom spustaju s broda u more, te se nakon toga potiskuju ili prenose “feeder*

— LASH brodovima do podrucja iskrcaja tereta iz maona.

Prednosti FO — FO tehnologije:

- velike ustede u operativnim troSkovima

- najveci rezultati se ostvaraju kada i primatelj i poSiljatelj tereta imaju mogucnost da
svaki na svojoj strani iskoristi rije¢ne plovne puteve

- pozitivan utjecaj na razvoj medunarodnog multimodalnog transporta

- potpuna integracija pomorskog i rije¢no-kanalsko-jezerskoga prometa

- usteda do 90% zbog toga Sto se LASH brodovi vrlo kratko zadrzavaju u lukama

- manja opterecenost luka jer se proces odvija izvan nje

LASH brodovi mogu se upotrebljavati 1 u svrhu kontejnerskih brodova, te su uz to
ekonomicni ¢ime ostvaruju velike ustede. Uporabom LASH brodova takoder se smanjuje
rizik od krade i1 oSte¢enja robe zbog toga Sto maone imaju mogucnost da se zatvore ili
zakljucaju. Iako FO — FO ili LASH tehnologija ima velike prednosti u odnosu na suvremenu
tehnologiju transporta, ova tehnologija posjeduje i odredene mane tj. nedostatke koji su

navedeni u nastavku. Nedostaci FO — FO tehnologije:

- LASH maone plove bez posade i stoga im je neophodna organizacija

- zbog nestandariziranosti LASH maona njihova velika uporaba stvara probleme 1i
poteskoce

- pri loSim vremenskim uvijetima ne moZze se odraditi ukrcaj 1 iskrcaj

- veliki investicijski kapital za maone, opremu i brod

- ukrcaj iiskrcaj maona provodi se bez luckih radnika, §to u odredenim lukama stvara
otpor radnika

- plovidba maona po kanalima 1 jezerima stvara velike zakonske 1 administracijske

probleme 1 komplikacije

FO — FO tehnologija se veoma brzo razvila, ali u danasnjici nije jo$ stvorila veliku

popularnost kao kontejnerizacija, te nije ispunila oCekivanja u povezivanju pomorskog i
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rijeCnog prometa. Nakon razvijanja LASH sustava u svijetu je poceo i razvoj ostalih FO —

FO sustava.

Pod FO - FO sustave moZemo svrstati :

- SEA BEE sustav (morska pcela) — sea bee brodovi razlikuju se od LASH brodova po
dizajnu i modelu krmenog dijela. Radi sigurnosti 1 zasStite teglenice SEA BEE
brodovi imaju krmu u obliku slova U te se upotrebljava uronjiva dizalica s kojom se
u isto vrijeme moze podici vise teglenica na jednu od tri palube. Karakteristike ovog
sustava su brod nosac sa tri palube koji nosi 38 maona, svaka zapremnine do 850
tona te lift na krmi koji je nosivosti do 2000 tona. Utovar i istovar ovog sustava moze
se obavljati daleko od dokova pomorskih luka. Dizalo tj. “syncrolift” ima moguénost
istodobnog podizanja dvije maone standardnih dimenzija s teretom te tako daje
mogucnost iskrcaja ili ukrcaja broda za samo 13 sati. NajceSce relacije su na
mjestima golfske regije SAD-a, na rijekama Missouri, Mississippi te na podrucju

Panamskog kanala.

© John Halliday
MarineTraffic.com

Slika 14. SEA BEE brod
Izvor:https://www.marinetraffic.com/en/ais/details/ships/shipid:702318/mmsi:374873000/1
mo:8909185/vessel:SEABEE
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Sea bee sustav sadrzi tri palube koje u isto vrijeme imaju mogucnost prijevoza 38
teglenica. Na gornjoj palubi moze se prevesti 14 teglenica, dok se na donje dvije moze
prevesti 12. Nosivost dizalice doseze do 2.000 tona $to znaci da je u isto vrijeme moguce

iskrcati ili ukrcati dvije teglenice.

- BACAT — Bacat sustav ¢ini BACAT brod s maonama dimenzija 16.8 1 4.7 metara te
nosivosti do 150 tona koje se krcaju na njega. Relacije kojima najcesée putuje su
Engleska - Nizozemska te Belgija i Njemacka. Bacat brodovi u plovidbi su od 1976.
godine najceS¢e izmedu luka Velike Britanije 1 luka sjeverozapadne Europe.
Konstrukeijski su razli¢iti od LASH brodova jer su Bacat brodovi dvotrupni, te su
im trupovi medusobno spojeni platformom — palubom. Izmedu dva trupa broda
maone se postavljaju u tunel i uz pomo¢ dizalice s platformom dizu se na gornju
palubu. Nosivost im je otprilike 15 000 DWT a deset maona sadrzi kapacitet po 140

tona. Ukrcaj 1 iskrcaj broda vrsi se za Sest sati, a dizalica je nosivosti do 400 tona.

e AN AT L O Yoy 5
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Slika 15. BACAT brod
Izvor: https://www.wikiwand.com/en/Lighter _aboard_ship
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5. STETE TERETA U PROMETU

U pomorskom transportu za slaganje i polozaj tereta na brodu zaduZzen je prvi ¢asnik
palube koji odlucuje na koje mjesto ¢e se roba utovariti te je odgovoran za odgovarajuce
pricvrs¢ivanje tereta i sprjeCavanje oste¢enja prilikom prijevoza. Kada se prevozi odredena
vrste robe, na primjer drvo ili Secer, u obzir se uzimaju odredene karakteristike kako bi roba
ostala o¢uvana te bila pravilno ukrcana na brod. Kako ne bi doslo do ostecenja, teret koji se
prevozi potrebno je prije samog polaska broda ispravno sloziti, o ¢emu se brinu kvalificirane
osobe kojima je zadatak znati kako postupati s odredenim teretom. Postoje odredena pravila
prilikom ukrcavanja tereta na brod te je iznimno bitno da se prilikom slaganja robe na brodu
vodi briga o nosivosti i sigurnosti broda. Prilikom ukrcavanja robe vazno je iskontrolirati je
li roba pravilno pakirana prema pravilima za prijevoz odredene vrste robe. Potrebno je
sprijeciti svaku vrstu Stete koja bi mogla ugroziti sudionike u prometu i prijevozu robe.
Takoder je bitno da ne dode do oStecenja robe i samog prijevoznog sredstva zbog Stetnosti

na okoli§. Stete na teretu mozemo podijeliti na:

- kemijska oSte¢enja kao npr. vlaga i temperatura
- fizikalna oSte¢enja kojoj su uzrok temperatura i onecis¢enje okoline

- mehanicka oStecenja koja su uzrokovana prirodom materijala

5.1. Najucestalije Stete

Tokom ukrcajno - iskrcajnih procesa zbog loSe ambalaze ili loSeg rukovanja teret je
izloZen oSte¢enju. Upravo zbog takvih propusta mogu nastati direktni i indirektni financijski
gubici. Direktan financijski gubitak je potpuni ili djelomicni gubitak robe i njene kvalitete,
dok indirektni financijski gubitak predstavlja najcesc¢e gubitak ugleda 1 povjerenja

poslovanja. Stete nastaju zbog:

- Curenja - nastaje kod teku¢ina koje se prevoze u bacvama, kantama, tank

kontejnerima, staklenoj ambalazi te brodovima koji prevoze tekuci teret. Najces¢i
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uzrok je nepravilno slaganje, nepricvrS€avanje tereta, te gruba pretovarna

manipulacija, dok u rijetkim slu¢ajevima i neadekvatna ambalaza.

Krada - javlja se kod robe visoke vrijednosti, dugog pomorskog prijevoza te velikog
broja pretovarnih manipulacija. Oste¢ena amabalaza je najlaksa za kradu lopovima
jer ne ostavlja tragove te se roba moze ukrasti bez velikog truda. Steta i trogkovi
krade se mogu smanjiti na viSe ¢imbenika, a neki od njih su uporaba kvalitetnije

ambalaze, kontejnerski nacin prijevoza ili nadzorom prilikom manipulacije tereta.

Vlaga - ovoj vrsti Stete je izloZzen veliki broj proizvoda te je naglasak stavljen na
mogucénost da proizvodi pokisnu. Zbog toga moze do¢i do plijesni i truljenja
(tekstilna i prehrambena roba), skrutnjavanja (gips, cement), te korozije (proizvodi
od metala). Kako nebi doslo do ostecenja robe od vlage potrebno je redovito i

pravilno provjetravanje te koristenje adekvatne ambalaze.

Rasipanje - osim rasutog tereta u ovu skupinu spadaju svi suhi tereti koji su pakirani
u odredenu ambalazu (vrece, bacve, kartonske kutije itd.). Tokom prijevoza tereta
ovi tereti su izlozeni opasnosti od rasipanja zbog ¢ega moze do¢i do onecis¢enja

druge robe i skladiSta, gubitka kvalitete te potpunog ili djelomi¢nog gubitka sadrzaja.

Lom - amabalaza poput stakla, keramike i1 porculana je najces¢e izloZzena lomu.
Najces¢i uzroci loma su nepravilno slaganje, nepri¢vrS¢ivanje tereta u transportu,

gruba pretovarna manipulacija te neadekvatna ambalaza.

PoZar - poZar moze u potpunosti ili djelomi¢no unistiti robu a ono najopasnije, moze
ugroziti 1 ljudske zivote. Za prevenciju opasnosti od pozara potrebno je osigurati
strogo pridrzavanje pravila o protupozarnoj zastiti, pravilno rukovanje s opasnim
teretima te stalan stru¢an nadzor robe. Do pozara dolazi zbog nepaznje, nepropisnog

1 nestru¢nog rukovanja lako zapaljivom robom te neispravnih elektri¢nih instalacija.
Temperatura - vecina robe izninmno je osjetljiva na promjenu temperatura zbog

gubitka kvalitete, pucanja ambalaZe, opasnosti od eksplozije te gubitka koli¢ine

topljenjem.
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Iako je za Stetu odgovorna osoba koja je Stetu i prouzrocila, na brodaru je da tokom

ukrcaja i iskrcaja obavlja stalni nadzor kako bi se Stete mogle na vrijeme uociti i sprijeciti.

Slika 16. Steta tereta u moru

Izvor: https://www.vesselfinder.com/news/9694-Dramatic-Drop-in-Containers-Lost-at-Sea

Slika 17. Pozar na kontejnerskom brodu
Izvor:https://more.slobodnadalmacija.hr/om/vijesti/kataklizmicki-prizori-broda-u-plamenu-

zouzvani-kontejner-doplivao-do-obale-1101465
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6. ZAKLJUCAK

Zahvaljuju¢i prometu tereta morem, omogucena je globalna povezanost prilikom
robne razmjene. Bez navedenog prometovanja, transport robe na svjetskoj razini ne bi bio
na zadovoljavajuéoj razini, no uz pomo¢ uredenog procesa transporta robe morem, osiguran
je kako gospodarski, tako i1 drustveni razvitak, kojem je promet vrlo bitna privredna i
neprivredna djelatnost. Brodovi za prijevoz generalnog tereta su najstarija vrsta trgovackih
brodova. Danas se ti brodovi, iako i dalje posluju po cijelom svijetu, sve manje koriste zbog
toga Sto ih sve viSe zamjenjuju kontejnerski brodovi. Brod s generalnim teretom istice se po
tome Sto se moze primjenjivati za prijevoz svakog oblika suhog nerazvrstanog tereta od
metalnih proizvoda, strojeva i1 vozila, cementa u pakiranom stanju, kamena te ostalih
gradevinskih materijala. Tako svaki od ovih tereta ima posebnu proceduru prekrcaja te

skladiStenja, postoje vrste Stete do kojih moze do¢i prilikom obavljanja prijevoza.

U tehnologiji prijevoza generalnog tereta cilj je brz, racionalan te siguran prijevoz
tereta. Tehnologiju pomorskog prometa dijelimo na tri skupine od koje je prva tehnologija
pripreme prijevoza koja se sastoji od Cetiri skupine pripremnih aktivnosti, pod drugu skupinu
svrstavamo tehnologiju provedbe prijevoza koju ¢ine tri faze, te u zadnju skupinu
svrstavamo tehnologiju zavrSetka prijevoza koja je zapravo priprema za novi prijevoz jer

ona sadrZava i zavrSne 1 pripremne postupke novog prijevoza.

Postoje tri najceSc¢e tehnologije transporta koje svrstavamo u prijevoz tereta, a to su
RO - RO tehnologija, LO — LO tehnologija, te FO — FO tehnologija. Kod primjene RO —
RO tehnologije koristi se ukrcaj u vodoravnom smjeru, kod LO — LO tehnologije koristi se
vertikalna primjena dok se kod FO — FO tehnologije koristi vertikalna ili horizontalna

primjena.
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