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SAZETAK

Kako bi sjedinili teret u jednu cjelinu te olaksali prijevoz tog tereta dolazi se na
ideju izrade kontejnera. Malcom McLean izumitelj kontejnera, kupnjom tankera koje je
preuredio za prijevoz kontejnera, zapocinje potpuno novo razdoblje u pomorskom
prometu. Kroz povijest izradivale su se razne vrste 1 dimenzije kontejnera koji nisu davali
zeljene rezultate, zbog toga se uvodi standardizacija kontejnera kako bi smjestaj na brod
bio Sto laksi i1 organiziraniji. Kontejneri ne samo da se mogu prevoziti morskim putem
nego daju mogucnost prijevoza kopnenim i zraCnim putem gdje onda dobijemo
multimodalni transport. Slaganjem raznovrsnog tereta u kontejnere dobilo se bolja
iskoristivost prostora, lakSa manipulacija tereta te najvaznije sigurnost tog tereta od
oStecenja, krada i gubitka. Zbog raznih vrsta tereta dolazi do izrade mnogih tipova

kontejnera koji se prilagodavaju potrebama tih tereta.

Kljuéne rijeci: kontejneri, vrste kontejnera, slaganje kontejnera, prijevoz kontejnera

SUMMARY

In order to combine the cargo into a one single unit and facilitate the transportation
of that cargo, the idea of making a cargo container came up. Malcom McLean, the inventor
of the cargo container, began a completely new era in maritime transport by purchasing a
tanker that he converted for the transport of cargo containers. Throughout history, various
types and dimensions of containers have been made that did not always give the desired
results, which is why the standardization of cargo containers is being introduced in order
to make placement on the ship as easy and organized as possible. Cargo containers can not
only be transported by sea, but also provide the possibility of transportation by land and
air, where we then get multimodal transport. Stacking a variety of cargo in containers
resulted in better use of space, easier cargo manipulation and, most importantly, the
security of that cargo against damage, theft and loss. Due to the various types of cargo,

many types of cargo containers are made that are adapted to the cargo needs.

Keywords: containers, types of containers, stacking container, transport of container
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1. UVOD

Kontejnerski transport i kontejnerizacija dozivjeli su ogroman porast u posljednjih
nekoliko desetljeca. Zbog potrebe sjedinjavanja razlicitih vrsta robe dolazi do izrade

kontejnera za koji je zahvalan Malcom McLean.

Uvodenje standardizacije kontejnera ¢ine transport razli¢itih vrsta tereta ucinkovitijim te
ovakav nacin prijevoza postaje nezamjenjiv u medunarodnom pomorskom i kopnenom
prometu. Danas se u svijetu ¢ak 90% robe prevozi morskim putem, a izrada kontejnera je

uvelike pomogla u tome.

Tijekom vremena su se gradili razni kontejnerski brodovi koji su se usavrSavali kako bi
moglo prevoziti §to vise kontejnera na brz 1 siguran nacin kao i razne vrste kontejnera kako

bi se prilagodili potrebama tereta kojeg prevoze.

Rad je podijeljen u 5 poglavlja gdje se u drugom poglavlju upoznajemo sa ranim

pocetcima kontejnerizacije te kako je napredovala s viemenom.

Trece poglavlje odgovara na pitanje Sta je to kontejner, kakve veli¢ine kontejnera postoje

te kako ih se moze identificirati zbog lakSeg i sigurnijeg prijevoza.

U Cetvrtom poglavlju saznajemo osnovne tipove kontejnera koje postoje, ali na trzistu

mozemo naci puno vise tipova kontejnera.

Peto poglavlje opisuje smjestaj kontejnera na brod dok Sesto poglavlje objasnjava kako se
ti kontejneri trebaju ucvrstiti kako bi prijevoz bio §to sigurniji i kako bi se izbjegla razna

ostecenja i pojedine opasnosti za brod i posadu.



2. POCETAK KONTEJNERIZACIJE

Prije nego li je poceo proces kontejnerizacije, vecina se tereta prevozila morem u
obliku generalnog tereta, osim tekucih i rasutih. Kako bi se postigla veca brzina i laksi
prekrcaj tereta, pojavila se potreba za objedinjavanjem tereta kako bi stvorili vece jedinice
tereta koje bi se mogle prekrcati jednim manipulativnim zahvatom. Za to su sluzile palete,

pasci, mreze i ostala oprema koja nije davala zadovoljavajuce rezultate.

Prijevoz takvog tereta obavljao se na konvencionalnim brodovima koji nisu bili

prilagodeni tehnickim i tehnoloSkim svojstvima tog tereta.

Zbog toga dolazi do prvih izrada kontejnera i brodova namijenjenih za takav prijevoz.
Poduzetnik koji je razvio moderni intermodalni brodski kontejner je bio Malcom McLean,

americ¢ki biznismen.

Pocetkom 1956. godine kupljena su dva T-2 tankera iz Drugog svjetskog rata, koja su bila

preuredena za ukrcaj kontejnera na palubu i ispod nje.

Tako dolazi do prvog ukrcaja kontejnera na brod SS Ideal-X, dana 26. travnja 1956.
godine. Plovio je na ruti Port Newark-Houston prevozeci 58 kontejnera dimenzije 33', a

bio je u vlasnistvu kompanije Sea Land.

Kao sluzbeni pocetak kontejnerizacije u medunarodnome pomorskom prometu uzima se 6.
svibnja 1966. godine kada je americki brod Fairland s teretom isklju¢ivo u kontejnerima
uplovio u luku Bremenhaven, U Hrvatskoj je 1970. godine rijecka Croatia Line (bivsa
Jugolinija) bila prvi hrvatski brodar koji se uklju¢io u medunarodni kontejnerski prijevoz

sa 5 klasi¢nih linijskih brodova na liniji Jadran — SAD (isto¢na obala).!

'V. Dusko, S. Kos, Morska kontejnerska transportna tehnologija 1., Pomorski fakultet u Rijeci 2008., str. 13
8



Slika 1: Brod Fairland

Izvor: https://www.shipsnostalgia.com/media/fairland.364391/

Koristenjem kontejnera kao transportna jedinica, omogucilo se brze vrijeme dostave
tereta od vrata do vrata, manje Stete na teretu, krade ili gubitak tereta, korisnicima
prijevoza nudi se usluga gdje se moze slagati viSe vrsta tereta u jednu cjelinu te
najbitnije da se teret dostavlja u konstantnom prijevoznom lancu od proizvodaca do

potroSaca ili ti “od vrata do vrata“.

2.1. UVYODENJE STANDARDIZACIJE KONTEJNERA

Osnovni razlog uvodenja standardizacije kontejnera je taj da bi se lakSe prihvacao
teret s brodova na kopnene prometnice i obrnuto te lakse skladistio i slagao.
Kompanija koja je obavljala prijevoz na isto¢noj strani Sjedinjenih Americkih Drzava, Sea
Land, koristili su 35 stopne kontejnere, a na zapadnoj strani kompanija Matson Line 24

stopne kontejnere.

Medutim, International Standard Comitee 1961. godine priznaje ove veli¢ine kontejnera:
e Twenty foot equivalent unit — 20' ( duljina 20', Sirina 8' 1 visina 8.5'"),

e Forty foot equivalent unit — 40' ( duljina 40', Sirina 8' i visina 8.5").



STANDARD 20*

UNUTRASNJA DUZINA
UNUTRASNJA SIRINA
UNUTRASNJA VISINA
SIRINA VRATA

VISINA VRATA
KAPACITET

TEZINA KONTEJNERA
TEZINA TOVARA MAX.

19'4"
78"
710"
7'8"
7'6"

1,172 ft* |33.18 m*
49161b | 2,229 kg
47,999 b | 21,727

589 m
233 m
2.38m
233 m
228 m

kg

Slika 2: Dimenzije 20' kontejnera

Izvor: https://bagi.hr/kontejneri/

STANDARD 40' HIGH CUBE 40’
UNUTRASNJA DUZINA 39'5" 12.01m |39'5" 1201 m
UNUTRASNJA SIRINA 7'8" 2.33m 78" 233 m
UNUTRASNJA VISINA 710" 238m |810' 2.69m
SIRINA VRATA 7'8" 233m |78" 233m
VISINA VRATA 76" 228m |85" 256 m
KAPACITET 2,390 ft* | 67.67 m* | 2,694 ft* |76.28 m*
TEZINA KONTEJNERA 8,160 1b |3,701kg | 8,750 b | 3,968 kg
TEZINA TOVARA MAX 59,040 Ib | 26,780 | 58,450 Ib | 26,512

kg kg

Slika 3: Dimenzije 40' kontejnera

Izvor: https://bagi.hr/kontejneri/

10



2.2 KLASIFIKACIJA KONTEJNERA

Klasifikacija kontejnera podrazumijeva podjelu kontejnera prema namjeni, materijalu,

konstrukciji, korisnoj nosivosti, mjestu koriStenja i vrsti robe koja se prevozi.>

Podjela kontejnera prema namjeni:

= Univerzalni kontejneri koji se koriste za prijevoz ambalazne robe,

* Specijalni kontejneri kojima se moraju osigurati posebni uvjeti prijevoza.

Podjela kontejnera prema materijalu:
=  Drveni,
=  Gumeni,
= Celiéni,
= Plasti¢ni,
*  Aluminijski,
=  QOlovni,

= Razli¢itih legura.

Podjela kontejnera prema konstrukciji:
= Sklopivi,
= Nesklopivi,

= Opremljeni uredajem za samo istovar ili bez njega.

Podjela kontejnera prema korisnoj nosivosti:

= Laki kontejneri — mogu biti mali (volumena 1 — 3 m ) ili srednji ( volumena
3—-10m),

= Teski kontejneri — volumena iznad 10 m.

Podjela kontejnera prema mjestu koristenja:

=  Zaunutarnji transport,

= Zalokalni transport,

2 Vrani¢, D. Kos, S. 2008. Morska kontejnerska transportna tehnologija 1., Rijeka, 2008. str.16.
11



Za medunarodni transport.

Podjela kontejnera s obzirom na vrstu robe koja se prevozi:

Kontejneri zatvorenog tipa koji imaju vrata na celu ili na bo¢nim stranama
te se koriste za prijevoz paletizirane robe ili pakirane komadne robe,
Kontejneri s krovom koji se moZe otvarati i vratima na ¢elu i na boku.
Prevozimo robu u rasutom ili pakiranom stanju.

Otvoreni kontejneri s pokrivacem ili bez njega. Prevozimo robu koja
podnosi razliCite vremenske prilike (npr. ugljen, $ljunak, kamenje, koks,
granulirani kamen, itd. ),

Kontejneri za prijevoz teskih 1 vangabaritnih tereta,

Kontejneri za prijevoz zZivotinja,

Kontejneri — cisterne za prijevoz praSnastih materijala ( braSno, grafit,
cement, itd. ),

Kontejneri — cisterne za prijevoz tekuéeg plina, itd.>

3 Vrani¢, D. Kos, S. 2008., Morska kontejnerska transportna tehnologija 1., Rijeka, 2008. str.16.
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2.3. PREDNOST KONTEJNERIZACIJE

Svaki dan, sve viSe se povecava broj upotrebe razliCitih vrsta kontejnera, §to nam
govori da je jedna od prednosti kontejnerizacije kao najraSirenija grana moderne
transportne tehnologije. Kontejnerska industrija se ne odnosi samo na posebnu granu koja
proizvodi 1 odrzava radna sredstva u kontejnerskom sustavu, ve¢ ukljucuje 1
industrijalizaciju 1 masovnu proizvodnju cjelokupne transportne usluge, 1 ucinkovito
povezuje sirovine iz svih svjetskih baza sa svim svjetskim proizvodacima. Ovako snazan
razvoj kontejnerskih sustava upucuje na neosporan zakljucak da je sve vaznije prevoziti
razli¢ite vrste robe u razli¢itim vrstama kontejnera, te da je kontejnerizacija najucinkovitija

moderna transportna tehnologija.

Najvaznije prednosti i ekonomski u¢inci manipuliranja i prijevoza robe u kontejnerima
jesu:

e Smanjenje troskova pakiranja robe.

e Prijevoz robe u kontejnerima iskljucuje prekrcaj (pretovar) robe.

e Prijevoz robe u kontejnerima osigurava solidno ¢uvanje robe.

e Prijevoz robe u kontejnerima omogucava brze manipuliranje.

e Prijevoz robe u kontejnerima znatno smanjuje troskove skladiStenja i povecava
brzinu manipulacije.

e Kontejnerizacija omogucava u cijelosti koriStenje obujma standardiziranih
prijevoznih sredstava, kao i da se u tijeku prijevoza jednostavno, brzo i sigurno
kontejner pri¢vrsti u prijevoznome sredstvu.

e Kontejnerizacija omogucava da cijeli transportni lanac dobiva jedinstvenu shemu
manipuliranja i prijevoza robe.

e Kontejnerizacija znatno skracuje vrijeme premjestanja robe od proizvodaca do
potrosaca.

e Kontejnerizacija smanjuje  manipulacijsko-prijevozne troskove, povecava

produktivnost rada.

13



Kada kontejnerski transport preraste u sustav kontejnerizacije sa svojim podsustavima i
svim obiljezjima poslovnih dinamickih sustava, onda tek dolaze do punog izrazaja

tehnicke, tehnoloske, organizacijske, ekonomske i pravne prednosti kontejnerizacije.*

Medutim, kontejnerizacija ima 1 nedostatke, a to su:

e Skupi brodovi i cijena kontejnera.

e Potrebni su specijalizirani terminali sa skupocjenom horizontalnom i vertikalnom
manipulacijom.

e Potrebni su obuceni i disciplinirani kadrovi, jer upravo covjek najc¢es¢e koci razvoj

kontejnerizacije.

Ove zahtjeve tesko ispunjavaju nerazvijene i zemlje u razvoju, pa kontejnerizacija usprkos
velikoj afirmaciji 1 prednostima jos uvijek nije dala ujednacene i ocCekivane rezultate na

svim linijama i u svim dijelovima svijeta.’

4 R. Zelenika, Prometni sustavi - Tehnologija — Organizacija — Ekonomika- Logistika — Menadment -,
Ekonomski fakultet u Rijeci, Rijeka, 2001., str. 514.
5 P. Komadina, Brodovi multimodalnog transportnog sustava, Rijeka, 1998., str. 9.

14



3. POJAM KONTEJNERA

Prema dobro poznatoj Medunarodnoj organizaciji za standardizaciju (ISO), kontejner

je pravokutno prijevozno sredstvo, otporno na sve vremenske uvijete, sluzi za prijevoz i

slaganje robe, zatvaranje sadrzaja radi sprecavanja oSte¢enja i nedostataka, odvojen je od

prijevoznog sredstva kao jednodijelni proces koji eliminira potrebu ponovnog

prekrcavanja, te bi trebao udovoljavati sljede¢im zahtjevima:

Trebaju biti posve ili jednim dijelom zatvoreni sa minimalno jednim vratima,
Napravljeni od ¢vrstog materijala,

Izdrzljivi na vremenske uvijete te pogodni za dugotrajnu upotrebu,

Dizajnirani tako da je utovar i istovar iz kontejnera brz, jednostavan i siguran,
Dizajniran da se transport tereta jednim ili viSe prijevoznih sredstava ubrza bez
neizravnog prekrcaja,

Za brze, jednostavnije i1 sigurnije rukovanje, pogotovo za prekrcaj s jednog
prijevoznog sredstva na drugo, biti opremljen posebnim uredajima,

Oblikovani tako da im je obujam najmanje od 1 m°.

Za kontejner se moze reci da nije prijevozno sredstvo, a ni ambalaza, nego ga se tumaciti

kao dio transportnog sredstva koji ustvari nudi prostor za teret tj. prihvatljiv za razliCite

grane prometa.

3.1. VELICINA I DIMENZIJE KONTEJNERA

Kako bi se osiguralo da nema problema tijekom otpreme, kontejneri se moraju

pridrzavati strogim standardima za dimenzije koje postavlja Medunarodna organizacija za

standardizaciju (ISO).

15



Prema veli¢ini kontejnere mozemo razvrstati na tri nacina, a to su:

1. Mali kontejneri — upotrebljavaju se u medunarodnom teretnom 1 ZeljezniCkom
nacionalnom prometu. Oni se dijele u 3 grupe od A - C sa unutrasnjom
zapremninom od 1 — 3 m® te nosivosti do 3 tone.

2. Srednji kontejneri — najces¢i kontejneri koji se tu koriste su ,,pa“ (parteur anemag)
kontejneri koji su uredeni fiksnim kotacima kako bi se mogli prevoziti na
specijalnim Zzeljeznickim vagonima. Ovakvi kontejneri se najeSce koriste u
zeljeznickom prometu. Takvi kontejneri moraju imati korisnu zapremninu od 3 —
10 m®, nosivost do 10 tona te duzine do 6 m.

3. Veliki kontejneri — mozemo ih nazvati i transkontejnerima, jer se najvecim dijelom
koriste u pomorskom prometu. Kod njih korisna zapremnina mora biti ve¢a od 10
m te duljina isto vec¢a od 6 m. To su kontejneri od 20 i 40 stopa duljine i1 8 stopa

visine i Sirine, a u SAD-u se obi¢no koriste 40 1 45 stopni kontejneri.

Za dimenzije kontejnera prvo se treba znati da TEU/FEU oznacava teretni kapacitet
kontejnerskog broda i terminala tj. volumen jednog 20/40 stopnog kontejnera. Kako je ve¢
navedeno, 20' kontejneri imaju veli¢inu 20', Sirinu &', a visinu 8.5', dok 40' imaju veli¢inu

40', Sirinu 8', a visinu isto 8.5'.

Medutim joS$ se koriste 1 druge vrste kontejnera kao npr. 40' ,,High Cube* kojemu duljina 1
Sirina ostaju iste, a visina kontejnera je 9'6", onda imamo i 45' ,,High Cube* kojem je
duljina 45', Sirina 8' te visina 9'6". Te imamo i kontejnere dimenzije 48' (duljina 48, Sirina

8'6", visina 9'6") i 53' ( duljina 53", $irina 8'6", visina 9'6").
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Sea Container Specifications

DIMENSIONS
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Slika 4: Dimenzije ISO kontejnera

Izvor: https://yeniexpo.com/bs/intermodal-container-types-shipping-container/
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3.2. OZNACAVANIJE I IDENTIFIKACIJA KONTEJNERA

Zbog lakse identifikacije, manipuliranja 1 odrzavanja sigurnosti, svaki kontejner
mora imati posebne oznake na vanjskoj strani vrata.

Slika 5: Oznake kontejnera

Izvor: https://containertech.com/articles/shipping-container-numbers-and-markings-

explained

Prva od tih oznaka je CSC plocica tj. plo¢ica odobrenja. International Convention for Safe
Containers (CSC) izdaje standarde na kojima se temelje tehnicki zahtjevi za kontejnere.

Osnovni zadatak Konvencije je postignuti maksimalni nivo sigurnosti tijekom
manipuliranja 1 prijevoza kontejnera. Takva ploCica mora biti uvijek ucvrS¢ena na

vidljivom mjestu tamo gdje ona ne moze biti oStecena.
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Plocica odobrenja sa motriSta sigurnosti mora obuhvacati ove detalje:
e CSC SAFETY APPROVAL,
e Ime drzave koja izdaje odobrenje,
e Tocan datum kada je proizveden,
¢ Identifikacijski broj proizvodaca kontejnera,
e Maksimalna bruto masa kontejnera u kilogramima i lbs,
e Dozvoljena tezina slaganja po stupcu,

e Vrijednosti za popre¢ni “racking* test.

CSC SAFETY APPROVAL

A/CS-1234 - 123 / 2013
DATE MANUFACTURED | 0912013 |
IDENTIFICATION NO. | CMCL 13 123456 |
MAX OP GROSS MASS | 32.500KGS  1650LBS|

ALLOW STACK LOAD FOR1.8g | 192,000 KGS 423.280 LBS|
RACKING TESTLOAD VALUE | 15240KGS 33,600 LES|

ACEP GB/199

Slika 6: Ploc¢ica odobrenja

Izvor: https://www.imorules.com/GUID-095BD346-69FF-4B73-BC1C-
EO0C56095E43.html

Za laksu identifikaciju kontejnera, Medunarodna organizacija za standardizaciju predloZzila
je jednoznacni sustav oznaCavanja kontejnera koji su proizvodaci kontejnera usvojili.

Standard koji se primjenjuje je DIN EN ISO 6346, sklopljen u sije¢nju 1996. godine.

Svaki kontejner na sebi mora prikazivati ove podatke:

1) Kod vlasnika kontejnera — tu spadaju prva tri velika slova abecede te kod
mora biti jedinstven i prijavljen u Medunarodnom kontejnerskom uredu

(BIC).
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2) Kod vrste kontejnera — Cetvrto slovo oznacava vrstu kontejnera, a moze se
prikazati s jednim od 3 slova:
e U - op¢e namjenski kontejner
e ] —sklopljivi kontejneri
e 7 -prikolice
3) Registracijski broj — on je uvijek odreden sa 6 brojeva.
4) Kontrolni broj — to je zadnji broj koji je ina¢e malo odvojen i obrubljen te se
oznacava od 0 - 9. On nam sluzi kako bi dokazali da je kod vlasnika,

kontejnera i registracijski broj to¢no upisani.

Slika 7: Kontrolni broj

Izvor: R. Zelenika: Prometni sustavi, Ekonomski fakultet u Rijeci, 2001., str. 503

Ispod identifikacijske oznake nalazi se joS i osnovna obiljezja kontejnera koja sadrzava:

e Vlasnikov kod drzave kontejnera,
¢ Kod o osnovnim dimenzijama kao S§to su duljina i visina,

e Kod vrste kontejnera.
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kod kod grupe ~ kontrolni
vlasnika robe serijski broj broj

CRXU 931802
6B | 4510

——
kod zemlje  kod veliCine i tipa

Slika 8: Identifikacijska oznaka

Izvor:https://www.slideshare.net/milenaboogey/ozacavanje-kontejnera

Za odrzavanje kontejnera u odlicnom stanju, duzan je vlasnik kontejnera. Isto tako on mora
osigurati da se kontejner testira u dogovorenom vremenu, a datum ¢e biti istaknut pored

CSC plocice.

Za novi kontejner vrijedi da se nikako ne smije prije¢i 5 godina do prvog testiranja, a

poslije toga svakih 2 godine.
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4. TIPOVI KONTEJNERA KOJI SE KORISTE U POMORSTVU

Kontejneri sluze kao osnovna jedinica za prijevoz tereta na kontejnerskim brodovima.
Zbog jednostavnog prekrcaja kontejnera konstantno se povecava koli¢ina kontejnera u
pomorstvu. Zbog potrebe prijevoza razliitih vrsta tereta dolazi do dizajniranja razlicitih
tipova kontejnera. Od klasi¢nih 20 stopnih kontejnera dolazi do modificiranja u 9 razlicitih

tipova.

Klasificiraju se kao:
e _Dry Box* kontejner,
e High Cube* kontejner,
e _Hard Top* kontejner,
e . Open Top* kontejner,
e  Flat Rack® kontejner,
e  Platform* kontejner,
e _Reefer” kontejner,
e _Bulk* kontejner,

e , Tank* kontejner.

4.1. ,DRY BOX*“ KONTEJNER

,Dry Box“ ili kontejner opée namjene je najceSce koriSteni kontejner te dolazi u
dimenzijama 20 i 40 stopni. To je kontejner zatvorenog tipa, a sluzi za transport suhog
tereta kao 1 generalnog. Ima dvokrilna vrata sa jedne strane, a Sirine su 8 stopa i visine 8

stopa 1 6 palaca.

22



Izvor: https://www.easycargo3d.com/ro/blog/types-of-shipping-containers-and-which-one-

to-choose/

4.2.,,HIGH CUBE“ KONTEJNER

To su visoki kontejneri, isto se koriste za prijevoz generalnog tereta kao i
standardni kontejneri. Postoje 40 stopni i 45 stopni kontejneri. Sirina ostaje ista, a
visina se povecava za jednu stopu Sta onda proizlazi da su visoki 9 stopa 1 6 palaca.
Pocinju se koristiti $to viSe jer se moze staviti viSe tereta u njih, a zauzimaju jednako

mjesta kao i standardni kontejner.

Slika 10: Visoki kontejner

Izvor: https://www.easycargo3d.com/ro/blog/types-of-shipping-containers-and-which-one-

to-choose/
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4.3. ,,HARD TOP“ KONTEJNER

To su kontejneri sa pomi¢nim krovom tj. poluotvoreni kontejneri. Imaju celicne ploce
na krovu koje se po potrebi mogu micati. Pogodni su za prijevoz razliCitih tipova tereta

pogotovo za terete koji su velikih dimenzija i teskih tereta.

Slika 11: Kontejner s pomic¢nim krovom

Izvor: https://www.transportplanning.com/our-products/hardopen-top-shipping-containers/

4.4. ,,OPEN TOP“ KONTEJNER

Kontejner s otvorenim krovom ima iste karakteristike kao i kontejner sa pomi¢nim
krovom, sluzi za prijevoz teskih i glomaznih tereta samo S$ta on ima ceradu koja se moze

skinuti. Ovakvi tereti se najces¢e slazu pri vrhu zbog tereta koji moze viriti iz takvih

kontejnera.
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Slika 12: Otvoreni kontejneri

Izvor: https://www.easycargo3d.com/ro/blog/types-of-shipping-containers-and-which-one-

to-choose/

4.5. ,FLAT RACK“ KONTEJNER

Ovakav tip kontejnera se takoder izraduju 20 stopni i 40 stopni dugi kontejneri.
Njihova prednost je ta Sta nemaju krov niti desnu i lijevu stranu $to omogucava vilicaru da
ukrca na njega bilo kakav teret, pogotovo vrlo visoki teret, a prednja i straznja strana se po
potrebi mogu sklopiti kako bi napravili ravnu povrSinu. Ovakvi kontejneri se koriste za
prijevoz strojeva za gradevinu, brodova, automobila pa i autobusa. Jedino je vazno da se

kod njih teret mora dobro pricvrstiti 1 paziti da se ne prede njihova nosivost.

Izvor: https://www.wociberica.com/flat-racks-s-8-en
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4.6. ,,PLATFORM“ KONTEJNER

To je tip kontejnera koji ima samo donju podlogu koja je dodatno pojacana i
opremljena sa viSe pozicija koje sluze za ucvrséenje tereta. Isto sluze za terete razliCitih
dimenzija koji se ne mogu prevoziti u obi¢nim kontejnerima. Ako nosivost tereta prelazi

.....

paziti na ucévrséenje.

Slika 14: Platforma kontejner

Izvor: https://www.morethanshipping.com/which-container-type-should-i-use-for-my-

cargo/platform-container/

4.7. ,REEFER“ KONTEJNER

To je kontejner sa termickim karakteristikama. Koristi se za teret koji mora ostati na
odredenoj temperaturi tj. za lako kvarljiv teret kao Sta je meso, riba, povrée, voce te isto
tako 1 za odredene kemikalije 1 farmaceutske proizvode. Spaja se sa strujom odmah po
dolasku na brod kako bi mogao hladiti i odrzavati temperaturu koja moze biti u rasponu od
-40° pa do +30° U sebi ima generator koji moze hladiti pomocu zraka, vode ili
kombinacija jednog i drugog. Takvi kontejneri ne smiju biti postavljeni na velikoj visini

nego moraju biti Sto blize uticnicama te se moraju provjeravati dva puta u danu.
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Slika 15: Rashladni kontejner

Izvor: https://www.easycargo3d.com/ro/blog/types-of-shipping-containers-and-which-one-

to-choose/

4.8. ,,BULK*“ KONTEJNER

Ovakav tip kontejnera se koristi za prijevoz rasutog tereta kao Sta je zito, ugljen,
pijesak 1 dr. Kod njih moramo paziti da je prostor dobro o¢iS¢en od proslog tereta i1 paziti
da se teret ne namoci te isto tako paziti na pravila o krcanju rasutog tereta pogotovo zbog
slobodnih povrsina. Ima posebne otvore kako bi se teret ukrcavao na vrh kontejnera, a

iskrcava na donjoj strani kao $to je prikazano na slici 15.

Slika 16: Kontejner za rasuti teret

Izvor: https://www.ecplaza.net/products/bulk-container 4178381
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4.9. ,,TANK“ KONTEJNER

Poznat kao 1 cisterna kontejner ili spremnik, sluzi za prijevoz tekuceg tereta, plinova i
sl. Napravljen je od nehrdajuceg celika i1 obi¢no je standardnih ISO dimenzija. Kao i kod
kontejnera za rasuti teret tako i kod tank kontejnera treba paziti na pravila za krcanje, a
pogotovo da se ne smiju napuniti do vrha nego da budu puni barem do 95% kako bi plinovi

imali dovoljno prostora za Sirenje.

GrvkCON . %
R

Slika 17: Tank kontejner

Izvor: https://www.easycargo3d.com/ro/blog/types-of-shipping-containers-and-which-one-

to-choose/
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5. PREKRCAJ I SLAGANJE KONTEJNERA

Kada govorimo o slaganju kontejnera onda mislimo na odredivanje njegove pozicije na

brodu prema odredenim kriterijima tj. pozicioniranje kontejnera.

Kod prekrcaja kontejnera se podrazumijeva skup normi prema kojim se radi ukrcaj i

iskrcaj kao 1 postavljanje kontejnera na odredenu poziciju.

Kontejneri se mogu slagati u prostore ispod palube i iznad palube. Ovisno o tipu

kontejnera postoje pravila kako kontejner mora biti postavljen, a neka od njih su:

e Univerzalni ISO 40-stopni zatvoren kontejner mora se sloziti tako da su vrata
okrenuta po krmi ( osim ako je kontejner na samoj krmi onda vrata mogu biti i
prema pramcu ).

e Univerzalni ISO 20-stopni mozZe se krcati na dva nacina, a to su da su vrata jednog
kontejnera okrenuta prema vratima drugog kontejnera ili da su im okrenuta prema
krmi.

e Kod kontejnera s termickim karakteristikama vrijedi da im prikljucak i kompresor
budu okrenuti prema krmi, a vrata prema pramcu te ih slagati $to viSe u prve redove

po visini.

Puno c¢imbenika utjeCe na poloZaj kontejnera te kako bi se postigao visoki stupanj

iskoristivosti brodskog prostora kontejneri se moraju stru¢no slagati.

Neki od ¢imbenika koji utjeCu na raspored kontejnera je rotacija putovanja, stabilnost
broda, opterecenje brodske konstrukcije, dopusSteno opterecenje, vrsta kontejnera kao i

koli¢ina 1 veli¢ina te da li se nalazi opasan teret u kontejneru.

Pozicije na kojima se slazu kontejneri oznacavaju se sa Bay, Row i Tier, odnosno pozicije

po Sirini, duzini 1 visini.
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5.1. BAY POZICIJA

Pod bay pozicijom se podrazumijeva slaganje kontejnera u uzduznom smislu od
pramca prema krmi broda. Sa neparnim brojevima oznacavaju se pozicije 20-stopnog
kontejnera ( 01, 03, 05,.. ), a sa parnim brojevima pozicije 40-stopnog kontejnera ( 02, 04,
06,.. ).

Pozicije 04, 08, 12,... su nepostojece pozicije jer se tu nalazi prolaz izmedu beyeva

kontejnera radi lakse identifikacije 1 pristupa kontejnerima.

YW W & &t = B 4 @ 41 M M M X 11 W 14 W % a4
i A S it T B < B P N e Lot o e
TEIN TLE¥ 67 65 &1 &1 B9 AT EEE1 M1 4R ATES 4141 W OITISA ALIE 2T 28 ER ZLOIF LT 1533 1LE O7 O DRaD
; | | kL | | [ i 1 i
I i

Slika 18: Bay pozicija

Izvor:
https://www.containerhandbuch.de/chb_e/stra/index.html?/chb_e/stra/stra_ 01 _03_03.html

5.2. ROW POZICIJA

Pod Row pozicijom se podrazumijeva slaganje kontejnera u poprecnom smislu od
uzduznice broda lijevo i desno. Od uzduznice prema desno su pozicije oznacene sa
neparnim brojevima ( 01, 03, 05,..), a od uzduznice lijevo sa parnim brojevima ( 02, 04,
06,..). Ukoliko brod ima neparan broj row pozicija onda se pozicija u uzduznici oznacava
sa 00.
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Slika 19: Row pozicija

Izvor:
https://www.containerhandbuch.de/chb_e/stra/index.html?/chb_e/stra/stra_ 01 _03_03.html

5.3. TIER POZICIJA

Pod tier pozicijom se podrazumijeva slaganje kontejnera u vertikalnom smislu to¢nije
po visini. Pozicije se oznacavaju sa parnim brojevima, ispod palube pocinje sa 02, 04, 06,..,

a iznad palube sa 82, 84, 86,.. Glavna paluba je oznacena sa 80.

Slika 20: Tier pozicija

Izvor:

https://www.containerhandbuch.de/chb e/stra/index.html?/chb e/stra/stra 01 03 03.html
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5.4. PLAN SMJESTAJA KONTEJNERA

Kako bi se §to racionalnije iskoristio brodski prostor izraduje se plan tereta. Prikazuje
se u grafickom prikazu 1 sluzi kako bi se pokazao raspored slaganja kontejnera te u kojoj
luci je namijenjen iskrcaj. Plan tereta je sluzbeni dokument u kojem se nalazi koji su tereti

ukrcani na brod, koli€ina, tezina, iskrcajna luka i drugi podaci.

Postoje tri vrste plana tereta, a to je preliminarni plan, radni i zavr$ni plan. Prije dolaska
broda u predvidenu luku ukrcaja dobivaju se podaci o koli¢ini 1 vrsti tereta, gustoca,
dimenzije te ostala obiljezja tereta te se na temelju tih podataka izraduje preliminarni plan
tereta. Tijekom operacije prekrcaja moze se do¢i do nekih promjena u redoslijedu slaganja
1 promjene u koli¢ini tereta te zbog toga izradujemo radni plan. Nakon $to je sav teret
ukrcan na brod dolazimo do zavr$nog plana ukrcaja koji je konacan te ga moramo dostaviti

krcatelju, brodarskom poduzecu i primaocu tereta.

Pored plana tereta imamo i bay plan. On se izraduje za svaki bay posebno te pomaze u
odrediti toan polozaj kontejnera prema planu tereta. Sastoji se od 6 znamenki gdje prve

dvije oznacavaju odjeljak, srednje dvije red, a posljednje dvije oznacavaju razinu.
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6. UCVRSCIVANJE I STETE NA KONTEJNERIMA

Jedan od najbitnijih zadataka na brodu je ucvrSéenje kontejnera zbog sigurnosti i
stabiliteta broda, mogucih Steta na brodu i na kontejnerima te oSte¢enja tereta unutar
kontejnera. Treba paziti da su kontejneri dobro pri¢vrS¢eni zbog djelovanja sila, a

pogotovo kontejneri koji se nalaze na palubi zbog dodatnog utjecaja vanjskih sila.

Potrebno je Stete na teretu $to viSe minimalizirati zato §to primaoc tereta mora dobiti teret u

neosSte¢enom stanju §to je osnovno pravilo u kontejnerskom prijevozu.

6.1. UCVRSCENJE KONTEJNERA

Ucvrscéenje kontejnera koji se nalaze ispod palube na potpuno kontejnerskom brodu
nije potrebno zbog kontejnerske celije koja ima pomicne ili fiksne vodilice koje drze
kontejner na mjestu dok na polukontejnerskim i ostalim brodovima to mora biti

napravljeno.

Ucvrscéenje kontejnera se vrsi vertikalno 1 horizontalno. Kod vertikalnog u¢vr§éenja imamo
dva sustava povezivanja, a to je ucvrséenje pomocu zakretnih zatvaraca (twistlocker) 1

visec¢ih konusa (stacking).

Zakretni zatvaraci se postavljaju na kontejnerske uglovnice. Postoje tri vrste zakretnih

zatvaraca, a to su:

e Klasi¢ni zakretni zatvaraci — otvaranje i zatvaranje ovih zatvaraca obavljaju lucki
radnici za svaki kontejner zasebno, te ih imamo lijeve i desne.

e Poluautomatski zakretni zatvaraci — oni se postavljaju u kontejnerske uglovnice dok
se on jo$ nalazi na obali te kada kontejner dode na poziciju automatski se zatvaraju.
Kod iskrcaja lucki radnik ih manualno otvara.

e Automatski zakretni zatvaraci — otvaranje i zatvaranje ovih zatvaraCa se obavlja
potpuno automatski kada kontejner dode na svoju poziciju. Otvaranje se obavlja

nakon zahvata i podizanja kontejnera.
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Standard Intermediate Semi-automatic Fully automatic
Twist Locle Twist Lock Twist Lock

Slika 21: Zakretni zatvaraci

Izvor: https://www.vsnb.com/container-twist-lock

Nose¢i konusi se najceS¢e ugraduju na baznim ploCama koje se onda postavljaju na
predvidenim pozicijama pokrova dvodna. Ovakav sustav ne povezuje kontejnere pa ih je
potrebno dodatno osigurati motkama, lancima i celik-Celima. Zbog tezeg postavljanja

manje se koriste od zakretnih zatvaraca.

Kod horizontalnog u¢vrS¢enja kontejnere osiguravamo pomocu fiksnih to¢aka na brodu te
th moramo osigurati u svim smjerovima. Ovakav sustav upotrebljavamo nakon tre¢eg reda

kontejnera u visini.

Za horizontalno uc¢vrséenje kontejnera koristimo vise sustava, a neki od njih su:
e Sipke za uévriéenje (lashing bar),
e Stezaljke za uc¢vrséenje (turnbackle),
e Lanci za ucvrséenje (chain-lashing),

e Celicne uzadi za uc¢vrséenje (wire-lashing).
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Slika 22: Horizontalno ucvrséenje

Izvor: https://www.hamburglasch.de/Leistungenl.htm

6.2. STETE NA KONTEJNERIMA

Tokom putovanja kontejner se izlaze vanjskim utjecajima kao Sta je vjetar, kisa 1

valovi koji mogu uzrokovati razna oste¢enja. Neprikladno rukovanje s kontejnerom pri

prekrcaju 1 slaganju kao i slaganje tereta u kontejner isto moze izazvati ostecenja.

Takva oSte¢enja dijelimo na Cetiri stupnja:

)

2)

3)

Ostecenje koje ne dopusta daljnju upotrebu kontejnera — ovakav kontejner se
izbacuje iz upotrebe. Dijelimo ih na totalna oSte¢enja gdje popravak kontejnera nije
mogu¢ jer je toliko oSte¢en da bi premasio vrijednost novoga kontejnera, gruba
ostecenja su takva da bi popravak dosegnuo 40-60% vrijednosti novoga kontejnera
i djelomi¢na oSte¢enja gdje bi popravak bio oko 20-30% vrijednosti novoga
kontejnera.

OstecCenje koje dopusta daljnju upotrebu kontejnera — kod ovakvih osStecenja
kontejner se 1 dalje koristi jer bilo kakve ogrebotine i udubljenja nisu velika da bi
ometale daljnji transport.

Vremenska oSte¢enja — svaki kontejner ima svoj vijek trajanja, ako se kontejner
redovito odrzava to moze potrajati i do 20 godina. Biti ¢e u prometu sve dok

udovoljava uvijete certifikacije.
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4) Sva ostala oSte¢enja — ovakva osSte¢enja dolaze od raznih Stetnih tereta koja se

prevoze u njemu kao Sto su otrovi, kiseline, kemikalije, itd.

Casnici moraju poznavati kriterije po kojima onda mogu odrediti stupanj o3te¢enja kako bi

kontejner na vrijeme makli iz upotrebe.
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Slika 23: Stete na kontejneru

Izvor: https://www.morethanshipping.com/what-is-damaged-cargo-and-how-to-prevent-

and-handle-it/

Jos jedna bitna stavka je kako zastiti teret unutar kontejnera. Da bi se sprijecile krade tereta

na kontejnerima se postavljaju carinske plombe koje jednom kada se skinu vise ih se nije

moguce vratiti na kontejner.
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7. ZAKLJUCAK

Nakon pregleda rada mozemo zakljuciti da je kontejnerizacija uvelike napredovala s
vremenom te da je pomogla u modernom dobu. Saznali smo da postoje razne vrste
kontejnera te njihov smjestaj na brodu Sto je jako bitno kako ne bi ugrozili sigurnost broda
1 posade.

Danas se tereti §to viSe prevoze u kontejnerima zato §to ith moZemo spojiti u jednu
transportnu jedinicu gdje onda dobijemo laksi nacin prekrcaja te teret automatski postaje
bolje zasticen. Jos jedna najveca prednost je ta Sta se dobiva kombinirani transport gdje se
koriste dva ili vise prekrcajna sredstva sa razli¢itih vrsta prometnih grana Sto uvelike
pomaze u prijevozu.

Ovakav transport je donio veliki napredak tehnologije koji omogucava pracenje i stanje
kontejnera u svakom trenutku.

Kako bi se kontejneri Sto brze i sigurnije prekrcavali, terminali se moraju prilagodavati
potrebama brodova Sto moze biti 1 skupo te zato neke drzave ne mogu udovoljavati
potrebnim uvjetima. Isto tako zbog potrebe trziSta pocinju se graditi veliki kontejnerski
brodovi gdje onda dolazi do problema da zbog svoje veli€ine i ograni¢enog gaza ne mogu
do¢i u pojedine luke. Ocekivano je da ¢e vecina terminala biti potpuno ili skoro potpuno
automatizirana ¢ime se postize ucinkovitiji proces prekrcaja.

S obzirom na to i dalje se pokuSava usavrSiti kontejnerizacija zbog potrebe smanjenih
troSkova, brzini prekrcaja, grupiranja vise tereta te sigurnijeg prijevoza.

Sa prvim kontejnerskim brodom koji je mogao prevoziti 56 kontejnera, danas dolazimo na
potpuno kontejnerske brodove koji mogu prevoziti preko 20 000 kontejnera te samo

mozemo ocekivati da ¢e 1 dalje rasti.
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