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SAZETAK

U zavrSnom radu opisana je oprema potrebna za iskrcaj broda za prijevoz sirove nafte,
njihov nacin djelovanja i smjestaj na brodu te sami postupak iskrcaja broda. Iskrcaj tereta na
brodu za prijevoz sirove nafte kompleksnija je radnja od ukrcaja. Prilikom ove operacije koriste
brodske teretne pumpe, sustav za pranje tankova, provodi se inertiranje tankova, te balastiranje
broda. Klju¢ne stavke su kvalitetna organizacija posla, uklju¢enost posade, te pracenje i
postivanje sigurnosti i lista provjere za sve postupke. Takoder su naznaceni i opisani ranije
navedeni sustavi koji se koriste za iskrcaj tereta sa broda, pranje tankova, inertiranje tankova,

sustav za zagrijavanje tereta, te sustav balasta.

Klju¢ne rijeci: brod za prijevoz sirove nafte, iskrcaj tereta, teretni sustavi, pranje

sirovom naftom.

SUMMARY

The final thesis describes the equipment necessary for the discharge of a crude oil
tanker, their operation and placement on the ship, and the discharge procedure itself. The
discharge of cargo on a crude oil tanker is a more complex operation than loading. During this
operation, the ship's cargo pumps, tank cleaning system, tank inerting, and ballasting are used.
Key factors include quality job organization, crew involvement, and adherence to safety
protocols and checklists for all procedures. The previously mentioned systems used for cargo
discharge, tank cleaning, tank inerting, cargo heating, and the ballast system are also indicated
and described.

Keywords: crude oil tanker, cargo discharge, cargo handling equipment, crude oil

washing.
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1. UVOD

Tankeri za prijevoz sirove nafte su brodovi konstruirani i namijenjeni za prijevoz velikih
koli¢ina tereta sirove nafte od buSotina do rafinerija gdje se sirovina preraduje. Tankeri za
prijevoz sirove nafte takoder imaju veliku ulogu u svjetskoj ekonomiji. Zacetkom izvedbe
danasnjih tankera mozemo smatrati brod Zoroaster koji je prvi tanker za prijevoz ulja sa
metalnom oplatom i konstrukcijski ugradenim tankovima tereta. Od izgradnje broda Zoroaster,
1878. godine, pa do danas tehnologija na takvim brodovima je uvelike napredovala i doslo je
do velikih razvitaka i unaprjedenja u teretnim sustavima s kojima smo u danasnje vrijeme
upoznati. Unato¢ danaSnjoj tehnologiji ¢asnici na brodovima moraju dobro poznavati teretne
sustave svog broda i adekvatno rukovati njima kako bi se operacije ukrcaja i iskrcaja obavile
sigurno, bez problema i u odgovarajuéem vremenskom roku.

U ovom radu opisan je postupak iskrcaja tereta kao i sami teretni sustav broda za
prijevoz sirove nafte. Pod teretnim sustavima u ovome radu opisani su cjevovodi, pumpe tereta,
te sustavi pranja tankova tereta sirovom naftom, sustav inertnog plina, te sustav zagrijavanja
tereta.

Za sami postupak iskrcaja tereta opisano je kako brod mora pravilno pristati uz obalu
te duznosti koje moraju izvrSiti zapovjednik broda i predstavnik terminala prije pocetka ukrcaja.
Takoder je navedeno tko snosi odgovornost za sigurno izvodenje operacija dok je brod na
terminalu.

Uz redoslijed radnji koje se provode prilikom iskrcaja tereta, te uz opis nacina i
vaznosti koriStenja brodskih sustava spomenute su i potrebne liste provjere koje dodatno

pospjesuju sigurnost provodenja operacija iskrcaja.



2. TERETNI SUSTAV

Iskrcaj tereta sirove nafte sa tankera obavlja se pomocu cjevovoda povezanih s obalnim
skladiSnim tankovima. Sam teretni sustav na brodu ugrubo se sastoji od teretnih i ostalih
cjevovoda, ventila, te pumpi u pot-palubnom dijelu i teretnih te ostalih cjevovoda na samoj
palubi broda. Pumpe koje se koriste za iskrcaj tereta nalaze se u pumpnoj stanici smjestenoj na
samom brodu. Teret sirove nafte se iskrcava iz brodskih tankova preko teretnog cjevovodnog
sustava, do glavnog brodskog razvodnika, koji se obi¢no nalazi na sredini broda, na lijevoj ili
desnoj strani. Od tamo se nafta pomocu obalnih prekrcajnih ruka prenosi do obalnog razvodnika
1 dalje distribuira u obalne skladi$ne tankove na terminalu. Prekrcajne cijevi moraju biti ¢vrsto

spojene s brodskim razvodnikom kako bi se izbjeglo izlijevanje sirove nafte.?

2.1. CJEVOVODI

Teretni cjevovodi na brodovima za prijevoz sirove nafte klju¢na su komponenta teretnog
sustava, dizajnirani za siguran i u¢inkovit prekrcaj sirove nafte unutar broda te izmedu broda i
obalnih postrojenja. Primarna funkcija im je povezivanje teretnih tankova s pumpnim stanicama
1 razvodnicima na brodu. Konstrukcijska izvedba cjevovoda mora biti takva da ne moze do¢i
do kontaminacije dva odvojena tanka, a kako bi se sprijecio nepozeljan doticaj dva odvojena
tanka u cjevovodima se ugraduju slijepe prirubnice. Za spoj broda sa prekrcajnim terminalima
na palubnom dijelu teretnih cjevovoda, na sredini broda, se nalaze prikljucnice (eng. manifold).
Osim teretnih cjevovoda na brodu su takoder ugradeni cjevovodi sustava inertnog plina koji

isto tako ima veliki znac¢aj za sigurno provodenje manipulacija teretom.

2.1.1. Teretni cjevovodi

Glavni teretni cjevovod na tankerima na prijevoz sirove nafte smjesten je na palubi

broda, te se proteze od nadgrada do otprilike polovice broda gdje se zavr$ava priklju¢nicama

koje se nalaze sa obje strane broda. Cijevi teretnih cjevovoda uglavnom se izraduju od lijevanog

1 CARGO-HANDLING EQUIPMENT ON BOARD AND IN PORT, online:
https://www.pfri.uniri.hr/bopri/documents/16-ME-tal_001.pdf (29.06.2024.)
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zeljeza, valjanih Celika ili legiranih Celika. Dimenzije samih cijevi ovise o veli¢ini broda. Kod
manjih tankera promjeri cjevovoda iznose izmedu 150 — 200 milimetara, a kod velikih brodova

taj promjer iznosi 300 i viSe milimetara.
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Slika 1. Smjestaj teretnog cjevovoda

Izvor: Rudan, 1., nastavni materijali — Tehnologija prijevoza tekucih tereta, Pomorski Fakultet

u Rijeci

Na ovim brodovima najc¢esce su ugradene tri linije tereta koje su za ukrcaj tereta spojene
na padajuce linije (eng. drop line) kako bi se zaobi$la pumpna stanica, odnosno za iskrcaj tereta
Su spojene na pumpe unutar pumpne stanice. Padajuce linije na gornjoj slici prikazane su zutom
bojom. Palubne linije tereta, kao i donje linije tereta, medusobno su povezane mostovima (eng.
crossover) prikazano plavim linijama na gornjoj slici. Medusobnim povezivanjem teretnih

cjevovoda omogucava se iskrcaj broda kroz manji broj priklju¢nica.

2.1.2 Prikljuéci (Manifold)

Prikljuccei sluze za spajanje brodskih teretnih linija sa obalnim postrojenjima u svrhu
prekrcaja tereta. Obicno se nalaze sa lijeve i desne strane na sredini broda, te je time omoguceno

da brod moze pristati uz obalu i lijevom i desnom stranom. Pojedini brodovi same prikljucke



mogu imati 1 na krmi ili na samom pramcu broda ¢ime se omogucava prihvata obalnih

prekrcajnih sustava na tim dijelovima, najcesc¢e kod terminala kod kojih se brodovi na terminal

prihvacaju pramcem ili krmom.

Slika 2. Priklju¢nice (manifold)

lzvor: https://www.quora.com/What-is-the-difference-between-oil-and-chemical-tankers-
What-makes-them-different-from-other-types-of-ships

Dio opreme su i redukcije prikljucaka s brtvama kako bi se omogucio spoj broda i
terminala kada obalni tip priklju¢nica ne odgovara brodskom. Postoje izvedbe krmenih i

pramcanih prikljucnica, no rjede su od prethodno navedenih.

2.1.3. Cjevovodi sustava inertnog plina

Cjevovodi za distribuciju inertnog plina protezu se od nadgrada, pa sve do pramca.
Postavljeni su tako da povezuju brodski sustav inertnog plina s teretnim tankovima preko
glavnih distribucijskih linija i individualnih distribucijskih linija za svaki tank. Koristenjem
sustava inertnog plina omoguc¢ava se Stvaranje inertne (ne zapaljive) atmosfere u teretnim

tankovima.
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Slika 3. Shematski prikaz cjevovoda inertnog plina na palubi

Izvor: 460 01-376-401 274547 Inert gas system — MT Olib

Sustav inerta ponajvise se koristi tijekom operacija iskrcaja tereta, gdje osim uloge
stvaranja inertne atmosfere, ima ulogu popunjavanja prostora unutar tanka tereta koji se javlja
tijekom iskrcaja ¢ime se smanjuje mogucnost nastajanja vakuuma u tanku. Na sam cjevovod
spojena je 1 tekulinska brtva (Press/Vacum Breaker) koja sluzi sprecavanju stvaranja
prevelikog talaka ili vakuuma u tankovima tereta. Odvojak sa ovog cjevovoda zavrSava i na
podrucju prikljuc¢nica te je posebno oznacen oznakom ,,Vapour* a sluzi kao mogucénost povrata

para prema terminalu tijekom ukrcaja broda.

2.2. PUMPE TERETA

Na tankerima za prijevoz sirove nafte uobicajeno se nalaze tri pumpe tereta, po jedna za
svaku teretnu liniju cjevovoda. Sluze za iskrcaj tereta sa broda na terminal. Mogu se opisati kao
uredaji koji se upotrebljavaju za podizanje tereta na vise razine, te za pogon koriste odredene
energetski pogonjene uredaje. Pumpe se razlikuju prema vrsti, obiljezjima, te prema nacinu

rada. Uobicajeno se kod brodova za prijevoz sirove nafte kao pogon koriste parne turbine, dok



se za proizvodnju pare koristi energija nastala u kotlovima inertnog plina prilikom proizvodnje

istog

U svrhu posus$ivanja teretnih tankova i usisnih cjevovoda koriste se mlazne pumpe
odnosno ejektori. Ove pumpe nemaju mehanicke pogonske strojeve i komponente koje stvaraju
usis na usisnim cjevovodima. Rade na Bernoullijevom principu. U istu svrhu mogu se Koristiti
1 stapne pumpe posto ni jednima ni drugima ne smeta to $to kod posuSivanja na usisnu stranu

pumpe dolazi osim tekucine i pare iz samog tanka.

2.2.1. Glavne pumpe tereta

Iskrcajni kapacitet teretnih pumpi koje mogu istovremeno biti ukljucene u iskrcaj tereta

priblizno iznosi 5% ukupnog teretnog kapaciteta broda po satu. Takav iskrcajni kapacitet u

teoriji daje mogucénost da se brod iskrca u periodu manjem od 20 sati.

Slika 4. Glavne pumpe tereta

Izvor: http://thenauticalsite.in/NauticalNotes/CargoWork/MyCargoWKk-Lesson11a-
Qil%20Tanker.htm

Pumpe za iskrcaj tereta sirove nafte najcesc¢e su centrifugalne pumpe, no mogu biti i
vijcane ili stapne. Centrifugalne pumpe tereta ¢es¢e se koriste jer udovoljavaju zahtjevima kao
Sto su veliki iskrcajni kapacitet, dobavna visina i dimenzije. Nalaze se u pumpnoj stanici

(uobicajeno smjestenoj u podrucju koferdama izmedu tanka tereta i strojarnice), a pogonski dio


http://thenauticalsite.in/NauticalNotes/CargoWork/MyCargoWk-Lesson11a-Oil%20Tanker.htm
http://thenauticalsite.in/NauticalNotes/CargoWork/MyCargoWk-Lesson11a-Oil%20Tanker.htm

im se nalazi u strojarnici, kroz pregradu strojarnice prolazi vratilo koje pokrec¢e mehanicki dio
pumpe. Na vratilu koje prolazi kroz pregradu strojarnice mora se nalaziti plinsko nepropusna
brtva kojom se sprjeava da pare tereta dospiju u prostor strojarnice. Za pogon centrifugalnih

pumpi na brodu mogu se koristiti parne turbine, dizel motori, elektromotori ili hidromotori.

2.2.2. Pumpe za posusivanje

Pumpe za posusivanje, odnosno ejektori koriste se za posusivanje teretnih tankova i
usisnog cjevovoda, te svaki tank ima odvojeni sustav posuSivanja. Ejektori uz pomoc
pogonskog fluida na usisnoj strani ejektora stvaraju podtlak koji usisava preostali teret i tako
posusuju tank. PosuSivanje cjevovoda tereta se izvodi na nacin na ejektor stvara podtlak u

cijevima.

SUCTION mppt—-—-— - ———-—-— | DISCHARGE mp»

. Body

. Diffuser
. Nozzle
. Screw
5. Gasket/O-ring

www.marineengineeringonlirte.com
Slika 5. Pumpa za posusivanje (ejektor)
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Izvor: https://marineengineeringonline.com/operation-maintenance-eductor-ships/

2.3. SUSTAV PRANJA TANKOVA SIROVOM NAFTOM

Princip rada pranja tankova sirovom naftom sastoji se od toga da se dio tereta koji se
iskrcava provodi kroz fiksni sustav za pranje tankova tako da 85% stijenki i 90% dna tanka
oprano direktnim mlazovima sirove nafte. Tlak pod kojim se teret vra¢a u tank iznosi priblizno
10 do 12 bara. Tankovi koji se koriste za balast moraju biti kvalitetno i temeljito o¢is¢eni od
ostataka nafte i naftnog taloga. Naknadno pranje vodom nije potrebno ako se tank predvida za
ukrcaj Cistog balasta. Ukoliko se predvida odlazak broda u dok ili popravak broda mora se

izvrsiti 1 pranje tankova vodom. U svim slu¢ajevima mijesanja tereta i vode, tako vodom
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zagaden teret se prekrcava u talozne tankove. U taloznim tankovima se izvodi odjeljivanje vode
od nafte postupkom taloZenja. Tank se smatra ¢istim ako omjer ulja na povrSini vode u tanku

ne prelazi 0,00085% volumena tanka.?

2.3.1. Mlaznice

Razlikujemo prijenosne i fiksne strojeve, te mlaznice koje se mogu i ne mogu
programirati. Veéina fiksnih strojeva je kapaciteta najmanje 60 m® na sat. Optimalan radni tlak
je 10,5 bara. Performanse strojeva su odredene promjerom mlaznica, radnim tlakom, veli¢inom
gibanja. Svaki stroj mora imati zaporni ventil na opskrbnoj liniji. Broj i lokaciju strojeva
propisuje Registar. Raspon stroja je 150 stupnjeva od vrha prema dnu do 30 stupnjeva poslije
vertikale. Koriste se strojevi s jednostrukom i dvostrukom mlaznicom. Ako se ne moze drzati

minimalni tlak od 8 bara COW se ne radi.

SC40RT2

Slika 6. Mlaznica koju nije moguce programirati

Izvor: https://tankcleantech.com/tank-cleaning-systems/cip-system-2571/

2 Rudan, 1., nastavni materijali — Tehnologija prijevoza tekucih tereta, Pomorski Fakultet u

Rijeci


https://tankcleantech.com/tank-cleaning-systems/cip-system-2571/

Slika 7. Mlaznica koju je moguce programirati

Izvor: https://scanjet.net/marine/tank-cleaning-machines/sc-30th/

Pranje tankova se mora provoditi u inertnoj atmosferi. Brzina okretaja strojeva je oko
1,5 stupnjeva u minuti, a mlaznica napreduje za kut elevacije od 3 stupnja po okretaju, tj. oko
52 minute za jedan ciklus. Pumpe koje dostavljaju naftu za pranje su pumpe koje se koriste za
iskrcaj tereta. Kapacitet im mora biti takav da mogu opskrbljivati sve strojeve za pranje koji ¢e

raditi istovremeno. Kapacitet mora biti takav da sistem moze raditi u slu¢aju havarije bilo koje

2.4. SUSTAV INERTNOG PLINA

Sustav inertnog plina na brodovima za prijevoz sirove nafte je sustav uredaja i opreme
koji se koriste u svrhu sprjeavanja nastanka zapaljivih i eksplozivnih smjesa unutar tanka.
Inertna atmosfera u tanku tereta postiZe se ubacivanjem plina osiromasenog kisikom u tankove
tereta. Sustav se sastoji od postrojenja za proizvodnju inertnog plina, sustava cjevovoda za
distribuciju inertnog plina, sredstava za sprjecavanje povratka para tereta do strojarnice broda,

te fiksnih i prijenosnih mjernih instrumenata i kontrolnih uredaja.


https://scanjet.net/marine/tank-cleaning-machines/sc-30th/

Glavni dijelovi sustava su:
o kotao ili generator za proizvodnju inertnog plina
o procista¢
o analizatori kisika (O2)
o puhala inertnog plina
o ventili za regulaciju tlaka
o palubna brtva
o palubni izolacijski ventili
o nepovratni ventil
o P/V breaker.

Postoje dva nacina inertiranja teretnih tankova, a to su inertiranje tankova potiskivanjem i
mijeSanjem plinova.

Metoda inertiranja tankova potiskivanjem podrazumijeva izmjenu plinova u tanku tereta na
temelju razlike gustoca inertnog plina, para ugljikovodika i svjezeg zraka. Inertni plin je manje

gustoce od para ugljikovodika, te se zadrzava iznad para tereta i potiskuje ih prema dnu tanka
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Slika 8 Metoda inertiranja tankova potiskivanjem

Izvor: Daewoo Shipbuilding & Marine Engineering Co., Ltd., 2011, INERT GAS SYSTEM,
System type FIn 15.000 — 0.1 QS, INSTRUCTION MANUAL, Alfa Laval Aalborg K. K.,

Japan.
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Kod metode inertiranja tankova mijeSanjem plinova dolazi do mijeSanja para ugljikovodika
sa inertnim plinom koji velikom brzinom ulazi u tank. Njihova mjesavina se ispusta u atmosferu

kroz otvor na vrhu tanka. Potrebno je mjerenje sadrzaja kisika i para ugljikovodika na vise

mjesta unutar tanka kako bi se utvrdilo da ne prijeti opasnost od zapaljenja ili eksplozije.
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Slika 9 Metoda inertiranja tankova mijeSanjem plinova

Izvor: Daewoo Shipbuilding & Marine Engineering Co., Ltd., 2011, INERT GAS SYSTEM,
System type FIn 15.000 — 0.1 QS, INSTRUCTION MANUAL, Alfa Laval Aalborg K. K.,
Japan.
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3. SUSTAV ZAGRIJAVANJA TERETA

Na tankerima za prijevoz sirove nafte ugraduju se dvije vrste sustava zagrijavanje tereta.
To je sustav grijanja tereta putem serpentina koje su postavljene unutar tanka ili putem sustava
palubnih grijata gdje se grijae tijelo nalazi na palubi broda (sustav palubnih grijaca
zastupljeniji je kod brodova za prijevoz naftnih produkata i kemikalija). Na brodovima za
prijevoz sirove nafte uglavnom se koristi sustav zagrijavanja tereta putem serpentina ugradenih

unutar tanka tereta.

Slika 10. Sustav serpentina unutar tanka tereta

Izvor: https://stainless-steel-world.net/safer-seas-with-stainless-steel/

3.1. SUSTAV CJEVOVODA GRIJACA

Para se palubnim sustavom cjevovoda koji je toplinski izoliran radi $to manjih gubitaka
topline dovodi do svakog pojedinog tanka gdje su cjevovodi ulaza pare u tankove veceg

promjera od povratnog cjevovoda jer zbog temperaturne razlike unutar serpentina para
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kondenzira te vodeni kondenzat koji je manjeg volumena od pare izlazi na povratne cijevi
manjeg promjera i ide u mlaki zdenac gdje se ponovo zagrijava i tako cirkulira.

Na svakom tanku postoje najmanje dva ulaza pare i dva povrata zbog toga $to se u
pojedinom tanku nalaze dvije odvojene serpentine jer postoji moguc¢nost da dode do oStec¢enja
serpentine §to moze dovesti do propusStanja vode u teret ali i do propustanja tereta u sustav
serpentina i samim time do povrata zauljenih voda u mlaki zdenac §to moze rezultirati
eksplozijom.

Na povratnom cjevovodu moguce je drenirati same cijevi 1 tako provjeriti ima li u
povratnom kondenzatu tragova ulja ili oCitavanjem postoji li para ugljikovodika te ako se
dokaze da serpentina propusta, sustav se zaustavlja, te se mora izolirati iz sustava grijanja. Na
povratnom se cjevovodu takoder nalazi hvatac pare koji je smjesten pri vrhu tanka ispod glavne
palube i on ne dozvoljava pari da ulazi u povrat prema mlakom zdencu.

Isto tako, grijanje nece biti jednako npr. u tanku broj 7 i u tanku broj 1 te se stoga
podesavaju tlakovi ili se u nekim tankovima zagrijava pomoc¢u jedne serpentine, a u nekim
tankovima pomocu viSe serpentina kako bi temperature svuda bile podjednake. Spirale se
uobicajeno nalaze na 10 — 30 centimetara od oplate dna tanka §to omogucava grijanje do zadnjih

trenutaka za kvalitetan iskrcaj tereta sa broda.

3.2. MEDIJ ZA GRIJANJE

Kod sustava grijanja tereta serpentinama medij koji prolazi kroz njih te tako prijenosom
topline zagrijava teret moZze biti vodena para ili termalno ulje (¢eS¢e vodena para).Para se na
brodu dobiva iz kotlova u podrucju strojarnice te ¢e njezina temperatura biti izmedu 1101 160°C

1 onda se tako zagrijana para pusta kroz serpentine u podrucju tankova.

3.3. POSTIZANJE | MJERENJE TEMPERATURE TERETA

Zeljena temperature se moze posti¢i na dva nacina:

o PuStanjem pare kroz viSe serpentina u podrucju tankova
o Povecanjem tlaka pare pa da veca koli¢ina zagrijanog medija dolazi u podrucje

tankova
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Serpentine koje se nalaze na dnu tanka stvaraju kruzno gibanje tereta u tanku. Topli teret
sa dna tanka podize gore dok se hladni spusta prema dolje. Mjerenje temperature tereta u tanku
izvodi se na tri razine, %, %, ¥ (na nekim kompanijama se mjeri metar ispod povrSine tereta,
na sredini i metar iznad poda tanka). Od triju izmjerenih vrijednosti se dobije aritmeticka
sredina odnosno srednja temperatura tereta u tanku. Taj podatak upisujemo u tablice na dnevnoj

razini, dva puta dnevno.

Slika 11. Mjerenje temperature tereta

Izvor: https://www.youtube.com/watch?v=z3xnw70vi5g
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4. ISKRCAJ TERETA

Planiranje iskrcaja tereta na brodu za prijevoz sirove nafte duznost je prvog Casnika
palube, a provedba istog duznost je ostalih ¢asnika palube.

Operacija iskrcaja tereta sirove nafte je operacija koja se izvodi brodskim pumpama.
Brzina iskrcaja tereta ovisi o kapacitetu brodskih pumpi koje se koriste za iskrcaj te
moguénostima prihvata od strane terminala. Kada god je to moguce, pumpe moraju raditi
svojim punim kapacitetom, te sva oprema potrebna za iskrcaj mora biti u ispravnom stanju.

Uz iskrcaj broda mora se obavljati i operacija inertiranja teretnih tankova. Cilj
inertiranja tankova tereta je maksimalno moguée smanjivanje postotka kisika unutar tanka za
vrijeme iskrcaja. Smanjivanjem postotka kisika unutar tankova uklanja se jedna stranica trokuta
gorenja, pa samim time i moguénost zapaljenja ili eksplozije tijekom operacije iskrcaja broda.

]

Slika 12 Spoj broda i terminala pomoc¢u prekrcajnih ruku
Izvor: https://www.alamy.com/tanker-ship-being-loaded-with-crude-oil-image3061725.html

Tokom operacije iskrcaja tereta takoder je potrebno provoditi operaciju balastiranja
kako bi se izbjegla nepozeljna opterecenja brodske konstrukcije uz $to je potrebno voditi paznju
0 mogucnosti gubitka stabilnosti uslijed stvaranja slobodnih povrsina. Operacije iskrcaja tereta
moraju se izvoditi prema unaprijed odredenom planu. Takoder je potrebno provjeriti ispravnost

sustava, utvrditi moguce nepravilnosti, te ih otkloniti.
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Iskrcaj tereta sa broda najcesée pocinje neposredno nakon priveza broda na terminal, te
nakon sigurnosnih provjera izmedu broda i terminala, ispunjavanja liste provjere brod/terminal
I brodske sigurnosne liste provjere. Glavni cilj tijekom operacije iskrcaja je iskrcaj tereta na
obalu u $to je moguce kracem vremenskom periodu, te samim time osigurati $to krace
zadrzavanje broda u luci.

Tijekom iskrcaja tereta brod se nastoji zadrzati zatezan §to omogucava maksimalan
dotok tereta do usisnih cjevovoda koji se nalaze na krmenom dijelu svakog pojedinog tanka. Iz
tog razloga iskrcaj broda se zapocinje od pram¢anih tankova prema krmenim tankovima. Po
zavrsetku operacije iskrcaja tereta potrebno je smanjiti ratu iskrcaja, te na vrijeme zaustaviti
glavne pumpe tereta. Obavljanje operacije iskrcaja tereta obavezno se upisuje u Knjigu o uljima
(dio 2).

4.1. LISTA PROVJERE BROD/OBALA (SHIP/SHORE CHECK LIST)

Odgovornost za sigurno izvodenje operacija dok je brod na terminalu zajednicki dijele
zapovjednik broda i predstavnik terminala. Prije pocetka operacija s teretom ili balastom,
zapovjednik i predstavnik terminala moraju:

e Sporazumno u pisanom obliku dogovoriti postupke prekrcaja, ukljuc¢uju¢i maksimalnu

brzinu iskrcaja

e Sporazumno u pisanom obliku dogovoriti radnje koje treba poduzeti u sluc¢aju hitnosti

tijekom operacija sa teretom ili balastom

 Ispuniti i potpisati listu sigurnosnih provjera brod/obala.

Sigurnosna lista provjere brod/obala sastoji se od ¢etiri dijela, od kojih prva dva (dijelovi
,A“1,,B%) obraduju prijevoz teku¢ih masovnih tereta i primjenjivi su na sve operacije. Dio ,,A*
identificira potrebne fizicke provjere, dok dio ,,B* identificira elemente koji se provjeravaju
verbalno. Dio ,,C* sadrzi dodatna razmatranja koja se odnose na prijevoz kemikalija u
razlivenom stanju, dok su razmatranja za ukapljene plinove uklju¢ena u dio ,,D*. Za sigurnost
operacija potrebno je razmotriti sve relevantne izjave 1 prihvatiti pridruzenu odgovornost za

uskladenost, bilo zajednicki ili pojedinacno.

Ako bilo koja strana nije spremna prihvatiti dodijeljenu odgovornost, mora se upisati
komentar u stupac ,,Napomene* i treba ozbiljno razmotriti moguénost nastavka operacija. AKo

se odredena stavka smatra neprikladnom za brod, terminal ili planiranu operaciju, odgovarajuca
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napomena treba biti unesena u stupac ,,Napomene*. lako je sigurnosna lista provjere brod/obala
temeljena na operacijama rukovanja teretom, preporucuje se da se ista praksa usvoji kada brod

dolazi na vez zbog ¢iséenja tankova.>

4.2. PRIVEZ BRODA UZ OBALU

Kretanje broda bilo uzduzno ili poprecno moze uzrokovati naprezanja na obalnim
prekrcajnim rukama $to moZe rezultirati njihovim oSte¢enjem. Vrlo je vazno i to da prekrcajne
ruke budu postavljene u to¢no definirane pozicije kako bi se osiguralo njihovo pravilno
priklju€ivanje na brod. Iz tih razloga bitno je da se adekvatnim privezom broda uz obalu
minimiziraju uzduzna i poprecna kretanja privezanog broda.

Smanjenje kretanja broda ¢e se posti¢i tako da se privezna oprema ne postavlja na
automatski rad ako postoji ta moguénost. Takoder mora biti odredena sila na kojoj ¢e vitlo
popustiti te se koCnica ne smije stegnuti vise od te sile popustanja. Sila na koju se zateze kocnica

je obi¢no 50% manja od one sile na kojoj pucaju konopi.

Slika 13 Protupozarne ¢elik ¢ela u nuzdi

lzvor: https://www.cultofsea.com/tanker/fire-wires-or-emergency-towing-off-pennants-etops-
meqg-4-isgott-edn-6th-recommendations/

3 Amer Nautical Services, 2006, International Safety Guide for Oil Tankers and Terminals, Fifth

edition
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Takoder, iako viSe nije obaveza, uobiCajeno se kod priveza tankera na tankerskim
terminalima zahtijeva da sa vanjske strane broda na pramcu i krmi postave protupozarna celik
¢ela u nuzdi. Svrha istih je da omoguée brz i siguran nacin prihvata od strane tegljaca te
omoguce udaljavanje broda od terminala, uz pomo¢ tegljaca, bez uc¢esc¢a posade u navedenim
radnjama. Tome dodatno pridonose i privezne kuke koje se uobicajeno ugraduju na takve
terminale koje omogucavaju otpustanje konopa sa priveznih konopa pod opterecenjem tj.

moguénost otpustanja konopa bez uceséa brodske posade.

4.3. ZAGRIJAVANJE TERETA

Svrha zagrijavanja tereta sirove nafte tijekom prijevoza morem je odrzavanje tereta u
tekucem stanju. Odrzavanjem tereta u teku¢em stanju tijekom putovanja omogucava se njegov
iskrcaj na uobicajen nacin. Prilikom zagrijavanja tereta na temperaturu vecu od propisane moze
do¢i do gubitka kvalitete tereta. Vecim zagrijavanjem od propisanog dolazi do isparavanja
laksih frakcija sirove nafte Sto za posljedicu ima smanjenje udjela lakih derivata.

Temperatura medija koji se nalazi unutar grijaca ne smije prelaziti 200°C. Instaliranim
sustavom mora se omoguciti da se u Cetiri dana temperaturu tereta je potrebno podici sa 44°C
na 66°C. Nakon postizanja Zeljene temperature tereta, takva se kontinuirano odrzava. Potrebno
je kontinuirano provoditi nadzor temperature za svaki pojedini tank. Namjenski instrumenti za
mjerenje temperature tereta unutar tanka postavljeni su na tri visine i to pri dnu tanka, na sredini
i pri vrhu tanka.

Kontinuiranim odrZavanjem adekvatne temperature tereta tijekom cijelog putovanja
omogucuje se pravilan iskrcaj tereta. Kod nekih tereta kada se teret ne bi zagrijavao doslo bi do
njegova skrucivanja, dok se kod drugih tereta zagrijavanjem postize i brZza manipulacija sa
teretom. Manipulacija tako skru¢enim teretom nije moguca, a kada bi teret nekako uspio
dospjeti unutar pumpe i teretnih cjevovoda doslo bi do zacepljenja istih. Rezultat te situacije bi

bila potreba za rastavljanjem, ¢i§¢enjem, a mozda i servisiranjem teretnog sustava broda.
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4.4. INERTIRANJE

Opskrba inertnim plinom mora se odrzavati tijekom cijele operacije iskrcaja tereta kako
bi se sprijecio ulazak zraka u tankove tereta. Sustav inertnog plina mora omoguciti proizvodnju
i dobavu inertnog plina u tankove tereta brzinom od najmanje 125% najvece moguée iskrcajne
brzine. Tijekom cijele operacije iskrcaja tereta, sadrzaj kisika u opskrbi inertnim plinom mora
se pazljivo nadzirati.

Osim toga, tijekom iskrcaja treba pratiti i tlak dobave inertnog plina. Ako je potrebno
ru¢no mjerenje razine preostalog tereta u tanku, tlak se moze smanjiti dok su otvori za mjerne
uredaje otvoreni. Pri tome treba paziti da ne dode do stvaranja vakuuma jer bi time doslo do
ulaska zraka u podrucje tanka. Kako bi se to sprijecilo, biti ¢e potrebno smanjiti brzinu iskrcaja

tereta.

4.5. PRANJE TANKOVA SIROVOM NAFTOM (CRUDE OIL WASHING —
COW)

Brod mora biti nakrcan tako da se vodi racuna o iskrcajnim sekvencama kod operacija
pranja tankova. Ako se radi o viSe vrsta tereta za dvije ili viSe iskrcajnih luka treba osigurati
segregaciju tereta, siguran trim i naprezanje i minimalno zakasnjenje. Sva zaostala nafta mora
se krcati u jedan sabirni (slop) tank. U slop tank treba krcati onu vrstu koja se iskrcava prva.
Potrebno je terminal unaprijed obavijestiti o potrebi pranja tankova tijekom iskrcaja. Plan
pranja obuhvaca: tankove koji se peru za moguénost ukrcaja balasta za odlazak/dolazak, metode
pranja, broj strojeva koji ¢e se koristiti, sekvence pranja, vrijeme pranja, proceduru posusivanja,
trim, predvideno vrijeme trajanja operacija. Prije dolaska izvrSiti tlacni test cjevovoda
preporucljivo naftom jer ¢e to ogistiti sistem od vode. 4

Treba testirati sustav inertnog plina, zapisivace koli¢ine i visokog postotka kisika.
Provjeriti sistem za kontrolu razine tekuéine, opremu za posuSivanje, sigurnosne uredaje za
pumpe tereta te sisteme za komunikaciju. Po dolasku ispuniti liste provjere u suradnji s
terminalom. Prije pranja utvrditi postotak kisika u tanku na 1 metar ispod palube u sredini ullage

prostora, ne smije biti ve¢i od 8% sukladno konvenciji iako danas vecina terminala zahtijeva

*INTERTANKO, 2004, A Guide to Crude Oil Washing and Cargo Heating Criteria
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da bude nizi od 5%. Ako u toku pranja razina kisika prijede 8% ili tlak atmosfere tanka prestane

biti pozitivan prekida se pranje.

Slika 14. Prikaz pranja tankova tereta sirovom naftom

Izvor: https://www.merchantnavydecoded.com/crude-oil-washing/

Postoji jedno-stupanjsko i viSe-stupanjsko pranje. Preporucljivo je vise-stupanjsko
pranje da se skrati vrijeme pranja. Ovom metodom pocinje se prati kada je iskrcana 1/3 visine
tanka, a dno se pere nakon posusivanja. Jedno-stupanjska metoda se koristi kada je tank potpuno
prazan i zahtjeva rad ejektora tokom cijelog pranja. Pozeljno je, a ¢esto i obavezno da se tank
pere vrstom nafte koja je u tanku. U svakom tanku moraju se koristiti sve postavljene mlaznice.
Opskrba sistema nafte moze biti preko manifolda, preko posebnog sistema ili preko slop tanka.

Ako se dogodi kvar na sustavu inertnog plina potrebno je odmah zatvoriti izolacijski
ventil kako bi se zaustavio ulazak zraka u tank. Potrebno je zatvoriti ventile i na COW liniji, te
nakon 30 minuta od zaustavljanja u tanku se mogu koristiti mjerni instrumenti ali tako da su svi
metalni dijelovi uzemljeni. Uzemljenje nije potrebno ako prode vise od 5 sati. COW se prekida
ako:

e se prijeti ispustanje sirove nafte
e dode do kvara na COW sustavu
e dode do kvara na sustavu inertnog plina

Za vrijeme pranja tankovi su pod tlakom te se tako sprjecava izlazak naftnih para u

atmosferu i1 ulazak zraka u tank. Izolacijske ventile potrebno je otvarati i zatvarati polagano,

ullage mjeriti redovno, a ako se primijeti ispustanje liniju je potrebno zatvoriti.
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4.6. POSUSIVANJE TANKOVA

Zadnja faza tijekom operacije iskrcaja je posuSivanje tankova, $to znaci praznjenje
naslaga tereta u teretnim tankovima, cijevima i pumpama. PosuSivanje je dio operacije koji se
ne moze obaviti s teretnim pumpama u normalnom radu.

Dobro poznati sustavi za posusivanje su ejektori. Ova pumpa za posusivanje prazni
zadnje naslage tereta iz tankova i cijevi, a zatim ih pumpa na obalu kroz cijev manjeg promjera.

Vakumska pumpa ¢e takoder biti posljednja pumpa u upotrebi tijekom operacije
iskrcaja. Vakuumski sustav posuSivanja je najucinkovitija metoda. Vakuumski sustav koristi

glavne teretne pumpe i glavne teretne linije.

4.6.1. MARPOL linija

MARPOL linija na tankeru za prijevoz sirove nafte je specijalizirani cjevovod dizajniran
za ucinkovito i1 ekoloski uskladeno rukovanje preostalim teretom i otpadom tijekom operacija
iskrcaja. Naziv "MARPOL" odnosi se na Medunarodnu konvenciju za spre¢avanje oneciSéenja
mora s brodova, koja postavlja propise za smanjivanje oneciS¢enja s brodova, ukljucujuci

rukovanje ostacima nafte i otpadnim vodama.

Slika 15. Shematski prikaz MARPOL linije

Izvor: https://sailor-ru.narod.ru/chapter5/5-31.htm

% Shell international marine limited, 1967, Cargo pumping manual, An outline of the principles

and practical operation of ships” cargo pumping system
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MARPOL linija olakSava posuSivanje i iskrcaj preostalog tereta i ispiranja tankova
nakon zavrsetka glavnih operacija iskrcaja. Ova linija je obi¢no manjeg promjera u usporedbi
s glavnim teretnim linijama i posebno je namijenjena za rukovanje posljednjim ostacima tereta

koji se ne mogu ispumpati kroz glavni teretni sustav.

‘:r,' ’
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Slika 16. MARPOL linija

Izvor: Rudan, 1., nastavni materijali — Tehnologija prijevoza tekucih tereta, Pomorski Fakultet
u Rijeci
U nastavku teksta opisan je postupak koriStenja MARPOL linije tijekom zavrs$nih

operacija iskrcaja tereta na brodovima za prijevoz sirove nafte a sastoji se od:

1. Priprema: Nakon glavnog iskrcaja tereta, MARPOL linija se priprema za koriStenje. To
ukljucuje osiguravanje da su svi spojevi i ventili ispravno uévrséeni i funkcionalni.

2. Zatvaranje glavnog ventila priklju¢nice: Ventil priklju¢nice na glavnoj teretnoj liniji se
zatvara kako bi se izolirao glavni sustav.

3. Spoj na pumpu za posuSivanje: Pumpa za posusSivanje, koja je obiéno manja pumpa
namijenjena za rukovanje preostalim teretom, spaja se na glavnu teretnu liniju putem
usisnog spoja u pumpnoj stanici.

4. Otvaranje ventila:

o Otvara se ventil za ispustanje na glavnoj teretnoj liniji
o Otvaraju se zaobilazni ventili glavne teretne pumpe kako bi se omogucio

protok preostalog tereta
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o Otvara se ventil za praznjenje malog promjera MARPOL linije, smjesten
izvan ventila priklju¢nice
5. Provjera ventila na priklju¢nici na obali: Provjerava se je li ventil na prikljucnici na
obali otvoren kako bi se osigurao slobodan protok za iskrcaj ostatka tereta
6. Pokretanje pumpe za posu$ivanje: Pumpa za posuSivanje se pokreée pri maloj brzini

kako bi njezno prebacila preostali teret kroz MARPOL liniju do obalnih postrojenja

4.7. LISTE PROVJERE PRIJE | TIEKOM BORAVKA BRODA NA
ISKRCJANOM TERMINALU

Liste provjere koristene prilikom iskrcaja broda za prijevoz sirove nafte igraju klju¢nu
ulogu u odrzavanju sigurnosti, u¢inkovitosti i uskladenosti s propisima tijekom procesa iskrcaja
tereta. svrha im je prvenstveno osigurati da su sve operacije izvedene bez incidenata i u skladu
s medunarodnim i lokalnim propisima. Kontrolne liste pomazu u prepoznavanju i uklanjanju
potencijalnih rizika, osiguravajuéi da svi sigurnosni sustavi, poput sustava inertnog plina,
alarmnih sustava i opreme za hitne intervencije, budu potpuno funkcionalni.

Osim sigurnosti, ove liste osiguravaju operativnu ucinkovitost provjerom da je sva
oprema, ukljuc¢ujuéi pumpe, cijevi i komunikacijske uredaje, spremna za upotrebu. Takoder,
omogucuju koordinaciju posade, osiguravajuéi da su svi ¢lanovi informirani o planu operacija

iskrcaja 1 spremni za izvrSavanje svojih zadataka.

4.7.1. Lista provjere prije priveza (Pre — berth check lista)

Sve navedene stavke unutar liste provjere koja se ispunjava prije dolaska broda u luku
moraju biti provjerene unutar 24 sata prije iskrcaja tereta. Upisivanje stavki u brodski dnevnik
potrebno je nakon izvrSenja provjere svih stavki unutar liste provjere. U nastavku je prilozena

lista provjere prije dolaska broda u luku sa broda Almy Odyssey.

23



ALMI TANKERS S.A. | INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM MANUAL Ch. 7.5

CBO-004
Internal Use

LOADING / DISCHARGING / BALLASTING AND COW PLAN

BELOW ITEMS SHALL BE CHECKED BETWEEN A PERIOD OF 24 HOURS PRIOR TO LOADING / DISCHARGING / COW / STRIPPING AND BALLASTING (as applicable). DECK
LOG BOOK ENTRY IS REQUIRED UPON COMPLETION OF BELOW CHECKS. IF THE OPERATIONS DO NOT START WITHIN 24 HOURS OF MAKING THESE CHECKS OR IF THE
OPERATIONS ARE SUSPENDED FOR MORE THAN 24 HOURS SAME CHECKS SHALL BE MADE AGAIN AS WELL AS THE DECK LOG BOOK ENTRY. {23.08.2022}

1 HAVE THE CARGO PUMPS SEALS BEEN STEAM CLEANEDIMMEDIATELY AFTER THE LAST CARGO OPERATION ?

2 HAS THE CARGO PLAN BEEN APPROVED / DISCUSSED?

ARE ALL SEA VALVES CLOSED AND LOCKED, WITH THE SPOOL PIECE REMOVED AND PIPE BLANKED AS APPLICABLE AND HAVE THESE BEEN TESTED AS PER
3 ICS/OCIMF “PREVENTION OF OIL SPILLAGES THROUGH CARGO PUMPROOM SEA VALVES” AND AS PER IMSM FORM CBO-041 ? (This is to be recorded in the
Deck | Log Book)

CAN THE NOMINATED CARGO BE LOADED AS PER VESSEL'S IOPP CERTIFICATE ? HAS THE CALCULATION FOR MAXIMUM LOADABLE CARGO BEEN AGREED?

IS THERE SUFFICIENT WATER DEPTH AT THE INTENDED BERTH ? HAS THE UNDER KEEL CLEARANCE BEEN CHECKED?

HAVE ALL REDUCERS BEEN FITTED AS PER TERMINAL REQUIREMENTS AND UNUSED ONES BLANKED-OFF WITH FULL BOLTS ?

ARE BLANKS FITTED AND FULLY BOLTED TO THE OFF-SHORE AND UNUSED MANIFOLD FLANGES ?

ARE MANIFOLD GAUGES FITTED ON ALL OFFSHORE MANIFOLDS AS WELL AS ON THE UNUSED ONSHORE MANIFOLDS ?

HAS THE INERT GAS SYSTEM BEEN CHECKED AND TESTED PROPERLY PRIOR TO ARRIVAL ? HAS THE IG PRESSURE IN THE COTKS BEEN CHECKED? ALIGN
THE PRESSURE INDICATORS AMONG THE CCR, ECR AND BRIDGE.

10 HAVE ALL TANKS BEEN IG PURGED AND HAVE AN OXYGEN CONTENT BELOW 8 % BY VOLUME ? (in case of COW less than 5%)

© |o|N|o|u| &

11a  [HAVE INDIVIDUAL LOCKING DEVICES IN EACH TANK BEEN CHECKED (ISOLATED VALVE MUST BE OPEN AND LOCKED / KEYS UNDER C/O POSSESSION)

11b  [THE STATUS OF THE INDIVIDUAL LOCKING DEVICES HAS BEEN DOUBLE-CHECKED BY OTHER PERSON INITIALLY COMPLETE THE JOB
HAVE ALL CARGO TANK'S PV BEEN CHECKED AND TESTED PROPERLY PRIOR TO ARRIVAL ?IS THE MESH IN THE VACUUM SIDE OF EACH PV FREE OF RUST

AND /OR OIL STRAINS?
HAVE THE FOLLOWING COMPONENTS OF IGS SYSTEM BEEN CHECKED? I.G MAIN VALVE, DECK SEAL WATER LEVEL, IG ALARMS AND TRIPS, LIQUID LEVEL AT

DECK WATER SEAL, NON RETURN VALVE, P.V BREAKER WATER LEVEL/ANTIFREEZE LIQUID, CALIBRATION OF OXYGEN ANALYZER

14a  [HAVE CARGO PUMPS, BALLAST PUMPS AND IGS BEEN TESTED, TRIP LIMITS AND EMERGENCY STOP ?

HAVE THE EMERGENCY SHUTDOWN SYSTEM (ESD) HAS BEEN TESTED IN THE OPERATION (WITHOUT USING THE CARGO PUMPS) AND TEST MODE?
(FOR VESSELS EQUIPPED WITH ESD SYSTEM, IF NOT FILL IN N/A)

HAS THE EMERGENCY PORTABLE PUMPS (WILDEN PUMPS) BEEN BONDED TO HULL, CONNECTED TO EACH SLOP TANK PROPERLY AND READY FOR USE
IMMEDIATELY ? HAVE THE DUMP VALVES BEEN TESTED AND ARE IN GOOD WORKING ORDER?

16 DECK WATER SEAL HAS BEEN CHECKED, WATER LEVEL, DRAINAGE STATUS AND HEATING COIL CONDITION IF APPLICABLE ?

HAVE ALL WATERTIGHT COMPARTMENTS, SUCH AS COFFERDAMS, DEEPTANK AND FOREPEAK BEEN INSPECTED BEFORE CARGO HANDLING AND
BALLASTING/DE-BALLASTING OPERATIONS ?

18 ARE ALL ISOLATING VALVES THAT ARE USED FOR DOUBLE SEGRAGATION CLOSED AND SECURED ?

HAS THE CONDITION OF FIXED EMERGENCY HYDRAULIC VALVES CHECKED (if applicable) AND ARE THE EMERGENCY HAND PUMPS FOR CARGO VALVES
OPERATION TESTED , READY FOR USE AND PLACED ON DECK (weather permit)?

20 HAS THE HYDRAULIC SYSTEM FOR MOORING WINCHES BEEN CHECKED? HAS THE OIL LEVEL OF DECK MACHINERY HYDRAULIC STATIONS BEEN CHECKED?

21 |HAS THE RISK ASSESSMENT FOR CARGO OPERATIONS WITH HIGH CONCENTRATION OF TOXIC HYDROCARBONS BEEN REVIEWED?

57 |FAS THE CONDITION OF PUMPROOM EMERGENCY SUCTION VALVES AND AIR INTAKES BEING CHECKED AND OFFICERS FAMILIAR WITH THE PUMPROOM
FLOODING PROCEDURES?

23 [ISTHE P/ROOM BILGE CLEAN AND DRY? ALARM TESTED?

24 |HAVE ALL BALLAST LINES/PUMPS/VALVES BEEN CHECKED?

HAVE THE CARGO LINES (PUMP ROOM, TOP LINES AND MANIFOLDS AREA) BEEN VISUALLY INSPECTED AND FOUND IN APPARENT GOOD CONDITION (LINES,

FLANGES, EXPANSION JOINTS)?

25b |HAVE ALL THE CARGO VALVES OPERATED IN OPEN AND CLOSE POSITION AND HAVE THEIR GOOD WORKING CONDITION BEEN VERIFIED?

25 |HAVE ALL THE CARGO VALVES (BOTTOM, TOP, PUMP ROOM AND MANIFOLD LINES) BEEN CLOSED AFTER THEIR TESTING?

25d |HAVE ALL HYDRAULIC VALVE CONTROL BOXES OPENED AND CHECKED THAT THEY ARE FREE OF ANY SIGHT OF OIL OR HUMIDITY OR ANY DEFECT?

26 |ARE THE CARGO OIL PUMP HOUSING DRAIN PIPES IN GOOD CONDITION AND FREE OF ANY LEAKS, CRACKS OR SIGNS OF CORROSION?

27 |HAS THE OIL LEVEL OF THE CARGO HYDRAULIC SYSTEM TANK BEEN CHECKED AND THE SYSTEM IS FREE OF ANY LEAKAGE?

28 |HAVE THE LIGHTS IN P/ROOM AND ON THE DECK BEEN CHECKED (CHECK GAS-TIGHTNESS)?

29 [HAVE THE TANK COVERS BEEN CHECKED FOR GAS TIGHTNESS?

30 [HAVE THE CARGO TANKS REMOTE AND INDEPENDENT GAUGING SYSTEMS BEEN CHECKED? READINGS ARE RECORDED IN THE CBO-032.

31 |HAS THE INDEPENDENT HHL ALARM SYSTEM BEEN CHECKED?

32 |ARE SEGREGATED BALLAST TANKS FREE FROM EVIDENCE OF OIL?

33 |ARE ALL PORTABLE INSTRUMENTS OF AN APPROVED TYPE (LE. FLASHLIGHTS INTRINSICALLY TYPE)?

34 |HAVE THE CARGO GEARS BEEN TESTED?

CONFIRM THE GOOD WORKING ORDER OF THE FIXED GAS DETECTION SYSTEM.

35 [RECORD THE NON ACTIVE SAMPLING POINTS:

REVIEW THE LIST OF ACTIVE AND NON-ACTIVE SAMPLING POINT AND CONFIRM THAT THE SET UP IS SUITABLE FOR THE LOADING CONDITION OF THE

TN CASE OF COW REQUEST HEATERS AND HYDRANTS ON DECK BLANKED, OXYGEN IN THE TANKS CONTENT LESS THAN 5%, FIXED COW MACHINES

CHECKED, COW PIPING PRESSURE TESTED PRIOR ARRIVAL AT PORT.

37 |P/R DEAD MAN ALARM (if fitted on the space) TESTED AND FUNCTIONS PROPERLY. ALARM SET AT TWELVE (12) MINUTES INTERVALS.

HAVE YOU CHECKED AND CONFIRMED THE GOOD WORKING CONDITION OF ALL THE LIGHTS ON THE CARGO CONTROL CONSOLE INDICATING THE STATUS

OF THE CARGO VALVES?

25a

36

38

CHECKED BY CHIEF OFFICER
SIGNATURE

Slika 17. Lista provjere prije priveza

Izvor: Plan iskrcaja broda Almi Odyssey

Ako operacija iskrcaja tereta ne zapo€ne u roku od 24 sata nakon izvrSenja provjera
navedenih u listi, ista se mora ponovo ispuniti, te se ponovno ispunjava brodski dnevnik. Isti

postupak se provodi ako je operacija iskrcaja odgodena za vise od 24 sata.
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4.7.2. Lista provjere na vezu (At berth check lista)

Stavke navedene u listi provjere na vezu moraju se provjeriti i izvrsiti prije pocetka

iskrcaja broda. Unos podataka u brodski dnevnik izvrSava se nakon ispunjenja liste provjere. U

slucaju odgode operacije iskrcaja duze od 24 sata lista provjere se mora ponovno ispuniti isto

kao i brodski dnevnik.

ALMITANKERS SA. | INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM MANUAL Ch. 7.5
ﬁggﬂm ‘ LOADING / DISCHARGING / BALLASTING AND COW PLAN

BELOW ITEMS SHALL BE CHECKED PRIOR TO LOADING / DISCHARGING /| COW / STRIPPING AND BALLASTING (as applicable). DECK LOG BOOK ENTRY IS REQUIRED UPON
COMPLETION OF BELOW CHECKS. IF OPERATION 5 SUSPENDED FOR MORE THAN 24 HOURS SAME CHECKS SHALL BE MADE AGAIN AS WELL AS THE DECK LOG BOOK

ENTRY

I5 THE IG5 SYSTEM BEEN TESTED WITHIN 24 HRS BEFORE DISCHARGING OPERATION STARTS? IN CASE OF THE 24 HRS PRE-TESTING WIND OW IS EXCEEDED,
[THE TESTS OF IG5 SYSTEM MUST BE REPEATED. {12.12.2023)

15 THE SHIP SHORE SAFETY CHECKLIST (BO-001 READILY AVAILABLE FOR THE NEXT CARGO CPERATION ?

WILL THE STABLITY AND STRESSES OF THE VESSEL BE WITHIN ACCEPT ABLE LIMITS DURING ALL STAGES OF THE CARGO OPERATIONS ?

ARE TANK FILLING LEVELS WITHIN APPRCVED [PERMISSIBLE RANGE SO AS TO AVOID AN EX(ESSIVE SLOSHING LOAD IN THE TANK STRUCTURE DLRING
SAILING?

IS THE SHIP'S VHF, AIS AND RADAR EQUIPMENT ISOLATED, TURNED OFF OR SWITCHED TO LOW WATT MODE ?

HAVE EFFECTIVE MEANS OF COMMUNICATION BETWEEN VESSEL AND SHORE PERSOMNMEL BEEN SET UP AND UNDERSTOCD REGARDING THE METHCD AND
|SIGNALS TO CONTROL THE FLOW RATE AND THE PROCEDURES FOR. AN EMERGENCY SHUT DOWN ?

ARE ALL DECK SOJPPERS AND DECK SAVING-ALL PLUGGED AND IN GOOD CONDITION ?

FIRE HOSES, FIRE EXTINGJISHERS AND FOAM MONITCRS ARE PREPARED CORRECTLY ON DEQK AND BY THE MANIFOLDS ? (FIRE/FOAM MONITORS AND
HOSE NOZZLES TO BE (UNTIL FOAM ARRIVAL) DIRECTED AWAY AND OPPOSITE FROM ALL CARGO/BUNKER MANIFOLDS DURING CPERATICNS)

wl o [ o ;| & [w|r] =

ARE ALL EXTERNAL DOCRS/PORTS CLOSED AND ONLY ONE EXIT ON UPPER DECQK USED ?

=
=

ARE ALL APPROPRIATE NOTICES (PROHIBITION OF SMOKING, UNALTHORIZED ACCESS ETC) IN ACCORDANCE WITH LATEST VIQ POSTED AND ARE SMOKING
REGULATION STRICTLY COMPLIED ASPER COMPANY REGULATIONS ?

-
[y

ARE FIRE WIRES IN POSITION AND READY FOR USE IFREQUESTED BY TERMINAL ?

12

MAINT AIN PATROLLING, MONIT ORING ACCORDING TO SECURITY LEVEL AND RECORD IN LOG BOCK ?

HAVE EMERGENCY CONTACT LIST, SDS (SAFETY DATA SHEET), CIL TRANSFER PROCEDURE DISCHARGING PLAN AND DESIGNATION OF PIC BEEN POSTED IN
CR?

HAS THE SD'S (SAFETY DATA SHEET) OF THE CARGO BEEN REVIEWED FOR MERCURY SUBSTANCES? (IF THE CARGO CONT AINS MERCURY SUBSTANCES
FOLLCW THE PROCEDURES STATED IN THE IMSM (H. 7.5.6.8. MERQURY ELEVATED MERCQURY (RUDE CARGCES)

ARE MANIFOLDS AND PIPELINE DRAINS, BOTH ON DECK AND IN THE PUMPROCM BEEN CHECKED TO ENSURE THAT ALL ARE SHUT AND CAPS FITTED . ANY
WATER IN THE DRIP TRAYS MUST NOT CONTAIN OL ?

ARE QLEAN-UP EQUIPMENT AND MATERIALS READY FCR USE IN CASE OF ANY LEAKAGE OR. OVERALOW ACCORDING TO SOPEP AND VRP PLANS ?

ARE THE EEBDs FOR TOXIC CARGOES READY FOR USE ON DEQK WORK STATIONS (if applicable)?

HAVE THE CARGO LINES (PUMP ROOM, TOP LINES AND MANIFCLDS AREA) BEEN VISUALLY INSPECTED AND FOUND IN APPARENT GOOD CONDITION (LINES,
FLANGES, EXPANSION JOINTS)?

HAVE ALL THE CARGO VALVES OPERATED IN OPEN AND CLOSE POSITION AND HAVE THEIR. GOOD WORKING CONDITION BEEN VERIFIED?

HAVE ALL THE CARGO VALVES (BOTTOM, TOP, PUMP ROCM AND MANIFOLD LINES) BEEN QLOSED AFTER THER TESTING?

ARE THE CARGO OIL PUMP HOUSING DRAIN PIPES IN GOOD CONDITION AND FREE OF ANY LEAKS, CRACKS CR SIGNS OF CORROSION?

HAS THE CIL LEVEL OF THE CARGO HYDRAULIC SY STEM TANK BEEN CHECKED AND THE SYSTEM IS FREE OF ANY LEAKAGE?

HAS THE EMERGENCY SHUTDOWN SYSTEM (ESD) TESTED IN THE OPERATIONAL MCDE AFTER THE COMNECTION BETWEEN TERMIMAL AND VESSEL?
(THIS TO BE CHEQKED OMLY WHEN THE ESD SYSTEM IS CONNECTED WITH THE TERMINAL).

CHECKED BY CHIEF CFFICER
SIGNATIRE

Slika 18. Lista provjere na vezu

Izvor: Plan iskrcaja broda Almi Odyssey

4.8. STANJA PO SEKVENCAMA

Za potrebe iskrcaja tereta sa broda 24 sata prije iskrcaja takoder se mora napraviti i

nadleZznom uredu poslati na odobrenje tablica stanja nakrcanosti teretnih i balastnih tankova.

Tablica takoder sadrzi vrijednosti gazova, naprezanja brodske konstrukcije, teretne

linije koje Ce se koristiti za iskrcaj odredenih tankova, pumpe tereta koje ¢e se koristiti, te neke

posebne detalje i opaske o operaciji iskrcaja.
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U nastavku slijede slike tablica stanja iskrcaja broda po sekvancama sa broda Almy
Odyssey. U tablici su prikazani osnovni podaci za pet karakteristi¢nih stanja nakrcanosti broda

tijekom operacija iskrcaja tereta (za primjer je uzet slucaj potpunog iskrcja cjelokupnog tereta)

i to:
o Prilikom dolaska broda sa teretom na terminal
o Nakon iskrcaja 25% cjelokupnog tereta
o Nakon iskrcja 50% cjelokupnog tereta te
o Nakon iskrcja 75% cjelokupnog tereta te
o Nakon cjelokupnog iskrcja tereta.
ALMITANKERS SA. | INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM MANUAL Ch. 7.5
CBO004 | LOADNG / DISCHARGNG /BALLASTNG AND COWPLAN

THIS FORMIS TO BE COMPLETED AND SENT TO HEAD OFFICE 24 HOURS PRIOR TO LOADING / DISCHARGING / COW / STRIPPING AND BALLASTING FOR
ACKNOWIEDGEMENT AL ONG WITH LOADICATOR EXPORT FILES

THIS PLAN MUST BE POSTED IN CCR DURING CARGO / BALLAST OPERATION S

STAGE / CARGO TANKS BALLAST TANKS DRAUGHT | STABIITY /STRESS | CARGO VALVES OPEN/CLOSED . DETAILS OF OPERATION /
HOURS P — ot Pr—r— s M) CONDITION LINES REMARKS
1w L 173 432 T 000 o 123
15 uIT 174 9525 L] 000 o PWD EM Fr. 12.3
Pl uNIT 1,62 12089 15 000 o 123
15,60 18% 92 —
® T 1,54 12087 F. 000 o 12,3
z | Lt 1,57 1877 |3 000 o 123
E 35 uNIT 176 11944 3p 000 [} MID SF 12,3
T 10952 1]
g ap 345 3% 000 15,60 80% 123
g |= Ll 258 11460 (ap 000 o 123
= 5p T 3,32 11047 a5 000 o 1.2.3
2 |s5 uNIT 3,26 11079 Sp 000 [1] AFT GM 1,23
=
&= |gp T 49 10581 55 '] 123
E; = a9 1560 | 7.45
&5 Lt 358 10467  |gp 065 360 123
sp i 475 1138 & 000 o TRIM 123
ss [T 4pp H8E | ot 746 = 0,00 123
Total QTYMT BSU | romigrymr %52
Verification of compliance with dama ge stability requi has been for this particular sta ge of the @ rgo operation [Arrival Condition) =
{A printaut of the dama ge stability o lkulations verifying fance for every stage to be attoched to the CBO-004)
1P T 870 6190 PT 000 o 12,3
s uNIT 870 6195 i 3,00 1460 FWD BM Fr. 12,3
Pl uNIT 7.70 8384 15 3,00 1465 123
- 13,14 65% B8
E F-3 It 7.70 ass8 » 300 o8 123
E = (3p T 670 8975 x 3.00 2106 E] 123
E -RES w67 74 |3 300 nss3 MID = Fr. 3 123
o]
= Z |ap T 820 8092 35 3,00 2186 12,3
14,15 66% 92 —
g ;: a5 NI 220 8087 a5 250 1541 123
EAEY war 7.20 8703 |as 250 1936 e et ? 123
B ES T 7.20 8701 sp 200 1452 AFT M KM ppmaren 12.3
-
=] & uNIT &00 9063 55 2,00 1452 ] 12,3
15,16 11,05 20,93
& g e | w1 g %003 |ep 100 468 3 123
ap uNIT 4,00 1248 & 100 465 TRIM 3 12,3
g5 | war 400 a3 oo 746 s 2,02 123
101247
Total QTYMT Total QTY MT 19836
Verification of compliance with dama ge stability requi has been for this particular stage of the cargo operation [ 25% of tor | quantity Loaded [ Discharged MT) o
{A printaut of the dama ge stability o kulations verifying fance for every stage to be attached to the CBO-004)

Slika 19. Stanja po sekvencama, stanje po dolasku u luku i 25% iskrcanosti
Izvor: Plan ukrcaja broda Almi Odyssey
U tablici su za svako od opisanih stanja nakrcanosti prikazani podatci za svaki pojedini
tank tereta, a na tankove tereta se odnose podatci o praznom prostoru iznad tereta u tanku
(ullage) i masa tereta unutar svakog tanka izrazena u metrickim tonama. Za balastne tankove

upisuju se udaljenosti od dna tanka do povrSine vode (sounding) za svaki tank kao i masa

ukrcanog balasta izrazena u metrickim tonama.
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Nadalje, u tablicu se upisuju vrijednosti gazova na pramcu broda, gaz na sredini, na

krmi, te trim broda odreden temeljem navedenih ocitanja gazova. Uz to se takoder upisuju stanja

stabilnosti i naprezanja brodske konstrukcije.

Osim ranije navedenih stavki i vrijednosti u tablici su navedene i teretne linije, te pumpe

koje ¢e se koristiti za iskrcaj svakog pojedinog tanka. Zadnje navedena stavka unutar tablice su

potrebne opaske ili detalji o operaciji iskrcaja.

Svi prethodno navedeni podatci ispunjavaju se za sva odredena stanja nakrcanosti, to

jest iskrcanosti broda. To bi znacilo da se navedeni podatci upisuju za stanje nakrcanosti broda

po dolasku na terminal, stanje nakon iskrcaja 25% koli¢ine tereta, stanje nakon iskrcaja 50%

koli¢ine tereta, stanje nakon iskrcaja 75% kolicine tereta, te za stanje nakon potpunog iskrcaja

broda (departure condition).

ALMITANKERS S.A. |

INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM MANUAL Ch. 7.5

Iniernal Use

CBO-004 ‘

LOADING | DISCHARGING / BALLASTING AND COWPLAN

THISFORM |5 TO BE COMPLET ED AND SENT TO HEAD OFFICE 24 HOURS PRIOR TO LOADING / DISCHARGING / COW / STRIPPING AND BALLAST ING FOR
ACKNOWLEDGEMENT ALONG WITH LOADICAT OR EXPORT FILES

THIS PLAN MU ST BE POSTED IN CCR DURING CARGO / BALLAST OPERATIONS

CARGO TANKS

BALLAST TANKS

STAGE / DRAUGHT | STABILITY/ STRESS | CARGO DETAILS OF OPERATION /
VALVES OPEN /CLOSED PUMPS
HOU RS P - pp Paw—— o ™) CONDITION LINES REMARKS
1P unm 13,50 %00 FPT 000 o 1,23
15 U 13,50 3905 P 15,00 073 FWD BM Fr. 12,3
2P unm 12,30 5631 15 15,00 3080 1154 1% o3 12,3
E 25 unm 12,30 5638 [op 15,00 3445 i 1,23
E = |3p uNT 1130 6226 25 15,00 3445 12,3
% E 35 NI 1130 6225 3p 15.00 3551 MID B Fe 12,3 108 Dachareing SLO8 B
& |ap unNm 13,00 5223 35 15,00 3551 123 hen ullge 10
i i <oy e | 1302 | 20% | oS Msinisin €80-085 s recard 51— 52 when ulisge dam-
s 13,00 ap 15.00 valve operations troughout the
E o 5P N 11,80 5953 a5 15.00 3552 aperation. 1,2,3
5 = lss NI 1150 5952 - 14,00 3324 AT oM M 1,2,3
U 6228 3324 3 1,
§ G 10,80 55 14,00 1850 | 1353 | 21,54 2.3
&5 unm 10,80 G186 |gp 1100 2820 3 1,23
51 P Unm 10.00 783 65 1L00 2817 TRIM 3 123
598 611
515 Y apT 746 2,96 123
Total QTY MT 67626 |rotalgrrmr 40146
Verlfication of compllance with damage stabllity requirements has been completed for this particular stage of the cargo operation (50% of total quantity Loaded f Dlscharged MT) =
{A printout of the da mage stability clarkstio ns verifyi liance for every stage to be attached to the CB0-004)
1P unm 15,70 1438 FPT 000 o 1,23
15 uNT 18,70 1442 1P 7312 4107 FWD BM Fr. 1,2,3
2P unm 17,20 el 15 3,06 4107 273 575 10 1,23
2
= g 25 unm 17,20 716 [z 2153 an21 1,23
E o 3P UnNm 16,20 3305 25 21,54 4021 E] 12,3
E: § 35 NI 16,20 3303 3p 21,51 4133 MID B Fr 3 1,23
S unm 15,20 2z |3s 2151 4133 10,58 4% 56 Maintain CBO-035b and recard o 1,23
E Y as HNIES 15,20 220 ap 21,50 4133 valve aperations troughaut the 1,2,3
=] E 5P uNm 1670 3031 g5 2151 4133 aperation. 12,3
s 55 NI 16.70 3030 sp 14,00 3320 AFT GM KM 123
* uNT 3768 3320 3 1,
2 G 15,00 55 14,00 1242 | 1575 | 23,53 2,3
(33 Unm 15,00 3706 5P 11,00 2815 3 1,2,3
51 P Unm 10,00 763 65 1L00 2812 TRIM 3
515 UNT 1500 3| apT 746 618 3,69 1,23
Total QTY MT 33839 |rotal gTYMT 45670

Verlfication of compllance with

damage stabllity requirements has been completed for this particular stage of the cargo operatlon (75% of total quantity Loaded / Discharged MT)
1A pris he b

¥

verifying

for every stoge to be attached to the (BO-004)

Slika 20 Stanja po sekvancama, 50% i 75% iskrcanosti

Izvor: Plan ukrcaja broda Almi Odyssey
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‘,",Eff,?f | LOADING | DISCHARGING | BALLASTING AND COWPLAN

THISFORM |5 TO BE COMPLET ED AND SENT TO HEAD OFFICE 24 HOURS PRIOR TO LOADING / DISCHARGING / COW / STRIPPING AND BALLAST ING FOR
ACKNOWLED T ALONG WITH LOADICAT OR EXPORT FILES

THIS PLAN MU ST BE POSTED IN CCR DURING CARGO / BALLAST OPERATIONS

CARGD TANKS BALLAST TANKS
STAGE [ DRAUGHT | STABILITY/ STRESS | CARGO VALVES OPEN//CLOSED PUMPS DETAILS OF OPERATION /
HOL RS GRADE Ul MT Sounding MT M) CONDITION LINES REMARKS
1P UNm 22,43 o FPT 600 710
1s UNIT 7243 [} T3 73,12 a7 FWD 2] Fr
UNIT [ 4107
2P 2237 15 .06 6,30 71% 65
25 UNm 22,36 o zr 21,53 4021
g 3P unm 2236 o 25 2154 4021 3
g 35 UNIT 22,36 [} 3p 2151 4133 MID F Fr. 3 AFTER DISCHARGING 15
2 lar UNIT 2237 o . 2151 4133 COMPLETED OPEN MARPOL
8 2 o = 2133 7,80 65% 54 LINEON MANIFOLDS TO
w28 2238 had L350 DRAIN LINES TO 4P.
E |se unm 7280 o a5 7151 4133 COMPLETE BALASTING AS
E 55 Unm 22,39 o 5P 22,16 4053 AFT GMm KM PLANMN ED.
& UNIT [} 4053 3
Z [P 2283 55 22,15 9,30 18,13 | 2800
55 Unm 272 o 5P 13.50 3076 a
sip L 22,78 o 65 13,50 3073 TRIM 3
515 L 22,70 o APT 746 618 3,00
Total QTY MT o Totel QT¥ MT 48369
verlfication of compllance with damage stabllity requirements has been completed for this particular stage of the cargo operatlon (Departure} -
(A pri he billty calculatio ns verifying Jlimnee for every stoge to be attached to the CBO-004) =l

Slika 21. Stanja po sekvencama, 100% iskrcanosti

Izvor: Plan ukrcaja broda Almi Odyssey

Prikazane sekvence iskrcaja tereta u gornjim tablicama prikazane su za konkretni brod
1 konkretni iskrcaj tereta u tom putovanju, ali mogu se uociti neke zakonitosti. Tijekom iskrcaja,
kako je ve¢ napomenuto, koriste se svi raspolozivi resursi tako da se tijekom cijelog iskrcaj
pokusava koristiti sve raspoloZive teretne pumpe kako bi se vrijeme iskrcaj svelo na najmanju
mogucu mjeru. U ovome slucaju brod je spojen sa tri prekrcajne ruke pa nema potrebe za
koristenjem spojnih cjevovoda. Takoder tijekom operacija iskrcaj brod se pokuSava drzati u
krmenome trimu , koji u nekim situacijama moze biti i velik poglavito u fazi posusivanja tereta

1z tankova jer se time olakSava sam postupak posusivanja.

4.9. OPERACIJE SA BALASTOM

Operacija ukrcaja balasta obavlja se paralelno sa operacijom iskrcaja tereta. Ukrcaj
balasta na brod odvija se pomoc¢u brodskih balastnih pumpi.

Jedan od najvaznijih aspekata balastiranja je tretiranje balastnih voda. Balastne vode
mogu sadrzavati invazivne vrste i patogene koji mogu negativno utjecati na ekosustav. Postoji
nekoliko metoda tretiranja balastnih voda koje se koriste na brodovima. Prva metoda je
filtracija, koja uklanja Cestice i organizme iz balastnih voda prije nego $to ude u tankove. Druga
metoda je koriStenje dezinficijensa, kemijskih sredstava koja uniStavaju Stetne organizme.
Treca metoda je ultra ljubiasto zraCenje koje uniStava mikroorganizme u balastnoj vodi.

Cetvrta metoda je elektrokemijska obrada, koja takoder moZe unistiti organizme u balastnoj
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vodi. Tijekom ukrcaja balasta, balastne vode prolaze kroz jedan ili vise ovih tretmana kako bi

se osiguralo da prilikom ponovnog vra¢anja u more ne predstavljaju prijetnju za morski okolis.

- Y . =y ol
: _ e
i » R . e &
! ! A2
k.
i) 5 s A
:

Slika 22. Tank balasta na brodu za prijevoz sirove nafte

Izvor: https://www.chemcoint.com/ballast-tank-refurbishment-crude-oil-tanker-aet-ship-
management/

Ukrcaj balasta na brod kada na njemu viSe nema tereta povecava mu stabilnost, te ne
dolazi do gubitka manevarskih sposobnosti broda jer su mi vijak i kormilo i dalje uronjeni ispod
povrsine mora.

Uobicajeno se odvojeni balastni tankovi krcaju do 100% kapaciteta ali ne smije do¢i do
prelijevanja. Prije ukrcaja balasta u tankove moraju se otvoriti zra¢ni cjevovodi koji dopustaju
da zrak iz tankova izlazi van preko odusnika. Time se sprjeCava veliko nastajanje tlaka u tanku
koje za posljedicu moze imati oStecenje strukture tanka. Operacije balastiranja na brodovima
za prijevoz sirove nafte obi¢no traju izmedu 12 1 24 sata. Vrijeme i koli¢inu ukrcaja balasta

treba uskladiti sa iskrcajnom ratom tereta.®

1. % Cargo and Ballast Operations Safety Guideline for Oceangoing Cargo Ships, online:

http://shipsbusiness.com/cargo-ballast-operation.html (01.07.2024.)
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5. ZAKLJUCAK

Razlog odabira ove teme zavr$nog rada je veliko Sirenje naftne industrije posljednjih
desetljeca Sto za rezultat ima porast broja 1 dimenzija brodova za prijevoz sirove nafte, a samim
time i razvitak te slozenost teretnih sustava na ovoj vrsti brodova. Razvitkom brodova 1 njihovih
sustava dolazi do veée kompleksnosti operacija teretom S$to zahtijeva veéa znanja i obuéenost
posade broda

U radu su opisani brodski uredaji i oprema koji su neophodni za uspjeSnu operaciju
iskrcaja broda za prijevoz sirove nafte kao i sami postupak iskrcaja. Postupak iskrcaja broda za
prijevoz sirove nafte zahtjevna je i slozena radnja. Osim spremnosti posade vazna je i ispravnost
brodskog teretnog sustava, te ukljucenost i spremnost zaduzenih osoba sa terminala. Zbog
opasnih karakteristika tereta kao Sto su zapaljivost, eksplozivnost ili moguénost skruéivanja
tereta vazno je konstantno pratiti stanje atmosfere i temperature unutar tankova posebnim
mjernim uredajima kako ne bi doSlo do nepoZeljnih opasnih situacija. U radu je takoder opisan
postupak inertiranja tankova koji ima vaznu ulogu prilikom iskrcaja broda jer se njegovim
pravilnim koriStenjem udio zapaljivih i eksplozivnih smjesa plinova svodi na minimum, a
samim time se na minimum svodi i moguc¢nost eksplozije ili poZara.

Operacija iskrcaja tereta na brodu za prijevoz sirove nafte mora se izvoditi s velikom
paznjom, pracenjem strogih sigurnosnih mjera, te po ugovorenom iskrcajnom planu kako se

posada, brod i okolis§ ne bi dovodili u neposrednu opasnost.
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