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SAZETAK

Preduvjet postizanja vise razine nacionalne sigurnosti obalnih drzava ostvaruje se
efikasnom provedbom nadzora i zaStite mora u cilju smanjenja sigurnosnih prijetnji i
rizika na moru. Posebnu ulogu u tome ima geografski 1 geostrateski razmjestaj pomorskih
lokacija obalne straze. U doktorskom radu istrazeni Su i analizirani relevantni ¢imbenici
koji imaju utjecaj na ucinkovitost provedbe nadzora i zaStite prava i interesa obalnih
drzava u poluzatvorenim morima. Podrobno su objasnjena poluzatvorena mora u svijetu.
Detaljno su analizirane strukture odgovarajuéih tijela drzavne uprave odnosne obalne
drzave u operativnoj efikasnosti provedbe zastite prava i interesa u morskim prostorima.
Sintetizirani su relevantni slu¢ajevi povrede prelaska drzavne granice na moru. IzvrSena
je detaljna analiza sigurnosti pomorskog prometa. Prikupljeni su podaci o brodskom,
robnom i putnickom prometu u pomorskim lukama. Provedena je komparativna analiza
dominantnih modela ustroja obalnih straza u svijetu s obalnom strazom odnosne drzave.
U odnosu na prostorni razmjestaj sustavno su proucene karakteristike i ogranicenja
izabranih pomorskih lokacija u odnosnom poluzatvorenom moru. Na temelju toga, a u
svrhu postizanja viSe razine zastite nacionalnih prava i interesa obalnih drzava na moru,
utvrdeni su Kriteriji i potkriteriji kao najvazniji korak u rjeSavanju postavljenog problema
istrazivanja. Sustavnom analizom definiranih visedimenzionalnih kriterija, tezinskih
koeficijenata, kvantitativnih 1 kvalitativnih mjera, izraden je model optimizacije
prostornog razmjestaja resursa obalne straze u poluzatvorenom moru odnosne obalne
drzave u funkciji nacionalne sigurnosti. Izradeni model optimizacije prostornog
razmjeStaja resursa obalne straze baziran je na metodi viSekriterijskog odlucivanja te je
opisan matematiCkim modelom viSekriterijske analize. Za klju¢ni dio istrazivanja,
realizaciju i izradu modela u odnosu na klasi¢nu prostornu koncepciju razmjestaja resursa
obalne straZe, koriStene su metode za visekriterijsko odluc¢ivanje i analizu te programska
podrska za analizu ulaznih podataka. Pomocéu metoda za viSekriterijsko odlucivanje
(PROMETHEE i GAIA) medusobno su usporedene i rangirane pomorske lokacije.

Rangiranje pomorskih lokacija omogucava obalnoj drzavi planiranje i razvoj
pomorskih lokacija za smjeStaj resursa Obalne straze jer odreduje prioritet izbora izmedu
predlozenih pomorskih lokacija. Validacija izradenog optimizacijskog modela izbora

pomorskih lokacija izvrSena je u sjevernoj i srednjoj geografskoj cjelini Jadranskog mora



- isto¢ni dio. U prakti¢nom smislu validacija je potvrdila ispravnost izradenog modela,
buduci da su predlozene pomorske lokacije bile bolje rangirane u odnosu na referentne
pomorske lokacije (postojece vojne luke) temeljem postavljenih kriterija.

KLJUCNE RIJECI: poluzatvoreno more, obalna straza, nacionalna sigurnost,

pomorske lokacije, viSekriterijska analiza, model optimizacije.



ABSTRACT

The prerequisite to achieve a high level of national security of coastal states is
realised through the efficient supervision and the sea protection in order to reduce security
threats and risks at sea. A significant importance carries the geographical and geostrategic
deployment of coast guard maritime locations. This doctoral thesis examines and analyses
relevant factors that have an impact on the effectiveness of control and protection of the
rights and interests of coastal states in semi - enclosed seas. Semi - enclosed seas in the
world are minutely explained. The thesis studies and analyses the organisation of relevant
state administration bodies of the respective coastal state in the operational efficiency of
the implementation of the control and protection of rights and interests in maritime areas.
It synthesizes relevant cases of maritime border crossing violations. A thorough analysis
of the safety of maritime transport is carried out. The thesis collects the result of ship,
freight and passenger traffic in seaports and it provides an analytical comparison of
dominant models of the organisation of coast guards in the world as well as the one of the
respective country. Characteristics and limitations of the selected maritime locations in
the respective semi - enclosed sea are systematically studied in relation to the spatial
distribution. The proposed model for optimising the spatial distribution of coast guard
resources is based on a multi criteria decision making method and is described by a
mathematical multi criteria analysis model. The model integrates criteria and sub - criteria
as the most important step in solving the research problem in order to result in a higher
level of protection of national rights and interests of coastal states at sea. The optimisation
model of the spatial distribution of coast guard resources in the semi - enclosed sea of the
respective coastal state as a function of national security was developed through a
systematic analysis of the defined multidimensional criteria, weighting coefficients,
quantitative and qualitative measures. The crucial part of the research, realisation and
development of a draft model in relation to the classical concept of spatial distribution of
resources, is based on the use of the PROMETHEE methods for partial and complete
ranking, GAIA method for a geometric display of results and Visual PROMETHEE
Academic Edition software for the analysis of input data. The ranking of maritime
locations enables the coastal state to plan and develop the maritime locations for the

deployment of coast guard resources.



It determines the priority of choice among the proposed maritime locations. The
validation of the proposed optimisation model for the selection of maritime locations was
carried out in northern and central geographical units of the Adriatic Sea - the eastern part
although it is applicable to any other similar maritime location. The validation has
confirmed the correctness of the created model since the proposed maritime locations
have been ranked better in comparison to the reference ones (the existing ports) based on
set criteria.

KEY WORDS: Semi - enclosed sea, Coast Guard, national security, maritime

locations, multi criteria analysis, PROMETHEE, GAIA, optimisation model.
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1. UvOD

Zbog svoje sloZzenosti pojam nacionalna sigurnost ne moze se jednozna¢no tumaciti.
Pojam nacionalna sigurnost vremenom se mijenjao S obzirom na nacionalne i medunarodne
okolnosti svake drzave. Interpretirati se moze s razlicitih vojnih, sigurnosnih, geopolitickih,
gospodarskih, institucionalnih, socijalno-drustvenih, kulturoloskih te ekoloSkih aspekata.
Pojam je prvi opisao Lippmann (1943) navodeci kako je drzava sigurna kada se ne mora odre¢i
svojih legitimnih interesa zbog izbjegavanja ulaska u oruzani sukob te kada je sposobna zastititi
svoja prava i interese ulaskom u oruzani sukob (Majstorovi¢, 2016). Donosenjem Zakona 0
nacionalnoj sigurnosti u Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama (u daljnjem tekstu: SAD) 1947.
godine pocelo se raspravljati o doktrini nacionalne sigurnosti. Autor Grizold (1994) sustav
nacionalne sigurnosti definira kao sigurnosni sustav koji za cilj ima zastitu osnovnih drustvenih
vrijednosti od mogucih vanjskih ili unutarnjih ugroza, istodobno osiguravajuci potpunu slobodu
svim svojim gradanima te mogucnost ostvarenja ekonomskog prosperiteta drustva u cjelini. Uz
medunarodnu sigurnost, nacionalnu sigurnost (Strpi¢, 1997) svrstava u podruc¢ja temeljnih
politoloskih analiza. Autor Lackovi¢ (2000) zakljucuje kako opstojnost drzave ne ovisi
isklju¢ivo o oruzanim snagama drzave, ve¢ ¢e biti potrebni politicki, gospodarski te drugi
resursi kako bi sigurnost drzave bila zasticena. Zakljucuje kako je nacionalna sigurnost slozen
slijed meduovisnosti vojnih, ekonomskih, politickih, ideoloskih, socijalnih, ekoloskih,
kulturnih, informacijskih 1 drugih ¢imbenika kojima drzave nastoje osigurati razvitak,
izdrZljivost, samostalnost, teritorijalni suverenitet te svoj socijalni boljitak. Pored vojne
sastavnice obrambenoga podsustava, nacionalnoj sigurnosti mogu se pridruZiti sastavnice
civilne i gospodarske obrane te sastavnice psiholoske obrane (Lackovi¢, 2000). U okolnostima
vrlo visoke promjenjivosti sigurnosnog diskursa autori Lukovi¢ i Lebefromm (2009) smatraju
kako je tradicionalni pristup nacionalnoj sigurnosti koji je usredoto¢en na sredstva zastario.
Prilagodljivost smatraju vaznijom od svrhovitosti; klju¢an je pomak u planiranju, a ne vise u
prognoziranju (Tatalovi¢, 2011). Prema Buzanu i Hansenu (2009) po zavrSetku hladnog rata
pojam sigurnosti dobio je novu dimenziju te je obuhvatio podru¢ja gospodarstva, zastite
okolisa, ljudsku i drustvenu sigurnost itd. U Hrvatskoj enciklopediji! (HE, nacionalna sigurnost,
2023) nacionalna sigurnost oznacava prijetnje kljuénim drzavnim interesima, u uzem,
geopolitickom smislu te se ona odnosi na odrzavanje drZzavne cjelovitosti i stabilnosti. Sustavi

nacionalne sigurnosti sadrZe razradene sigurnosne politike (vanjska, obrambena i dr.) te

! Hrvatska enciklopedija (u daljnjem tekstu: HE).



sigurnosnu strukturu (oruzane snage, policijske sluzbe i dr.). Autori Adam, Beck, Van Loon
(2000) i Beck (1986; 1992) navode kako su uspostavljeni brojni nadnacionalni subjekti i
medunarodne organizacije koje se bave pitanjima sigurnosti i mira, Ujedinjeni narodi (u
daljnjem tekstu: UN) i organizacija Sjevernoatlantskog saveza (u daljnjem tekstu: NATO).

Strategiju nacionalne sigurnosti definiraju sva bogatstva obalne drzave, potencijale i
kljuénu infrastrukturu kao vrlo vazne resurse Cija je zaStita nuZna sa sigurnosnog stajalista.
Uspostava sustava nacionalno-domovinskih sigurnosti usmjerava i obavezuje tijela drzavnih
uprava (u daljnjem tekstu: TDU), gospodarske subjekte, institucije te organizacije drustva
obalnih drzava na vecu uvezanost, suradnju i koordinaciju u izgradnji ucinkovitih modela
odgovora na sigurnosne prijetnje u miru, kriznim situacijama te u ratu. Slijedom navedenog,
uocena je potreba za optimizacijom broja pomorskih lokacija i resursa (brodovi, oprema i ljudi)
za djelotvorniju provedbu nadzora i ucinkovitiju zaStitu prava i interesa obalnih drzava.
Stabilnost politicko-sigurnosnih prilika u drzavama okruZenja, prisutnosti razli¢itih oblika
kriminaliteta, nedostatka ekonomskih perspektiva, Sirenja siromastva i nezaposlenosti mladih
te jaCanja raznih oblika ekstremizma mogu utjecati na nacionalnu sigurnost. Pravodobna
identifikacija, prepoznavanje dogadaja i pojava u okruzenju unapreduju razinu nacionalne
sigurnosti te omogucuju poduzimanje odgovarajué¢ih mjera i akcija.

Pomorska sigurnost,? kao sastavni dio nacionalne pomorske politike, ostvaruje se
efikasnom provedbom nadzora i zasStitom mora, odnosno morskih i podmorskih prostora
(morskog dna, morskog stupca, povrsine mora, morskog podzemlja) te zra¢nog prostora iznad
povrSine mora. Pomorska sigurnost predstavlja osnovni preduvjet postizanja vise razine
nacionalne sigurnosti obalnih drzava (Urli¢, 2010; Zekié, Luttenberger, 2016). Pomorska

sigurnost analizira se s dvaju stajalista:
- opca pomorska sigurnost i

- sigurnosna zastita pomorske plovidbe.
1.1. Problem, predmet i objekt istraZivanja

Potreba za ucinkovitom provedbom nadzora pomorskog prometa, kontrole drzavne
granice na moru (u daljnjem tekstu: DGM) te zaStite prava i interesa obalnih drzava prepoznata
je u svim strateSkim obrambenim dokumentima pomorskih drzava. Strateski obrambeni

dokumenti kao jednu od temeljnih zadac¢a definiraju zastitu suvereniteta nad morskim i zracnim

2 Hrvatski naziv pomorska sigurnost u svom punom shvaéanju podrazumijeva znadenja engleskih pojmova
maritime safety (op¢a pomorska sigurnost) i maritime security (sigurnosna zastita pomorske plovidbe).
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prostorom obalne drzave u suradnji s drugim TDU-ima i saveznicima. Sustav nadzora i zastite
ustrojava se ovisno o povrsini mora, ekonomskoj moc¢i, geostrateSkom polozaju, geografskim
karakteristikama, geopolitickim okolnostima te o postoje¢im sustavima i podsustavima koji
sluze za zastitu suvereniteta i provodenja zakonskih propisa obalne drzave. Ratna mornarica (u
daljnjem tekstu: RM) nositelj je zastite suvereniteta nad morskim prostorom svih mora u svijetu.
Osnovna zadaca RM-a stalna je provedba nadzora mora i priobalja te pra¢enje plovidbe stranih
ratnih brodova. U slu¢aju rata zada¢a RM-a obrana je svoje obale, otoka, pomorskoga prometa
te napadne operacije na protivni¢ku obalu, strateske ciljeve na kopnu i potpora kopnenoj vojsci
u amfibijskim operacijama (HE, ratna mornarica, 2024). Posebnu ulogu u tome ima Obalna
straza (U daljnjem tekstu: OSt) obalnih drzava te geografski i geostrateski razmjestaj njezinih
resursa. U kontekstu iznesene problematike definiran je znanstveni problem istraZivanja.

Prostorna udaljenost izmedu postojecih vojno-pomorskih lokacija obalne straze odnosne
obalne drzave ograni¢avajuci je ¢imbenik koji otezava visu razinu ucinkovitosti u provedbi
zastite nacionalnih prava i interesa u poluzatvorenim morima. S obzirom na zahtjevnost nadzora
pomorskog prometa i kontrolu drzavne granice na moru, vazno je unaprijediti postoje¢i model
upravljanja i razmjestaja resursa obalne straze kako bi se stvorile pretpostavke za uc¢inkovitiju
provedbu nadzora i zaStitu prava i interesa u funkciji nacionalne sigurnosti odnosne obalne
drzave.

U radu provedeno je znanstveno istrazivanje u vezi s odabirom optimalne geografske i
geostrateske lokacije za razmjestaj resursa obalne straze u odnosnom poluzatvorenom moru.
Geografsko podrugje istrazivanja bilo je poluzatvoreno Jadransko more - isto¢ni dio. Rezultati
istrazivanja mo¢i ¢e se primijeniti i u drugim poluzatvorenim morima.

U doktorskom radu predmet istraZivanja bile su odrednice i obiljezja tijela drzavne
uprave koji su odgovorni za provedbu nadzora i zastitu prava i interesa u teritorijalnom moru,
isklju¢ivom gospodarskom pojasu te epikontinentalnom pojasu u kojem obalna drzava
ostvaruje jurisdikciju u skladu s medunarodnim pravom te nacionalnom zakonskom
regulativom. Posebno su analizirane obalna straza, morske luke i uvale te su prezentirani
dobiveni rezultati istrazivanja. PredloZena i odabrana metodologija omogucit ¢e utvrdivanje
modela i optimizaciju odabira pomorskih lokacija za smjestaj resursa obalne straze.

Predlozeni model ispitan je u odnosnoj obalnoj drzavi [Republika Hrvatska, (u daljnjem
tekstu: RH)], u sjevernoj i srednjoj cjelini geografskog podrucja istrazivanja, poluzatvorenog
Jadranskog mora - isto¢ni dio. Znanstveni problem i predmet istrazivanja odnosili su se na
objekte istraZivanja:

- poluzatvorena mora u svijetu i poluzatvoreno more odnosne obalne drzave
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- tijela drzavne uprave koja su odgovorna za provedbu nadzora i zaStitu prava i interesa u
kojem odnosna obalna drzava ostvaruje suverenitet, suverena prava i jurisdikciju u skladu

s medunarodnim pravom
- Obalne straze u svijetu i obalna straza odnosne obalne drzave te

- morske luke i uvale odnosne obalne drzave.

1.2. Znanstvena hipoteza i pomoc¢ne hipoteze

Temeljem definiranog problema, predmeta i objekta istraZivanja postavljena je temeljna

znanstvena hipoteza:

- Konzistentnim i relevantnim spoznajama o poluzatvorenim morima, medunarodnoj i
nacionalnoj pravnoj regulativi, tijelima drzavne uprave odgovornim za provedbu nadzora
1 zaStitu prava i interesa u morskim i podmorskim prostorima, sigurnosnim aspektima
pomorskog prometa i obalnim strazama te lukama moguce je definirati model
optimizacije prostornog razmjestaja resursa obalne straze u poluzatvorenim morima u
funkciji nacionalne sigurnosti te optimalnu strukturu rasporeda pomorskih lokacija u
poluzatvorenom moru. Na toj osnovi moguce je predlozit model optimizacije prostorne
preraspodjele resursa obalne straze koji ¢e biti u funkciji visoke u€inkovitosti provedbe
nadzora i zaStite prava i interesa obalne drZave te mjere za unapredenje ucinkovitosti

sustava obalne straze.
Tako postavljena temeljna znanstvena hipoteza implicira vise pomoénih hipoteza:

- Poluzatvorena mora imaju geografska i prirodna obiljeZja koja su u korelaciji s
razmjeStajem obalne strae u morskim lukama. Analizom specifi¢nosti 1 obiljezja
poluzatvorenih mora moguce je utvrditi prostorne znacajke morskih luka koje su potrebne

u postupku odabira optimalne lokacije za smjestaj resursa obalne straze.

- Analizom medunarodnog i1 nacionalnog zakonodavnog okvira te tijela drzavne uprave
odgovornih za provedbu nadzora i zaStitu prava i interesa u morskim i podmorskim
prostorima, obalne straze, morskih luka i uvala moguce je funkcionalno unaprijediti
postojeci razmjestaj resursa obalne straze u cilju u€inkovitije provedbe te zastite prava i
interesa te predloziti odgovaraju¢i model za uspostavu ucinkovitijeg nadzora i zaStite

nacionalnih prava 1 interesa obalnih drZava poluzatvorenih mora.

- Prostorna udaljenost odnosno razmjestaj pomorskih lokacija obalne straze iznimno je

vaZan sigurnosni ¢imbenik koji omogucava viSu razinu uc¢inkovitosti u provedbi zaStite



nacionalnih prava i interesa odnosne obalne drzave, zbog Cega treba definirati model
razmjestaja pomorskih lokacija te optimalnu mrezu prostornog razmjestaja resursa obalne

straze.

1.3. Svrhai ciljevi istrazivanja

Svrha istrazivanja bila je analizirati funkcionalnu korelaciju izmedu pomorskih lokacija
obalne straze i organizacijsko-operativne strukture dijela obalne drZzavne uprave u sustavu
nadzora i zaStite prava i interesa odnosne obalne drzave u odnosnom poluzatvorenom moru.

Cilj istrazivanja bio je na sustavan nacin definirati metodologiju optimizacije pomorskih
lokacija za smjestaj resursa obalne straze odnosne obalne drzave radi u¢inkovitijeg nadzora i
zastite prava i interesa odnosne obalne drzave u odnosnom poluzatvorenom moru.

Poseban cilj istrazivanja bio je koriStenjem metodologija viSekriterijske analize (u
daljnjem tekstu: VKA) odabrati optimalne pomorske lokacije za nadzor te zastitu prava i
interesa odnosne obalne drzave u odnosnom poluzatvorenom moru te predloZiti model
razmjeStaja pomorskih lokacija za smjestaj resursa obalne straze odnosne obalne drzave koji
¢e rezultirati viSom razinom zastite nacionalnih prava i interesa odnosne obalne drzave na

moru. Za ostvarivanje cilja postavljeni su sljede¢i zadaci istraZivanja:

analizirati i opisati poluzatvorena mora
- analizirati medunarodno pravo te nacionalnu regulativu i propise odnosne obalne drzave

- analizirati strukturu i funkcije tijela drzavne uprave odgovornih za provedbu nadzora i
zatitu prava i interesa u morskim i podmorskim prostorima u kojima odnosna obalna
drzava ostvaruje jurisdikciju u skladu s medunarodnim pravom

- analizirati dosadasnja istrazivanja o modelima ustroja obalnih straza u svijetu i obalnoj

strazi odnosne obalne drzave

- analizirati i usporediti funkcionalni i organizacijski oblik obalnih straza u svijetu i obalne

straze odnosne obalne drzave

- analizirati morske luke i uvale odnosne obalne drzave u svrhu izbora optimalne pomorske

lokacije za smjestaj resursa obalne straze

- pomocu visekriterijske analize utvrditi i vrednovati kriterije i potkriterije za odabir

pomorskih lokacija za smjeStaj resursa obalne straze

- definirati model razmjestaja pomorskih lokacija za smjestaj resursa obalne straze te



- KkoriStenjem racunalnog programa analizirati i sintetizirati dobivene rezultate i testirati
predlozeni model kao odgovarajuce rjeSenje za odabir optimalne pomorske lokacije za

smjestaj resursa obalne straze.

U radu se predlazu smjerovi i moguénosti daljnjih istrazivanja odabira optimalnih
lokacija za smjestaj resursa obalne straze, ¢ime se zeljelo pridonijeti napretku u provedbi zastite

prava i nacionalnih interesa odnosne obalne drzave u odnosnom poluzatvorenom moru.

1.4. Pregled dosadas$njih istrazivanja

Brojni autori istrazuju organizaciju i1 djelovanje obalne straze sa zakonodavnog,
teorijskog 1 prakti¢nog aspekta. Ukazuje se na znacaj i ulogu obalne straZe posebno u izazovnim
i kriznim vremenima (pandemija, izbjeglice i drugo). Analiziraju se resursi potrebni za
djelovanje kao i modeli upravljanja. Autor Luburi¢ (1998) izdvaja tri svjetska modela ustroja
obalnih straza. Model jedinstvene obalne straze, model bez obalne straze ali s ustrojenim
pomorskim policijskim snagama te model gdje zadace obalne straze obavlja pomorska grani¢na
sluzba. Autor Collins (2004) raspravlja o tome kako je 2003. godina bila prijelomna za
konceptualnu promjenu ustroja Obalne straze SAD-a, koja je postala saveznom agencijom. Na
taj na¢in pojacala je svoju ulogu u smanjenju sigurnosnih prijetnji i rizika na moru, posebno po
pitanju nacionalne sigurnosti. Kljuénu ulogu u zastiti nacionalne sigurnosti SAD-a imala je
Obalna straza izvrSavanjem svojih temeljnih zadac¢a (pomorska sigurnost, nacionalna obrana,
sigurnost pomorskog prometa, zaStita prirodnih resursa te pomorska pokretljivost). Pritom
misije pomorske sigurnosti i nacionalne obrane predstavljaju izravan doprinos Nacionalnoj
strategiji pomorske sigurnosti SAD-a, kako navodi autor Crea (2007). Prabhakaran (2009) daje
pregled modela organizacije obalnih straza u Svijetu. Analiza obuhvaca usporedbu obalnih
straza S obzirom na njihove zadace i geopoliticke interese drzava pripadnosti. Nimac donosi
opis, ustroj te organizacija obalnih straza u svijetu (Nimac, 2014). Solvik istrazuje norveski
model ustroja obalne straze (Solvik, 2014). Detaljno je ras¢lanjena obalna straza u okviru RM-
a te su sagledane sve civilne ovlasti u okviru vojne strukture. Autor Uzum sa suradnicima (Uzun
et al., 2016) koristi analiticki model u funkciji raspodjele resursa obalne straze prema vrstama
dogadaja u zonama unutar morskih podrucja odgovornosti plovila obalne straze. Svakoj zoni
pridodaje se odredeni broj i vrsta plovila, ovisno o vrstama dogadaja te zahtijevanim zadacama.
KoriStenjem vise razlicitih varijabli autori postavljaju model optimalne alokacije plovila u Cetiri
razli¢ite pomorske zone koje je prihvatila turska obalna straza. U Ghermandijevoj studiji

(Ghermandi, 2017) daje se klasifikacija obalnih straza temeljena na operativnim sposobnostima
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(Gimblett, Lindberg, Todd, 2003; Kirchberger, 2015) analiziranih (149) pomorskih snaga u
svijetu (ratna mornarica, obalna straza i rijeCne oruzane snage) podijeljenih u deset kategorija.
Osnivanje, opis i ras¢lamba temeljnih zadaca te analiza pravnih, zakonskih i podzakonskih
propisa obalne straze Republike Hrvatske (u daljnjem tekstu: OSt RH) predmet je radova vise
autora (Amizi¢ Jelov¢i¢, Primorac, Mandi¢, 2017; Bari¢-Punda, Juras, Kardum, 2017). Uvid u
mjerodavne pravne propise s osvrtom na ulogu OSt-a RH u borbi protiv pomorskog terorizma
daju autori Bolanca i Amizi¢ Jelov¢i¢ (Bolan¢a, Amizi¢ Jelov¢ié, 2018). Sunko, Komadina i
Mihanovi¢ (2018) analiziraju ustroj i aktivnosti OSt-a RH u provedbi nadzora i zaStite prava i
interesa RH na moru. S ciljem povecanja ucinkovitosti u zastiti nacionalne sigurnosti te
odgovora na sigurnosne prijetnje na moru autor Androjna (2018) istrazuje nove sustavne oblike
opce pomorske sigurnosti i sigurnosne zastite pomorske plovidbe. U istrazivanju je pozornost
posveéena organizacijskom modelu norveske obalne straze koji je posluzio kao temelj za ustroj
obalne straze Republike Hrvatske i Albanije. Razmatrana je moguénost organizacije Obalne
straze Republike Slovenije. Na vaznost snaznijeg sudjelovanja te doprinosa OSt-a RH u
sprjeCavanju krijumcarenja i trgovanja ljudima te prevenciji humanitarnih katastrofa morskim
rutama Sredozemnog mora ukazuju autori Komadina i drugi (Komadina, Cosi¢, 2018). Autor
Kubiak (2019) analizira organizacijski model i aktivnosti norveske obalne straze u provedbi
nadzora i zaStite prava i interesa. Autor Gustafsson (2019) pojasnjava razliku izmedu pojmova
op¢a pomorska sigurnost te sigurnost na moru u okviru zadaca OSt-a. Geostrateski poloZaj
Norveske i sigurnosnu problematiku vezanu za morski prostor uz norvesku obalu uvjetovalo je
funkcionalno 1 vojno jac¢anje obalne straze s ciljem djelotvornije provedbe zastite nacionalne
sigurnosti, naglasava autor Hoglund (2019). Dibenedetto (2019) analizira ulogu 1 znacaj
talijanske ratne mornarice i obalne straze u Sredozemnom moru. @sthagen (2020) iznosi
pregled razloga formiranja i specificnog oblikovanja obalnih straZza razli¢itih drzava te se
fokusira na OSt Sest drzava opremljenih za arkticke operacije (norveske, danske, ruske,
kanadske, islandske te Obalne straze SAD-a). Njihovom analizom dolazi do standardnog
modela organizacije OSt-a arktickih drzava. Hooker (2020) istraZuje povijest uvodenja u sluzbu
i alokacije medicinskog osoblja u Obalnoj strazi SAD-a te potrebe i modele alokacije
medicinskog osoblja na brodovima i na kopnu, njihovo brojno stanje, dostatnost te prisutnost
na Skolskim plovilima, plovilima za polarne operacije, ustanovama za obuku i obrazovanje itd.
Autor Mujuthaba (2022) analizira pojam obalne straze u sustavu pomorske sigurnosti. U radu
je provedena kvalitativna analiza modela ustroja obalnih straza u 15 razli¢itih drzava s
usporednom analizom razli¢itih funkcionalnih primjera organizacije. Na osnovi provedenog

istrazivanja autor navodi i obrazlaze razliCite razloge zbog kojih je vazno primijeniti
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jedinstveno klasificiranje pojma obalna straza. Autori Dedo, Sunko, Matijasevi¢ i Santi¢ (2022)
analiziraju utjecaj pandemije na izvrSavanje zadaca Obalne straze RH.

Pojedini autori istrazuju vrste 1 broj plovila pogodne za obavljanje zadataka obalne straze,
pritom uzimajuéi u obzir razmjestaj resursa i1 potrebu za djelovanjem te vremensku dimenziju
problema. Predlazu analiticki pristup i modeliranje, upotrebu geografsko-informacijskog
sustava (u daljnjem tekstu: GIS) i ostalih alata te racunalne simulacije, sve u svrhu optimizacije
lokacija za smjestaj resursa. Veci broj istrazivanja na temu modeliranja lokacija objavio je
Church (1974, 1983). Autori Church i ReVelle (1974) obrazlazu moguénost modeliranja
lokacija koje se temelji na postupku u kojem se pojedini cilj moze identificirati i do neke mjere
kvantificirati. Autori Church i Roberts (1983) bave se modelima lokacija javnih objekata
definiranjem Kriterija maksimalne udaljenosti usluge. Autori Ball i Lin (1993) razvijaju
program izracuna vjerojatnosti neuspjeha sluzbi sigurnosti za reakciju u optimalnom vremenu
te na temelju rezultata odreduju optimalnu lokaciju centra za krizne situacije. Alsalloum i Rand
(2006) predlazu model odabira lokacija za smjestaj centara za krizne situacije u kojem ¢e se
sagledati optimalno vrijeme reakcije s minimiziranim brojem prijevoznih sredstava. Autor Li
(2006) prezentira diferencijaciju izmedu proracuna optimalne lokacije sluzbi traganja i
spaSavanja (u daljnjem tekstu: SAR) na kopnu i na moru. Autori Afshartous, Guan i Mehrotra
(2009) istrazuju problem optimizacije pozicioniranja zra¢nih baza OSt-a SAD-a. Autori Li,
Zhao, Zhu i Wyatt (2011) daju pregled modela optimizacije u svrhu lociranja i planiranja
objekata za potrebe Zurnog postupanja. Obrazlazu, od jednostavnih modela do prosirenih i
slozenih i pritom ukljucuju problem pokrivanja skupa lokacija, problem maksimalne lokacije
pokrivanja, dvostruki standardni model, problem maksimalno o¢ekivane lokacije pokrivanja i
problem maksimalne lokacije pokrivanja. U radu se daje prikaz razvijenih modela, modela
dinamicke dodjele, postupnog pokrivanja i modela kooperativnog pokrivanja. Autori Pelot,
Akbari i Li (2015) analiziraju problem pozicioniranja brodova SAR-a na temelju lokacija hitnih
sluzbi i pristupa njihovih vozila. Razi i Karatas (2016) predstavljaju model raspodijele resursa
SAR-a turskog OSt-a koji se temelji na skupu kriterija koji su jedinstveni za odredeni problem.
Implementacija ovog modela dovela je do ucinkovitijeg koriStenja brodova obalne straze u
Egejskom moru. Matematic¢ki model podrSke resursima kanadskih pomorskih snaga traganja i
spasavanja na moru doprinos je studije autora Akbari (2017). U izboru najprikladnijih lokacija
za izgradnju luka na sjeverozapadnoj obali Egipta u studiji (Salwa Sameh, Wael, 2019) na
temelju niza kriterija provodi se procjena prikladnosti predlozene lokacije. Autori Zhou, Cheng,
Zhang, Yan, Ruan, Min i Li (2019) s ciljem poboljsanja u¢inkovitosti traganja i spasavanja na

moru u operacijama velike udaljenosti od kopna istrazuju optimalne lokacije za smjestaj baze
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traganja i spaSavanja u Juznom kineskom moru. Istrazivanje je podijeljeno u Cetiri koraka. Prvo
se daje prijedlog odgovarajucih lokacija pogodnih za izgradnju pomorske baze. U drugom
koraku naglasava se vaznost analize podataka o pomorskim nezgodama u promatranom
podrucju te udaljenost predlozenih lokacija od uobicajenih ruta plovidbe. U tre¢em koraku
izraCunava se vrijeme odgovora od predlozenih lokacija do izabranih pozicija na moru, uz
razmatranje utjecaja oceanografskih i meteoroloskih uvjeta na brzinu broda. Slijedi rjeSavanje
problema lokacije maksimalnog pokrivanja te se predlazu optimalne lokacije. PredloZeni okvir
primijenjen je na Juzno kinesko more te bi trebao biti primjenjiv na svako morsko podrucje
gdje se razmatra izgradnja otocnih baza za provedbu operacija traganja i spaSavanja na moru.
Autori Xiong, Van Gelder i Yang (2020) razvijaju sustav podrske donoSenju odluka vezanih za
traganje 1 spasavanje u svrhu optimizacije raspodjele resursa koristenih pri traganju i spasavanju
te pri izradi shema traganja i spasavanja. U prvom koraku identificirali su glavne ¢imbenike
(specifi¢nost okolisa, objekti traganja te dostupni resursi), zatim definirali glavne varijable za
sustav podrske te u tre¢em koraku analizirali sustav podrske donoSenju odluka vezanih za SAR
koriste¢i raunalne programe. Autori Zhou, Cheng, Min, Zuo, Yan, Ruan, Chu i Li (2020)
analizirali su potencijale za provodenje operacija SAR-a u Juznom kineskom moru koristeci
model izracuna s dva parametra: procjenu brzine odgovora plovila i statistiCku vjerojatnost
distribucije nesre¢a na moru. Autori Correia, Moura i Fonseca (2020) ispitali su mogucnost
optimalnog pozicioniranja centara za SAR na moru portugalske obale uzimaju¢i u obzir
infrastrukturni potencijal odredenog geografskog podrucja, blizinu statisti¢ki vjerojatnim
podru¢jima dogadaja nesrece, vrste i tehnoloske znacajke plovila itd. Koriste¢i programe za
prostornu analizu autori su usporedili razli¢ite geografske pozicije te koristili dodatni parametar
autonomije plovila dodijeljenih svakome centru traganja i spaSavanja. Za izgradnju pomorske
baze traganja i spaSavanja na otocju Spratly u JuZznokineskom moru (Yuqiao, Wang, Yunting,
Zhongyin, 2021) provedeno je istrazivanje uz pomoc¢ alata GIS u svrhu projiciranja geografskih
koordinata alternativnih otoka na kojima se moze izgraditi SAR baza te izrade optimizacijskog
algoritma za lociranje SAR baza i rasporedivanje SAR plovila u udaljenim oceanima. Rad
autora Hadi, Nur, Maharani i Permana (2021) opisuje potrebnu infrastrukturu i objekte koji se
moraju osigurati kao podrska provedbi pomorskih SAR operacija na primjeru zapadnog dijela
Indonezije, kao studiju slucaja, s ciljem odredivanja optimalne lokacije stanice SAR. Autori
Jin, Wang, Song i Gao (2021) rezultatima istrazivanja dokazuju kako je kombiniranjem
podataka o lokacijama postaja traganja i spasavanja, raspodjele resursa za provedbu zadaca te
ras¢lambom podataka dobivenih iz GIS-a moguce poboljsati ucinkovitost djelovanja te tako

optimizirati lokacije i razmjestaj SAR brodova. Autori Ho, Liu, Shen i Chen (2022)
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predstavljaju simultanu analizu modela koja zapovjednicima centara za SAR na moru
omogucuje brze matemati¢ko planiranje najbrze i najekonomicnije plovidbene rute radi bolje
optimizacije vremena reakcije uslijed sve vecih potreba za traganjem i spasavanjem nastalih
kao posljedica razvoja odobalnih energetskih postrojenja. Autori Sun, Ling, Chen, Kong, Hu i
Biancardo (2022) istrazili su optimalne lokacije postavljanja SAR resursa uvjetovanih
razli¢itim ograni¢enjima u plovidbi s ciljem razumnog rasporedivanja resursa S obzirom na
podrucja pokrivanja, vrijeme reakcije te postojece troskove u provedbi zadanih zada¢a na moru.
Autori Zhang i Zhu (2022) predstavili su model racunalne simulacije moguceg smjera kretanja
osobe unesrecene na moru u svrhu laksSeg planiranja i efektivnog suzavanja podrucja traganja
koriStenjem Matlab programa. Parametri uzeti u obzir bili su smjer i ja¢ina vjetra te pocetna
lokacija nesrece.

Brojni autori dali su pregled metoda visekriterijskog odlu¢ivanja (u daljnjem tekstu:
VKO); istrazujuéi njihove prednosti i ograni¢enja u odnosu na druge metode i matematicke
modele te obrazlazu¢i moguénosti primjene na konkretnim sluc¢ajevima. Badri (1999) obrazlaze
odluke o odabiru strateskih lokacija koje ukljucuju mnoge ¢imbenike koji mogu biti proturjecne
prirode, stoga mogu problem odabira usporiti i otezati. Prepoznajuci viSestruku i proturje¢nu
objektivnu prirodu problema raspodjele lokacije u medunarodnom okruzenju, u radu je
predlozeno KkoriStenje analitickog hijerarhijskog procesa (u daljnjem tekstu: AHP) i
metodologije programiranja ciljeva. Autori Macharis, Springael, De Brucker i Verbeke (2004)
raspravljali su u radu o prednostima i slabostima metoda visekriterijske analize [metoda
organizacije rangiranja preferencija (prednosti) za obogacivanje procjene (u daljnjem tekstu:
PROMETHEE) i AHP metode]. Na temelju ove analize formulirane su preporuke za integraciju
niza korisnth AHP znacajki u PROMETHEE, posebno u pogledu dizajna hijerarhije donosenja
odluka (redoslijed ciljeva, podciljeva, dimenzija, kriterija, projekata itd.) i odredivanje tezine.
Kao rezultat mijeSanja osnovnih znacajki obiju metoda, operativne sinergije mogu se posti¢i u
viSekriterijskoj analizi. Pregled metodologija PROMETHEE 1 metode geometrijskog prikaza
rezultata (u daljnjem tekstu: GAIA) PROMETHEE metode tema je istraZivanja autora Bransa
I Mareschala (2005) koji naglasavaju kako se visekriterijski problem ne moze tretirati bez
dodatnih informacija vezanih uz stvarne potrebe i prioritete donositelja odluka. Naglasavaju
vaznost informacija te potrebu njihova razvrstavanja prema kriterijima i vaZnosti. Autori
obrazlazu metode PROMETHEE I (djelomi¢no rangiranje), II (potpuno rangiranje), III
(rangiranje bazirano na intervalima), IV (kontinuirani slucaj), V (rangiranje koje ukljucuje
ogranicenja), VI verzija (ljudski mozak) te daju pregled PROMETHEE grupno odlucivanje (u
daljnjem tekstu: GDSS). Navode kako metoda GAIA pruza geometrijsku prezentaciju rezultata
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dobivenih metodom PROMETHEE i tako olak$ava odabir izmedu viSe varijanti (varijabli,
scenarija). Autor Kovaci¢ (2010) obrazlaze i1 koristi VKA analizu koriste¢i metode
PROMETHEE i GAIA u rjeSavanju problema izbora pomorske lokacije za luku nautickog
turizma. On je razmotrio 10 razli¢itih pomorskih lokacija u Jadranskom moru - isto¢ni dio na
obali RH u odnosu na predlozenih osnovnih Sest grupa kriterija donositelja odluke. U radu
Taillandiera i Stinckwicha (2011) predloZen je pristup istrazivanju koji se temelji na
kombinaciji izabranih kriterija u visekriterijskoj metodi odlu¢ivanja PROMETHEE Il. Prirodne
nepogode su pojave koje CovjeCanstvo ne moze zaustaviti niti izbjeéi, ali se moze Sto bolje
pripremiti kako bi se nosilo s njihovim posljedicama. Operacije traganja i spaSavanja na
pogodenim podru¢jima predstavljaju prijetnju timovima koji provode operacije traganja i
spasavanja dolaskom u situacije koje mogu biti pogubne i po same spaSavatelje. U cilju
smanjivanja rizika u izvrS§avanju zadaca uvodi se robotika te umjetna inteligencija. Istrazivanje
je pokazalo kako koriStenje metode PROMETHEE II u svrhu odlucivanja o optimalnoj ruti
pretrage moze omoguditi postizanje boljih rezultata od klasi¢nih nacina u rizi¢nim situacijama
SAR operacija. Doprinos rada bio je i u definiranje novih kriterija. Grupa autora (Deluka-
Tibljas, Karleusa, Dragicevi¢, 2013) ukazuje na prednosti koriStenja metoda visSekriterijske
analize pri rjeSavanju problema prometne infrastrukture u urbanim gradskim podruc¢jima te
donosenju odgovaraju¢ih odluka. Autori Sennaroglu i Celebi (2018) analizirali su problem
odabira lokacije za vojnu zra¢nu luku primjenom metoda VKO. Sukladno definiranim
kriterijima i potkriterijima cilj je bio medu predlozenima utvrditi najpogodniju lokaciju,
uzimaju¢i u obzir vojne, geografske, infrastrukturne, sigurnosne, ekoloske i drustvene
¢imbenike. Vaznosti kriterija odredene su koriStenjem AHP metode. Procesi rangiranja i
odabira provode se metodama viSekriterijskog odluc¢ivanja PROMETHEE i metodom
visekriterijske optimizacije i kompromisnih rjesenja (u daljnjem tekstu: VIKOR). Rezultati
metoda PROMETHEE i VIKOR usporedeni su s rezultatima novijih metoda visekriterijskog
odluc¢ivanja kojima se unapreduje proces donoSenja odluke [metoda rangiranja na temelju
relativnog znacaja (tezine) za svaku alternativu (u daljnjem tekstu: COPRAS), metoda
multiatributivno idealno-stvarne komparativne analize (u daljnjem tekstu: MAIRCA) i metoda
visekriterijske komparacije grani¢nih aproksimativnih podrucja (u daljnjem tekstu: MABAC)].
Zakljucak autora bio je kako se metode PROMETHEE, VIKOR, COPRAS, MAIRCA i
MABAC mogu uspje$no koristiti u rjeSavanju problema odabira lokacije. Odredivanje lokacija
zracnih baza za smjestaj eskadrila borbenih zrakoplova indonezijskih oruzanih snaga u sustavu
zraCne obrane bila je tema autora Riano i Komarudin (2020). Istrazivanje je integriralo AHP

metodu i matematicko programiranje za rjeSavanje problema. Metodom viSekriterijskog
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odlucivanja objedinjuje se analiticki hijerarhijski proces 1 matemati¢ko programiranje u cilju
rjesavanja zadatka. Istrazivanje je ukazalo kako su indonezijskim zra¢nim snagama potrebne
jo§ tri zraéne baze za ucinkovitiju operativnu zaStitu nacionalne sigurnosti. Pregledom
bibliografskih jedinica uoceno je kako brojni autori istrazuju temu optimizacije razmjeStaja
resursa obalne straze, vojnih brodova, baza za smjestaj sluzbi traganja i spasavanja te zra¢nih
baza. Za rjeSavanje problema koristili su se analiticki modeli, ra¢unalne simulacije, algoritmi i
drugo. Koristila se i VKA-a, metode AHP, VIKOR, PROMETHEE, GAIA i druge. Takoder je
uoceno da navedene metode nisu koriStene za rjeSavanje problema razmjestaja resursa obalne

straze u poluzatvorenim morima.

1.5. Znanstvene metode

U razradi i interpretiranju rezultata znanstvenog istrazivanja doktorskog rada
primijenjene su induktivna i deduktivna metoda, metoda klasifikacije, metoda deskripcije i
metoda kompilacije radi preuzimanja tudih spoznaja. Metoda anketiranja eksperata provedena
je za potrebe vrednovanja, rangiranja i odredivanja tezinskih faktora kriterija i potkriterija. U
obradi rezultata prikupljenih metodom anketiranja primijenjeni su postupci metoda analize i
sinteze, apstrakcije i generalizacije u otkrivanju zakonitosti svih ¢initelja vaznih za
funkcioniranje i organizaciju obalne straze. Za glavni dio istraZivanja, razradu i postavljanje
prijedloga modela u odnosu na sadasnju prostornu koncepciju razmjestaja resursa obalne straze
u poluzatvorenim morima, koristila se visekriterijska analiza te metode PROMETHEE koje
pretpostavljaju faze definiranja karakteristika problema (skup alternativa i kriterija), definiranja
smjera odlucivanja (tezinski koeficijenti kriterija dobiveni anketom eksperata) te analizu
dobivenih rezultata. Odabir kriterija je osnovni zadatak u procesu VKA-a, budué¢i da o
kriterijima ovisi kakvoc¢a odluke odabira pomorske lokacije za smjestaj resursa obalne straze.
Kako bi se omogucilo rangiranje predlozenih alternativa (PROMETHEE 1 djelomicno
rangiranje i PROMETHEE |1 potpuno rangiranje) potrebno je definirati tezinske koeficijente i
tipove preferencija kriterija po kojima ¢e se varijantna rjeSenja razvrstavati. Nakon toga slijedi
modelska (numericka) obrada problema, prezentiranje numeri¢kih i grafickih rezultata
rangiranja alternativa te analiza osjetljivosti tezina kriterija. U interpretaciji obiljezja problema
koristila se metoda GAIA preko geometrijske interpretacije prezentiranja rezultata te numericke
obrade rezultata VKA-a sadrzajnom i grafickom interpretacijom dobivenih rangova. Za
numericku razradu problema Kkoristila se programska podrska Visual PROMETHEE (u
daljnjem tekstu: VP).
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1.6. Znanstveni doprinos istraZivanja

Ocekivani znanstveni doprinosi doktorskog rada ogledaju se u sljedec¢em:

- znanstveno je utemeljen i definiran sustavni pristup analizi ¢initelja koji utje¢u na

prostorni razmjestaj resursa obalne straze u poluzatvorenim morima

- na osnovi strukturne analize medusobne funkcionalne uskladenosti ¢initelja izraden je

prostorni model razmjestaja resursa obalne straze u poluzatvorenim morima

- definirani su Kriteriji i potkriteriji te njihovi tezinski koeficijenti u funkciji izrade modela
optimizacije prostornog razmjestaja resursa obalne straze u poluzatvorenim morima
pomocu kojih se definira optimalna raspodjela pomorskih lokacija u funkciji nacionalne

sigurnosti

- definiran je model odabira pomorske lokacije za smjeStaj resursa obalne straze,
kvalitativno i kvantitativno vrednovanje te donosenje odluka o odabiru optimalnog

prostornog razmjestaja

- implementacijom novog modela za odabir pomorske lokacije za smjestaj resursa obalne
straze u poveznici s nacionalnom sigurnosti Republike Hrvatske moze se océekivati

izravan utjecaj na sigurnost i razvoj hrvatskog pomorskog i prometnog sustava

- u analizi pomorske sigurnosti kao osnovnog preduvjeta za postizanja viSe razine
nacionalne sigurnosti obalnih drzava poluzatvorenih mora te utvrdivanju znacaja i uloge
obalne straze u izvrSavanju tih zadaca, koja rezultira uspostavom novih metodoloskih

procesa izvrSenja radnih zadaca obalne straze
- poboljSanje sustava vrednovanja i u¢inkovitosti obalne straze te

- doprinos razvoja znanstvene spoznaje nac¢elno o pomorstvu i prometu, & 050bito o sustavu
nacionalne sigurnosti u morskim prostorima suvereniteta i suverenih prava odnosne
obalne drzave u odnosnom poluzatvorenom moru.

Primjena rezultata istrazivanja prostorne razmjeStenosti resursa obalne straze u
poluzatvorenim morima u funkciji nacionalne sigurnosti ukljucila je posebice sljedece:

- definirane kriterije 1 primjenu modela optimizacije prostornog razmjestaja resursa obalne
straze u poluzatvorenim morima bit ¢e moguce primijeniti u podruéju planiranja i odabira
pomorskih lokacija za smjestaj resursa obalne straze u poluzatvorenim morima svijeta

kao i drugim morima
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- dokazana je vaznost kako rezultati istrazivanja mogu doprinijeti vecoj ucinkovitosti

upravljanja i djelovanja obalne straze

- rezultate ¢e moci koristiti tijela drzavne uprave (kao pomocni alat u procesu planiranja i
donosenja odluka) odgovorna u provedbi nadzora i zastite pomorskih interesa obalne
drzave; vazni ¢e biti i ostalim izravnim ili neizravnim aktivnim sudionicima pomorskog
prometnog sustava (potencijalnim ulaga¢ima, kreatorima i nositeljima lucke, pomorske i
prometne politike koji su uklju¢eni u prometne te sveukupne gospodarske procese
odnosne obalne drzave u odnosnom poluzatvorenom moru)

- rezultati istraZivanja mogu znacajno pridonijeti boljoj ucinkovitosti oruzanih snaga

odnosne obalne drzave u funkciji nacionalne sigurnosti.
1.7. Struktura doktorskog rada

Rezultati istrazivanja prikazani su u sedam medusobno povezanih cjelina.

U prvom dijelu, Uvodu, argumentiran je izbor tematike te definiran problem, predmet i
objekt istraZivanja. Iznesena je osnovna znanstvena hipoteza i pomoc¢ne hipoteze te znanstveni
doprinos istrazivanja. Odredila se svrha i utvrdili su se ciljevi istrazivanja. Dat je pregled
dosadasnjih istrazivanja. Navedene su znanstvene metode koriStene u provedbi istrazivanja i
prezentiranja rezultata istrazivanja. Obrazlozena je struktura doktorskog rada.

U drugom poglavlju naslova Pojam i geografska obiljeZja poluzatvorenih mora
definiran je pojam poluzatvorenog mora te je dat pregled geografskih i morskih obiljezja
poluzatvorenih mora u svijetu. Opisana su temeljna obiljezja odnosnog poluzatvorenog mora.

Sljedec¢e poglavlje obuhvatilo je Analizu tijela drZavne uprave, povrede prelaska
drzavne granice na moru, sigurnost pomorskog prometa te prometa u morskim lukama
odnosne obalne drzave. Dat je prikaz pravnog okvira u podru¢ju zastite vanjskih granica,
europske grani¢ne i obalne straze, nadzora plovidbe brodova te zastite morskog ribarstva unutar
Europske unije (u daljnjem tekstu: EU). Analiziran je raspored svih sastavnica sustava te
senzora tijela drzavnih uprava uklju€enih u provedbu kontrole nadzora i zaStite prava i interesa
odnosne obalne drzave na moru, kao i broj prekrsaja u vezi s prelaskom drzavne granice, broj
pomorskih nesrea i1 nezgoda te promet u morskim lukama odnosne obalne drzave u
cetverogodiSnjem vremenskom razdoblju izmedu 2019. 1 2022. godine.

Cetvrto poglavlje pod naslovom Komparativna analiza modela ustroja obalnih straza
u svijetu i obalne straze Republike Hrvatske definiralo je razli¢ite modele funkcioniranja

obalnih straza u svijetu te pruzilo pregled u organizacijske modele najistaknutijih OSt-a drzava
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poluzatvorenih mora. Razradena je organizacijska struktura ustroja, djelovanja te model
upravljanja OSt-a RH.

U petom poglavlju pod naslovom Metodologija izrade modela optimizacije
prostornog razmjestaja resursa obalne straze u poluzatvorenim morima teziste je bilo na
implementaciji metodologija VKA-a te provedenom istrazivanju u svrhu formuliranja kriterija
I potkriterija s krajnjim ciljem odabira optimalne pomorske lokacije za smjestaj resursa obalne
straze u poluzatvorenim morima. Izvrsena je analiza anketnih upitnika te je na teorijskoj razini
predlozen op¢i model optimizacije prostornog razmjestaja resursa obalne straze.

Sesto poglavlje, Optimizacija prostornog razmjeitaja resursa obalne straZe u
poluzatvorenim morima pomocéu visekriterijske analize, preispitalo je izbor metode
viSekriterijske analize provjerom modela te procjenom uspjesnosti odabira pomorske lokacije.
Provedena je numeri¢ka obrada problema optimizacije prostornog razmjestaja resursa obalne
straze za podrucje Jadranskog mora - isto¢ni dio primjenom metoda visekriterijske analize.
Pregledno su se obrazlozili rezultati numericke obrade problema primjenom metoda
viSekriterijske analize, PROMETHEE i GAIA. Verifikacija i validacija rezultata istrazivanja i
modela optimizacije provela se u podrucju sjeverne i srednje cjeline Jadranskog mora - isto¢ni
dio pod suverenitetom Republike Hrvatske. Razmotreni su dobiveni rezultati, uspjeSnost
modela u oponaSanju problema iz stvarnog svijeta te ogranic¢enja koja proizlaze iz nesavrsenosti
koriStenih podataka i metoda sa sugestijama za daljnja istrazivanja. Konac¢no, u zaklju¢nom
poglavlju izneseni su rezultati istrazivanja, izvorni znanstveni doprinosi i mogucnost primjene
rezultata istrazivanja. Temeljem usvojenih spoznaja predlozena je mogucnosti daljnjeg
istrazivanja prostornog i funkcionalnog razmjestaja resursa obalne straze u poluzatvorenim
morima, naro¢ito s aspekta nacionalne sigurnosti. Nakon izloZzenog zakljucka, prikazan je popis
koristene literature, prilog doktorskog rada, popis pokrata, slika i tablica, Zivotopis te

publicirana znanstvena djelatnost doktoranda.
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2. POJAM I GEOGRAFSKA OBILJEZJA POLUZATVORENIH MORA

U ovom poglavlju razmotrena su poluzatvorena mora svijeta. Analizirana su temeljna
geografska, morska, podmorska, plovna, hidrometeoroloska, navigacijska obiljezja te pravna
regulativa odnosnog poluzatvorenog mora. Naglasak je bio na definiranju prostora

poluzatvorenog mora unutar kojeg djeluju tijela drzavne uprave odnosne obalne drzave.
2.1. Poluzatvorena mora svijeta

Prema Konvenciji® ,, zatvoreno ili poluzatvoreno more“ oznacava zaljev, bazen ili more
okruzeno s dvije ili vise drzava i povezano s drugim morem ili oceanom uskim prolazom, ili
koje se u cijelosti ili pretezito sastoji od teritorijalnih mora i iskljucivih gospodarskih pojaseva
dviju ili vise obalnih drzava (NN 9/2000; United Nations Convention on the Law of the Sea,
1982). Obalne drzave na zatvorenom ili poluzatvorenom moru trebale bi medusobno suradivati
na ostvarivanju svojih prava i ispunjavanju svojih duznosti na temelju Konvencije. U tu svrhu
one nastoje da, izravno ili pomocu odgovarajuce regionalne organizacije: uskladuju
gospodarenje, ocuvanje, istrazivanje i iskoristavanje Zivih bogatstava mora, uskladuju
ostvarivanje svojih prava i ispunjavanje svojih duznosti glede zastite i ocuvanja morskog
okolisa; uskladuju svoje politike znanstvenog istrazivanja i gdje je to primjereno poduzimaju
zajednicke programe znanstvenog istrazivanja toga podrucja; pozovu, na odgovarajuci nacin,
druge zainteresirane drzave ili medunarodne organizacije na suradnju s njima u provedbi
odredaba ovog c¢lanka (NN 9/2000; UNCLOS, 1982). Konvenciju UN-a o pravu mora usvojila
je Tre¢a konferencija UN-a zajedno sa Zavr$nim aktom Konferencije, u Montego Bayu,
Jamajka, u prosincu 1982. godine. Konvencija je stupila na snagu u studenom 1994. godine, a
RH je odgovarajucu notifikaciju o sukcesiji polozila kod glavnog tajnika UN-a u travnju 1995.
godine. Sporazum o primjeni XIl. dijela Konvencije UN-a o pravu mora usvojila je Opca
skupstina UN-a rezolucijom 48/263 u srpnju 1994. godine. Sporazum se privremeno
primjenjivao od studenoga 1994. godine, a stupio je na snagu u srpnju 1996. godine. RH dala
je pristanak biti vezana Sporazumom u svibnju 1995. godine, prigodom polaganja notifikacije
o0 sukcesiji Konvencije UN-a o pravu mora kod glavnog tajnika UN-a (NN 9/2000; UNCLOS,
1982).

Poluzatvorena, rubna mora i kontinentalni Self mogu se klasificirati u smislu njihove

morfoloske strukture u tri razlicite skupine: (Oguz, Su, 2004)

3 Konvencija Ujedinjenih naroda o pravu mora (u daljnjem tekstu: UNCLOS).
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- gotovo zatvoreni bazeni s vrlo ograni¢enom razmjenom s otvorenim oceanima [Balticko
more, Sredozemno more, Crno more, Crveno more, Arapski zaljev, Bohajsko more,

Ohotsko more, Japansko (Isto¢no) more]

- djelomicno zatvoreni bazeni s umjerenim interakcijama s otvorenim oceanima duz svoje
jedne ili dvije granice (Sjeverno more, Zuto more, Isto¢no kinesko more, Juznokinesko

more)

- rubna mora koja se protezu duz kontinentalnih rubova i imaju jake interakcije s otvorenim
oceanima duz svoje dvije ili tri granice (sjeverna rubna mora Indijskog oceana, more

vanjske jugoisto¢ne Azije, morska polja oko Australije i Novog Zelanda).

Prema skupini autora (Leppédkoski, Shiganova, Alexandrov, 2009), poluzatvorena mora
zbog fizi¢ke okruzenosti (zatvorenosti) kopnenim masama te zbog jakog utjecaja slatkih voda

znaju imati manji salinitet. Zbog navedenog se poluzatvorena mora mogu nazivati i otocima

bocatih voda. Poluzatvorena mora u svijetu geografski su prikazana na Slici 1.

Slika 1. Geografski polozaj svjetskih poluzatvorenih mora
[Izvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema (Bernaerts, 1988; Leppikoski et
al., 2009; Mikulski, 1981; Oguz, Su, 2004)]
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- Zuto more (Uda, Valencia, 2021)

Poluzatvoreno more Tihog oceana koje se nalazi izmedu Narodne Republike Kine te

Sjeverne 1 Juzne Koreje. Povezano je s Istocnim kineskim morem.
- Japansko more (Istocno more) (Morgan, Uda, 2023)

Rubno more Tihog oceana smjesteno izmedu azijskog kontinenta i Japanskih otocja.
Drzave koje imaju izlaz u Japansko more su Rusija, Japan, Sjeverna i Juzna Koreja. Na sjeveru
je povezano s Ohotskim morem Tatarskim prolazom i prolazom La Perouse, s Tihim oceanom
povezano je preko prolaza Tsugaru i Shimonoseki.

- Ohotsko more (Alekseev, Bogdanov, Supranovich, 2019)
Rubno more na sjeverozapadu Tihog oceana. Drzave koje oplakuje su Rusija i Japan.
- Kalifornijski zaljev (Cortesovo more) (Britannica, 2019)

Kalifornijski zaljev dio je Tihog oceana, nalazi se izmedu SAD-a i Meksika. Razdvaja
poluotok Kaliforniju od sjeveroisto¢nog Meksika.

- Meksicki zaljev (LaMourie, Geyer, Broadus, 2023)

Najzapadniji je zaljev Atlantskog oceana, smjesten izmedu Meksika, SAD-a i Kube.
Yucatanskim kanalom (izmedu Meksika i Kube) povezan je s Karipskim morem a Floridskim
prolazom (izmedu Kube i Floride) povezan je s Atlantskim oceanom.

- Zaljev svetog Lovrijenca (Britannica, 2018)

Zaljev svetog Lovrijenca poluzatvoreno je more. Drzave koje ga okruzuju su Kanda i
Francuska (preko svojih prekomorskih otoka). Preko morskih tjesnaca Belle Isle, Cabot i Canso
ulijeva se u Atlantski ocean

- Zaljev Hudson (Britannica, 2019)

Smjesten na sjeveroistoku Kanade najvece je unutra$nje more na svijetu. DrZave koje ga
okruzuju su Kanada i SAD. S Atlantskim oceanom povezan je Hudsonovim prolazom, a preko
Fox kanala na sjeveru s Americko-arktickim arhipelagom te Sjevernim ledenim morem.

- Balticko more (Couper, Mutton, 2023)
Balticko more je rubno more Atlantskoga oceana koje se nalazi na sjeveru Europe.

Okruzeno je s devet drzava: Svedska, Poljska, Latvija, Litva, Finska, Estonija, Njemacka,

Danska i Rusija. Spojeno je sa Sjevernim morem te povezano s Kielskim kanalom.

- Sredozemno more (Mediteransko more) (Britannica, 2023)
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Sredozemno more deseto je najveée more na svijetu smjeSteno izmedu juzne obale
Europe, sjeverne obale Afrike te zapadne obale Azije. Drzave koje oplakuju su Albanija, Bosna
I Hercegovina, Cipar, Crna Gora, Francuska, Gr¢ka, Malta, Monako, Italija, RH, Slovenija,
Spanjolska, Turska, Alzir, Egipat, lzrael, Libanon, Libija, Maroko, Sirija i Tunis. S Atlantskim
oceanom ga povezuje morski tjesnac Gibraltarska vrata, s Crnim morem turski tjesnaci
Dardaneli (povezuje Mramorno i Egejsko more) i Bospor (povezuje Mramorno i Crno more) te
s Crvenim morem Sueski kanal. Sastoji se od isto¢noga i zapadnoga bazena. U isto¢énome
bazenu se nalaze Egejsko, Crno (ukljucuju¢i Azovsko more), Jadransko, Jonsko, Levantsko te
Mramorno more. U zapadnome bazenu su Alboransko, Balearsko, Ligursko te Tirensko more

(Kosarev, Goncharov, Fomin, 2023).

- Crveno more (Schreiber, Ryan, 2022)

Rubno more Indijskog oceana, najsjevernije je tropsko more na svijetu. Drzave koje ga
okruzuju su Jemen, Saudijska Arabija, Egipat, Sudan, Eritreja, Dzibuti, Izrael i Jordan. S
Adenskim zaljevom, Arapskim morem te Indijskim oceanom povezano je morskim tjesnacem
Bab al-Mandab, a sa Sredozemnim morem Sueskim kanalom. Prostorna obiljezja

poluzatvorenih mora u svijetu analizirana su u Tablici 1.

Tablica 1. Prostorna obiljeZja poluzatvorenih mora u svijetu

- . Drzave s
Ocean Naziv mora Kontinent Povrszma Ob““';‘m RN izlazom
(km?) (km?) oceanima/morima
na more
c Zuto more 380.000 | 17.000 | Stocnokinesko 3
s S more
8 Japansko more I 978.000 | 1.360,400 Tihi ocean 4
:E Ohotsko more 1.583,000 | 1.280,100 Tihi ocean 2
Kalifornijski zaljev o 160.000 131.900 Tihi ocean 2
- Meksicki zaljev S % 1.550,000 | 2.332,000 Atlantski ocean 3
s Zaljev sv. Lovrijenca ui g 155.000 30.200 Atlantski ocean 2
8 Zaljev Hudson @ 819.000 157.700 Labradorsko more 2
= Balticko more © 386.000 21.700 Sjeverno more 9
% Sredozemno more s 2.501,500 | 3.842,200 Atlantski ocean 21
Z - Crno more E 422.000 547.000 Sredozemno more 7
- Jadransko more 131.000 330.000 Sredozemno more 8
© e
g Crveno more = 450,000 | 215600 | ¢ Indijski ocean 8
s Z redozemno more
3
-
:g ©
E Perzijski zaljev E‘ 241.000 6.000 Arapsko more 7

Izvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema (Britannica, 2023; Bernaerts,
1988; Leppikoski et al., 2009; Mikulski, 1981; Oguz, Su, 2004)
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- Perzijski zaljev (Arapski zaljev) (Graham, 2023)

Dio je Indijskog oceana te oplakuje osam drzava: Iran, Katar, Saudijska Arabija,
Ujedinjeni Arapski Emirati, Bahrein, Irak, Kuvajt te Oman. Preko Hormuskog tjesnaca povezan

je s Arapskim morem i dalje s Indijskim oceanom.

U daljnjem dijelu rada naglasak ¢e biti na Jadranskom moru, posebno u dijelu
suvereniteta, suverenih prava i jurisdikcije Republike Hrvatske u Jadranskom moru - isto¢ni
dio.

2.2. Geografska obiljeZja poluzatvorenog mora - Jadransko more

Jadransko more prostran je i izduzen zaljev isto¢nog dijela Sredozemnog mora, okruzen
planinskim lancima Apenina, Alpa, Dinarida i Helenida. Nalazi se u suptropskoj semiaridnoj
zoni juznog dijela sjeverne polutke Zemlje te predstavlja najsjevernije uvuceni dio
Sredozemnog mora u europsko kopno (seze do 45°47' N) (Jardas, Pallaoro, Vrgoc¢, Jukic-
Peladi¢, Dadi¢, 2008). Na Slici 2. vidljiv je geografski polozaj Jadranskog mora s pozicijama

najvece duljine i Sirine.
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Slika 2. Geografski poloZaj Jadranskog mora
[1zvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema Vokié¢ ZuZul, Filipovi¢, 2015]
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Jadransko more pruza se smjerom sjeverozapad - jugoistok (paralelno s pruzanjem
kopnenog reljefa i otoka), izmedu Balkanskog i Apeninskog poluotoka (izmedu geografskih
duzina 012°15"' E 1 019°45' E te geografskih Sirina 39°45' N i 45°45' N). Najjuznija tocka
Jadrana nalazi se na geografskim koordinatama 40°07° N i 018°31’ E u Otrantskim vratima, a
najsjevernija na geografskim koordinatama 45°47° N1013°35’ E kod Derina [Republika Italija,
(u daljnjem tekstu: RI)] (Jardas et al., 2008; HHI, 2012). Uplovljenje i isplovljenje u Jadransko
more po€inje i zavrSava u Otrantskim vratima, juznoj granici Jadranskog mora. Prema
Medunarodnoj hidrografskoj organizaciji (u daljnjem tekstu: IHO), granica izmedu Jadranskog
1 Jonskog mora je linija koja spaja rijeku Butrintit (juzna obala Albanije, 39°44’ N), rt Karagol
(otok Krf, 39°45” N) preko rta Kefali (otok Krf) do rta Santa Maria di Leuca (Vrdoljak, Rezi¢,
Petricevi¢, 2021). Na Slici 3. vidljiva je batimetrijska podjela Jadranskog mora.
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Slika 3. Batimetrijska podjela Jadranskog mora
[1zvor: Izradio doktorand prema Preglednoj karti Jadranskog mora ENC* HR100101 HHI5 Split]

Otrantska vrata u svom najuzem dijelu Siroka su 75 km [41 nauticku milju (u daljnjem

tekstu: M)], s najveéom dubinom od 741 m (Ridanovié, Bi¢ani¢, 1993; Zabica, 1993). Najveéa

4 Elektronicka pomorska karta (u daljnjem tekstu: ENC)
5 Hrvatski hidrografski institut (u daljnjem tekstu: HHI)
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duljina Jadranskog mora po uzduznoj osi u smjeru sjeverozapad-jugoistok, mjereci na sjeveru
od Maranske lagune (Porto di Lido, Venecija) do usée rijeke Butrintit, na jugu, iznosi 870 km
ili 470 M. Sirina Jadranskog mora po popre¢noj osi, mjereéi od istoka prema zapadu, od luke
Omis do luke Vasto (RI) iznosi 117 M (216,7 km). Prosjecna srednja Sirina Jadranskog mora je
86 M (159,3 km). Najdublja tocka izmjerene dubine u Jadranu izmjerena je u juznom dijelu na
popre¢nom presjeku Fasano - Budva, u Juznojadranskoj kotlini i ona iznosi 1.233 m. Srednja
dubina u Jadranskom moru iznosi 252 m (Vokié¢ Zuzul, Filipovi¢, 2015). Jadransko more se
moze razmatrati prema batimetrijskoj 1 geografskoj podjeli. Prema batimetriji, Jadransko je
more podijeljeno u tri podsliva; sjeverni, srednji i juzni podsliv. Sjeverni podsliv proteze se do
crte koja povezuje gradove Anconu i Zadar. Srednji podsliv proteze se izmedu spojnice Ancona
- Zadar i spojnice rt Gargano - otok Mljet - poluotok Peljesac (Palagruski prag - dio topografije
Jadrana). Juzni podsliv Jadrana proteZe se od grani¢ne linije PalagruSkog praga do juzne granice
Jadrana u Otrantskim vratima (Vrdoljak et al., 2021). Na Slici 4. prikazana je geografska

podjele Jadranskog mora na tri cjeline.
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Slika 4. Geografska podjela Jadranskog mora
[1zvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema Vokié¢ ZuZul, Filipovi¢, 2015]

Geografski je Jadransko more podijeljeno u tri cjeline: sjevernu, srednju i juznu cjelinu.
Sjeverna cjelina ukljucuje plitki sjeverni Jadran i proteze se do spojnice koja povezuje gradove
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Anconu i Karlobag. Srednji Jadran proteze se izmedu spojnice Ancona (¢ = 43°38,0' N A =
013°30,0" E) - Karlobag (¢ = 44°31,4' N A = 015°04,3' E) i spojnice rt Gargano (¢ = 41° 48,0’
N A =016°12,0" E) - Palagruza - Lastovo - Makarska (¢ =43°17,5' N A = 017°00,8' E) - Ploce
(p =43°02,3' N A =017°25,0" E) (Palagruski prag), ukljuc¢uje Jabuc¢ku kotlinu koja se prema
jugoistoku produzuje u Palagruski prag. Juzni Jadran proteze se od Palagruskog praga do
granice Jadrana u Otrantskim vratima, ukljucuje JuZnojadransku kotlinu te zauzima oko 41 %
ukupne povrsine Jadranskog mora (Voki¢ Zuzul, Filipovi¢, 2015). Juzni Jadran zbog
otvorenoga mora oko otoka Visa i Lastova te oko manjih otoka (Palagruza, Svetac i Jabuka)
predstavlja teritorijalno more koje zauzima najve¢i udio u ukupnoj povrSini RH (Mareli¢,
2016). U jadranske obalne drzave spadaju RI, Republika Slovenija, RH, Bosna i Hercegovina,
Crna Gora i Republika Albanija. Valja napomenuti da se u jadranske obalne drZzave povremeno
ubraja i Republika Gréka (u daljnjem tekstu: RG), zbog malog dijela otoka Krfa, koji u
najsjevernijem dijelu oplakuje Jadransko more. RG nema kopnenih obala u Jadranskome moru.
Zapadnu obala Jadranskog mora obuhvaca RI, a isto¢nu obalu Jadranskog mora obuhvacaju
RH, Republika Slovenija, Bosna i Hercegovina, Crna Gora i Republika Albanija. Obala od usc¢a
rijeke Dragonje do sredine ulaza u Boku kotorsku, ukljucujuci sve otoke uzduz obale, pripada
RH, uz prekid u Malostonskome zaljevu, gdje obalom dugom 21 km izlaz u Jadransko more

ima Bosna i Hercegovina (Voki¢ Zuzul, Filipovi¢, 2015).
2.2.1. Prostorna obiljezja isto¢nog dijela Jadranskog mora

Jadransko more ima dvije izrazito razlicite obale. Slabo razvedena i gotovo sasvim bez
otoka zapadna obala te izrazito razvedena s mnogobrojnim otocima isto¢na obala. Ukupna
duljina obalne crte Jadranskog mora iznosi 8.282 km. Najdulju kopnenu obalnu crtu u
Jadranskom moru ima RH (48 % ukupne kopnene obalne crte cijelog Jadrana). Kopnena obalna
crta duga je 1.880 km (29,9 % ukupne kopnene obalne crte RH). Duljina oto¢ne obalne crte
moze se podijeliti na: (Duplan¢i¢ Leder, Ujevi¢, Cala, 2010; Roié¢, Racetin, 2003; Vokié Zuzul,
Filipovi¢, 2015)

- obalna crta otoka: 3.573 km
- obalna crta otoci¢a: 717 km

- obalna crta hridi i grebena: 107 km.

Duljina obalne crte svih otoka, otocica, hridi 1 grebena u isto¢nom dijelu Jadranskog mora

RH iznosi 4.398 km (70,1 % ukupne oto¢ne obalne crte RH; 97,2 % ukupne duljine oto¢nih
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obala na cijelom Jadranu). Ukupna duljina obalne crte Jadranskog mora RH iznosi 6.278 km
(75,8 % ukupne duljine obalne crte drzava u Jadranskome moru). Po duljini obalne crte RH je
trea zemlja u Sredozemlju, iza RG 1 RI. Ukupna morska povrSina Jadranskog mora iznosi
138.595 km? [obuhvaca 5,5 % od ukupne povrsine Sredozemnog mora (Jardas et al., 2008)]
ra¢unajuéi povrsine otoka, a bez otoka povrsina iznosi 135.418 km?. Povrsina morskog prostora
Jadranskog mora RH dijeli se na: (HHI, 2012)

- povrSinu unutarnjih morskih voda RH (u daljnjem tekstu: UMV): 12.498 km?

- povrsinu teritorijalnog mora RH (u daljnjem tekstu: TM): 18.981 km?

- povrsinu iskljucivog gospodarskog pojasa RH (u daljnjem tekstu: IGP): 23.870 km?.

Ukupna povrsina UMV-a i TM-a RH iznosi 31.479 km?. Ukupna povrsina UMV-a, TM-
a i IGP-a RH iznosi 55.349 km2. Obujam Jadranskog mora zaprema 34.836 km?. Vanjska
granica TM-a ujedno predstavlja i granicu RH na moru. Ukupna povrsina svih otoka, otocica,
hridi i grebena u dijelu Jadranskog mora RH iznosi 3.259 km?. Broj otoka, oto¢iéa, hridi i
grebena u RH je 1.246 (od toga otoka 79, otoci¢a 525 te hridi i grebena 642). Otok Cres ima
najvecéu povrinu (405,70 km?), otok Smokvica Vela (Kornati) ima najmanju povrsinu (1,04
km?), otoc¢i¢ Badija ima najveéu povrsinu (0,97 km?), oto¢i¢ Galicija ima najmanju povrsinu
(0,01 km?), najdulju obalnu crtu ima otok Pag (302,47 km), a najkra¢u obalnu crtu ima otok
Vele Orjule (5,89 km) (Duplanci¢ Leder et al., 2010).

Od 79 velikih otoka povrSine iznad jednoga Cetvornog kilometra, 66 je naseljeno, 525 su
oto¢i¢i povrsine od 0,01 km? do jednoga km?, a 642 grebena i hridi ukupne su povrsine manje
od 0,01 ¢etvorna kilometra (Duplanc¢i¢ Leder et al., 2010). Isto¢na obala Jadranskog mora,
preciznije obala RH spada medu najrazvedenije morske obale u svijetu, a poslije obale RG
najrazvedenija je na Mediteranu (Ridanovi¢, Bicani¢, 1993). Osim nekoliko otoka i otocica
juzno od otoka Visa, izmedu 42° N 1 43° N, svi otoci u Jadranu nalaze se uz isto¢nu obalu. Rt
Ploca dijeli to otocje u dvije velike skupine. U sjevernu, ¢iji je smjer protezanja gotovo
usporedan s obalnom crtom i juznu, u kojoj se veliki otoci pruzaju u smjeru zapad-istok (HHI,
2012). Drzavne granice RH protezu se u duzini od oko 2.267 km na kopnu te 511,9 M na moru
(Grobenski, Jakopovi¢, 2018; SK RH, 2023).

2.2.2. Morski i podmorski prostori isto¢nog dijela Jadranskog mora

Suverenitet RH se na moru prostire na UMV i TM RH, na zra¢ni prostor iznad njih te na
dno i podzemlje navedenih morskih prostora (NN 181/04, 17/19). RH u skladu s medunarodnim
pravom ostvaruje suverena prava i jurisdikciju u morskim podruc¢jima i u podmorju Jadranskoga
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mora izvan drzavnoga podrucja do granica sa susjedima (NN 56/90, 05/14) kroz svoj IGP i
epikontinentalni pojas (u daljnjem tekstu: EPKP). EPKP RH iznosi 44.844 km? (Sea Around
Us, Croatia, 2016). Vode od polazne crte TM-a u smjeru kopna dio su unutrasnjih voda drzave
(NN 9/200; UNCLOS 1982). Drzave nad svojim UMV-om ostvaruju puni suverenitet te su
UMV-om po svom pravnom statusu izjednacene s kopnenim podru¢jem. UMV RH obuhvaca
luke i zaljeve na obali kopna i otoka te dijelove mora izmedu crte niske vode na obali kopna |
ravne polazne crte za mjerenje Sirine TM-a. Na Slici 5. prikazana su podrucja suvereniteta,

suverenih prava i jurisdikcije RH u Jadranskom moru.
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Slika 5. Morski i podmorski prostori RH u Jadranskom moru
[l1zvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema NN 10/21-111]

Suverenost obalne drzave proteze se izvan njezinoga kopnenog podrucja i njezinih
unutrasnjih voda na susjedni pojas mora koji se naziva teritorijalnim morem. Svaka drzava ima
pravo ustanoviti Sirinu svoga TM-a do granice koja ne prelazi 12 M, mjerenih od polaznih crta
koje su odredene u skladu s Konvencijom UN-a 0 pravu mora (NN 9/200; UNCLOS 1982). U
TM-u drzave takoder ostvaruju suverenitet, uz iznimku prava neSkodljivog prolaska koje je
zajamc¢eno Konvencijom. TM RH odreden je Pomorskim zakonikom, kao morski pojas Sirok
12 M, racunajuéi od polazne crte u smjeru gospodarskoga pojasa. Polazne crte takoder su

propisane Pomorskim zakonikom, a vanjska granica TM-a jest crta kojoj je svaka tocka
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udaljena 12 M od najblize tocke polazne crte. Hrvatski sabor u velja¢i 2021. godine proglasio
je iskljucivi gospodarski pojas Republike Hrvatske u Jadranskom moru u skladu s Konvencijom
UN-a o pravu mora, u pravnom rezimu utvrdenom u dijelu V. Konvencije UN-a 0 pravu mora
i glavi IV (NN 10/21-111). Valja napomenuti kako je prije proglasenja IGP-a RH, od listopada
2003. godine do proglasenja IGP-a ostvarivala suverena prava i jurisdikciju kroz Zasticeni
ekolosko-ribolovni pojas (u daljnjem tekstu: ZERP) RH. IGP RH obuhvaca morski prostor od
vanjske granice TM-a u smjeru pucine do njegove vanjske granice dopusStene opcim
medunarodnim pravom (NN 10/21-111). Vanjske granice IGP-a RH utvrdit ¢e se medunarodnim
ugovorima o razgranicenju s drzavama ¢ije obale leze sucelice ili bo¢no u odnosu na RH, $to
do sada nije napravljeno. 1z tog razloga, Odlukom Hrvatskog sabora o proglasenju IGP-a RH
propisano je da vanjska granica IGP-a RH privremeno slijedi crtu razgrani¢enja EPKP-a
uspostavljenu Sporazumom i1 Dogovorom izmedu SFRJ i Talijanske Republike. Kod bo¢nog
razgrani¢enja s Crnom Gorom granica IGP-a RH slijedi crtu koja se nastavlja na privremenu
crtu razgranicenja teritorijalnih mora utvrdenih Protokolom izmedu Vlade RH i Savezne vlade
Savezne Republike Jugoslavije o privremenom rezimu uz juznu granicu izmedu dviju drzava
(NN 10/21-111). U listopadu 2022. godine u okviru petog sastanka Koordinacijskog odbora
vlada RH i RI, potpisan je Ugovor izmedu RH i RI o razgraniéenju iskljucivih gospodarskih
pojaseva. Ugovorom se sporazumno utvrduje crta razgranicenja iskljucivih gospodarskih
pojaseva izmedu RH i RI, u skladu s medunarodnim pravom. Crta razgranicenja IGP-a je vec¢
postojeca crta razgrani¢enja EPKP-a na morskom dnu i podzemlju (Vlada RH, 2022). Primjena
pravnog rezima IGP-a RH iz glave IV. Pomorskog zakonika izvrSava se u skladu s dijelom V.
Konvencije i zakonodavstvom EU-a. Sukladno dijelu V. Konvencije, obalna drzava u svom
IGP-u ima: (NN 9/00; UNCLOS 1982):

- suverena prava istrazivanja i iskori$tavanja mora, morskog dna i podzemlja

- jurisdikciju u vezi s podizanjem umjetnih otoka, uredaja i naprava, znanstvenog

istrazivanja mora 1 zaStite morskog okoliSa te

- druga prava propisana odredbama Konvencije.

Epikontinentalni pojas Republike Hrvatske obuhva¢a morsko dno i morsko podzemlje
izvan vanjske granice TM-a RH u smjeru pucine do granica EPKP-a sa susjednim drzavama.
Za razliku od IGP-a prava obalne drzave na EPKP ne zavise o stvarnoj ili fiktivnoj okupaciji,
niti o bilo kakvom izri¢itom proglasu mora (NN 9/00; UNCLOS 1982). Iz tog razloga RH svoj
EPKP nije proglasila na nacin kako je proglasen IGP, odlukom Hrvatskog sabora. Granice

EPKP-a RH i RI utvrdene su Sporazumom izmedu Vlada SFRJ i RI o razgrani¢enju EPKP-a
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izmedu dvije zemlje iz 1968. godine. Do postizanja sporazuma o razgrani¢enju EPKP-a s
Crnom Gorom RH ¢e, sukladno pravilima medunarodnog prava i odredbama Konvencije UN-
a o pravu mora, uzivati suverena prava i jurisdikciju u tome prostoru do crte sredine koja se

nastavlja na vanjsku granicu TM-a u Bokokotorskom zaljevu u smjeru pucine.
2.2.3. Plovidbeni putovi u Jadranskom moru

Zbog svojih prirodnih obiljezja u Jadranskom moru uspostavljani su uzduzni, popreéni te
uzduzobalni plovidbeni putovi (Lusi¢, Kos, 2006). Uzduzni plovidbeni putovi u Jadranskom

moru vidljivi su na Slici 6.
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Slika 6. Glavni uzduzni plovidbeni putovi u Jadranskom moru
[1zvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema Lusié¢, Kos, 2006]

Najvazniji uzduzni plovidbeni put otvorenim morem Jadrana odvija se smjerom
sjeverozapad-jugoistok te predstavlja najkracu morsku udaljenost izmedu Otrantskih vrata na
jugoistoku te pomorskih luka smjestenih u sjeverozapadnom dijelu Jadranskog mora [Trieste i
Venezia (RI), Koper (Republika Slovenija) te Rijeka, Omisalj i Bakar (RH)] (Lusi¢, Kos, 2006).
U UMV-u i TM-u RH plovni putovi se obiljezavaju sukladno propisima Medunarodnog

udruzenja uprave pomorske signalizacije i sredstava za pomorsku navigaciju (u daljnjem tekstu:
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IALA) A sustavom oznaka (PFRI, 2014). Uz najvazniji sredi$nji plovidbeni put otvorenim

morem Jadrana formirani su uzduzni plovidbeni putovi: (Lusi¢, Kos, 2006)

- uzduz zapadne obale Jadranskog mora [(Otrantska vrata - rt Gargano - sustav odijeljenog

prometa Ancone) i neposredno uz obalu]

- Uzduz isto¢ne obale Jadranskog mora, vanjskim rubom niza otoka sjevernoga i srednjeg

dijela isto¢ne obale Jadrana te
- Uzduz isto¢ne obale Jadranskog mora, unutarnjim rubom vanjskog niza otoka.

Popreéni plovidbeni putovi u Jadranskom moru prikazani su na Slici 7.
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Slika 7. Glavni poprecni plovidbeni putovi u Jadranskom moru

[1zvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema Lusié, Kos, 2006]

Najznacajniji poprecni plovidbeni putovi na Jadranu nalaze se izmedu glavnih luka na
zapadnoj obali Jadranskog mora (Ravenna, Ancona, Pescara, Bari, Brindisi) i glavnih luka na
isto¢noj obali [Rijeka, Zadar, Sibenik, Split, Plo¢e, Dubrovnik, Bar (najveéa crnogorska luka)
i Durres (najveca albanska luka)]. Uzduz neposredne blizine zapadne (obala RI) i isto¢ne (obala
Albanije, Crne Gore, RH te Slovenije) linije protezanja obale Jadranskoga mora uspostavljani
su uzduzobalni plovidbeni putovi, u okviru kojih se kao posebna podskupina mogu izdvojiti

plovidbeni putovi nauti¢koga turizma (Lusi¢, Kos, 2006).
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2.2.4. Sustavi odijeljene i usmjerene plovidbe u Jadranskom moru

Vlade Republike Hrvatske i Vlade Talijanske Republike potpisale su 2000. godine
bilateralni Memorandum o suglasnosti izmedu Vlada RH i RI o uspostavi zajednickog sustava
plovidbenih pravaca i sustava usmjerene i odijeljene plovidbe u podruéju sjevernog i srednjeg
Jadrana (NN 5/01). Sustavi usmjerivanja plovidbe sa sustavima odijeljene plovidbe u
Jadranskom moru, sustav odijeljene plovidbe sjeverni Jadran te sustav odijeljene plovidbe

srednji Jadran vidljivi su na Slici 8.
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Slika 8. Sustavi odijeljene plovidbe u sjevernom i srednjem Jadranu
[1zvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema HHI, 2004, 2007; PFRI, 2016]

Sustav usmjerene plovidbe u Jadranskom moru odobrila je 2001. godine Medunarodna
pomorska organizacija (u daljnjem tekstu: IMO) te je na snazi od 2002. godine. Odbor za
pomorsku sigurnost IMO 2004. godine usvojio je nove i izmijenjene sustave odvojene plovidbe
te mjere za usmjeravanje plovidbe u Jadranskom moru koje su stupile na snagu 2004. godine
(Luttenberger, Zec, 2010; Vlada RH, 2004). Sustav usmjerene i1 odijeljene plovidbe za podrucje
sjevera na sjednici Odbora za zastitu morskog okolisa IMO-a MSC.139(76) (u daljnjem tekstu:
MSC) usvojen je 2006. godine (IMOc.COLREG) te je objavljen u oglasima za pomorce (u
daljnjem tekstu: OZP) HHI 2004. i 2007. godine (Cori¢, Santi¢, 2012; PFRI, 2016). Izmedu
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otoka Pianosa s talijanske strane i otoka Palagruza s hrvatske strane, unutar granica TM-a RH,
nalazi se sustav odijeljene plovidbe srednji Jadran. Vlada Socijalisticke Federativne Republike
Jugoslavije jednostrano je proglasila sustav kao preporuceni rezim usmjerene i odijeljene
plovidbe u srednjem Jadranu. Naslijedila ga je RH te sve do danas nije medunarodno potvrden
(PFRI, 2016).

2.2.5. HidrometeorolosSka obiljezja Jadranskog mora

Jadransko more je umjereno toplo more. Na hrvatskom dijelu Jadrana vjetrovi velike
ucestalosti su jugo, bura i maestral. U Ceste vjetrove spadaju zmorac (Smorac) i kopnenjak, dok
olujne razmjere mogu poprimiti levanat te lebi¢ (garbin). Najveca brzina vjetra izmjerena na
tlu RH zabiljezena je u prosincu 1998. godine na Maslenickom mostu kada je izmjereni udar
bure iznosio 248 km/h (69,0 m/s) (HHI, 2012; Volari¢, Nikoli¢, 2014). Sjeverni Jadran prostor
je izrazite ucestalosti puhanja bure, dok je jugo slabije zastupljeno. Na prostoru srednjeg
Jadrana bura puse znatno slabijim intenzitetom nego na prostoru sjevernog s ujednacenim
smjerom puhanja na ¢itavom srednjem Jadranu. Prostor najujednacenijeg i najintenzivnijeg
maestrala u Jadranskom moru - isto¢ni dio je cjelina srednji Jadran. Zbog puhanja juga tijekom
zime 1 proljeca te maestrala ljeti, pucinski dio juZne cjeline Jadranskog mora najvjetrovitiji je
dio (Mareli¢, 2016). Opéenito, jacina bure smanjuje Se od sjevernog prema juznom Jadranu,
dok jac¢ina juga raste od sjevera prema jugu Jadrana. U ozujku 1974. godine na Palagruzi
izmjeren je najjaci udar juga od 205 km/h (56,9 m/s). Jugo i bura puSu najvecom jacinom te
razvijaju najviSe valove. Maestral puse umjerenom jac¢inom te ne razvija valove opasne po
plovidbu (Mareli¢, 2016). U zimskom razdoblju bura [zbog svog iznenadnog i zestokog udara
predstavlja izrazito opasan vjetar za plovidbu, koji najsnaznije puSe potkraj zime (NNE do ENE
smjera puhanja)] uzrokuje najvece povrsinske valove. Iste povrSinske valove generira i jugo
(ESE do SSE smjera puhanja). U ljetnom razdoblju najvece povrsinske valove stvara maestral
(WNW do NW smjera puhanja). Maksimalna izmjerena visina vala za vrijeme juga u podrucju
sjevernog Jadrana iznosi 10,8 m, u srednjem Jadranu 8,4 m te u juznom Jadranu 8,9 m. Za
vrijeme bure u sjevernom Jadranu maksimalna izmjerena visina vala iznosi od 7,2 m, u
srednjem Jadranu 6,2 m, a u juznom Jadranu ne postoje pouzdani podaci za izmjerenu najvecu
visinu vala, ali se procjenjuje kako su vrijednosti maksimalnog sli¢ni stanjima mora visina
izmjerenih u sjevernom i juznom Jadranu. Na cijelom podrucju Jadranskog mora magla se
najcesce javlja u zimskom razdoblju (prosinac - veljaca). Godisnje vrijednosti opadaju od

sjevernog prema juznom Jadranu, na sjevernom Jadranu magla je ¢eS¢a u razdoblju od studenog
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do oZujka, a na juznom Jadranu u svibnju i rujnu (Zaninovi¢ et al., 2008). Morske struje nemaju
znacajnijeg utjecaja na sigurnost plovidbe, za vrijeme zimskih mjeseci kada su vjetrovi vecih
brzina, morske struje u Jadranskom moru vecih su brzina dok su tijekom ljetnih mjeseci manjih

brzina. Srednja brzina iznosi oko 0,5 ¢v (HHI, 2012).

2.2.6. Navigacijska obiljeZja Jadranskog mora

Zbog razvedene obale, prirodnih i umjetnih objekata na obali i u moru, brojnih otoka,
otoCi¢a, pli¢ina, hridi, grebena, uskih prolaza, morskih tjesnaca te kanala, isto¢na obala
Jadranskog mora idealna je za uporabu metoda terestricke navigacije u odredivanju pozicije
broda. Terestricku navigaciju u Jadranskom moru upotpunjuju radarska i satelitska navigacija
(Kos, 2018). Sve komponente koje omogucavaju orijentaciju na moru te odredivanje pozicije
broda u svim uvjetima plovidbe predstavljaju navigacijska obiljeZja odredenog plovidbenog
podrucja. Navigacijska podrska brodovima u plovidbi omogucava odredivanje pozicija broda,
kursa 1 brzine. Sva navigacijska obiljezja podrazumijevaju tehnoloSku podrsku. U daljnjem
dijelu, analizirana je tehnoloska podrska brodovima u okviru navigacijskih obiljezja u
Jadranskom moru - isto¢ni dio.

Terestricka navigacijska podrSka postize se koriStenjem vidljivih objekata na obali koji
omogucavaju orijentaciju u prostoru te sigurnu plovidbu, a dijeli se na zahtijevanu i ostvarenu.
Zahtijevana navigacijska podrska odredena je navigacijskim obiljezjima plovidbenog puta te
djelatno$c¢u korisnika. Ostvarena navigacijska podrska podrazumijeva razlicita obiljezja nacina
odredivanja pozicije broda uz pomo¢ nebeskih tijela, vizualno ili elektronicko osmatranje
objekata na kopnu te koriStenje elektroni¢kih navigacijskih sustava). Ovdje treba posebno
naglasiti, prirodne uvjete istocne obale Jadrana u kontekstu orijentacije na moru (PFRI, 2014,
Zec, 1997).

Elektronicka navigacijska podrska postize se koriStenjem elektronickih navigacijskih
sustava pozicioniranja na moru. Tehnoloska podr§ska podrazumijeva zemaljske (hiperbolni,
radarski, laserski, inercijski, goniometarski te hidroakusticki sustavi) i satelitske sustave
navigacije. U pomorskoj navigaciji najzastupljeniji su satelitski sustavi koji se prema namjeni
dijele na sustave pozicioniranja, komuniciranja, nadziranja te SAR. Globalni navigacijski
satelitski sustavi (u daljnjem tekstu: GNSS) primjenjuju se u vojnim i civilnim djelatnostima te
su namijenjeni pruzanju informacija za pouzdano pozicioniranje, navigaciju, pracenje,
kontrolu, nadzor i za$titu u pomorskom, kopnenom, zraénom te svemirskom sektoru (Lusi¢,

Kos, Krile, 2008). Regionalni navigacijski satelitski sustavi (u daljnjem tekstu: RNSS)
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prekrivaju isklju¢ivo regionalna podrucja odredenih drzava. Satelitski sustav augmentacije (U
daljnjem tekstu: SBAS) pruza informacije o dostupnosti, integritetu te to¢nosti navigacijskih
rjeSenja dobivenih GNSS-om. Medusobna kompatibilnost svih sustava omoguduje
poboljsanost signala namijenjenih ponajprije civilnim korisnicima. Za potrebe pomorstva
najviSe se koriste SBAS te kopneni sustavi augmentacije (u daljnjem tekstu: GBAS). GNSS
sustavi poput GPS-a® i Galilea koriste SBAS za poveéanje tocnosti pozicioniranja, dok
diferencijska usluga globalnog sustava za odredivanje polozaja (u daljnjem tekstu: DGPS)
koristi GBAS augmentaciju kako bi omogucéila visoku tocnost pozicioniranja (Zrinjski,
Barkovi¢, Matika, 2019). Sustav poboljSane to¢nosti navigacijskih sustava dostupan je u
podruc¢ju Jadranskog mora. Ve¢im dijelom Jadrana, posebno uz isto¢nu obalu, moguca je
radarska navigacija te uz nju upotreba cijelog niza pomoc¢nih sredstava koji olakSavaju
identificiranje ciljeva i time smanjuju opasnost od zabuna. U Jadranskom moru postoji
mogucénost radarskog odredivanja pozicija broda pomocu radarskog fara odgovaraca
koriStenjem radarskog svjetionika odgovaraca koji odasilje samo na pobudu drugog radarskog
uredaja [na ulazu u Kvarner, sjeverozapadno od otoka Unije, Hr Galijola, Racon (K9)] ¢ime je
osigurano odredivanje smjera i udaljenosti. Pozicija broda radarom se moZe dobiti
referenciranjem na terestricke objekte tako da se koristi pouzdani objekt u blizini plovila
pruzanjem kontinuirane pozicije i kretanja plovila u odnosu na objekt. Radarsko pozicioniranje
ogranic¢eno je na obalnu plovidbu, dok na otvorenom moru ostaje kao primarno navigacijsko
pomagalo za izbjegavanje sudara (Bréi¢, Kos, Zuskin, 2015; PE, 2022; Zec, 1997). Sustav za
automatsku identifikaciju (u daljnjem tekstu: AIS) pomorski je komunikacijski sustav koji je
razvio IMO i koji radi na pomorskom VHF frekvencijskom pojasu. AlS obvezuje brodove da
za vrijeme plovidbe kontinuirano odasilju svoje osnovne podatke [status broda (pozicija, smjer
plovidbe, brzina te identitet)] u realnom vremenu. U okviru zemaljskog AlS sustava podaci su
dostupni oko obalnih podruéja ili na temelju brod - brod. U okviru satelitskog AIS sustava
praéenje brodova pomoéu mikrosatelita’ omogucava svjetsku pokrivenost (All about AIS,
2024; European Space Agency, 2024). AIS odasilja¢i mogu se pri¢vrstiti na objekte pomorske
signalizacije [plutajuca ili fiksna sredstva (plutace, signalna svjetla, svjetionici)] za navigaciju
(ATONS®). Prema IALA definiciji AtoN predstavlja uredaj ili sustav koji se nalazi izvan plovila
te je dizajniran u svrhu pobolj$anja sigurnosti 1 u¢inkovitosti plovidbe. Osnovna namjena AIS

AtoN postaje poboljSanje je i promicanje sigurnosti te uc¢inkovitosti plovidbe omogucavanjem

6 Globalni sustav za odredivanje polozaja (u daljnjem tekstu: GPS).
" SAT-AIS.
8 Pomorski pomo¢ni uredaj za navigaciju (u daljnjem tekstu: AtoN).
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identifikacije u svim uvjetima plovidbe, nadopunjavanjem postojec¢ih usluga (Racon) iz AtoN-
a, odasiljanjem to¢nih poloZaja AtoN-a itd. Odaslane podatke s AIS AtoN uredaja moguce je
pratiti na zapovjednim mostovima brodova, poboljsavajuci na taj nacin usluge koje se pruzaju
pomorcima u plovidbi (posebno u nepovoljnim vremenskim uvjetima). AIS AtoN trenutno se
moze implementirati na tri nacina; fizicki (pricvrséen AIS odasSiljac emitira AIS poruke),
sinteti¢ki [AIS poruke emitiraju se s druge (kopnene) lokacije] te virtualno [postoji samo kroz
AIS poruke emitirane s druge lokacije (upotreba virtualnog ATON-a ukljucuje okruzenje u
kojem se plutaca pomice sezonski, kao §to je morski led)]. Elektronicka oznaka (Type 1 AIS
AtoN Station®) postavljena je na otoku Palagruza (IALA, 2021; NOAA, 2024; PFRI, 2014).

Hrvatski pozicijski sustav (u daljnjem tekstu: CROPOS) drzavna je mreza referentnih
GNSS stanica. Uspostavom sustava CROPOS 2008. godine ispunjen je uvjet za primjenu novih
geodetskih datuma te kartografskih projekcija RH. To¢nost poloZajne i visinske transformacije
na podrucju kontinentalne RH bila je £0.05 m te na podru¢ju Jadranskog mora +0.10 m
(Marjanovi¢, 2011). CROPOS sustav omogucio je pozicioniranje u realnom vremenu s
to¢noséu od +2 do 4 cm na &itavom podrudju RH (Margareta, Sugar, Bagié, 2018). Nakon
uspostave CROPOS-a korisnicima su na raspolaganju tri usluge pozicioniranja, koje se
medusobno razlikuju prema metodama rjeSenja, to¢nosti, nac¢ina prijenosa podataka te formata
podataka (Marjanovi¢, Ciprijan, 2018). U mrezno rjeSenje CROPOS sustava trenutno je
ukljuceno 56 referentnih stanica (Drzavna geodetska uprava, 2024).

U Sirem kontekstu sigurnosti kao kontrolni pozicijski sustav satelitske navigacije (u
slucaju namjernih ometanja signala) pomoglo bi da u Sredozemnom moru bude instaliran
hiperbolni navigacijski sustav (zemaljski elektronicki sustav koji se koristi u SAD-u).
Hiperbolni navigacijski sustav se teSko ometa zbog jacine signala, a samim time 1 mogucnosti
lakSeg otkrivanja namjernog ometanja signala (Kos, Grgi¢, Krile, 2004; Kos, 2018). Valja
spomenuti i Medunarodnu pomorsku satelitsku organizaciju (u daljnjem tekstu: INMARSAT).

Uslugu pozicioniranja u Jadranskom moru - isto¢ni dio nude i mreze za mobilnu telefoniju.
2.2.7. Komunikacijska pokrivenost Jadranskog mora

Sukladno Svjetskom pomorskom sustavu za pogibelj i sigurnost (u daljnjem tekstu:
GMDSS) Jadransko more - isto¢ni dio spada u morsko podru¢je Al u kojem je RH duzna
osigurati pokrivenost pojasom vrlo visoke frekvencije (u daljnjem tekstu: VHF), preko

° Tip 1 AIS AtoN stanica je stanica samo za odasiljanje koja radi u FATDMA (engl. Fixed Access Time Division
Multiple Access) na¢inu rada. Predstavlja najjednostavniju vrstu AIS AtoN stanice (IALA, 2021).
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automatskog selektivnog poziva (u daljnjem tekstu: DSC) te uslugom koja sluzi za izravni ispis
(u daljnjem tekstu: NAVTEX) (Plovput, 2024). Osnovne terestricke bezi¢ne mreze za potrebe
redovitog komuniciranja (prijenos govora i podataka), sigurnosti, hitnosti i opasnosti odreduje
frekvencijsko podruéje kojima se sluze'®. Za potrebe pomorske radijske sluzbe na VHF pojasu,
u frekventnom spektru (156 MHz - 174 MHz) koristi se ukupno 88 VHF kanala [medunarodni
VHF kanali su kanali od 01 do 28 i kanali od 60 do 88 (simpleksni i dupleksni kanali)]. U
podrucju Jadranskog mora - isto¢ni dio, obvezna su ¢etiri VHF simpleksna kanala (06, 13, 16 1
70). Na VHF kanalu 16 (156,800 MHz) provodi se sluzba bdijenja, pozivanje i komunikaciju u
slucaju pogibelji i sigurnosti radiotelefonijom, uskladivanje akcija SAR-a te za ostvarivanje
ostalih komunikacijskih usluga (ITU, 2020; Jurdana, Iv¢e, Barbali¢, 2011; Kasum, Cvjetkovic,
Stanivuk, 2013; Plovput, 2023).

U sklopu radijskog prometa brodovi u plovidbi Jadranskim morem - isto¢ni dio na
raspolaganju imaju moguénost koriStenja 1 obalnih radijskih postaja (u daljnjem tekstu: ORP)
RH. Sve komunikacije obavljaju se preko radnih kanala ORP RH [Rijeka radio (pozivnog znaka
9AR), Split radio (pozivnog znaka 9AS) te Dubrovnik radio (pozivnog znaka 9AD)]. Vazne
informacije vezane uz sigurnost pomorskog prometa [pomorske sigurnosne informacije (u
daljnjem tekstu: MSI)] u Jadranskom moru - istoéni dio te u pripadaju¢im vodama objavljuje i
izdaje HHI, a odasilju i ponavljaju ih ORP na hrvatskom i engleskom jeziku. Komunikacija
uporabom mobilnih telefona, u odnosu prema VHF komunikaciji, pruza moguénost
komunikacije od tocke do toCke, a pokrivenost moze biti neizvjesna, ovisno o podrucju
plovidbe (Corié, Santi¢, 2012; Jurdana et al., 2011; Kasum et al., 2013; PFRI, 2014).

Sva plovila opremljena GMDSS pomorskim sustavom preko automatskog DSC na VHF
DSC kanalu 70 (156,525 MHz) ostvaruju pozivanja. Simpleksni VHF DSC kanal 70 se koristi
za automatsko pozivanje na VHF podru¢ju u svrhu uzbunjivanja te za ostvarivanja drugih
komunikacijskih usluga (kopno - brod, brod - kopno i brod - brod). DSC pozivi dijele se prema
vrsti (direktni, selektivni, grupni, prema podrucju te svim brodovima) i prioritetu (pogibelj,
hitnost, sigurnost, rutina te brodski poslovi) (Plovput, 2023; Radio sluzba za pomorce, 2019).
Za vrijeme plovidbe organizirana je stalna brodska radiostraza na VHF DSC kanalu 70, MF
DSC frekvenciji 2187,5 kHz, na MF/HF DSC frekvencijama (8414,5 kHz te na jednoj od
sljede¢ih frekvencija 4207,5 kHz, 6312 kHz, 12577 kHz ili 16804,5 kHz) ili pomocu
INMARSAT brodske stanice te bdijenja na VHF kanalu 16.

10 pomorski radiokomunikacijski sustavi rade u frekventnom opsegu srednje (u daljnjem tekstu: MF), visoke (u
daljnjem tekstu: HF) i VHF frekvencije.
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Medunarodna automatizirana usluga koja sluzi za izravni ispis (NAVTEX) navigacijskih
obavijesti i upozorenja (MSI), navigacijskih i meteoroloskih upozorenja, meteoroloskih
prognoza i drugih hitnih sigurnosnih poruka brodovima dio je GMDSS sustava. NAVTEX
poruke emitiraju se u radnom frekvencijskom podruc¢ju 518 kHz (medunarodna NAVTEX
sluzba) i 490 kHz (nacionalna NAVTEX sluzba). HHI nacionalni je koordinator NAVTEX
sustav u RH (DHMZ, 2024; Plovput, 2024).
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3. ANALIZA TIJELA DRZAVNE UPRAVE, POVREDE PRELASKA
DRZAVNE GRANICE NA MORU, SIGURNOST POMORSKOG
PROMETA TE PROMETA U MORSKIM LUKAMA ODNOSNE
OBALNE DRZAVE

U poglavlju su analizirane Direktive EU-a te Uredbe Europskog parlamenta i Vijeca u
vezi s implementacijom u pravni poredak odnosne obalne drzave. IzvrSena je detaljna
raS¢lamba struktura i funkcija tijela drzavne uprave odgovornih za provedbu nadzora i zastitu
prava i interesa u morskim i podmorskim prostorima u kojima odnosna obalna drzava ostvaruje
jurisdikciju u skladu s medunarodnim pravom. Prikazani su evidentirani podaci prekrsaja
prelaska drzavne granice RH na moru, pomorskih nesre¢a i nezgoda u istoénom dijelu

Jadranskog mora te prometa u morskim lukama RH.
3.1. Zakonska regulativa

Direktive Europske unije i Uredbe Europskog parlamenta i VijeCa u vezi sa zaStitom
vanjskih granica EU-a koje su implementirane u Hrvatsko zakonodavstvo pregledno se iznose
u nastavku. Uredbom Vijec¢a (EZ) br. 2007/2004 osnovana je Europska agencija za upravljanje
operativnom suradnjom na vanjskim granicama drzava ¢lanica EU-a (u daljnjem tekstu:
Frontex). Cilj osnivanja Agencije Frontex je pruzanje pomo¢i zemljama EU-a i zemljama
pridruzenima Sengenskom prostoru u provedbi zaStite vanjskih granica podruc¢ja slobodnog
kretanja unutar EU-a (Uredba (EZ) br. 2007/2004, 2004). Europska agencija Frontex (sjediste
u VarSavi) s radom je zapocela 2005. godine. Uredbom (EU) br. 1052/2013 Europskog
parlamenta i Vijeca uspostavljen je Europski sustav nadzora granica (u daljnjem tekstu:
EUROSUR) s ciljem povecanja nadzora vanjskih kopnenih i morskih granica, kvalitetnije
razmjene informacija te jaCanja operativne suradnje izmedu agencije Frontex i nacionalnih
tijela drzava ¢lanica (Uredba (EU) br. 1052/2013, 2013). Uredbom (EU) br. 656/2014 utvrduju
se pravila za nadzor vanjskih morskih granica u pogledu operativne suradnje koju koordinira
agencija Frontex te se primjenjuje na operacije nadzora vanjskih granica na moru (Uredba (EU)
br. 656/2014, 2014).

Uredbom (EU) 2016/1624 Europska agencija Frontex je prosirena te je postala Agencija
za europsku grani¢nu i obalnu strazu (u daljnjem tekstu: Frontex), pri ¢emu je ulogu s
migracijskih kontrola prosirila na upravljanje granicama te je preuzela vece ovlasti u vezi S

prekograni¢nim kriminalom (Uredba (EU) 2016/1624, 2016).
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Uredba (EU) 2019/1896 Europskog parlamenta i Vijeca vazeca je uredba od 2019. godine

koja regulira europsku grani¢nu i obalnu strazu te stavlja izvan snage uredbe (EU) br.
1052/2013 i (EU) 2016/1624. Uredbom (EU) 2019/1896 propisano je djelovanje Agencije za
europsku grani¢nu i obalnu strazu (Uredba (EU) 2019/1896, 2019). Pravni okvir koji ureduje

nadzor nacionalne drzavne granice u vezi je s vanjskim granicama te je primarno mjerodavno

pravo EU-a. Nacionalni zakonodavni okvir objedinjuje Zakon o nadzoru drzavne granice (u

daljnjem tekstu: ZNDG), Zakon o strancima, Zakon o policiji te Zakon o policijskim poslovima
i ovlastima. ZNDG u skladu je sa sljede¢im aktima EU-a: (MUP RH, 2022)

Uredba Vijeca (EZ) br. 2007/2004
Uredba (EZ) br. 562/2006 Europskog parlamenta i Vije¢a o Zakoniku Zajednice o

pravilima kojima se ureduje kretanje osoba preko granica (Zakonik o Sengenskim

granicama)

Uredba (EZ) br. 1931/2006 Europskog parlamenta i Vije¢a o utvrdivanju pravila o
pograni¢énom prometu na vanjskim kopnenim granicama drzava ¢lanica te o izmjeni

odredaba Sengenske konvencije

Uredba (EZ) br. 767/2008 Europskog parlamenta 1 Vije¢a o Viznom informacijskom
sustavu i razmjeni podataka izmedu drzava ¢lanica o kratkotrajnim vizama (Uredba o

Viznom informacijskom sustavu)

Uredba (EZ) br. 810/2009 Europskoga parlamenta i Vije¢a o uspostavljanju Zakonika
Zajednice 0 vizama (Zakonik o vizama)

Uredba (EU) 2016/399 Europskog parlamenta i Vije¢a Uredba (EU) 2016/399 Europskog
parlamenta i Vije¢a o Zakoniku Unije o pravilima kojima se ureduje kretanje osoba preko

granica (Zakonik o Sengenskim granicama)

Procisc¢eni tekst, Uredba (EU) 2017/2226 Europskog parlamenta i Vije€a o uspostavi
sustava ulaska/izlaska za registraciju podataka o ulasku i izlasku, podataka o odbijanju
ulaska za drZavljane tre¢ih zemalja koji prelaze vanjske granice drzava clanica te o
izmjeni Konvencije o provedbi Sengenskog sporazuma i uredbi (EZ) br. 767/2008 i (EU)
br. 1077/2011

Uredba (EU) 2018/1240 Europskog parlamenta i Vijeca o uspostavi europskog sustava
za informacije o putovanjima i odobravanje putovanja i izmjeni uredaba (EU) br.
1077/2011, (EU) br. 515/2014, (EU) 2016/399, (EU) 2016/1624 i (EU) 2017/2226

Uredba (EU) 2019/1896 te
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- Proc¢iséeni tekst, Uredba (EU) 2019/817 Europskog parlamenta i Vije¢a o uspostavi
okvira za interoperabilnost informacijskih sustava EU-a u podrucju granica i viza i
izmjeni uredaba (EZ) br. 767/2008, (EU) 2016/399, (EU) 2017/2226, (EU) 2018/1240,
(EV) 2018/1726 i (EU) 2018/1861 te odluka Vije¢a 2004/512/EZ i 2008/633/PUP.

Zakon o luckim kapetanijama (u daljnjem tekstu: ZOLK) prenosi Direktivu EU
2002/59/EZ Europskog parlamenta i Vijeca EU od 2002. godine o uspostavi sustava nadzora
plovidbe brodova i informacijskog sustava Zajednice. Svrha Direktive 2002/59/EZ je utvrditi
sustav za pracenje plovidbe brodova i obavjeséivanje s ciljem jacanja sigurnosti i u¢inkovitosti
provedbe pomorskog prometa. Takoder, poboljsati odzive nadleznih TDU-a u slu¢aju nezgoda,
nesreca ili opasnih situacija na moru, ukljuéujuci postupke trazenja i spasavanja te doprinose
sprjeCavanju i otkrivanju oneciS¢enja s brodova. Zadnja izmjena i1 dopuna Direktive
2002/59/EZ na snazi je od 2019. godine (Direktiva 2002/59/EC, 2002).

ZOLK nalaze i provedbu Uredbe (EZ) br. 1406/2002 Europskog parlamenta i Vijeca o
osnivanju Europske agencije za pomorsku sigurnost (u daljnjem tekstu: EMSA), sa sjediStem u
Lisabonu. Posljednja izmjena i dopuna Direktive 1406/2002 na snazi je od 2016. godine
(Uredba (EZ) br. 1406/2002, 2002).

Uredbom Vijeca (EZ) br. 768/2005 osniva se Europska Agencije za kontrolu ribarstva (u
daljnjem tekstu: EFCA). Uredbom Vije¢a (EZ) br. 1005/2008 uspostavlja se sustav Zajednice
za spreCavanje, suzbijanje i zaustavljanje nezakonitog, neprijavljenog i nereguliranog ribolova
sa sjediStem u Vigu (NN 81/13, 14/19). Uredba (EU) 2019/473 Europskog parlamenta i Vijeca
vazeca je uredba od 2019. godine (EFCA), stavlja izvan snage uredbu (EZ) br. 768/2005
(Uredba (EZ) br. 2019/473, 2019). RH je u skladu s Direktivama EU-a te Uredbama Europskog
parlamenta i Vijeca uskladila svoje nacionalne zakonske i podzakonske akte s obzirom na to
kako je to obligatorno, pojasnjenja radi, hrvatsko zakonodavstvo ne moze biti u koliziji s

odredbama EU-a.

3.2. Tijela drzavne uprave

Nadzor plovidbe koji u obalnom moru provodi drzava podrazumijeva skup djelatnosti sa
svrhom povecanja sigurnosti plovidbe te zastitu vlastitih interesa. Odgovaraju¢a razina
sigurnosti plovidbe prije svega se ocituje u pruzanju pomo¢i brodovima u opasnosti te posebice
u kvalitetnoj organizaciji pomorskog prometa (Luttenberger, Zec, 2010). Pomorska situacijska
informiranost temeljni je preduvjet za uc¢inkovito i sigurno provodenje svih aktivnosti na moru

(nadzor pomorskog prometa ili tradicionalno pomorsko ratovanje). S obzirom na razli¢itost
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zadaca, nuzna je suradnja svih TDU-a nadleZnih za zastitu nacionalnih prava i interesa na moru,
odnosno povezanost njihovih senzorskih kapaciteta. Pracenje i kontrola svih aktivnosti na
cjelokupnom podruc¢ju mora gdje RH ostvaruje suverena prava i jurisdikciju (UMV, TM i IGP)
znacajne su komponente postizanja svih legitimnih prava i interesa RH na moru. TDU-i ¢ije su
misije i zadace vezane za more i uz more razvijali su vlastite sposobnosti djelovanja u provedbi
nadzora, zaStite prava i interesa RH na moru. TDU-i su ministarstva i drzavne upravne

organizacije koji kontroliraju i nadziru interese RH na moru: (NN 85/20)
- Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture (u daljnjem tekstu: MMPI)
- Ministarstvo poljoprivrede - Uprava ribarstva (u daljnjem tekstu: MP-UR)
- Ministarstvo unutarnjih poslova (u daljnjem tekstu: MUP RH) te
- Ministarstvo obrane Republike Hrvatske (u daljnjem tekstu: MORH).

U skladu s odredbama Pomorskog zakonika, ¢lanak 75.a i 75.c, nadzor i upravljanje
pomorskim prometom provodi se u UMV-u, TM-u i IGP-u RH u cilju povecanja sigurnosti
pomorske plovidbe, u€inkovitosti pomorskog prometa te zaStite morskog okolisa. U tom
pogledu pomorski objekti koji plove ili se nalaze u podru¢ju nadzora i upravljanja duzni su
dostavljati podatke sluzbi nadzora i upravljanja pomorskim prometom te postupati po nalogu
sluzbe nadzora i upravljanja pomorskim prometom (Izvjesce, 2017; Komadina, Br¢i¢, Francic,
2013). Najvaznija sastavnica u pracenju i kontroli aktivnosti na moru je integracija izmedu
sudionika TDU-a koji sudjeluju ili utjeCu na odrzavanje pomorskog prometa, a sve u cilju
primanja i razmjene podataka o pomorskim objektima koji plove Jadranskim morem - isto¢ni
dio. Subjekti koji su aktivno ukljuceni u nadzor i upravljanje pomorskog prometa Jadranskim
morem su Sustavi nadzora i upravljanja pomorskim prometom, luc¢ke kapetanije (u daljnjem
tekstu: LK) i lucke ispostave, lucki kontrolni centri, centri za koordinaciju traganja i spasavanja,
Pomorski meteoroloski centar, Plovput, Hrvatski registar brodova, HHI, Agencija za javni
obalni linijski pomorski promet, Pomorska policija, OSt RH, peljari, tegljaci te Sustavi nadzora
i upravljanja pomorskim prometom ostalih zemalja Jadranskog mora (Komadina et al., 2013).
Pokazatelji ljudskih potencijala te operativnih snaga TDU-a RH prikazani su u Tablici 2. (SK,
2023).
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Tablica 2. Ljudski potencijali i materijalni resursi TDU-a RH (31. prosinca 2022. godine)

Til . Broj djelatnika Plovila A Bespilotne
ijela drzavne uprave 2022 - letielice
) Brodovi | Brodice | helikopteri J

MORH 223 6 6 6 0

MMPI 100 4 34 0 0

MUP RH 280 7 49 2 0

MP - UR 42 0 8 0 6

Ministarstvo financija - Carinska

uprava (u daljnjem tekstu: MF - CU) 24 0 4 0 0

Ministarstvo kulture i medija (u 6 ) ) ) 0

daljnjem tekstu: MK)

Drzavni inspektorat (u daljnjem 35 ) ) ) 0

tekstu: DI)

Hrvatska vatrogasna zajednica (u

dalinjem tekstu: HVZ) 140 0 17 0 6

Ravnatelj Civilne zastite (u _ _ _

daljnjem tekstu: C2) 132 0
UKUPNO 982 17 118 8 12

Izvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema SK*, 2023

U Tablici 2. prikazan je usporedni prikaz TDU-a koji kontroliraju i nadziru interese RH

na moru. Svaki pojedini TDU raspolaze s odredenim brojem djelatnika, plovila odredenih

karakteristika i kategorija plovnosti, zrakoplova te bespilotnih letjelica s ciljem provedbe

samostalnih ili zajednickih akcija u provedbi zastite prava i interesa RH na moru. U

promatranom razdoblju iz godi$nje analize moze se zakljuciti kako su ljudski potencijali te

materijalni resursi operativno ujednaceno rasporedeni izmedu MMPI-ja, MUP-a RH te MORH-

a.

3.3. Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture

U sklopu MMPI-ja za izvr§avanje upravnih i stru¢nih poslova iz nadleznosti sigurnosti

plovidbe ustrojena je unutarnja ustrojstvena jedinica Uprava sigurnosti plovidbe. Uprava

sigurnosti plovidbe obavlja inspekcijske, upravne i struéne poslove (na pomorskom dobru u

UMV-u, TM-u, IGP-u te na unutarnjim vodama RH. U Upravi sigurnosti plovidbe ustrojeni su:

(NN 6/23)

12 luckih kapetanija te

Sektor za registre sigurnosti plovidbe

Sektor za inspekcijske poslove i tehnicke standarde

Sektor sigurnosti plovidbe i zastite okolisa na moru i unutarnjim vodama

11 Sredisnja koordinacija za nadzor i zatitu prava i interesa Republike Hrvatske na moru (u daljnjem tekstu: SK).
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- Nacionalni centar sigurnosti plovidbe (u daljnjem tekstu: NCSP).

3.3.1. Sektor sigurnosti plovidbe i zaStite okoliSa na moru

Sektor sigurnosti plovidbe i zastite okoli$a na moru i unutarnjim vodama obavlja stru¢ne
poslove, osigurava i nadzire provedbu domacih propisa i medunarodnih ugovora iz podrucja
sigurnosti pomorskog prometa i plovidbe te zastite okoliSa od onec¢is¢enja s pomorskih objekata
u UMV-u i lukama, TM-u, IGP-u RH te u drugim podruc¢jima mora u skladu s medunarodnim
ugovorima. Sektor izvrSava stru¢ne poslove koji se odnose na sigurnost pomorskog prometa i
prometa unutarnjim vodama i red u lukama, pristaniStima unutarnjih voda i u UMV-u, TM-u,

IGP-u te unutarnjim vodama RH (NN 6/23). U Sektoru su ustrojene sljedece sluzbe: (NN 6/23)
- Sluzba sigurnosti plovidbe na moru i unutarnjim vodama i

- Sluzba zastite okoliSa na moru i unutarnjim vodama.

3.3.2. Nacionalni centar sigurnosti plovidbe

Nacionalni centar sigurnosti plovidbe sa sjedistem u Rijeci obavlja za podruéje
nadleZnosti svih LK-a koji djeluju u prostoru UMV-a, TM-a, IGP-a, EPKP-a i unutarnjih voda
RH, poslove traganja i spaSavanje osoba u pogibelji na moru, nadzora i upravljanja pomorskim
prometom, osiguranja spremnosti za reagiranje na iznenadna oneci$¢enja mora i na izvanredne
prirodne dogadaje u moru. NCSP upravlja i koordinira radom svojih ustrojstvenih jedinica te
operativno suraduje s drugim sudionicima u pomorskom prometu (brodarima, pomorskim
agentima, tijelima koja upravljaju lukama, peljarima Plovputom, HHI-jem, OSt-om RH, MUP-
om RH te ostalim tijelima operativnog nadzora na moru u nadleznosti RH) (NN 6/23). U NCSP
su ustrojene sljedece sluzbe: (NN 6/23)

- Nacionalna sredi$njica za uskladivanje traganja i spasavanja na moru [(u daljnjem tekstu:
MRCC) MRCC Rijeka)

- Nacionalna sredi$njica za nadzor i upravljanje pomorskim prometom [(u daljnjem tekstu:

VTS) VTS Hrvatska] te

- Nacionalna Rije¢na informacijska servis sredi$njica.
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3.3.3. Nacionalna srediSnjica za uskladivanje traganja i spasavanja na moru

Nacionalna sredisSnjica za uskladivanje traganja i spasavanja na moru sa sjediStem u Rijeci
uredena je sluzba prema medunarodnim odrednicama usvojenim prilikom potpisivanja
Konvencija o traganju i spasavanju na moru koju je diplomatska konferencija u Hamburgu
izglasala 1979. godine. Podrucje nadleznosti MRCC-a obuhva¢a morski 1 kopneni dio
neposredno uz obalu na kojem sluzba SAR RH obavlja svoje djelatnosti. Morski dio obuhvaca
podrucja TM-a i UMV-a te je podijeljen na potpodrucja za koja su uz MRCC Rijeka nadlezne
i podsredi$njice, odnosno LK, kao i podru¢ja medunarodnih voda utvrdeno ugovorom sa
susjednim drzavama i prijavljeno IMO-u (Luttenberger, Zec, 2010; NN 97/20, 6/23). RH je
1998. donijela Nacionalni plan traganja i spasavanja ljudskih Zivota na moru s pripadaju¢im
sluzbenim priru¢nikom u kojem su propisane procedure za izvodenje operacija SAR-a na moru.
MRCC Rijeka obavlja poslove sluZzbe, organizacije i uskladivanja traganja i spasavanja na moru
sukladno Nacionalnom planu traganja i spaSavanja ljudskih Zivota na moru. IzvrSava poslove
obalne postaje kao dojavni centar za pomorske nezgode i oneciS¢enja okoliSa s pomorskih
objekata, sigurnosnu zastitu pomorskih brodova i luka i obvezni sustav obavjes¢ivanja koji je
odobrio IMO (NN 124/97, 118/18). Valja naglasiti kako MRCC Rijeka pruza stru¢nu i tehni¢ku
potporu podsredisnjicama za uskladivanje SAR-a na moru radi provedbe SAR-a osoba u
pogibelji na moru unutar podru¢ja nadleznosti pojedinog LK-a, obavlja poslove i zadatke u
skladu s Planom intervencija kod iznenadnih oneci$¢enja mora itd. (Dundovi¢ et al., 2015).

MRCC uskladuje operacije SAR-a na moru s nacionalnim srediSnjicama drugih drzava,
kojima dopusta ulazak u TM RH te UMV nakon pribavljanja odobrenja MUP-a RH. Osnovna
uloga MRCC-a jest koordinacija sustava SAR-a na teritorijalnom podru¢ju RH te odrzavanje i
unapredenje ucinkovitosti sustava. MRCC provodi propisane postupke u odredivanju mjesta
zakloni$ta i pruzanje pomoc¢i brodovima u nevolji sukladno Rezoluciji IMO-a A.950(23),
obavlja izobrazbu pripadnika sluzbe SAR, vodi bazu podataka GMDSS opreme koja sluzi za
uzbunjivanje i lociranje mjesta pogibelji, sudjeluje u satelitskom sustavu nadziranja i otkrivanja
mogucih onecis¢enja mora u skladu s Planom intervencija kod iznenadnih onecis¢enja mora (u
sklopu usluga EMSA), sudjeluje u zajednickom sustavu za komunikaciju 1 razmjenu
informacija u slucaju opasnosti u okviru civilne zastite. Satelitskim sustavom pracenja i
identifikacije brodova na velikim udaljenostima (u daljnjem tekstu: LRIT) omogucava
pravovremene podatke o identifikaciji i poziciji broda u svrhu procijene potencijalnih
sigurnosnih rizika, obavlja poslove i zadatke u Sustavu za elektronicko izvjeStavanje u

brodskom prometu (u daljnjem tekstu: SSN) te u Sustavu izvje$¢ivanja s brodova (Dundovic et
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al., 2015; Milosevi¢-Pujo, 2006; NN 97/20, 6/23). Na Slici 9. vidljiv je geografski razmjestaj
svjetionika Republike Hrvatske, operativni dio MRCC SAR sluzbe RH.
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Slika 9. Svjetionici RH u Jadranskom moru - isto¢ni dio
[Izvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema Visi¢, 2013]

MRCC SluZba traganja i spaSavanja na moru u RH sastoji se od StoZera sluzbe traganja i
spasavanja, Nacionalne sredi$njice za uskladivanje traganja i spaSavanja na moru, osam
podsrediSnjica traganja i spaSavanja duz hrvatske obale, obalnih promatrackih jedinica [lucke
ispostave svih LK-a, tri obalne radiopostaje, 16 Cuvanih svjetionika, devet postaja obalnog
motrenja Hrvatske ratne mornarice (u daljnjem tekstu: HRM; u daljnjem tekstu: POM HRM)
te pomorskih, zrakoplovnih i kopnenih jedinica traganja i spasavanja] (NN164/98). Svjetionici
su najistaknutiji objekti pomorske signalizacije na moru koji omogucuju sigurnu dnevnu i
no¢nu plovidbu. U TM-u RH postoji 50 svjetionika, od kojih je 16 s posadom te 34 bez posade.
Od sjevera prema jugu nalaze se sljedeci svjetionici koji uklju¢uju posadu: Savudrija (na rtu
Savudrija), Sv. Ivan na pucini (oto¢i¢ pred Rovinjem), Porer (hrid pored Premanture), Susak
(otok Susak), Grujica (otoci¢ Grujica), Veli rat (Dugi otok), Sestrice Tajer (Kornati), Blitvenica
(otoci¢ Blitvenica), Murvica (oto¢i¢ Murvica), Razanj (na otoku Bracu), Stoncica (otok Vis),

SuSac (oto¢i¢ SuSac), Palagruza (otoCi¢ Palagruza), Struga (otok Lastovo), Glavat (otoci¢
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Glavat u lastovskom kanalu) i Sv. Andrija (oto¢i¢ Sv. Andrija) (Perii¢, Zuparié, Andrijanié,

2010; Plovput, 2013).
3.3.4. Nacionalna srediSnjica za nadzor i upravljanje pomorskim prometom

Jedna od osnovnih sposobnosti HF radija predstavlja oblik komunikacije brod - kopno.
Brodovi u plovidbi na veéoj udaljenosti od kopna ili izvan dometa VHF radija komuniciraju na
HF radijima kako bi uspostavili u¢inkovitu komunikaciju s nadleznim tijelima obalnih drzava
(TDU ili obalne postaje). U tu svrhu osnovana je sluzba nadzora i upravljanja pomorskim
prometom kao posebno nadlezno tijelo obalnih drzava. Zakonom 0 izmjenama i dopunama
Pomorskog zakonika stvorena je osnova za uspostavu sveobuhvatne sluzbe nadzora i
upravljanja pomorskim prometom u sastavu MMPI s pridruZzenim tehni¢kim sustavom za
nadzor i upravljanje pomorskim prometom (u daljnjem tekstu: VTMIS) (Cori¢, Santi¢, 2012).
U Jadranskom moru uspostavljanje cjelovitog VTS sustava zapocelo je dogovorom vlada RI,
Republike Slovenije i RH o uspostavljanju zajedni¢kog sustava usmjerivanja plovidbe sa
sustavima odijeljene plovidbe na srednjem i sjevernom Jadranu te istodobno i odlukom o
uspostavi zajedni¢kog sustava upravljanja pomorskom plovidbom na Jadranu (Luttenberger,
Zec, 2010). VTS sluzba nadzire primjenu sustava usmjerene i odijeljene plovidbe u Jadranskom
moru koje je usvojio IMO i koji su objavljeni u dokumentima COLREG.2/Circ. 54 od 2004. i
COLREG.2/Circ. 58 od 2006. godine te OZP HHI, 2004. i 2007. godine. Sustav nadzora i
upravljanja pomorskim prometom u RH prisutan je od srpnja 2003. godine. Godine 2008.
donesen je Zakon o izmjenama i dopunama Pomorskog zakonika. Ovim Izmjenama stvorena je
osnova za uspostavu kompletne sluzbe nadzora i upravljanja pomorskim prometom u sastavu
MMPI - VTS Hrvatska. VTS Hrvatska zapo€inje S punom operativhom primjenom u rujnu
2015. godine te je odgovoran za dostupnost VTS usluga u RH (Corié, Santi¢, 2012; MMPI,
2021). VTS Hrvatska sastoji se od Nacionalne sredi$njice za nadzor i upravljanje pomorskim
prometom (Rijeka) te VTS centrima Split i Dubrovnik (NN 6/23). Nacionalna sredi$njica za
nadzor 1 upravljanje pomorskim prometom, tehnickim 1 informacijskim sustavom, uredajima 1
opremom pomorskog obalnog AIS Sustava, radarskim uredajima i opremom, pomorskim
radiokomunikacijskim uredajima i opremom, elektroni¢kim navigacijskim kartama te ostalim
tehni¢kim sredstvima i informacijskim sustavima, izvrSava poslove operativhog nadzora i
upravljanja pomorskim prometom u podru¢ju UMV-a, TM-a i IGP RH te obavlja nadzor
provedbe pravila plovidbe propisanih medunarodnim ugovorima, Pomorskim zakonikom i
drugim propisima (Cori¢, Santi¢, 2012; Komadina et al., 2013; NN 6/23).
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Operativno pracenje, upravljanje i organizacija cjelokupnog pomorskog prometa u
podruéju odgovornosti VTS Hrvatska provodi se kroz VTMIS sustav (Corié, Santié, 2012;
MMPI, VTS Hrvatska, 2021). VTMIS je slozeni tehnicki i informacijski sustav namijenjen

.....

a sastoji se od: (MMPI, 2017)
- Nacionalnog i regionalnog centra u Rijeci (NCC/RCC Rijeka)
- Regionalnih centara VTS u Splitu (RCC Split) i VTS u Dubrovniku (RCC Dubrovnik)
- 11 radarskih postaja VTS: Jadrija, llijino brdo, Mljet, Lastovo, Vis, Zirje, Dugi otok,
Labinstica, Osor$¢ica, Razromir te Sveti Martin

- 14 operatorskih konzola: sedam - NCC Rijeka, Cetiri - RCC Split i tri - RCC Dubrovnik
te vanjskog sustava na koji dolaze podaci s pomorskog obalnog sustava AlS.

VTMIS sustav sastoji se od podsustava za prikupljanje, procesuiranje, spremanje i
dostavljanje podataka u skladu sa standardima EU-a, IMO-a te Medunarodne konvencije o
zastiti ljudskih zivota na moru (u daljnjem tekstu: SOLAS) (Ristov, Mrvica, Komadina, 2016).
VTMIS ¢ine AlS, pomorsko-radarski podsustav VTS-a, radiokomunikacijski uredaji i oprema,
ENC, podsustav televizije zatvorenog kruga (u daljnjem tekstu: CCTV), meteoroloskih i
hidroloskih podsustava, radiogoniometarskih te upravljackih (nacionalnih, sektorskih i
lokalnih) centara. Sustav je uskladen sa sluzbenom nacionalnom elektroni¢kom platformom za
unos, obradu i razmjenu podataka, Hrvatski integrirani pomorski informacijski sustav (u
daljnjem tekstu: CIMIS) (Direktiva 2002/59/EC, 2002; Direktiva 2010/65/EU, 2010). CIMIS
sustav obveznog javljanja brodova u Jadranskom moru u postupcima najave i prijave dolazaka
1 odlazaka broda zapoceo je s radom u srpnju 2013. godine u medunarodnom pomorskom
prometu te u nacionalnoj plovidbi od studenoga 2013. godine (Cori¢, Santi¢, 2012; HHI,
12/2014; MMPI, 2019; PFRI, 2016; Ristov et al., 2016).

Opis sluzbe VTS Hrvatska reguliran je u Glavi IV.a Pomorskog zakonika, Nadzor i
upravljanje pomorskim prometom kroz ¢lanke 75.a, 75.b te 75.c. Sluzba VTS Hrvatska
sudjeluje u radu medunarodnih organizacija, tijela i agencija EU-a u sektoru nadzora i
upravljanja pomorskim prometom. Ovlasteno nacionalno tijelo, VTS RH, upravlja integriranim
pomorskim informacijskim sustavom radi dijeljenja podataka o prometu kroz SSN Sustav
(Izvjesce, 2017; NN 6/23). VTS sluzba posebno nadzire strane ratne, ribarske i
znanstvenoistrazivacke brodove te sportska i rekreacijska plovila (MMPI, 2019). Na Slici 10.
prikazan je geografski razmjestaj svih nadzornih sluzbi u upravljanju pomorskim prometom u

RH.
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[1zvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema HHI, 2011; Komadina etal., 2013;
MMPI, 2023]

VTS podrucje je pomorski prostor koji obuhvaca UMV, TM 1 IGP RH u kojem se
obavljaju poslovi nadzora 1 upravljanja pomorskim prometom. VTS podrucje podijeljeno je na
dva sektora: (Komadina et al., 2013)

- Sektor A - obuhvaca podru¢je IGP RH. Unutar sektora A nalazi se isto¢ni i zapadni dio

sustava odvojene plovidbe sjeverni Jadran i

- Sektor B - ukljucuje dijelove UMV-a i dio TM-a RH od DGM do granica VTS sektora
upravljanja. Unutar sektora B proteze se sustav odijeljene plovidbe srednji Jadran.

Sektori upravljanja i manevriranja su Sektor Rijeka, Zadar, Sibenik, Split, Ploce i
Dubrovnik, dok je isklju¢ivo Sektor manevriranja Pula. Sudjelovanje u VTS uslugama obvezno
je za brodove bruto tonaze (u daljnjem tekstu: BT) 150 i vise, duzine preko svega 50 m i vise
te u medunarodnoj plovidbi na kruznim putovanjima (HHI, 12/2014). Brodovi u domacéem
linijskom prijevozu kada plove u skladu s objavljenim plovidbenim redom te lucki tegljaci kada

obavljaju poslove luc¢kog tegljenja nisu duzni izvjes¢ivati VTS sluzbu (NN 79/15).
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3.3.5. Sustav obveznog javljanja brodova

Brodovi koji prevoze opasne ili one¢is¢ujuce tvari kao teret u pakiranom ili razlivenom
stanju imaju obvezu izvjes¢ivanja, prijavom vlastite pozicije obalnim vlastima na predvidenim
mjestima i odasSiljanje izvje$éa kroz sustav obveznog javljanja brodova u Jadranskom moru (u
daljnjem tekstu: ADRIREP) (RH, Drzavni ured za reviziju, Podru¢ni ured Rijeka: Izvjesce,
2021). Obvezatna podrudja sa sektorima javljanja nadleznim tijelima i komunikacijskim

kanalima Sustava ADRIREP vidljiva su na Slici 11.
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Slika 11. Sektori javljanja ADRIREP sustava u Jadranskom moru
[1zvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema Ships' Routeing, 2017]

Sukladno odredbama konvencije SOLAS V/11, (poglavlje broj pet, pravilo broj 11),
Rezolucijom Odbora za zastitu morskog okolisa IMO-a MSC.139(76) od 2002. godine, kao
sustav obveznog javljanja brodova u Jadranskom moru uveden je sustav ADRIREP s po¢etkom
primjene u srpnju 2003. godine (PFRI, 2016). U RH sustav je u primjeni na osnovi Opisa
obveznog sustava izvjestavanja s brodova u Jadranskom moru (ADRIATIC TRAFFIC)
objavljenog u OZP HHI, Svezak 5, od 2003. godine, temeljem Pravilnika o sigurnosti pomorske
plovidbe u UMV-u i TM-u RH te uvjetima i naéinu izvrSavanja nadzora i upravljanja
pomorskim prometom (NN 79/13, 140/14, 57/15).
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Osnovni cilj sustava je razmjenom podataka i obavijesti izmedu broda i obale unaprijediti
sigurnost plovidbe te zastitu morskog okolisa. Sustav je obvezan za sve tankere za prijevoz ulja
> 150 BT te za sve brodove > 300 BT, koji prevoze opasne ili one¢is¢ujuce tvari kao teret u
razlivenom ili pakiranom stanju (PFRI, 2016). Sustav ADRIREP obuhvaca podrucje javljanja
koje pokriva cijelo Jadransko more sjeverno od geografske Sirine 40°25'N, razdijeljeno u
sektore od kojih je svaki pridruzen nadleznom tijelu pojedine obalne drzave. Albanija, RH
(MRCC Rijeka), RI [Brindisi (OSt Republike Italije), MRSC Ancona, MRSC Venezia i MRSC
Trieste], Slovenija (MRSC Koper) te Crna Gora (MRCC Bar) (PFRI, 2016).

3.3.6. Lucke kapetanije

Lucke kapetanije su podrucne jedinice MMPI-ja u sastavu Uprave sigurnosti plovidbe,
neposredno odgovorne za obavljanje poslova sigurnosti plovidbe i nadzora pomorskog dobra.
LK obavljaju poslove nadzora plovidbe u UMV-u i TM-u RH te poslove sigurnosti, a radom
LK-a rukovodi lucki kapetan. LK RH su LK Pula sa sjedistem u Puli, za podrucje Istarske
zupanije, LK Rijeka sa sjedistem u Rijeci, za podrucje Primorsko-goranske zupanije, LK Senj
sa sjediStem u Senju, za podrucje Licko-senjske Zupanije, LK Zadar sa sjediStem u Zadru, za
podrugje Zadarske zupanije, LK Sibenik sa sjedistem u Sibeniku, za podrugje Sibensko-kninske
zupanije, LK Split sa sjediStem u Splitu, za podruéje Splitsko-dalmatinske zupanije, LK Ploce
sa sjediStem u Plo¢ama, za dio Dubrovacko-neretvanske Zupanije, LK Dubrovnik sa sjediStem
u Dubrovniku, za dio Dubrovacko-neretvanske Zupanije. Rije¢nih LK-a u RH ukupno ima
Cetiri. Ovlasti ovlastenih sluzbenika LK-a u obavljanju nadzora nad primjenom pomorskih i
plovidbenih propisa, u obavljanju inspekcijskih nadzora te prilikom obavljanja sluzbenih radnji,
propisane su ZOLK-om, dio pet, inspekcijske ovlasti, glava I. stjecanje i prestanak ovlasti,
Clanak 39. - 41. te glava Il. primjena ovlasti, ¢lanak 41. - 54. (NN 124/97, 118/18).

3.3.7. Operativni raspored - ograni¢enja sustava i senzora Ministarstva mora, prometa i

infrastrukture

U cilju pravovremenog otkrivanja te uklanjanja mozebitnih prijetnji, Sustav nadzora i
upravljanja pomorskim prometom stalnim nadzorom pomorskog prometa (gusto¢e pomorskog
prometa, eventualnih opasnosti za plovidbu, hidrometeoroloskih prilika u nadziranom podrucju
itd.), distribucijom prikupljenih podataka u realnom vremenu te provedbom nacionalne
jurisdikcije omoguéava sustavnu zastitu prava i interesa RH na moru. Integrirana slika

pomorskog prometa u realnom vremenu dobiva se pomocu radarskih sustava, opreme i uredaja
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AIS sustava, hidrometeoroloskih senzora, NAVTEX-a, komunikacijske opreme,
informacijskog sustava te uredaja i opreme za videonadzor. Svaki od navedenih sustava moze
samostalno funkcionirati. Integracija u jednu cjelinu pruza olakSani pristup nadzora i
upravljanja pomorskim prometom. (Badurina, 2003; Komadina et al., 2013; Plovput, 2024).
Operativni razmjestaj i podrucja pokrivanja [pokrivenosti u detekciji ciljeva radarske refleksne
povrsine vece od pet metara cetvornih (m?)] 10 komercijalnih navigacijskih radara Scanter 2001

I jednoga Sperry Marine Vision Master FT MMPI vidljivi su na Slici 12.
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Slika 12. VTS radari - MMPI
[1zvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema MMPI-ju, 2023]

Radarski nadzor donosi vremenski gotovo kontinuiranu Siroku situacijsku sliku (tzv.
plan-panoramsko motrenje) te istovremeno pruza informacije o viSe ciljeva. Radarska
komplementarna vidljivost, uz softversku fuziju slike spregom s ostalim senzorima (AIS,
CCTV, laserski mjera¢ udaljenosti itd.), omogucuje dodatni doprinos u hidrometeoroloski
nepovoljnim uvjetima nadzora pomorske situacije na moru (Sunko, Miskovié, Tomasié, Santi¢,
2021). MMPI za upravljanje i nadzor pomorskog prometa te potporu traganju i spasavanju na
moru senzorski koristi navigacijske radare Scanter 2001 i Sperry Marine Vision Master FT,
AIS bazne postaje, CCTV nadzorne kamere te VTMIS sustav. Radarski VTS sustav sastoji se

od mreZe radarskih postaja, postavljenih na geografskim pozicijama koje omogucavaju prijam
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najkvalitetnije radarske slike podru¢ja koje se nadzire. Sustav omogucuje prepoznavanje i
izratunavanje identifikatora kretanja u prostoru (smjer, udaljenost i brzinu) (Corié, Santi¢,
2012). Radar Scanter 2001 radi u X-podrucju i prilagoden je za instalaciju na obali i otocima.
Operativni razmjes$taj i podrucja pokrivanja 17 AIS baznih stanica MMPI prikazan je na Slici
13.
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Slika 13. AIS sustav VTS - MMPI
[l1zvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema MMPI-ju, 2023]

Radarske VTS stanice montirane su na postajama llijino brdo, Lastovo, Mljet, Vis, Zirje,
Labinstica, Dugi otok, Osors¢ica, Razromir i Sveti Martin. Na radarskoj stanici signalne postaje
Jadrija instaliran je radarski uredaj Sperry Marine Vision Master FT. Arhitektura AIS sustava
ukljucuje AIS uredaje, prijamnike, navigacijska pomagala, odaSiljace za traganje i1 spasavanje
te bazne stanice. AIS stanice razmjestene su duz obale na otocima Dubrovnik, Mljet, Lastovo,
Plode, Vis, Makarska, Split, Sibenik, Zirje, Zadar, Dugi otok, Rab, Susak, Crikvenica, Goli,
Brijuni i Savudrija. MMPI RH za upravljanje i nadzor pomorskog prometa koristi i pet
nadzornih kamera CCTV velikog dometa. Sustav VTMIS distribuira podatke u lokalne centre
Rijeka, Split i Dubrovnik, Nacionalni pomorski centar (u daljnjem tekstu: NPC) u Zadru te u
Mornarickom operativnom sredistu Hrvatske ratne mornarice (u daljnjem tekstu: MOS HRM)

u Splitu (Komadina et al., 2013).
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U svrhu dalekog motrenja s broda ili s obale koriste se radarski sustavi i senzori Cija se
ograni¢enja posebice isticu u litoralnom okruzenju. Kao aktivni izvor radar odasilje impulse
visokofrekventne elektromagnetske energije koje je mogucée jednostavno identificirati te na
temelju izmjerenih podataka i djelotvorno ometati (Kezi¢, 2004). Cilj ometanja radara i
radarskih sustava je pruzanje laznih ili obmanjujuéih signala plovilima TDU-a te sustavima
nadzora i upravljanja pomorskim prometom. Ometanje dovodi do stvaranja lazne pomorske
situacijske slike te otezavanja otkrivanja stvarnih signala cilja (Grzan, 2014). Treba naglasiti
kako su izglednija ometanja i Steta prema podacima o pracenju objekata nego sirovog radarskog
signala (ARPA? i AIS). Ograni¢enja AIS sustava su eventualno netoéne informacije (pokazuju
se kroz moguénost primanja neto¢nih AIS podataka s broda (jedno je od najvecih ogranic¢enja
AlS sustava), mogucnost manipuliranja AIS podacima te izazovi tumacenja podataka (procjena
i tumacenje podataka kako bi isti bili uistinu korisni) (Dark Shipping, 2023). S ciljem provjere
autenti¢nosti 1 valjanosti podataka potrebno je provoditi stalno informiranje i obucavanje

vojnopomorskih ¢asnika palubne sluzbe te posluzitelja sustava nadzora na POM HRM.
3.4. Ministarstvo poljoprivrede - Uprava za ribarstvo

Zakon o morskom ribarstvu (u daljnjem tekstu: ZOMR) ureduje provedbu zajednicke
ribarstvene politike EU-a te utvrduju nadleZna tijela i njihove zadacée, nadzor i kontrolu, nacine
postupanja i izvjeS¢ivanja Europske komisije te prekr$ajne odredbe. Inspekcijski nadzor nad
provedbom odredbi ZOMR-a obavljaju visi ribarski inspektori i ribarski inspektori MP-a.
Ovlastene osobe MMPI-ja i MUP-a RH obavljaju inspekcijski nadzor u UMV-u i TM-u RH.
OSt RH obavlja inspekcijski nadzor u UMV-u, TM-u (ako postoji osnovana sumnja o krSenju
odredbi ZOMR-a, a visi ribarski inspektori i ribarski inspektori MP-a nisu u mogucénosti
djelovati) te u IGP RH (NN 81/13, 14/19).

Inspekcijski nadzor nad provedbom odredbi ZOMR-a provode i sve ostale ovlastene
osobe ministarstva nadleznih u provedbi ZOMR-a. Sve ovlaStene osobe opremljene Su
informatickom opremom te im je omogucen pristup svim evidencijama koje koristi i ribarska
inspekcija (Izvjesce, 2017; NN 81/13, 14/19). Sustav nadzora i kontrole ribarstva sastoji se od
besposadnih zrakoplovnih sustava, plovila ribarske inspekcije, ronilica, inspekcijskih vozila te
stereoskopskih kamera. MP kao nositelj nadzora morskog ribarstva osnovao je Ribarski

monitoring centar (u daljnjem tekstu: RMC) sa sjedistem u Zagrebu. U sklopu RMC-a obavljaju

12 Radar s automatskim plotiranjem i izbjegavanjem sudara (u daljnjem tekstu: ARPA)

51



se poslovi nadzora i pracenja ribarskih plovila, provedbe 1 odrzavanja geoinformacijskog
sustava ribarstva (u daljnjem tekstu: GISR), provedbe i odrzavanja sustava za prikupljanje i
upravljanje svim podacima u ribarstvu, dostave podataka medunarodnim organizacijama kojih
je RH clanica i razmjene podataka s centrima za nadzor morskog ribarstva drugih zemalja
(Grzan, 2013). S ciljem nadzora i pracenja ribarskih plovila, MP - Uprava za ribarstvo Koristi
Satelitski sustav za nadzor i pracenje ribarskih plovila (u daljnjem tekstu: VMS) kao namjenski
sustav za pracenje ribarskih plovila posredstvom baznih stanica komercijalnih mobilnih mreza
(u daljnjem tekstu: GSM) kada su ribarice u dosegu baznih postaja te kada su satelitske
komunikacijske veze ribarice izvan dometa baznih postaja. Satelitski VMS sustav sastoji se od
dva podsustava; Nadzornog centra za monitoring u kojem je smjesten Geografski informacijski
sustav s bazom podataka te uredaja za satelitsko pracenje ribarskih plovila koji su u punoj
operativnoj funkciji (sposobni automatski prenositi podatke u RMC) postavljeni na plovilima.
VMS u RH integrira satelitski sustav usluga paketnog prijenosa podataka u mreZama pokretnih
komunikacija (u daljnjem tekstu: GPRS) u svrhu prijenosa podataka s broda do RMC. Ribarski
inspektori i drugi ovlasteni inspektori s pravom koristenja VMS aplikacije mogu pratiti kretanje
plovila i primati obavijesti putem GPRS-a u sluc¢aju svih ostalih sumnjivih aktivnosti.
Uspostavom elektroni¢kih o¢evidnika omogucila se trenutna kontrola te provjera aktivnosti
ribarskih plovila (identifikacijske oznake plovila, datum, vrijeme, brzina i kurs kretanja plovila)
pomoéu VMS. Cest termin koji se koristi za VMS uredaj instaliran na ribarsko plovilo je ,,plava
kutija®“ (Komadina et al., 2013; MP, 2014; Luttenberger, Zec, 2010; NN 62/06, 63/10).
Satelitski sustav VMS doprinosi u¢inkovitijem nadzoru te zaStiti nacionalnih prava i interesa
RH u Jadranskome moru, buduc¢i kako se s TDU-om Republike Italije izmjenjuju podaci o

neovlaStenim ulascima talijanskih plovila u TM RH.
3.5. Ministarstvo unutarnjih poslova

Osnovna zada¢a Ministarstva unutarnjih poslova zastita je ustavnoga poretka RH, Zivota
njezinih gradana te njihove imovine. Za provodenje poslova iz nadleznosti rada Uprave za
granicu MUP RH ustrojena je Sluzba pomorske i aerodromske policije. Pomorske zadace
Sluzbe pomorske i aerodromske policije su pracenje i uskladivanje provodenje mjera i rjeSenja
u obavljanju policijskih poslova u pomorskim lukama, UMV-u, do vanjske granice TM-a (u
smislu nadzora i kontrole DGM-a) te prac¢enje pomorskog promatra u IGP-u. Provedba zadaca
temelji se na dva osnovna elementa, tehnickim sustavima za nadzor morskog prostora

(svjesnost o situaciji) te prisutnosti policijskih plovila na moru (sposobnost reakcije) (Strategija
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razvoja pomorske policije, 2010; NN 70/12, 149/22). Osnovni tehnic¢ki sustav za nadzor DGM-
a i ukupnog morskog prostora bazira se na Hrvatskom VTMIS-u®3. VTMIS koristi CoastWatch
aplikaciju svedskog proizvodaca SAAB koja korisnicima omoguéava VTMIS funkcionalnosti
te pruza uvid u plovidbene okolnosti. CoastWatch aplikacija prikuplja AIS, radarske,
hidrometeoroloske podatke, zapise s kamera i objedinjuje ih u detaljnu sliku trenutnih
plovidbenih okolnosti, §to omogucava brzu procjenu i reakciju na plovidbene okolnosti.
Podsustav za nadzor drzavne granice na moru (u daljnjem tekstu: PNDGM) osnovni je tehnicki
sustav za nadzor DGM-a i ukupnog morskog prostora koji omogucava uspostavu kvalitetne
slike stanja. PNDGM sustav temelji se na VTMIS sustavu te je u operativnoj uporabi od 2016.
godine. Senzori sustava, radari i kamere velikog dometa integrirani su VTMIS/PNDGM
informacijski sustav - programski paket zasnovan na Microsoft tehnologiji koji se sastoji od
skupa aplikacija instaliranih na radarskim uredajima, dnevno-no¢nim kamerama Vvelikog
dometa, termovizijskim kamerama velikog dometa, operatorskim konzolama, posluziteljima te
drugoj informacijskoj tehnologiji, $to osigurava ispravan rad VTMIS/PNDGM sustava kao i
punu funkcionalnost za koju je namijenjen itd. (Izvjesce, 2017; PNDGM, 2019).

3.5.1. Nacionalni pomorski centar

Za obavljanje poslova u Sluzbi pomorske policije ustrojen je 2012. godine NPC!* sa
sjedistem u Zadru (NN 70/12, 149/22). Nadzor i kontrola DGM-a i ukupnog morskog prostora
na nacionalnoj razini provodi se u NPC-u te u Nacionalnom koordinacijskom centru u Zagrebu.
U sklopu NPC-a omogucen je nadzor prijelaza morske granice u realnom vremenu s prikazom
svih podataka dobivenih s udaljenih senzora, strateski rasporedenih na lokacijama Klek, Zaton
Doli i Brijesta. Ovdje je rije¢ o radarskom sustavu s integriranim termovizijskim i dan/no¢ (u
daljnjem tekstu: PTZ) radarski navodenim kamerama sa Sposobnostima pracenja ciljeva (Sunko
etal., 2021).

Prikaz stanja na moru, u cilju stvaranja zajedni¢kog grafickog prikaza morskog prostora
RH (u daljnjem tekstu: COP), neprekidno se nadopunjava novim informacijama i podacima

(NN 70/12, 149/22). Na regionalnoj razini provedba nadzora u nadleznosti je policijskih uprava

13 Prema Sporazumu o razmjeni podataka i suradnji na razvoju sustava za nadzor i upravljanje VTMIS-om, izmedu
MUP-a RH i MMPI-ja, policijskim sluzbenicima ¢&iji su poslovi vezani uz provodenje grani¢ne kontrole na
pomorskim grani¢nim prijelazima omogucen je pristup sustavu CIMIS MMPI. Operativna slika stanja kojom
raspolaze MMPI u cijelosti je u elektronickom obliku dostupna pomorskoj policiji MUP-a RH (Meduresorna radna
skupina, 2014).

14 Vlada Republike Hrvatske na sjednici odrzanoj 13. sijenja 2022. godine donijela je Uredbu o izmjenama i
dopunama Uredbe o unutarnjem ustrojstvu MUP-a RH gdje Nacionalni pomorski centar za prikupljanje podataka
mijenja svoj naziv u Nacionalni pomorski centar.
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(u daljnjem tekstu: PU) te se provodi u Postajama pomorske policije Dubrovnik, Split, Sibenik,
Zadar, Rijeka i Pula. Na lokalnoj razini provedba nadzora provodi se policijskim plovilima koja
obavljaju poslove nadzora DGM-a (Izvjesce, 2017). NPC kao i postaje pomorske policije, pored
VTMIS/PNDGM sustava raspolazu i nizom drugih tehnickih sustava, kao i zbirkama podataka
kako slijedi: (Strategija razvoja pomorske policije, 2010)
- MUPNet AVL sustav MUP-a RH koji u realnom vremenu prikazuje pozicije policijskih
plovila, plovila OSt-a RH te plovila CU-a

- SEVID - informacijski sustav MORH-a kojim se dobivaju podaci iz radarske mreze
HRM-a (isklju¢ivo u NPC-u)

- GISR Uprava za ribarstvo MP-a omogucava uvid u VMS i Informacijski sustav
ribarstva®®

- Javno dostupni web-servisi za praéenje kretanja plovila (MarineTraffic.com,
VesselFinder.com i sl.)

- CIMIS, MMPI omogucava informacije vezane uz najave dolaska i odlaska plovila u

nacionalnoj 1 medunarodnoj plovidbi
- Centralni informacijski sustav MUP-a RH
- Nacionalni informacijski sustav za upravljanje drzavnom granicom (NISUDG) te
- Radiokomunikacijski sustav TETRA?.

Uporabom sluzbenih plovila tip A (ve¢a od 18 metara), tip B (od 10 do 18 m) i tip C (do
10 m) izvrSavaju se zadace djelovanja pomorske policije. Plovila tipa A (u operativnoj uporabi
sedam plovila) i B (u operativnoj uporabi 16 plovila) koriste se za nadzor DGM-a. Za podrucje
UMV-a koriste se plovila tip C (u operativnoj uporabi 31 plovilo) (Izvjesce, 2017; Strategija
razvoja pomorske policije, 2010). Postupanja policijskih sluzbenika te primjene policijskih
ovlasti propisane su Zakonom o policijskim poslovima i ovlastima (NN 76/09, 70/19).
Sukladno Pomorskom zakoniku progon u Jadranskom moru - isto¢ni dio mogu provoditi

policijska plovila, ratni brodovi, vojni zrakoplovi te drugi brodovi i zrakoplovi za to ovlasteni.

MUP RH je s MP-om sklopilo Sporazum o razmjeni podataka o kretanju ribarskih plovila i koriStenju
Informacijskog sustava ribarstva na temelju kojeg je pomorskoj policiji omogucen pristup sustavu za pracenje
ribarskih plovila, VMS sustavu te pristup i koriStenje Informacijskog sustava ribarstva (Meduresorna radna
skupina, 2014).

16 Sifrirani sustav komunikacije, u punoj je operativnoj funkciji od kolovoza 2008. godine.
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3.5.2. Operativni raspored - ogranifenja sustava i senzora Ministarstva unutarnjih

poslova

Ministarstvo unutarnjih poslova Republike Hrvatske za nadzor DGM-a i provedbu zadaca
nacionalne jurisdikcije u UMV-u i TM-u RH koristi komercijalne navigacijske radare koji rade
u X-podrucju, koji su prilagodeni za instalaciju na obali i otocima. TERMA A/S Scanter 2202 i
TERMA A/S Scanter 5202, dnevno-no¢ne kamere velikog dometa COHU Camera 8800HD te
kombinirano dnevno-noéne i termovizijske kamere velikog dometa Ranger HDC 800. Podaci
sa svih senzora prikupljaju se u CVTMIS MMPI, obraduju se te distribuiraju u NPC MUP-a
RH u Zadru odakle se dalje prosleduju na lokalnu razinu.

Nasuprot radarima, optoelektroni¢ki/infracrveni (u daljnjem tekstu: OE/IC) senzori
MUP-a RH imaju moguénost pasivnog otkrivanja, a zatim i pouzdanu identifikaciju malih
objekata na daljinama od 15 do 20 km, uz neznatnu osjetljivost na ometanje i druge protumjere.
Motrenje morske povrSine OE/IC senzorima nije podloZzno negativnim utjecajima zrcalnih
u¢inaka i stvaranju slijepih, povrsinskih ,,dZzepova®, zbog toga OE/IC sustavi djelotvorno
otkrivaju i prate sporo pokretne objekte, objekte male radarske zamjetljivosti (stealth) te objekte
okruzene clutterom, u ¢emu radari nisu uvijek uspjesni (Izvjesce, 2017; Kezi¢, 2004).

Sustavi za nadzor i pracenje pomorskog prometa temelje se na multisenzorskoj fuziji
podataka u cilju postizanja bolje robusnosti i pouzdanosti sustava. Robusnost sustava ogleda se
u ¢injenici kako se u manevriranju prac¢enog objekta ne gubi pracenje cilja. Robusnost pracenja
osigurana je fuzijom radara i kamere, pri ¢emu je iskoriStena medusobna komplementarnost
senzora, kao S§to je prednost radara u smislu plan-panoramskog motrenja, istovremenog
pracenja viSe ciljeva, visoke tocnosti odredivanja udaljenosti i prednosti kamere u vecoj
toc¢nosti odredivanja angularne pozicije te vecoj frekvenciji mjerenja. Fuzija podataka temelji
se na objedinjavanju podataka prikupljenih s razli¢itih senzora, poput radara, termovizijskih i
optickih kamera, laserskih detektora udaljenosti, AIS primopredajnika itd. Proces fuzije
uobicajeno se odvija u softveru nadzornog centra. Slijedom navedenog, sustav mora moci
odgovoriti na mogu¢i scenarij pojave malih 1 brzo manevriraju¢ih ciljeva (ilegalni prijelazi
DGM-a, terorizam, krijumcarenje itd.) u nepovoljnim hidrometeoroloskim uvjetima, u smislu
pouzdane detekcije te robusnog pracenja (Sunko et al., 2021). Ograni¢enja sustava su
djelomi¢na pokrivanja nadziranog podrucja, ogranicenja radarskih senzora, problemi u
detekciji malih povrSinskih ciljeva, nedostatak zaStite od elektronickog ometanja, ograni¢ena
uporaba u nepovoljnim meteoroloskim 1 okoliSnim uvjetima te ogranicenosti detekcije 1

identifikacije plovila u UMV-u i TM-u koristenjem dnevno-no¢nih i termovizijskih kamera.
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3.6. Ministarstvo obrane

Ministarstvo obrane Republike Hrvatske sredisnje je tijelo drzavne uprave RH zaduzeno
za poslove obrane. Oruzane snage Republike Hrvatske (u daljnjem tekstu: OSRH) razvijaju
djelotvornost provedbe borbenih operacija u obrani vlastitog teritorija na kopnu, moru i zraku
te u kiberneti¢kom prostoru, samostalno i u suradnji sa saveznicima, do aktiviranja instrumenata
kolektivne obrane.

U skladu sa zahtjevima koji su postavljeni pred OSRH u nacionalnoj obrani te
ispunjavanju obveza proisteklih iz ¢lanstva u NATO-u, utvrdene su tri osnovne misije i zadace
OSRH-a (zastita teritorijalne cjelovitosti, suvereniteta i neovisnosti RH i saveznika, doprinos
medunarodnoj sigurnosti te potpora civilnim institucijama). Obrana RH i saveznika, doprinos
medunarodnoj sigurnosti i potpora civilnim institucijama glavne su misije koje obvezuju OSRH
u cjelini. Nadzor i zaStita suverenih prava i interesa RH na moru provodit ¢e se uskladenim
djelovanjem svih ¢imbenika pomorske obrane za izvrSenje zadac¢a nadzora, zaStite i Cuvanja
mora. Nacionalne sposobnosti (nadzora i zastite - suprotstavljanja i obrane) u suradnji s tijelima
NATO-a i EU-a dogradivat ¢e se razmjenom podataka o situaciji na Jadranskom moru (NN
73/17). HRM prvenstveno provodi obranu suvereniteta, teritorijalne cjelovitosti te zastitu
nacionalnih interesa i suverenih prava na moru, $to proizlazi iz ustavne uloge OSRH-a (MORH,
2018). Glavne zadace HRM-a u miru su odrzavanje optimalne razine spremnosti snaga,
osiguranje slobode plovidbe morem uz stalni nadzor akvatorija i priobalja, planiranje i priprema
snaga za samostalne, zdruzene i zajednicke medunarodne operacije, nadzor i zaStita prava i
interesa RH na moru, razvoj sposobnosti za sudjelovanje u zdruzenim operacijama, stvaranje
integrirane slike pomorske situacije na Jadranu, u suradnji s drugim TDU-ima i u skladu s
postoje¢om praksom 1 preuzetim obvezama, pomorska sigurnost i sigurnost plovidbe,
sudjelovanje u operacijama potpore miru, sudjelovanje u potpori zemlje domacina savezni¢kim
snagama u RH, razvoj i odrZavanje sposobnosti za sudjelovanje u pomoc¢i civilnim institucijama
i stanovni$tvu te sposobnost SAR-a na moru. U ratu HRM ima zadace sudjelovanja u zdruzenim
obrambenim i napadnim operacijama u obrani i uspostavi teritorijalnog integriteta RH te
sudjelovanja u obrani RH i saveznika u skladu s ¢lankom 5. Sjevernoatlantskog ugovora (NN
151/14). Sukladno Strateskom pregledu obrane iz 2018. godine (u daljnjem tekstu: SPO), HRM
ima zada¢u nadzora mora i izgradnje operativne slike povrSinske situacije, unaprijediti
postoje¢e mornaricke sposobnosti te jacati mehanizme koordinacije i razmjene podataka s
drugim TDU-ima nadleZznim za op¢u pomorsku sigurnost te Sigurnosnu zastitu pomorske

plovidbe. Za navedene zadace razvijaju se senzorski sustavi s potrebnim svojstvima
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redundancije te otpornosti. Slika pomorskog prometa obuhvaca upravljani prostorni graficki
prikaz obradenih podataka, dobivenih iz svih izvora u odredenom vremenu o povrSinskim
objektima na moru. Informacijski sustav HRM-a za stvaranje slike povrSinske situacije
prikuplja, obraduje, prikazuje i distribuira jednoznacnu sliku povrsinske situacije na hrvatskom
dijelu Jadranskog mora (NN73/13, 43/18). HRM je nositelj zadace stvaranja nacionalne
prepoznate pomorske slike kao kljucnog preduvjeta za donosenje odluka i djelovanja u miru,
kriznim situacijama i ratu. Razvoj sposobnosti nadzora mora omogucuje zdruzeno djelovanje
OSRH-a, koalicijsko djelovanje s NATO saveznicima te integrirano djelovanje s ostalim TDU-
ima. Sposobnost stvaranja integrirane pomorske slike na Jadranu jedan je od temeljnih ciljeva
sposobnosti RH zadanih od strane NATO-a (NN 73/17).

3.6.1. Pomorska situacijska slika

Skup podataka o povrsinskim i zratnim objektima koji se prikupljaju razli¢itim senzorima
preduvjet su za stvaranje pomorske situacijske slike. Jedna od zadaca sustava za stvaranje
pomorske situacijske slike jest automatski prijem podataka o objektima koji se prate brodskim
radarima, senzorima instaliranim na kopnu, zrakoplovima, ali i sredstvima vizualnog motrenja.
Primljeni podaci pohranjuju se neprekidno u bazu podataka, obraduju i prezentiraju na
pokazivacu u Mornarickom operativnom sredistu HRM-a. Kako bi provedba nadzora bila
ucinkovitija, potrebno je imati trenutnu te jasnu povrsinsku sliku koja ¢e korisniku dati opis
podrucja 1 preciznu identifikaciju objekta. Jedan od klju¢nih cimbenika koji podrzava
sposobnosti nadzora i omogucava stvaranje integrirane pomorske situacijske slike je bojna
obalnog motrenja i navodenja (u daljnjem tekstu: OMiN). Bojna OMiN-a je postrojba roda
borbene potpore i ustrojstvena cjelina HRM-a. Izmedu osnovnih zadaca bojne OMiN-a istice
se tehnicko-vizualno motrenje morske povrsine i zratnog prostora u dometu senzora i sustava
HRM-a. Distribucijom podataka dobivenih motrenjem kreira se prepoznata pomorska slika (u
daljnjem tekstu: RMP) u svrhu pruzanja potpore snagama HRM-a te ostalim TDU-ima koja
sudjeluju u zastiti prava 1 interesa RH na moru. RMP podrazumijeva upravljani prostorni
graficki prikaz obradenih podataka, dobivenih iz svih izvora u odredenom vremenu o
povrsinskim, podvodnim, amfibijskim i zra¢nim aktivnostima. Pored svih ulaganja u senzore i
odgovarajuce sustave Cinjenica je kako RH ne raspolaze mrezom senzora i sustavom za
stvaranje RMP-a za potrebe nacionalne obrane i razmjene prepoznate pomorske slike sa
saveznicima. Nadzor zra¢nog prostora provodi bojna zratnog motrenja i navodenja (u daljnjem

tekstu: ZMiN), postrojba Hrvatskog ratnog zrakoplovstva (u daljnjem tekstu: HRZ).

57



Sustav ZMIN stvaratelj je integrirane informacije o stanju u zratnom prostoru
(prepoznata radarska slika) te je odgovoran za pravovremenu isporuku informacija svim
sastavnicama uvezanim u sustav MORH-a (MORH, ZMiN, 2016). ZMIN ima pet postaja od
kojih su dvije zaduzene za motrenje zratnog prostora iznad Jadranskog mora, s kojih primaju,
obraduju te prosljeduju podatke Mornarickom operativnom sredi$tu Hrvatske ratne mornarice.
Stalno pracenje situacijske slike na Jadranu jedan je od nacina uspjeSne borbe protiv
asimetri¢nih!’ ugroza. U tom smislu posebno je znacajna sposobnost nadzora plovila velike

brzine i malog radarskog zapisa (NN 73/17).
3.6.2. Mornaricko operativno srediste

Mornaricko operativno srediste HRM-a ustrojena je cjelina sa zadacom neprekidnog
nadzora UMV-a, TM-a, IGP-a i EPKP-a RH s ciljem stvaranja pomorske situacijske slike. U
MOS HRM ukljuéeni su djelatnicic HRM-a i HRZ-a s namjerom objedinjavanja svih
prikupljenih i obradenih podataka te pravovremenog poduzimanja uc¢inkovitih mjera. Pomorska
situacijska slika prati se koriStenjem razli€itih, neovisnih i medusobno nepovezanih sustava.
Prijenosom i distribucijom pomorske slike NATO partnerima stvara se osnovni preduvjet za
zastitu sigurnosti u domeni snaga na Mediteranu. MOS HRM na osnovi ulaznih podataka stvara
pregled aktivnosti za sljedecih 96 sati, Sto se smatra optimalnim vremenom kako bi se moglo
zapovijedati snagama na terenu, odnosno kako bi se u tom vremenu formirale namjenski
organizirane snage (u daljnjem tekstu: NOS). MOS HRM moze u svakom trenutku uzbuniti i
uputiti stalno spremne snage na reakciju. Proces nastajanja pomorske situacijske slike je
kompleksan, informacije iz svih senzorskih sustava se prikupljaju, obraduju, integriraju i1 kao
takve se slojevito prikazuju na zaslonima sustava. Za MOS HRM postaje obalnog motrenja u
sastavu bojne OMiN-a temeljni su izvor informacija.

Sustav POM HRM nalazi se u sklopu sloZene strukture motriteljskoga sustava HRM koji
je namijenjen motrenju cijelog podruéja interesa RH na Jadranskom moru i priobalju. Zadaca
POM HRM-a je motrenje koje obuhvaca otkrivanje, lociranje, identificiranje te pracenje
objekata motrenja u dodijeljenom podruc¢ju. Dodijeljeno podrucje motrenja POM-a obuhvaca
morsku povrsinu i priobalje te zra¢ni prostor u dometu senzora, u podru¢ju odgovornosti i

interesa HRM-a. S ciljem kvalitetnijeg i brzeg donoSenja odluke voditelj operativnog tima

17" Asimetri¢ne prijetnje predstavljaju prijetnje nekonvencionalne i netradicionalne prirode, tzv. ,nevojno
ugrozavanje sigurnosti®, odnosno oruzani sukob koji se ne odvija po medunarodnim konvencijama i pravilima
(Ogorec, 2009).
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upravlja odsjekom za pomorsku situacijsku sliku i analitiku. Plovne objekte koje nije moguce
potpuno identificirati na temelju usporedbe podataka motrenja dobivenih radarskim i vizualnim
motrenjem s njihovim identifikacijskim podacima navedenim u AIS sustavu, smatra se
»sumnjivim plovnim objektima®. Takva plovila su pod posebnom prismotrom POM HRM-a
sve dok ne izadu iz njenog podrucja odgovornosti ili dok se ne utvrdi njihova namjera. Pracenje
I identifikacija zrakoplova obavlja se posredstvom radara ZMiN. Ti podaci se distribuiraju u
MOS HRM-a, ¢ime je pracenje zracne i pomorske situacije fizi¢ki zdruzeno na jednom mjestu,
a relevantni podaci se medusobno razmjenjuju s TDU-om. U MOS HRM za potrebe OSt-a RH

prima se tzv. sinteticka slika pomorskog prometa koju stvara sustav MMPI - CVTMIS.
3.6.3. Operativni raspored senzora i sustava Ministarstva obrane

Ministarstvo obrane Republike Hrvatske u provedbi nadzora pomorskog prometa u
Jadranskom moru koristi komercijalne navigacijske radare GEM SC 2050 XS, obalne
motrilacke radare Enhanced Peregrine, AlS bazne postaje te informacijski sustav SEVID. GEM
SC 2050 XS radari su koji pokrivaju podruc¢ja UMV-a, TM-a i dijelove IGP-a. Radarske stanice
MORH-a postavljene su na lokacijama POM HRM-a (Molunat, Mljet, Lastovo, Vis, Zirje, Dugi
otok, Mali Losinj, Brijuni i Savudrija). Prikupljanje podataka o objektima obavlja se i vizualnim
motrenjem operatera, ako je ono moguce.

Obalno-motrilacki radari Enhanced Peregrine pokrivaju dijelove podru¢ja UMV-a, TM-
a i IGP-a te imaju ugradene sklopove elektronicke zastite (frekvencijsko skakanje i izbjegavanje
ometaca). Informacijski sustav HRM SEVID prikuplja podatke sa senzora MORH-a te nakon
obrade istih stvara sliku pomorske situacije koja se isporuc¢uje prema MOS HRM-u, brodovima
HRM-a te svim ostalim TDU-ima i vojnim korisnicima koji imaju korisni¢ki ra¢un i pristup
mrezi MORH-a. Zbog tehnickih ograni¢enja primijenjene tehnologije sustav se moZe koristiti
kao prijelazno tehnoloSko rjeSenje do realizacije informacijskog sustava za stvaranje slike
povrsinske situacije. Zrac¢ni nadzor i prac¢enje zratnog prometa RH ostvaruje se mrezom radara
vrlo velikog dometa FPS - 117 ameri¢kog proizvoda¢a Lockheed Martin s pripadajué¢im
sustavom za obradu podataka te razmjenu slike zracne situacije s ostalim ¢lanicama NATO
saveza. Tri bazne AIS stanice za automatsku identifikaciju brodova tipa Shine Micro SM1610-
4 postavljene su na lokacijama POM HRM (Dugi otok, Vis i Mljet).

Pravovremena detekcija te identifikaciju brodova i plovila sustavima i senzorima moguce
je ostvariti u sjevernom i srednjem Jadranu te djelomi¢no u podru¢ju juznog Jadrana. U

akvatoriju juznog Jadrana nema naseljenih otoka i relativno je daleko od kopna kako bi se
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mogao obavljati stalni fizicki ili tehnic¢ki nadzor brodova i plovila. Time ovo podrucje postaje
pogodno za potencijalne ulaske terorista, krijumcara, migranta izbjeglica te za sve ostale
ilegalne 1 protuzakonite aktivnosti. Zbog geografskih znacajki obalnog i oto¢nog prostora nije

moguce osigurati potpuni nadzor juznog Jadrana postavljanjem senzora na obalu i otoke.

3.7. Prijetnje sustavima nadzora i upravljanja pomorskim prometom

Prijetnje  pomorskim sustavima nadzora i upravljanja pomorskim prometom u
Jadranskom moru povezane su s brodovima, globalnim mrezama i primjenom standardnih
informacijsko-komunikacijskih tehnologija. Sve to rezultira ¢injenicom da i pomorski sustavi
postaju ranjivi na prijetnje. Razvoj GNSS-a prati i razvoj tehnologija za njegovo ometanje.
Uredaji za ometanje signala GNSS-a generiraju 1 odasilju signale radijskih frekvencija sli¢nih
stvarnim frekvencijama uz pojacani Sum, $to uzrokuje gubitak signala sa satelita, teze
tumacenje signala ili nemoguénost neprekidnog opazanja u prijamniku. Izravna posljedica je
da se mozda ne¢e moci pruziti podatke o pozicioniranju, navigaciji i viemenu. GNSS ometaci
signala su radiofrekvencijski odasiljaci koji blokiraju, prigusuju ili na drugi nac¢in ometaju
GNSS signale. Nacini na koje se GNSS signali mogu ugroziti su ometanje signala, lazno
predstavljanje signala, zlouporaba signala te blokada signala (Ristov, Mrvica, Komadina, 2016;
Vidulin, Polovina, Grgi¢, 2013).

Tehnikom ometanja signala stvara se namjerni prijenos signala na frekvencijama koje
koristi GNSS kako bi se sprije¢ilo povezivanje prijamnika na autentiéne GNSS signale. Glavni
ucinak je u tome §to GNSS sustav postaje neucinkovit za korisnike u podru¢ju smetnji. Tehnika
laznog predstavljanja ukljucuje ometanja GNSS signala koja se temelji na odasiljanju signala
strukturom identiénih GNSS signalima koji nadjacavaju izvorne signale. Neprekidnim,
unaprijed isplaniranim, malim pomacima GNSS prijamnike navode na lazne koordinate.
Tehnika laznog predstavljanja ometanja signala vrlo je zahtjevna jer je za ometanje potrebno
znati to¢ne satelite s kojih konkretni prijamnik prima signal. Zlouporaba signala se definira kao
vrsta napada gdje napadac snima autenti¢ni GNSS signal te ga kao lazni signal odasilje prema
ciljnom prijamniku. Rezultat zlouporabnog napada dva su razli¢ita signala u prostoru trazenja
(jedan primljen od autenti¢nog satelita, a drugi primljen od napadaca) GNSS signala. Blokada
signala GNSS prijamnika dogada se kada ne postoji jasna linija vidljivosti prema satelitima
koje se prati. Ako je linija vidljivosti satelita blokirana objektima (zgrade, drvece, mostovi),
prijamnik ne moze primati signale s tog satelita. Prepreke mogu blokirati toliko satelita da

prijamnik ne moze izracunati svoju poziciju ili vrijeme. Jedno rjeSenje za blokadu signala je da
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prijamnik prati viSe od jedne konstelacije. Pracenjem vise od jedne konstelacije bit ¢e dostupno
vise satelita i veca je Sansa da se pronade dovoljno satelita za odredivanje polozaja i vremena
(Androjna, Perkovi¢, 2021; GNSS, 2022; Hexagon, 2024; Ristov et al., 2016; Vidulin et al.,
2013).

Znacajan problem povezan s ometanjem signala i laznim predstavljanjem jest povezanost
GNSS-a s brodskim navigacijskim i komunikacijskim sustavima te predstavlja jedan od izvora
pozicije i vremena za te sustave (Androjna, Perkovi¢, 2021). U konvencionalnim vojnim
sukobima moguce je ocekivati fizicki napad na objekte koji sluZze za motrenje i navodenje,
posebice senzore 1 komunikacijska Cvorista te intenzivne ,,meke‘ napade na radare, osobito u
pripremnoj fazi napadnih operacija protivnika, koriStenjem ometaca kako bi eventualni
protivnik maskirao svoje pomorske i zratne snage (jednako vjerojatni su ometanje,
obmanjivanje i1 upad u elektromagnetski spektar). Obalne mreze motrilackih radara velikog
dometa bile bi prve na udaru elektronickog ometanja. U slucaju ovakvog napada radari bez
ugradenih elektronickih protu-protumjera (u daljnjem tekstu: ECCM) bili bi nefunkcionalni. Na
temelju primjene AIS sustava u stvarnim uvjetima uz sve pozitivne osobine koje AIS sustav
nudi operatorima u upravljackim centrima i pomorcima na brodu, pojavljuju se mane. U slucaju
izostanaka prijama sinkronizirajuéeg signala zbog problema GNSS-a ili kvara GPS prijamnika,
AIS sustav ne bi ispravno funkcionirao. Tada bi nastao problem u prac¢enju pomorskog prometa,
posebno u podru¢jima gdje radari TDU-a ne bi detektirali brodove. Zbog otvorene
komunikacijske strukture AIS sustav posebno je ranjiv i tu ranjivost moguce je zlonamjerno
iskoristiti u manipulativne svrhe. Ako se krivotvore pojedini stati¢ki ili dinamicki podaci broda,
isti nece biti sumnjiv TDU-u, tako da ,,uljez* moZe nesmetano prici ciljanom objektu i obavljati
protuzakonite aktivnosti (Ristov et al., 2016). Zbog globalnih kibernetickih prijetnji na
informacijske sustave za obradu 1 prikaz slike povrSinske i zra¢ne situacije potrebno je stalno
usavrsavati tehni¢ke sustave za zastitu kibernetickog prostora, kao i obavjestajno-sigurnosne

sposobnosti, u cilju povecanja moguénosti obrane kljuénih nacionalnih informacijskih sustava.

3.8. Podrucja posebnog interesa

Moguca teroristicka djelovanja u podrucju Jadranskog mora - isto¢ni dio mogla bi biti
usmjerena u podrucje sjevernog Jadrana, na lokacijama visokog rizika [petrokemijsko ¢voriste
(luka Omisalj), luka za pretovar opasnih tvari (luka Rijeka), plinske i naftne platforme na
sjevernom Jadranu]. Takoder, o¢ekivana potencijalna prijetnja sigurnosti mogle bi biti nauticke

marine i vece turistiCke destinacije. Zbog izdvojenosti, udaljenosti od kopna te smjestaja na
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pravcu plovidbenih ruta, posebno su osjetljive plinske i naftne platforme. Na podrucju
sjevernog Jadrana nalaze se tri eksploatacijska polja ugljikovodika (u daljnjem tekstu: EP)
»lzabela®, ,,Sjeverni Jadran® i ,,Marica“. Geografski razmjestaj EP-a ugljikovodika ,,Izabela®,

»Sjeverni Jadran® i ,,Marica® s pripadaju¢im platformama u EPKP-u Republike Hrvatske
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[Izvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema Elaboratu zastite okolisa, 2021,
2022]

Sva tri EP-a nalaze se u EPKP-u RH i obuhvacaju ukupno 1.756 km?2. Najve¢i EP
»djeverni Jadran® ima ukupno 15 platformi (14 proizvodnih i jedna kompresorska platforma).
EP ,Sjeverni Jadran“ zauzima povrsinu od 1.665,48 km?, na kojoj se nalaze eksploatacijske
platforme Ana, Annamaria A, lda A, Ida B, Ida C, Ika A, Ika B, Ika JZ, Irina, Vesna, Ivana A,
Ivana B, Ivana C i Ivana E i jedna kompresorska platforma Ivana K (Elaborat zastite okolisa,
2021). EP , Marica“ zauzima povrsinu od 200,34 km? i na njemu se nalaze dvije eksploatacijske
platforme Marica i Katarina. Unutar EP-a ,,Marica® nalazi se 11 buSotina (Sest busotina na
plinskom polju Marica i pet buSotina na plinskom polju Katarina) (Elaborat zastite okoliSa,
2018). EP , Izabela“ zauzima povrsinu od 344,5 km?, unutar koje se nalaze dvije eksploatacijske
platforme lzabela Jug i 1zabela Sjever. Unutar EP-a ,,Izabela“ izbuseno je devet buSotina [tri
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istrazne buSotine Izabela-1, Izabela-2 VER i Irena-1 i pet razradnih buSotina Izabela-3 DIR
(likvidirana), I1zabela-4 DIR i Izabela-5 DIR na platformi Izabela Jug te Izabela-7 DIR i Izabela-
8 DIR (Irena-2 je privremeno napustena) na platformi Izabela Sjever] (Elaborat zastite okolisa,
2022). Ukupno je na tri EP-a instalirano 19 tehnickih plovnih objekata (18 proizvodnih i jedna
kompresorska platforma) (Elaborat zastite okolisa, 2021). Uz sjeverozapadnu, talijansku obalu
na podru¢ju Jadranskog mora u fazi proizvodnje je 45 polja sa 107 plinskih platformi (Agencija
za ugljikovodike, 2021). Promet brodovima intenzivan je na dnevnoj razini, kako teretnih
brodova na plovnoj ruti tako i brodova za opskrbu 1 nadzor platformi. Do sada na nepomicne
odobalne objekte, platforme ili pripadajuce cjevovode nije zabiljeZena niti jedna prijetnja ili

napad.

3.9. Povrede prelazaka drZavne granice

Nadzor drzavne granice obuhvaca kontrolu prelaska drzavne granice i njenu zastitu, a
obavlja se radi osiguranja nepovredivosti drzavne granice, zaStite zivota i zdravlja ljudi,
sprjeavanja i otkrivanja kaznenih djela i prekrSaja te otkrivanja 1 pronalaska pocinitelja istih,
sprjeCavanja nezakonitih migracija te sprjeCavanja i otkrivanja drugih opasnosti za javnu
sigurnost, pravni poredak i nacionalnu sigurnost RH. Sukladno ZNDG-u, nadzor drzavne
granice u nadleZnosti je MUP-a RH, odnosno poslove nadzora drZavne granice obavlja grani¢na
policija. Iznimno kada MUP RH ili predsjednik Vlade RH to ocijene potrebnim zbog
sigurnosnih i/ili humanitarnih razloga, potporu mogu pruziti OSRH u zastiti drzavne granice na
nacin propisanim zakonom kojim se ureduje obrana RH (NN 83/13, 151/22).

Grani¢ni prijelaz definira se kao mjesto odredeno za prelazenje drzavne granice te moze
biti stalno i sezonsko. Do sije¢nja 2023. godine (RH nije bila ¢lanica Sengenskog prostora),
stalni grani¢ni prijelazi bili su otvoreni tijekom cijele godine, dok su sezonski medunarodni
grani¢ni prijelazi RH bili otvoreni za medunarodni promet u razdoblju od 1. travnja do 31.
listopada kalendarske godine. Podruc¢je grani¢nog prijelaza rjeSenjem odreduje nadlezne
policijske uprave (PU istarska, PU primorsko-goranska, PU zadarska, PU sibensko-kninska,
PU splitsko-dalmatinska te PU dubrovacko-neretvanska), uz prethodno pribavljeno misljenje
nadlezne carinarnice, nadlezne uprave MMPI-ja te suglasnost MUP-a RH (Grobenski,
Jakopovié, 2018). Zastita DGM-a obavlja se sluZzbenim plovilima 1 zrakoplovima na granici na
moru i UMV-u, u cilju nadziranja kretanja osoba i prijevoznih sredstava uz drzavnu granicu,

sprjecavanja nezakonitih prelazaka drzavne granice, sprjeCavanja prekogranicnog kriminala i
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drugih kaZnjivih radnji te radi osiguranja nepovredivosti drzavne granice (Filipovié, Suvié,
2020). Gotovo svakodnevno na DGM-u biljezi se niz prekrsaja kao §to su:
- izbjegavanje obavljanja ulazne/izlazne grani¢ne kontrole (Zakonik o Sengenskim

granicama)
- izbjegavanje obavljanja grani¢ne kontrole suprotno ¢l. 17 ZNDG-a te
- ulazak stranih ribarica u TM-u RH.

U obavljanju medunarodne grani¢ne kontrole na moru, pri uplovljenju zapovjednik jahte
ili voditelj brodice treba izvrSiti grani¢nu kontrolu na najblizem grani¢nom prijelazu za
medunarodni pomorski promet. U Tablici 3. prikazani su grani¢ni prijelazi u pomorskom
prometu Jadranskog mora - isto¢ni dio koji su bili na snazi za kalendarske godine zaklju¢no s

31. prosinca 2022. godine.

Tablica 3. Grani¢ni prijelazi u pomorskom prometu Jadranskim morem - isto¢ni dio na snazi zakljuéno s
31. prosinca 2022. godine

Stalni granicni prijelazi za

. . Stalni grani¢ni prijelazi za Stalni grani¢ni prijelaz za
medunarodni promet putnika i :
) o . medunarodni promet putnika i medunarodni promet putnika u
roba s inspekcijskim sluzbama u
roba u pomorskom prometu (od pomorskom prometu (od 1.
pomorskom prometu (od 1. . : . :
1. sije€nja do 31. prosinca) sijeénja do 31. prosinca)

sijeénja do 31. prosinca)

-Umag* (Policijska postaja

.Zadar“ (PU zadarska) Umag - Umago s Ispostavom
Buje - Buie)
.Rijeka“ (Postaja pomorske i ,Sibenik* (Policijska postaja ,Porec¢” (Policijska postaja
aerodromske policije Rijeka) Sibenik) Porec)

) ] od 1. sije€nja 2023. godine
»oplit* (Postaja pomorske ] . o
o _ ukida se, ,Rovinj“ (Policijska
policije Split) ) o
postaja Rovinj)

od 1. sije¢nja 2023. godine

~Dubrovnik® (Postaja pomorske | ukida se, ,Pula“ (Postaja

policije Dubrovnik) pomorske i aerodromske
policije Pula)
.Plo¢e* (Policijska postaja ,Mali LoSinj“ (Policijska postaja
Ploce) Mali LoSinj)

] o ,<Koréula® (Policijska postaja
.Rasa - Brsica“ (Policijska .
) ) Korcula)
postaja Labin)

od 1. sije¢nja 2023. godine
ukida se ,Ubli* (Policijska

postaja Lastovo)

Izvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema NN 79/13, 1/23
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Povrede ZNDG-a ¢lanka 17. najucestalije su tijekom nauti¢ke sezone te svoj maksimum
dosezu tijekom srpnja i kolovoza. Najcesce se dogadaju radi izbjegavanja grani¢ne kontrole na
moru iz nehaja, neznanja, nepotpunog poznavanja pravnih propisa, Zurbe i sli¢no [nepristajanje
na prvi granicni prijelaz, zaustavljanje prije granicnog prijelaza, neisplovljavanje najkrac¢im
putem ili zaustavljanje nakon izvrSene izlazne grani¢ne kontrole (plovilo je izvrSilo izlaznu
grani¢nu kontrolu, isplovilo je iz luke ali onda nije najkra¢im putem i bez zaustavljanja
napustilo UMV i TM RH)] (MUP RH, NPC, 2023).

U evidentiranju prekrSaja zastite DGM-a ucestala je pojava i ribarenje stranih ribarica;
najéeSce su to ribarice talijanske zastave koje ribare u neposrednoj blizini DGM-a, ali na
morskom podrucju izvan TM-a RH. U manjem broju slucajeva strane ribarice prelaze DGM te
nastavljaju ribarenje unutar TM-a RH. Prema zakonskim propisima RH stranim ribaricama
zabranjeno je obavljanje gospodarskog ribolova u TM-u RH bez odobrenja, kao i plovidba TM-
om RH brzinom manjom od Sest ¢vorova. Ribarenje u TM-u RH prvenstveno predstavlja
krSenje zakona iz podru¢ja nadzora DGM-a, iako predstavlja i krSenje ZOMR-a te Pomorskog
zakonika. Strane ribarice prije prelaska DGM-a i uplovljenja u TM RH cesto gase tehnicke
sustave (AIS i BlueBox) na svojim plovilima kojima se ribarice mogu identificirati. Uplovljenje
stranih ribarica i ribarenje u TM-u RH odvija se uglavnom uz sam vanjski DGM te kao takvo
ne nanosi veliku $tetu hrvatskom gospodarstvu (MUP RH, NPC, 2023; NN 81/13, 14/19).

Od sije¢nja 2023. godine jednoglasnom potporom svih zemalja ¢lanica EU-a Republika
Hrvatska postaje 27. ¢lanica Sengenskog prostora te u potpunosti primjenjuje sengensku pravnu
stecevinu. Ukidaju se grani¢ne kontrole na kopnenim 1 pomorskim grani¢nim prijelazima, a od
oZujka 2023. godine 1 u zracnim lukama RH prema zemljama ¢lanicama Sengenskog prostora.
Sukladno Uredbi o izmjenama Uredbe o grani¢nim prijelazima RH, od sije¢nja 2023. godine
ukinuti su svi sezonski grani¢ni prijelazi® za medunarodni promet putnika u pomorskom
prometu. Stalni grani¢ni prijelazi za medunarodni promet putnika i roba s inspekcijskim
sluzbama te stalni grani¢ni prijelazi za medunarodni promet putnika i roba u pomorskom
prometu ostali su isti (NN 79/13, 1/23). Novi stalni graniéni prijelazi za medunarodni promet
putnika u pomorskom prometu od 2023 godine su: (NN 79/13, 1/23)

- ,,Umag" (Policijska postaja Umag)

18 Sezonski grani¢ni prijelazi za medunarodni promet putnika u pomorskom prometu koji su bili na snazi do 31.
prosinca 2022.: Umag - ACI Marina“ (Policijska postaja Umag - Umago s Ispostavom Buje - Buie), ,,Novigrad*
(PU istarska), ,,Sali“ (PU zadarska), , Bozava“ (PU zadarska), ,,Primosten” (Policijska postaja Sibenik s
ispostavom Primosten), ,,Hvar* i ,,Stari Grad na otoku Hvar“ (Policijska postaja Hvar), , Komiza“ i ,,Vis*
(Policijska postaja Vis), ,,Vela Luka® (Policijska postaja Korcula) te ,,Cavtat (Policijska postaja Gruda). U
kalendarskoj godini na snazi su bili od 1. travnja do 1. studenoga.
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- ,,Pula* (Postaja pomorske i aecrodromske policije Pula)

- ,,Mali LoSinj* (Policijska postaja Mali LoSinj)

- ,,Vis“ (Policijska postaja Vis)

- ,,Ubli* (Policijska postaja Lastovo)

- ,,Cavtat” (Policijska postaja Gruda).

Evidencija 1 rasclamba prekrsaja zastite DGM-a prema nadleZznostima PU-a izvrSava se u

NPC-u u Zadru. U Tablici 4. prikazana je statistiCka ra$¢lamba prekrSaja zaStite DGM-a

sukladna nadleznostima PU-a RH od 1. sije¢nja 2019. do 1. sije¢nja 2023. godine.

Tablica 4. Evidentirani prekr§aji zastite drZzavne granice na moru prema nadleznostima PU-a

PU

PU

PU

starska | PIMOrSO- | pgorgyq | Sibensko- | G | dubrovseiar | T
2019.
Sengenski zakonik &l. 5 51 23 15 11 50 168 318
ZNDG ¢l. 17 st. 2 10 3 20 5 32 65 135
ZNDG¢El. 17 st. 5 6 2 23 2 14 98 145
ZNDG - ostalo 1 1 1 1 4
Ribarenje u TM-u RH 2 1 2 16 4 25
UKUPNO 2019. 68 30 60 20 113 336 627
2020.
Sengenski zakonik &l. 5 29 11 11 8 30 83 172
ZNDG ¢l. 17 st. 2 5 2 5 2 12 35 61
ZNDG¢El. 17 st. 5 5 5 13 3 8 38 72
ZNDG - ostalo 1 1 2
Ribarenje u TM-u RH 5 8 4 17
UKUPNO 2020. 44 18 29 14 58 161 324
2021.
Sengenski zakonik &l. 5 55 18 30 6 53 141 304
ZNDG¢&l. 17 st. 2 11 3 9 1 15 61 100
ZNDG¢l. 17 st. 5 8 6 19 3 21 90 147
ZNDG - ostalo 3 2 5
Ribarenje u TM-u RH 3 2 15 4 24
UKUPNO 2021. 77 30 58 12 104 298 579
2022.
Sengenski zakonik &l. 5 91 23 33 20 47 163 377
ZNDG ¢&l. 17 st. 2 17 1 7 4 28 65 122
ZNDG ¢l. 17 st. 5 11 5 20 2 13 80 131
ZNDG - ostalo 1 1 1 3
Ribarenje u TM-u RH 1 1 6 1 9
UKUPNO 2022. 121 29 61 27 94 310 642
Ukupno 2019. - 2022. 310 107 208 73 369 1105 2172

Izvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema MUP-u RH, NPC, 2023

U Tablici 4. u promatranom razdoblju iz godisnje analize moze se zakljuciti kako je u

podrucju nadleznosti PU dubrovacko-neretvanske evidentirano najvise prekrsaja zastite DGM-
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a. U promatranom razdoblju iz godiSnje analize moze se zakljuciti kako je operativno
prvenstveno evidentirani prekr$aj bio povreda ¢lanka 5. Zakonika o Sengenskim granicama.
Sukladno Zakonu o izmjenama i dopunama ZNDG-a iz prosinca 2022. godine ¢lanak 17.
mijenja se u odnosu na uplovljenja i isplovljenja svih brodova iz tre¢ih zemalja prilikom
prelaska vanjske granice i uplovljavanja ili isplovlenja u TM RH i iz njega te unutarnjih voda
RH (NN 83/13, 151/22).

3.10. Analiza podataka evidentiranih prekr$aja zaStite drZavne granice na moru

prema nadleznim policijskim upravama

Prekrsaj se utvrduje pra¢enjem kretanja plovila na tehni¢kim sustavima te postupanjem
TDU-a sa sluzbenim plovilima uz DGM kao 1 u dubini teritorija kroz kompenzacijske mjere te
postupanja policijskih sluzbenika na grani¢nim prijelazima pri obavljanju grani¢ne kontrole.
Pregled evidentiranih prekrsaja u provedbi nadzora i zastite DGM-a od 1. sije¢nja 2019. do 31.
sije¢nja 2023. godine vidljiv je na Slici 15.
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Schengenski ZNDG ¢&l.17 st.2 ZNDG ¢l.17 st.5 ZNDG - ostalo Ribarenje u TM RH
zakonik ¢l.5
mPU istarska = PU primorsko-goranska PU zadarska
PU Sibensko-kninska m PU splitsko-dalmatinska u PU dubrovac¢ko-neretvanska

Slika 15. Pregled prema vrstama prekrsaja zastite drZavne granice na moru
[1zvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema MUP-u RH, NPC, 2023]

Na morskom podru¢ju RH do 1. sije¢nja 2023. godine ucestala pojava bila je izbjegavanje
obavljanja ulazno-izlazne grani¢ne kontrole, najéesée od strane plovila za sport i razonodu, pri
¢emu se plovilo, posada i putnici uopée ne pojavljuju na pomorskom grani¢nom prijelazu pri
uplovljenju/isplovljenju iz RH. Ovaj prekrsaj opisuje pojavu kada se ulazno-izlazna grani¢na

kontrola uopée ne obavi i tada ne odgovara samo zapovjednik plovila nego sve osobe (putnici
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1 ¢lanovi posade) na brodu. Ovo je veci 1 tezi prekrSaj nego prekrsaj povrede ZNDG-a ¢lanak
17. stavka 2 i ¢lanak 17. stavka 5. Naime, ako brod uplovi u TM i UMV RH i ne obavi grani¢nu
kontrolu, a plovi brzinom ispod Sest ¢vorova (pravo neskodljiva prolaska), prvo ga se goni
prema Sengenskom zakoniku ¢lanak 5., buducéi da je to tezi prekrsaj od povrede ZNDG-a ¢lanka
17. stavka 2. i stavka 5. (smatra se nezakonitim prijelazom DGM-a).

Clanak 5. $engenskog zakonika ne kombinira se sa ZNDG-om ¢&lanak 17. stavka 2. ni sa
stavkom 5. Jedini prekr$aj od navedenih u Tablici 4. koji se moze kombinirati s povredom
¢lanka 5. Zakonika o Sengenskim granicama je ribarenje u TM-u RH, ako je ribarska mreza u
moru i ako ribarsko plovilo plovi brzinom ispod Sest ¢vorova (MUP RH, NPC, 2023). Ukupan
broj evidentiranih prekrSaja u provedbi nadzora i zastite DGM-a podijeljen prema

nadleZnostima PU-a od 1. sije¢nja 2019. do 1. sije¢nja 2023. godine prikazan je na Slici 16.

= PU istarska
= PU primorsko-goranska
= PU zadarska

PU Sibensko-kninska
3%
= PU splitsko-dalmatinska
= PU dubrovacko-neretvanska

Slika 16. Prekr$aji zastite drZavne granice na moru prema nadlezZnostima PU-a

[1zvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema MUP-u RH, NPC, 2023]

U promatranom razdoblju operativno najugroZeniji morski teritorij RH je akvatorij pod
nadzorom PU dubrovacko-neretvanske na ¢ijem morskom podru¢ju nadleznosti je evidentirano
najvise prekrsaja iz domene nadzora i zaStite DGM-a (51 %). Slijedi PU splitsko-dalmatinska
(17 %) te PU istarska (14 %). Na morskom podrucju RH nisu zabiljezeni slu¢ajevi nezakonitog
prelaska drzavne granice s ciljem trajnog naseljavanja na podrucje EU-a (nezakonite migracije).
U slucaju dolazaka migranata morskim putem najugrozenije podrucje bilo bi podruéje juznog

Jadrana odnosno podrué¢je PU dubrovacko-neretvanske. Ipak, u ovom trenutku ne raspolaze se
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informacijama koje bi upuéivale na aktiviranje migrantske rute preko juznog Jadranu (MUP
RH, NPC, 2023).

Gotovo cijela 2020. godina obiljezena je pojavom pandemije bolesti koronavirus (u
daljnjem tekstu: COVID-19), prouzroc¢ene virusom SARS-CoV-2, §to se zna¢ajno odrazilo i na
pomorski medunarodni promet. RH je u cilju zastite zivota i1 zdravlja poduzela niz mjera iz
domene nadzora drzavne granice kojima se nastojala smanjiti brzina Sirenja pandemije.
Privremeno je bio zatvoren dio stalnih grani¢nih prijelaza za medunarodni promet putnika u
pomorskom prometu, a otvaranje sezonskih grani¢nih prijelaza bilo je odgodeno (MUP RH,
NPC, 2023). Tijekom ljetnog razdoblja 2020. godine doslo je do popustanja mjera poduzetih u
cilju smanjenja Sirenja pandemije bolesti COVID-19, §to se posebice odrazilo na ponovno
intenziviranje nautickog turizma.

Na Slici 17. vidljiv je ukupan godi$nji broj evidentiranih prekrsaja u provedbi nadzora i
zastite DGM-a prema godinama istrazivanja u domeni nadleznosti PU od 1. sije¢nja 2019. do

1. sije¢nja 2023. godine.
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Slika 17. Ukupan godi$nji broj prekrsaja zastite DGM-a prema nadleZnostima PU-a
[l1zvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema MUP-u RH, NPC, 2023]

Prostorni prikaz evidentiranih prekr$aja u provedbi nadzora i zastite DGM-a u domeni

nadleznosti PU-a od 1. sije¢nja 2019. do 1. sije¢nja 2023. godine prikazan je na Slici 18.
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Slika 18. Lokacije prekrsaja zastite DGM-a (od 2019. do 2022. godine)
[1zvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema MUP-u RH, NPC, 2023]
Zajednicka suradnja svih TDU-a nadleznih u zadacama nadziranja, otkrivanja,
identificiranja te sankcioniranja prekrsitelja u cilju zastite DGM-a konkretno podupire tezu rada
0 potrebi pronalaska optimalne geografske pozicije na isto¢noj obali Jadranskog mora RH za
repozicioniranje resursa OSt-a RH, kako bi se ojacala u¢inkovitost u provedbi zastite interesa

RH u isto¢nom dijelu Jadranskog mora.

3.11. Analiza sigurnosti pomorskog prometa prema podacima Nacionalne

srediSnjice za uskladivanje traganja i spasavanja na moru

Zbog velikog broja otoka, oto¢i¢a i hridi, promjenjivih meteoroloskih uvjeta i velike
gusto¢e pomorskog prometa, Jadransko more se s aspekta sigurnosti plovidbe smatra opasnim
morem. Svake godine temeljem evidencije Nacionalne sredisnjice za uskladivanje traganje i
spasavanje na moru Uprava sigurnosti plovidbe MMPI-ja provodi ras¢lambu evidentiranih
pomorskih nesre¢a i nezgoda u Jadranskom moru (NN 97/20). U svrhu unapredenja kvalitete
rada Nacionalne sredisnjice za uskladivanje traganja i spasavanja na moru tablice statistickih

podataka sustavno su se nadopunjavale te prilagodavale novim situacijama u pomorskom

70



prometu u podru¢ju nadleznosti MRCC-a (Dundovi¢ et al., 2015). Bez obzira na poduzete mjere
sigurnosti plovidbe koje provode MMPI, MUP RH te MORH od 1. sije¢nja 2019. do 1. sije¢nja
2023. godine u Jadranskom moru je poduzeto ukupno 2.251 intervencija SAR-a na moru. U
Tablici 5. vidljivi su mjese¢ni i godis$nji evidentirani statisti¢ki podaci intervencija SAR-a u
pomorskim nesrecama i nezgodama u Jadranskom moru.

Tablica 5. Usporedni prikaz akcija traganja i spasavanja ras€lanjeni mjese¢no i godi$nje na podrudju
nadleZnosti MRCC-a Rijeka od 2019. do 2022. godine

MJESEC 2019. 2020. 2021. 2022.
Sijec¢anj 19 13 20 23
Veljaca 25 24 27 12
Ozujak 23 14 32 20
Travanj 34 29 28 22
Svibanj 54 25 41 40
Lipanj 70 48 56 56
Srpanj 130 81 106 112
Kolovoz 124 138 162 115
Rujan 66 39 55 72
Listopad 22 17 38 26
Studeni 26 22 18 29
Prosinac 19 30 27 22
UKUPNO 612 480 610 549

Izvor: lzradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema Ministarstvu mora, prometa i
infrastrukture, Uprava sigurnosti plovidbe: STATISTIKA, Usporedni prikaz broja akcija SAR-a - prema
mjesecima za 2019., 2020., 2021. i 2022. godinu. Godi$nje izvjesce o akcijama traganja i spaSavanja na moru
u 2019., 2020., 2021., 2022. godini s usporednim analizama.

U promatranom razdoblju iz mjese¢ne i godiSnje analize Tablice 5. moze se zakljuciti
kako se svake godine tijekom ljetnih mjeseci znacajno povecavaju akcije SAR-a na moru. Na
Slici 19. vidljiv je usporedni pregled ukupno evidentiranih akcija SAR-a na moru u podrucju
nadleznosti MRCC-a Rijeka po mjesecima unutar razdoblja od 2019. do 2022. godine.
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Slika 19. Mjese¢na i godiSnja usporedba akcija SAR-a na moru

2022.

[Izvor: lIzradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema MMPI-ju, 2020; 2021; 2022;

2023]

U Tablici 6. prikazani su godi$nje evidentirani podaci ugroZenosti plovnih objekata

podijeljenih prema vrstama plovnih objekata.

Tablica 6. Usporedni prikaz ugroZenosti plovnih objekata prema vrstama plovila u podruéju nadleznosti

MRCC-a Rijeka od 2019. do 2022. godine

VRSTE PLOVILA 2019. 2020. 2021. 2022.
Putnicki brodovi - linijski 19 3 9 4
Putni¢ki brodovi - povremeni 14 4 9 3
Teretni brodovi 11 9 11 3
Jahte 51 21 25 28
Motorne brodice 76 77 85 88
Jedrilice 70 40 60 72
Gliseri 21 19 14 17
Ribarski brodovi 19 14 15 12
Ostala osobna plovila manja od 2,5 m 27 10 24 23
Daske za jedrenje 18 12 16 40
Kajaci 8 10 14 18
Plovila na vodomlazni pogon (vodeni skuteri) 6 7 23 12
Ostala plovila 37 56 50 55
UKUPNO 377 282 355 375

Izvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema MMPI-ju, 2020; 2021; 2022; 2023

Analizom podataka prikazanih u Tablici 6. moze se zakljuéiti kako se svake godine

tijekom ljetnih mjeseci znaCajno poveca pomorski promet plovila prilagodenih sportu i

rekreaciji. Operativno, ljetni mjeseci su i najzahtjevniji dio svake kalendarske godine po pitanju
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potrebe provodenja akcija SAR-a na moru. Od 1. sijecnja 2019. do 1. sijecnja 2023. godine
vidljivo je kako je godina s najvise ukupno evidentiranih godi$njih ugroza plovnih subjekata na
moru bila 2019. godina. To je godina prije pojave bolesti COVID-19, §to je i ocekivano, S
obzirom na niz mjera koje su uslijedile nakon pojave bolesti COVID-19. Tijekom 2021. godine
biljeZi se pojacan trend ugrozenosti svih plovnih subjekata na moru. Na Slici 20. daje se prikaz
godisnjeg pregleda ukupno evidentiranih ugrozenih plovnih objekata razvrstanih prema
vrstama plovnih subjekata.
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Slika 20. UgroZenost plovnih objekata (podijeljeno prema plovnim subjektima na moru)
[lzvor: lzradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema MMPI-ju, 2020; 2021; 2022;
2023]

U Tablici 7. prikazan je usporedni godi$nji prikaz dvaju izvjestaja i to: godisnji podaci
ukupnog broja nestalih, ozlijedenih, smrtno stradalih, ronioca te spasenih osoba. Takoder, daje

se prikaz broja spaSenih plovnih subjekata u podru¢ju nadleznosti MRCC-a Rijeka.

Tablica 7. Usporedni prikaz spasenih, nestalih, ozlijedenih, stradalih osoba i ronioca te spaSenih plovnih
subjekata u podruéju nadleznosti MRCC-a Rijeka od 2019. do 2022. godine

OSOBE 2019. 2020. 2021. 2022.
Nestalo 1 0 0 2
Ozlijedeno 29 16 33 14
Smrtno stradali 27 28 28 35
Ronioci 4 6 13 3
Spaseno osoba 1.155 428 733 798
PLOVNI SUBJEKTI 2019. 2020. 2021. 2022.
Spaseno brodova 14 10 13 10
Spaseno brodica 133 92 110 88
Spaseno jahti 28 15 12 28
Spaseno ostalih plovnih objekati 21 14 15 16

Izvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema MMPI-ju, 2020; 2021; 2022; 2023
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Na Slici 21. prikazane su godiS$nje razdiobe ukupno evidentiranih nestalih, ozlijedenih,
smrtno stradalih, ronioca te spasenih osoba u podrucju nadleznosti MRCC-a Rijeka od 1.
sijecnja 2019. do 1. sijecnja 2023. godine.
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Slika 21. Godi$nji prikaz unesrecenih u podru¢ju nadleznosti MRCC-a Rijeka
[I1zvor: lzradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema MMPI-ju, 2020; 2021; 2022;
2023]

Na Slici 22. vidljiva je godi$nja razdioba evidentirano spasenih brodova, brodica, jahti te
ostalih plovnih subjekata na moru u podru¢ju nadleznosti MRCC-a. Samoinicijativno
djelovanje svih TDU-a rezultira svake godine poveéanjem razine dostupnosti, kvalitete usluga
sigurnosti plovidbe te koordiniranom djelovanju svih subjekata povezanih s djelatnostima na
moru u prevenciji izvanrednih dogadaja (najvazniji segment sluzbe SAR-a je spasavanje

ljudskih Zivota na moru) i upoznavanju korisnika s pravilima ponaSanja na moru.
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Slika 22. Razdioba godi$nje spasenih plovnih subjekata u nadleznosti MRCC-a Rijeka

[Izvor: lIzradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema MMPI-ju, 2020; 2021; 2022;

2023]

U Tablici 8. vidljiv je paralelni pregled izvanrednih dogadaja prema najvaznijim vrstama

u razdoblju od 2019. do 2022. godine u podruc¢ju nadleznosti MRCC-a Rijeka. U promatranom
razdoblju iz Tablice 8. moze se zakljuciti kako je vrsta nesrece - medicinska pomo¢ i prijevoz
(medicinski savjeti, intervencija te svi ostali na¢ini potpomognutih oblika medicinske pomoci),
svake godine najzastupljeniji izvanredni dogadaj na moru.

Tablica 8. Usporedni prikaz pomorskih izvanrednih dogadaja prema najznaéajnijim vrstama u podrudju
nadleznosti MRCC-a Rijeka od 2019. do 2022. godine

VRSTA NESRECE 20109. 2020. 2021. 2022.
Nasukanije i udar 67 48 43 39
Potonuce 23 20 18 8
Sudar 15 12 17 17
PoZar 8 11 27 11
Nesposoban za plovidbu 56 42 51 31
Naplavljivanje 18 6 7 7
Eksplozija 0 2 1 1
Medicinska pomo¢ i prijevoz 223 177 231 259
Opasan nagib, prevrnuce 5 1 5 8
UKUPNO 415 319 400 381

Izvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema MMPI-ju, 2020; 2021; 2022; 2023

Na Slici 23. prikazana je godisnja razdioba izvanrednih dogadaja na moru u podrucju

nadleznosti MRCC-a Rijeka u razdoblju od 1. sije¢nja 2019. do 1. sijecnja 2023. godine.
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Slika 23. Prikaz izvanrednih dogadaja na moru u podrudju nadleznosti MRCC-a Rijeka
[Izvor: lzradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema MMPI-ju, 2020; 2021; 2022;
2023]

U Tablici 9. vidljiv je usporedni prikaz svih izvedenih pomorskih akcija prema
teritorijalnom podrucju izmedu 2019. i 2022. godine u prostoru odgovornosti MRCC-a Rijeka.

Tablica 9. Prikaz pomorskih akcija prema morskoj teritorijalnoj podjeli podrudja RH

PODRUCJE 2019. 2020. 2021. | 2022.

UMV i TM Republike Hrvatske 601 475 607 546

Isklju€ivi gospodarski pojas (prijasnji ZERP) Republike

Hrvatske i izvan podrudja jurisdikcije Republike Hrvatske 1 5 3 3

UKUPNO 612 480 610 549

Izvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema MMPI-ju, 2020; 2021; 2022; 2023

Analizom podataka prikazanih u Tablici 9. moze se zakljuciti kako se svake godine
najveéi broj pomorskih intervencija TDU-a RH dogada u UMV-u i TM-u RH (vise od 99 %, u
IGP-u te izvan podrugja jurisdikcije RH manje od jedan posto). Na Slici 24. vidljiva je godisnja
razdioba provedenih pomorskih akcija u UMV-u i TM-u te IGP-u i izvan teritorija jurisdikcije
RH u podru¢ju nadleznosti MRCC-a Rijeka u razdoblju od 1. sije¢nja 2019. do 1. sijecnja 2023.

godine.
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Slika 24. GodiSnje pomorske akcije prema teritorijalnom podruéju RH na moru

[Izvor: lzradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema MMPI-ju, 2020; 2021; 2022;

2023]

U Tablici 10. prikazan je usporedni prikaz svih izvedenih pomorskih akcija SAR-a prema
podrucjima nadleznosti LK-a RH od 2019. do 2022. godine.

Tablica 10. Usporedni prikaz ukupno provedenih pomorskih akcija traganja i spasavanja prema
podrucjima nadleZnosti lu¢kih kapetanija Republike Hrvatske od 2019. do 2022. godine

LUGKA KAPETANIJA | 2019. | 2019. % | 2020. | 2020. % | 2021. | 2021. % | 2022. | 2022. %
Pula 29 | 796 | 32 | 670 | 32 | 525 | 21 3,83
Rijeka 91 | 1480 | 67 | 1405 | 69 | 1133 | 55 10,02
Senj 19 | 3,09 9 1,89 8 130 | 23 419
Zadar 214 | 3496 | 164 | 3417 | 196 | 3213 | 234 | 4296
Sibenik 109 | 1805 | 112 | 2327 | 123 | 2016 | 90 16,39
Split 60 | 976 | 36 | 734 | 121 | 1984 | 65 11,84
Plote 5 0,81 3 0,63 6 0,98 3 0,55
Dubrovnik 54 | 878 | 52 | 1090 | 52 | 852 | 55 10,02
:SHPi iz(fl’gjnasm' ZERP) | 44 1,79 5 1,05 3 0.49 3 0.55
UKUPNO 612 | 100,00 | 480 | 100,00 | 610 | 100,00 | 549 | 100,00

Izvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema MMPI-ju, 2020; 2021; 2022; 2023.

Usporedni prikaz ukupno provedenih akcija SAR-a prema podruc¢jima nadleznosti luckih

kapetanija RH u razdoblju od 1. sije¢nja 2022. do 31. prosinca 2022. godine vidljiv je na Slici

25.
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Slika 25. Provedba pomorskih akcija SAR-a prema nadleZnostima LK-a RH (2022. godina)
[1zvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema MMPI-ju, 2020; 2021; 2022;
2023]

Analizom podataka prikazanih u Tablici 10. mozZe se zakljuciti kako su svi LK-i
sudjelovali u akcijama SAR-a na moru. Najveéi broj akcija SAR-a na moru proveden je na
podrucju nadleznosti LK Zadar. U Tablici 11. vidljiv je usporedni prikaz angazmana plovnih
jedinica svih sudionika pomorskog prometa [TDU (MMPI (plovne jedinice lu¢kih kapetanija)
MUP RH (plovne jedinice pomorske policije), MORH (plovne jedinice OSt-a RH),
komercijalnih spasavatelja, Hrvatske gorske sluzbe spasavanja te svih ostalih sudionika u

pomorskom prometu] u provedbi spasilackih akcija na moru od 2019. do 2022. godine.

Tablica 11. Angazman plovnih jedinica u spasilackim akcijama od 2019. do 2022. godine

PLOVNE JEDINICE | 2019. | 2019. % | 2020. | 2020. % | 2021. | 2021. % | 2022. | 2022. %
Lugke kapetanije 473 | 56,92 | 362 | 5493 | 477 | 5768 | 426 | 5352
MUP RH 93 11,19 75 11,38 | 109 | 1318 | 109 | 13,96
OSt RH 11 1,32 4 0,61 6 0,72 6 0,75
Komercijalni 31 | 373 | 26 | 395 | 35 | 423 | 26 327
spasSavatelji

Hrvatska gorska sluzba | g 0,96 7 1,06 6 0,72 5 0,63
Spasavanja

Ostali ~sudionici —u| 515 | 5598 | 185 | 2807 | 194 | 2347 | 197 | 24,75
pomorskom prometu

UKUPNO 831 | 100,00 | 659 | 100,00 | 827 | 100,00 | 769 | 100,00

Izvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema MMPI-ju, 2020; 2021; 2022; 2023.

78




U razradi podataka angazmana plovnih jedinica primjec¢uje se kako je najveci udio
angaziranja u provedbi akcija SAR-a na moru realiziran spasilackim plovnim jedinicama LK-
a. Godisnji prikaz evidentiranih angazmana plovnih jedinica vidljiv je na Slici 26.
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Slika 26. AngaZzman spasilackih plovnih jedinica od 2019. do 2022. godine
[1zvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema MMPI-ju, 2020; 2021; 2022;
2023]

Tablica 12. Usporedni prikaz komunikacijskih kanala dojavljivanja o pomorskim nesre¢ama i nezgodama
od 2019. do 2022. godine prema izvorima dojave

IZVOR DOJAVE 2019. | 2020. | 2021. | 2022.

Izravho Nacionalnoj srediSnjici za uskladivanje traganja i

spasavanja na moru MRCC-a Rijeka (195) 316 | 237 | 234 | 220

Posredstvom lu€kih kapetanija 7 9 5 3
Posredstvom luckih ispostava 23 5 19 26
Posredstvom MUP-a RH 25 19 46 28
Posredstvom obalnih radijskih postaja Plovputa 22 8 10 3
Posredstvom Ravnateljstva civilne zastite MUP-a sustava 112 45 51 51 19
Posredstvom ostalih izvora dojave 174 151 245 250

Izvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema MMPI-ju, 2020; 2021; 2022; 2023

U Tablici 12. prikazana je usporedna godiS$nja analiza dojavljivanja o pomorskim
nesre¢ama i nezgodama na moru. Na Slici 27. prikazano je godisnje koristenje komunikacijskih

kanala u dojavljivanju o pomorskim nesre¢ama i nezgodama prema izvorima dojave.
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Slika 27. Komunikacijski kanali dojavljivanja o pomorskim nesre¢ama i nezgodama
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[Izvor: lIzradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema MMPI-ju, 2020; 2021; 2022;

2023]

U promatranom razdoblju izmedu 2019. i 2020. godine moze se zakljuciti kako je

najzastupljeniji pomorski komunikacijski kanal u dojavljivanju o pomorskim nesre¢ama bio

kanal MRCC-a Rijeka. Najzastupljeniji pomorski komunikacijski kanal u periodu izmedu 2021.

1 2022. godine bio je posredstvom ostalih izvora dojave na moru. Prostorni prikaz evidentiranih

izvanrednih dogadaja na moru u vremenskom razdoblju od 1. sije¢nja 2019. do 1. sije¢nja 2023.

godine prikazan je na Slici 28.
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Slika 28. Lokacije izvanrednih dogadaja na moru (0od 2019. do 2022. godine)
[Izvor: lzradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema MMPI-ju, 2020; 2021; 2022;
2023]

Kako bi se ojacala u¢inkovitost MMPI-ja MUP-a RH te MORH-a, u provedbi zastite
interesa RH u isto¢nom dijelu Jadranskog mora po pitanju opée pomorske sigurnosti i
sigurnosne zaStite pomorske plovidbe potrebno je sustavno nadopunjavanje te prilagodavanje
novim sigurnosnim izazovima u pomorskom prometu u podru¢ju nadleznosti Nacionalne

srediS$njice za uskladivanje traganje i spaSavanje na moru.

3.12. Analiza pomorskog prometa brodova, putnika i roba u morskim lukama

U Tablici 13. prikazana je usporedna godiSnja analiza ukupnog morskog prometa
brodova, robe i putnika u vremenskom razdoblju od 2019. do 2022. godina u lukama Republike
Hrvatske.
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Tablica 13. Ukupni morski promet brodova, robe i putnika RH od 2019. do 2022. godine

USPOREDBA PRISPJELIH BRODOVA

2019. 2020. 2021. 2022.
359.223 249.012 310.434 342.752
USPOREDBA PROMETA ROBOM U LUKAMA
2019. 2020. 2021. 2022.
20.579,588 21.410,167 21.643,517 23.606,642
USPOREDBA BROJA PUTNIKA U LUKAMA
2019. 2020. 2021. 2022.
35.575,936 18.786,582 27.322,367 33.833,931

Izvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema DZS-u, Transport i komunikacije
(tablica 12.17) 2019. — 2021.; Statistika u nizu (tablica 12.17) 2022

Na Slici 29. vidljiva je gusto¢a pomorskog prometa svih brodova u Jadranskom moru od

1. sije¢nja 2021. do 1. sijecnja 2022. godine.

Datum i vrijeme izrade: 23. 11. 2022.
Podrucje: Jadransko more
| Razdoblje: 365 dana (1 godina)
| Pocetni datum: 1.1.2021.
Zavrsni datum: 31. 12. 2021.

Broj brodova u podrucju nadzora pomorskog prometa:

Sve wrste:  29.399
Putnicki: 1.895
Ribarski: 4.086
Tankeri: 4.065
Teretni: 8.175

Ostale vrste: 11.178

Slika 29. Pomorski promet svih tipova brodova u Jadranskom moru

[1zvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema MMPI-ju - 2022]

Informacije o gusto¢i pomorskog prometa

1-12
12-60
60-120
120-240
240-1.200
1.200-

U lukama RH 2019. godine ostvareno je ukupno 359.223 uplovljenja domacih i
inozemnih (trgovackih, putnickih, ribarskih i javnih) brodova (354.708 brodova domace

zastave i 4.515 brodova strane zastave).

Ostvareni teretni promet u lukama iznosio je 20.580,000 tona (unutarnji promet robom

iznosio je 1.531,000 t, u medunarodnom prometu 19.049,000 t). Promet putnika u lukama
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iznosio je 35.576,000 putnika (Drzavni zavod za statistiku Republike Hrvatske'®, Transport i
komunikacije, 2023). U 2020. godini, dolazi do zna¢ajnog pada u prometu brodova i putnika u
lukama RH koji je uzrokovan epidemijom bolesti COVID-19. Analizom podataka prikazanih u
Tablici 13. moze se zakljuciti kako je na o€igledno smanjenje prispjelih brodova i putnika u
2020. godini u odnosu na 2019. godinu nesumnjivo utjecala epidemija uzrokovana boles¢u
COVID-19. Prema informacijama o gusto¢i pomorskog prometa najée$¢a vrsta broda u
plovidbi Jadranskim morem u 2021. godini bili je vrsta brodova za prijevoz generalnih tereta.
Na Slici 30. prikazana je gusto¢a pomorskog prometa brodova za prijevoz opasnih tereta u

Jadranskom moru od 1. sije¢nja 2021. do 1. sije¢nja 2022. godine.

Cearce IﬂfOImaCij eo g]]StOéi pomOI'SkOg prometa

Datum i vrijeme izrade: 23. 11. 2022.
Podrudje: Jadransko more
Razdoblje: 365 dana (1 godina)
Pocetni datum: 1. 1.2021.

| Zavr$ni datum: 31. 12.2021.

Broj brodova u podruc¢ju nadzora pomorskog prometa:

e Sve wrste: 29399 m 112

e Putnicki: 1.895 B 12-60

e Ribarski: 4.086 60-120

o TanKeri: 4.065 B 120-240
e Teretni: 8.175 Il 240-1.200
e Ostale vrste: 11.178 B 1.200-

Slika 30. Brodovi za prijevoz opasnih tereta u Jadranskom moru
[l1zvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema MMPI-ju - 2022.]

Sukladno Slici 30. najveca gustota pomorskog prometa brodova za prijevoz opasnih
tereta u Jadranskom moru u 2021. godini bila je uz zapadnu obalu Jadranskog mora. U Tablici
14. prikazana je razdioba?® brodova koji su uplovili u morske luke RH u razdoblju od 2019. do
2022. godine. Analizom podataka moze se zakljuciti kako je 2019. godine evidentiran najveci
broj uplovljenja u morske luke RH. Razvrstavanjem prema klasama u BT-u, najveci broj
brodova uplovio je u morske luke RH 2022. godine. Kategoriziranjem prema razli¢itim vrstama
brodova najzastupljenija vrsta brodova u razdoblju od 2019. do 2022. godine u morskim lukama

RH bili su putnicki brodovi.

19 Drzavni zavod za statistiku Republike Hrvatske (u daljnjem tekstu: DZS).

20Razdioba brodova prema vrstama izvriena je na temelju klasifikacije Eurostata te je uskladena s Medunarodnom
klasifikacijom tipova brodova (u daljnjem tekstu: ICST-COM) i Konferencije UN-a o trgovini i razvoju (u
daljnjem tekstu: UNCTAD).
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Tablica 14. Klasifikacija brodova prispjelih u morske luke RH od 2019. do 2022. godine

VRSTA BRODA 2019. 2020. 2021. 2022.
Putnicki brodovi2: 218.021 131.009 171.499 194.368
BrOdOVitggtgzzenera'”i 118.332 99.614 118.205 129.259
Ribarski brodovi23 17.966 14.578 16.634 14.008
Brosst"oi \/Z:n}:;‘f”a 1.454 167 561 1.294
Brodovi za tekuci teret?® 783 907 974 1.048
Tegljadizs 653 814 687 819
Brodovi za suhi teret?” 515 513 561 760
Kontejnerski brodovi 463 500 419 380
Razni brodovi2® 610 471 531 727
Bfodgjvglgggggg’a'”“ 365 350 268 6
Brodﬁ\;irsjzﬁg;ebne 57 62 52 48
Teglenice za suhi terets! 4 27 43 35
UKUPNO(go%rt‘;j“ TUBT, | 550 993/404.002 | 249.012/309.233 | 310.434/373.433 i‘;é;%i’

Izvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema DZS-u, Transport i komunikacije (tablice
1211 12.2) od 2019. do 2021.; Statistika u nizu (tablica 12.2) 2022

2L Putni¢ki brod (iskljuéujuéi brod za kruzno putovanje).

22 Brod za rashladeni teret; ro-ro putnicki brod; ro-ro kontejnerski brod; brod za ostali ro-ro teret; brod za generalni
teret /putnike; brod za generalni teret /kontejnere; brod s jednom palubom; brod s vise paluba.

2 Brod za ulov ribe; brod za preradu ribe.

24 Samo brod za kruzno putovanje.

% Tanker za naftu; tanker za kemikalije; tanker za ukapljeni plin; tanker teglenica; drugi tankeri.

2 Tegljad; potiskivac.

27 Brod za rasuti teret /naftu; brod za rasuti teret.

28 Plovni bager; istrazivacki brod; ostali brodovi.

2 Brod za busenje i istrazivanje; brod za odobalne i pratece djelatnosti.

%0 Brod za teglenice; brod za kemikalije; brod za nuklearno gorivo; brod za stoku; brod za prijevoz automobila.

31 Teglenica s palubom; teglenica s lijevkom; teglenica s rampom; otvorene teglenice za suhi teret; pokrivene
teglenice za suhi teret; druge teglenice za suhi teret (Drzavni zavod za statistiku Republike Hrvatske, Metodoloske
osnove za statisti¢ko istrazivanje prometa u morskim lukama, DODATAK VI., 2013).
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Prema Tablici 1. (Prilog Il) ukupan pomorski promet u Jadranskom moru - isto¢ni dio
prema luckim kapetanijama Republike Hrvatske u razdoblju od 2019. do 2022. godine, na Slici
31. daje se usporedni prikaz ukupno evidentiranog pomorskog prometa (brodovi, putnici i roba)
razvrstan prema podru¢jima nadleznosti morskih luckih kapetanija Republike Hrvatske u

vremenskom razdoblju od 1. sije¢nja 2019. do 1. sijecnja 2023. godine.

Usporedni prikaz ukupno evidentiranog pomorskog prometa (brodovi, putnici i roba) u
Jadranskom moru - isto¢ni dio (Slika 32.) razraden je prema najznacajnijim morskim lukama
unutar podrué¢ja nadleznosti morskih luckih kapetanija Republike Hrvatske u vremenskom
razdoblju od 1. sije¢nja 2019. do 1. sije¢nja 2023. godine i to sukladno podacima iz Tablice 2.
(Prilog 1) ukupan pomorski promet u Jadranskom moru - isto¢ni dio prema najznacajnijim
morskim lukama unutar podrucja nadleznosti lu¢kih kapetanija Republike Hrvatske u razdoblju

od 2019. do 2022. godine.

Pandemija bolesti COVID-19 imala je izravne (direktne) i neizravne (indirektne) uéinke
kako na pomorski prijevoz® tako i na ukupan pomorski promet. U razradi podataka ukupnog
pomorskog prometa [(Tablice 1. i 2. (Prilog II)] u promatranom razdoblju moze se zakljuciti
kako se popustanjem mjera te zavrSetkom pandemije bolesti COVID-19 ukupan pomorski
promet prispjelih brodova te promet putnika i robe u RH znacajno poboljSao i normalizirao na
razinu prije izbijanja pandemije bolesti COVID-19. Takoder se moze zakljuciti da postoji
izravna povezanost izmedu luckih kapetanija Republike Hrvatske 1 najvecih luka iz podrucja

nadleznosti LK-a (EMSA, 2021).

32 Poremecaji na globalnom i lokalnom trzi$tu ukupnog pomorskog prometa; u pogledu pomorskog prijevoza
[brodovi za kruZna putovanja i putni¢ki brodovi (najugrozeniji sektori) te trgovacéki brodovi]; u pogledu pomorske
trgovine (svjetski pad pomorske trgovine bio je znacajniji nego pad svjetske trgovine)]; u pogledu brodogradnje
(smanjenje rad brodogradilista reduciranjem broja novih narudzbi za novoizgradene brodove) (EMSA, 2021).
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Slika 31. Ukupan pomorski promet u Jadranskom moru - isto¢ni dio prema podrudjima nadleznosti morskih LK-a RH od 2019. do 2022. godine
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[1zvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema DZS-u, Transport i komunikacije (tablica 12.17), 2019 - 2021; Statistika u nizu
(tablica 12.17), 2022]
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Slika 32. Ukupan pomorski promet najznadajnijih morskih luka unutar podruéja nadleZznosti morskih LK-a RH od 2019. do 2022. godine

[Izvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema DZS-u, Transport i komunikacije (tablica 12.17), 2019 - 2021; Statistika u nizu
(tablica 12.17), 2022]
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4. KOMPARATIVNA ANALIZA MODELA USTROJA OBALNIH
STRAZA U SVIJETU I OBALNE STRAZE REPUBLIKE HRVATSKE

U poglavlju Cetiri daje se prikaz modela funkcioniranja te vojnopomorski resursi Obalne
straze Republike Hrvatske, uz poseban osvrt na odabrane Obalne straze drzava s izlazima u
poluzatvorena mora s obzirom na razlicite funkcionalne modele ustroja. Analizirane su obalne
straze Sjedinjenih Americkih Drzava, Republike Italije, Republike Gréke, Kanade, Kraljevine

Norveske te zajednicka Obalna straza Europske unije.
4.1. Pojmovno i sadrZajno odredenje obalne straze

Obalna straza predstavlja jedan od institucionalnih mehanizama koji stite suverena prava
pomorske drzave na moru. Zbog raznovrsnih primjena i uloga Obalnih straza u razli¢itim
drzavama pogresno bi bilo pretpostaviti kako postoji jedinstvena opca klasifikacija organizacije
kao Sto je to OSt. Prema Britanskoj enciklopediji (Encyclopedia Britanica, 1986) OSt je
pomorska sila koja kontrolira postovanje nacionalnih pomorskih zakona te pomaze nasukanim
i oSteCenim brodovima u nevolji na svojim obalama ili u blizini svojih obala. U Talijanskoj
enciklopediji (Dizionario enciclopedico Italiano, 1970) umjesto pojma OSt definira se izraz
Financijska policija, nevojna organizacija ustrojena radi provedbe nadzora te zastite
nacionalnih interesa obalne drzave na moru. U Hrvatskoj enciklopediji (HE, Obalna straza,
2023) OSt je opisan kao pomorska organizacija osnovana zbog provodenja zakona i propisa u
svrhu osiguranja zastite interesa obalne drzave, suzbijanja krijumc¢arenja, pruzanja pomoci u
pomorskim incidentima. Pojedini autori definiraju pojam OSt-a kao ,,policijske* organizacije,
no definiranje pojma OSt je razli¢ito. Obalne straZze manjih zemalja su primarno usredoto¢ene
na provodenje zakonskih propisa, odrzavanje sigurnosti na moru, nadzor ribarstva, kontrolu i
zaStitu gospodarskog pojasa te provodenje jurisdikcije, akcije SAR-a, prac¢enje 1 kontroliranje
potencijalnih rizika koji mogu ugroziti nacionalnu sigurnost. Gospodarski i vojno, razvijenije
zemlje OSt koriste kao dio oruZanih snaga u sluc¢aju vojnog sukoba (Gimblett, Lindberg, Todd,
2002). Autori Luburi¢ (1998) i Nimac (2014) prikazuju OSt kao vojno-civilnu strukturu,
sastavljenu od operativnih i stacioniranih snaga, usmjerenih na provedbu zastite interesa u
vodama pod ingerencijom obalne drzave, u nadzoru pomorskog prometa te pruzanju pomoci na
moru (Luburi¢, 1998; Nimac, 2014). Kardum (Obris, 2016) OSt tumaci kao najbolji sustav u
ostvarivanju diplomatskih, sigurnosnih te gospodarskih ciljeva drzave u miru. Haines (2017) u

okviru moguéih oruzanih sukoba na moru analizira OSt-e (policijske) i RM-e (vojne) kroz
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primjenu oruzane sile na moru. Amizi¢ Jelov¢ic i drugi (2017) prikazuju OSt kao organiziran
oblik nadzora i zasStite interesa obalne drzave na moru. S obzirom na §irinu i sloZenost poslova
autor Kardum (Obris, Nacionalna sigurnost RH, 2016) zada¢e OSt-a dijeli na mirnodopske,
ratne te ratno-borbene. Mirnodopske zadace podrazumijevaju izvrSavanje akcija SAR-a,
kontrolu provedbe sigurnosti pomorskog prometa, nadzor DGM-a te odrzavanje plovnih
putova. Ratne zadace ukljucuju osiguravanje sigurnosti luka, pristanista i sidri$ta, poduzimanje
i provodenje protuobavjestajnih mjera te obalno patroliranje. Za vrijeme oruzanih sukoba OSt
postaje sastavni dio OS-a te u okviru RM-a izvrsava ratno-borbene zadace. Za izvrSavanje
zadaca OSt Kkoristi brze i naoruzane patrolne brodove, helikoptere opremljene za provedbu
akcija SAR-a, glisere, velike gumene camce, visenamjenske brodove te posade opremljene

osobnim naoruzanjem (Amizi¢ Jelov¢i¢ et al., 2017).

4.2. Modeli ustroja obalne straZe u svijetu

U svjetskim okvirima Obalne straze organizirane su na razlicite na¢ine. Nimac (2014)
navodi da je autor Luburi¢ (1998) ustanovio kako danas u svijetu organizacijski djeluju tri

razli¢ita modela obalnih straza: (Luburi¢, 1998; Nimac, 2014)
- tradicionalni model ustroja OSt-a
- pomorske policijske snage bez uspostavljenog OSt-a
- pomorska drzava koja nema OSt ni pomorske policijske snage ve¢ ima grani¢nu sluzbu.

Autori Kardum (2003) te Amizi¢ Jelov¢i¢ (2017) navode cetiri temeljna modela
organizacije OSt-a: (Amizi¢ Jelov¢ic et al., 2017; Kardum, 2003)

,,ameri¢ki‘“ model organizacije OSt-a

- ,britanski“ model organizacije OSt-a
- model organizacije OSt-a ,,mornari¢ka obalna straza“
- model organizacije OSt-a ,,mornarica kao obalna straza“.

Takozvani ,,americki‘ model organizacije OSt-a predstavlja najkompletniji model koji
podrazumijeva istodobni razvoj OSt-a i RM-a. U sklopu ,,britanskog® modela ustrojena je
agencija s ciljem uskladivanja sustava OSt-a kao $§to su angazmani specijaliziranih brodova,
ukljucivanje dobrovoljnih spasilackih sluzbi itd. Implementirane institucije su Ministarstvo
obrane, Kraljevska posta, Kraljevski nacionalni institut za spasilacka plovila te OSt.
Najkompleksniju zada¢u u okviru OSt-a izvrSavaju pomorske patrolne snage RM-a Ujedinjene

Kraljevine Velike Britanije i Sjeverne Irske. Modelom ,,mornaric¢ke obalne straze* unutar RM-
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a ustrojene su cjeline koji prije svega izvrsavaju zadace zaStite prava i interesa obalne drzave.
Druge ustrojbene cjeline RM-a po potrebi se ukljuc¢uju ako za to postoje pretpostavke. TDU-i
u medusobnoj suradnji S RM-om izvrSavaju zadace i to prije svega u UMV-u te u akvatoriju
pomorskih luka. Zaustavljanje, pregledavanje, progon te privodenje brodova u prekr$aju u
izravnoj je nadleznosti ratnih brodova, dok se prikupljanje i obrada podataka izvrSava u
operativnom sredistu nadleznog RM-a. U okviru modela ,,mornarica kao obalna straza“ RM u
miru obavlja tradicionalne zadace OSt-a. Model je definiran kao ekonomski najpovoljniji te
zbog toga ima prakti¢nu primjenu u razli¢itim RM-ima (Amizi¢ Jelov¢ic et al., 2017; Kardum,
2003). Podjela vojnih i civilnih zada¢a izmedu RM-a i OSt-a te odgovori na tradicionalne i
netradicionalne pomorske prijetnje teme su autora Bowersa i Koha (2019). Autor Mujuthaba
(2022) analizira modele obalnih straza u kombinacijama devet razli¢itih klasifikacija na
primjeru 15 pomorskih drzava. Organizacijski razraduje OSt-e na vojne, paravojne i civilne
(vladine i nevladine). Geografski ih sagledava kao OSt-e obalnih drzava, OSt-e drzava bez
izlaza na more te OSt-e oto¢nih drzava (Mujuthaba, 2022).

Civilni model organizacije OSt-a podrazumijeva model koji je isklju¢ivo pod upravom
civilnog ministarstva te ne ukljucuje nikakve vojne resurse ili vojno osoblje. Civilna obalna
straza ne moze niti po jednom propisu zakonodavstva postati element OS-a. Glavne zadaée u
civilnom organizacijskom modelu ustroja OSt-a su provedba operacija SAR-a na moru,
sprjeCavanje oneciS¢enja morskog priobalnog okoliSa, nadzor ribarstva, zaStita prirodnih
bogatstava te opca pomorska sigurnost. Nakon uocenih prednosti postojanja dobrog sustava
nadzora sigurnosti teritorijalnih mora u ponekim zemljama organiziraju se potporne grane
obalnih straza temeljene na dobrovoljcima, kako bi ojacale nadzor, posebno kod velikih i
1zrazito pomorski orijentiranih drZava. Tada se takve obalne straze nazivaju nevladine [Obalna
straza Australije (u daljnjem tekstu: AVCG)]. Civilni nevladin organizacijski oblik ustroja OSt-
a podrazumijeva financiranje donacijama ili razli¢itim namjenskim tecajevima u sklopu
vlastitih organizacijskih sposobnosti. OSt-i financirani sredstvima iz drzavnog proracuna te
ustrojeni unutar odredenog ministarstva jesu vladini [Kanadska obalna straza (u daljnjem
tekstu: CACG)].

Paravojni (poluvojni) model organizacije obalne straze podrazumijeva da je obalna straza
u miru pod upravom civilnog ministarstva. U slucaju rata, paravojna obalna straza prelazi pod
ministarstvo obrane te postaje potporni element nacionalnog obrambenog sustava na moru.
Ustroj paravojnog OSt-a najéesce je vojnog tipa. Izmedu svih prethodno navedenih zadaca
civilnog OSt-a imperativ je u izvrsavanju nadzora DGM-a, prevenciji i suzbijanju ilegalnih

aktivnosti na moru te nadgledanju sigurnosti plovidbe.
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Vojni model organizacije obalne straze U potpunosti je ustrojen u okviru ministarstva
obrane. Sastavni je dio oruzanih snaga, bilo kao neovisna grana ili ustrojbena cjelina u sastavu
RM-a. Raspolaze vojnim resursima te obucenim vojnim osobljem. U konacnici, autor
zakljucuje kako obalna straza predstavlja pomorsku organizaciju, zastupljenu unutar sustava
nacionalne pomorske sigurnosti s temeljnim ovlastenjima za poduzimanje policijskih i zurnih
operacija u okviru nadleznosti odredene obalne drzave (Mujuthaba, 2022).

Autor Gillis (2010) ciljano je analizirao medusobne odnose izmedu ratnih mornarica i
obalnih straza na primjeru 100 pomorskih drzava. Klasifikacijski navodi tri funkcionalna
modela djelovanja: (Gillis, 2010)

- samostalno djelovanje RM-a [28/100, (Crna Gora)]
- samostalno djelovanje OSt-a [od 9/100, (Island)]
- zajedni¢ko djelovanje RM-a i OSt-a [najzastupljeniji model, od 100 analiziranih

pomorskih drzava na snazi je u njih 63; najkoristeniji je model u zemljama ¢lanicama EU-
a (Norveska), NATO-a (SAD) te u zemljama Sredozemlja (RI, Grcka, RH)].
Od 100 analiziranih pomorskih drzava obalna straza prisutna je u 72. Po svom
organizacijskom karakteru dijeli obalne straze na: (Gillis, 2010)
- vojnu [12/72, (SAD, Norveska, RH)]
- paravojnu [58/72, (RI, Gr¢ka, Island)]; medu c¢lanicama NATO-a najvise je OSt-a
paravojnog karaktera (13)
- civilnu [2/72, (Kanada i Velika Britanija)].
Bez opceprihvacenog modela uspostavljanja obalnih straza koji sprjecava dvosmislenosti
u poimanju duznosti i uloga OSt-a te sigurnosnih organizacija teoretski svaka drzava moze
osnovati odredenu organizaciju imena ,obalna straza“ podloznu specifiénim drzavnim

interesima. U Tablici 15. dat je prikaz organizacijskih modela obalnih straza drzava koje

okruzuju poluzatvorena mora u svijetu.
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Tablica 15. Drzave u poluzatvorenim morima s prikazom modela ustroja OSt-a

DRZAVA (ustroj obalne straze)

Izlaz na poluzatvorena mora

DRZAVA (ustroj obalne straze)

Izlaz na poluzatvorena mora

Gruzija (Ministarstvo unutarnjih
poslova)

Crno

Japan (paravojna)

Japansko, Ohotsko

Republika Hrvatska (vojna) Jadransko
Bosna i Hercegovina (/) Jadransko
Republika Albanija (paravojna) Jadransko

Republika Gréka (paravojna)

Jadransko, Sredozemno

Demokratska Narodna Republika
Koreja (Sjeverna Koreja) (vojna)

Japansko, Zuto

Republika ltalija (paravojna)

Jadransko, Sredozemno

Republika Koreja (Juzna Koreja)
(paravojna)

Japansko, Zuto

Kina (vojna)

Zuto

Sjedinjene Meksictke Drzave

Meksicki zaljev, Kalifornijski zaljev

Republika Slovenija (/) Jadransko
Crna Gora (/) Jadransko
Republika Turska (paravojna) Sredozemno, Crno
Republika Cipar (civilna) Sredozemno
Sirijska Arapska Republika (vojna) Sredozemno
Republika Libanon (vojna) Sredozemno

(vojna)
Sjedinjene AmeriCke Drzave Meksicki zaljev, Kalifornijski zaljev,
(vojna) Zaljev sv. Lovrijenca

Drzava lIzrael (vojna)

Sredozemno, Crveno

Republika Kuba (vojna)

Meksicki zaljev

Arapska Republika Egipat (vojna)

Sredozemno, Crveno

Kanada (civilna)

Hudsonov zaljevi, Zaljev sv.

Lovrijenca
Hasemitska Kraljevina Jordan Crveno
(vojna)
Kraljevina Saudijska Arabija Crveno. Perziiski zaliev
(vojna) ’ . !
Drzava Eritreja (vojna) Crveno
Republika DZibuti (vojna) Crveno
Republika Sudan (vojna) Crveno

Islamska Republika Iran (vojna)

Perzijski zaljev

Republika Irak (vojna)

Perzijski zaljev

DrZzava Kuvaijt (paravojna)

Perzijski zaljev

Kraljevina Bahrein (paravojna)

Perzijski zaljev

Ujedinjeni Arapski Emirati
(paravojna)

Perzijski zaljev

Drzava Katar (vojna)

Perzijski zaljev

Republika Libija (vojna) Sredozemno
Republika Tunis (vojna) Sredozemno
Kraljevina Maroko (vojna) Sredozemno
Demokratska Narodna Republika s
.. . redozemno
AlzZir (vojna)
Kraljevina Spanjolska (vojna) Sredozemno
Republika Francuska (paravojna) Sredozemno, Hudsonov zaljev
Knezevina Monako (/) Sredozemno
Republika Malta (vojna) Sredozemno
Kraljevina Svedska (vojna) Baltitko
Republika Finska (paravojna) Balticko
Republika Latvija (vojna) Balticko
Republika Litva (vojna) Balticko
Republika Estonija (vojna) Balticko
Republika Poljska (vojna) Balticko
Ruska Federacija (vojna) Balticko, Crno, Japansko, Ohotsko
Kraljevina Danska (paravojna) Balticko
Savezna Repupllka Njemacka Balticko
(vojna)
Ukrajina (vojna) Crno
Rumunjska (paravojna) Crno
Republika Bugarska (vojna) Crno

Izvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema
Mujuthaba, 2022




4.2.1. Obalna straza Sjedinjenih Americkih Drzava

Sjedinjene Americke Drzave su savezna republika u srediSnjoj Sjevernoj Americi,
smjestena izmedu Kanade, Atlantskog oceana, Meksickoga zaljeva i Meksika te Tihog oceana
na zapadu. SAD obuhvaca ukupno 9.857,306 km? (HE, SAD, 2023; United States - U. S.
Census Bureau, 2021) ukljuc¢uju¢i UMV (223.799 km?). SAD ima 40.749 km plovnih rijeka i
kanala. Ukupna duljina obale SAD-a iznosi 153.646 km (National Ocean Service, 2023).
Duljina isto¢ne i zapadne obale ukupno iznosi 97.396 km, Drzava Aljaska ima obalnu crtu dugu
54.563 km, a Havaji 1.693 km (WorldAtlas, 2023). Ukupna povr§ina UMV-a obuhvaca 487.119
km2, povrina TM-a obuhvadéa 198.806 km? te ukupna povrsina IGP-a (u daljnjem tekstu: EEZ;
najveéi morski gospodarski pojas na svijetu) obuhvaéa 11.351,918 km? (Sea Around Us, USA,
2016).

Obalna straza Sjedinjenih Americkih Drzava (u daljnjem tekstu: USCG) sa sjediStem u
Washingtonu najstarija je (1790. godina) neprekinuta vojna visefunkcionalna pomorska sluzba
u SAD-u. USCG je postrojba vojnog karaktera koja sukladno svom funkcionalnom modelu
organizacije spada pod OSt-e koji zajednic¢ki djeluju s nacionalnim RM-om. Jedna je od Sest
grana oruzanih snaga SAD-a 1 jedina je koja nije dio Ministarstva obrane ve¢ je ustrojena u
okviru Ministarstva domovinske sigurnosti. Zapovjednika USCG-a nominira predsjednik SAD-
a, a imenovanje potvrduje Senat SAD-a. Zapovjednik USCG-a ima ¢im admirala, bira se na
Cetverogodi$nji mandat i izravno odgovara ministru domovinske sigurnosti te predsjedniku
SAD-a. Za vrijeme rata ili po izravnoj zapovjedi predsjednika SAD-a prelazi pod Ministarstvo
obrane; tada zapovjednik USCG-a odgovara ministru obrane te predsjedniku SAD-a. U vrijeme
mira USCG provodi zadace U podru¢jima unutarnjih plovnih putova, priobalnom pojasu,
morskim lukama (361), UMV-u, TM-u, EEZ-u te medunarodnim vodama u kojima su ugrozeni
interesi (ukljucuje stanovniStvo, imovinu, okoli§, gospodarstvo te sigurnost) SAD-a (Coast
Guard, 2014; United States Coast Guard, 2023). Prema Ministarstvu domovinske sigurnosti
osnovne misije (11) USCG-a (USCG, Missions, 2023) su sigurnost luka, vodenih putova i
obale; sprjecavanje krijumcarenja droge (klju¢na zadaca USCG-a); odrzavanje i upravljanje
plovnim putovima i lukama; provedba SAR-a na moru; zastita prirodnih bogatstava; opca
pomorska sigurnost; obrambena sposobnost (nacionalna sigurnost i vojna spremnost);
onemogucavanje ilegalnih ulazaka u zemlju morskim putem; sprjeCavanje oneciS¢enja 1
zagadenja morskog okolisa; polarne operacije; kontrola postovanja zakonskih propisa na moru.

U Tablici 16. prikazana je pomorska i zrakoplovna komponenta USCG-a.
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Tablica 16. Operativne snage USCG-a

Cutteri Zrakoplovstvo | Camci obalne
Klase brodova (presretadi) obalne straze straze
obalne straze
Ledolomac
Presreta¢ nacionalne sigurnosti
Presretac visoke izdrZljivosti
Presretac srednje izdrZljivosti 28
Brzoodzivni presretac 41
Patrolni Eamac 90
Polaga¢ plutaca 38
Graditeljski opskrbljiva¢ 13
Ledolomac teglja¢ 9
Tegljac 11
Vjezbovni brod 1
MH-65D/E Dolphin 08
MH-60T Jayhawk (helikopter) 45
HC-130H Lockheed (zrakoplov) 10
HC130J Combat King Il (zrakoplov) 13
HC-144 Ocean Sentry (zrakoplov) 18
HC-27J (zrakoplov) 14
C-37A/B (zrakoplov) 2
Mali odzivni Camac 367
Sredniji odzivni amac 174
Motorni amac za spaSavanje 117
Camac za pomo¢ u navigaciji 160
Presretadi 424
Ostali brodovi 360

Izvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema USCG-u, Operational Assets, 2023

USCG je stacioniran diljem SAD-a, od Aljaske do Floride. Operativno zapovijedanje
podijeljeno je na dva geografska podrucja, Pacifik i Atlantik, na devet odsjeka te 37 sektora
smjestenih u 143 strateske luke diljem SAD-a (USCG, Pacific Area Home, Atlantic Area Home
2023). U okviru svojih operativnih snaga USCG se sastoji od pomorskih i zra¢nih snaga. USCG
broji viSe od 50.000 pripadnika. Pomorske snage ¢ine patrolni ¢amci, presretaci, ledolomci te

zraéne snage. Manji patrolni ¢amci®® obi¢no djeluju blizu obale ili u UMV-u (u operativnoj

3 Camac USCG-a je svaki brod kraci od 65 stopa (20 metara).
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uporabi ukupno ih je 1.602). Veliki patrolni brodovi, tzv. kuteri®*, predvideni su za veéu
autonomnost na moru, tj. za prosirenu odobalnu ophodnju i pod zapovjednistvom su odsjeka (u
operativnoj uporabi ukupno ih je 259). Veliki kuteri preko 55 m duljine pod operativnim su
nadzorom Atlantskog i Pacifickog zapovjedniStva. Zra¢ne snage sastoje se od oko 200
zrakoplova (57 aviona te 140 helikoptera) (USCG, Operational Assets, 2023).

4.2.2. Obalna straza Kanade

Kanada je geografski smjeStena u sjevernome dijelu Sjeverne Amerike. Proteze se od
Atlantskog oceana (izlazi u Labradorsko more, Baffinov zaljev te Hudsonov zaljev) na istoku
do Tihog oceana na zapadu s izlazom u Beaufortovo more (dio Sjevernog ledenog mora) na
sjeveru. Povrina Kanade iznosi 9.984,670 km?, a ukupna duljina kanadske obale jest 243.042
km. Najdulja je obala u svijetu. Ukupna povrs§ina EEZ-a Kanade obuhvaca priblizno 5.768,187
milijuna kvadratnih kilometara (arti¢ki dio 3.021,355 km?, pacificki dio 470,238 km? te istona
obala 2.276,594 km?) (Fisheries and Oceans Canada, 2007; HE, Kanada, 2023; Mujuthaba,
2022; Sea Around Us, Canada, 2016). Kanadska obalna straza osnovana je 1962. godine. Prema
funkcionalnom modelu organizacije spada pod civilni model organizacije OSt-a, financirana
sredstvima iz prorac¢una Vlade te time spada pod civilne vladine organizacije. Od 1995. godine
kao strateSka operativna agencija dio je Ministarstva ribarstva, oceana i Kanadske obalne straze.
ZapovjedniStvo se nalazi u Ottawi, a na Celu je civilna osoba u statusu povjerenika. Zbog
ucinkovitosti i sposobnosti brzeg djelovanja resursi CACG-a podijeljeni su na Cetiri upravne
regije: Arktik, Atlantik, Sredi$nja i Zapadna Kanada. Glavne zada¢e CACG-a su (CACG, 2021,
Mujuthaba, 2022) provedba SAR-a na moru, odrzavanje kanala i plovnih putova, pomo¢
unesrecenim 1 oSteCenim plovilima, sprjeCavanje oneciS¢enje mora, usluge razbijanja leda,
pomorske komunikacije i prometne usluge u navigaciji te pruzanje potpore drugim TDU-ima

na moru. U Tablici 17. prikazana je pomorska i zrakoplovna komponenta CACG-a.

3 Plovilo USCG-a je svaki brod duljine 65 stopa (20 metara) ili vise.
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Tablica 17. Operativne snage CACG-a

Klase brodova

Obalni
brodovi

Odobalni
brodovi

Traganje i
spasavanje

Logisticka
potpora

Zracne
snage

Raketni ¢amac klasa Foruni

Odobalni patrolni brodovi klasa
Gavdos, Dilos, Arkoi i Marinos
Zampatis

12

Obalni patrolni brodovi klasa
Javelin, Lambro i Lambro MKk.II/I

51

Obalni patrolni brod klasa CB-
90HCG i Olympic D65/74/
D-45M/D-45/D-44

19

Obalni patrolni brodovi klasa
Wellcraft, Madera MRCD-1250,
MIL-40/38 Fabio Buzzi, Halter
Marine HSB, Boston Whaler,
Outrage-280, Magna Onda i Super
Onda

15

Obalni patrolni gumenjaci klasa
Rafnar 1100, Naval Special
Warfare (NSW), Magna 110
Hurricane Mk.I/1l., Magna 31,
System 33, Nemesis RIB, Gibli-
1025 i Mostro Top Gun 964/864

57

Obalni patrolni gumenjak klasa
Oceanic Interceptor / Oceanic
9000 Stealth

18

Medicinski brod klasa Viking
Norsafe Munin S1200 Ext. Cabin

Spasilacki brodovi klasa Lambro
Halmatic 60 i Arun Halmatic

11

Brodovi za kontrolu oneciS¢enja
klasa LMPA-29 i Pollcat

Zrakoplov Cessna 172-RG; Reims
Cessna/Reims F-406

Zrakoplov Socata TB-20 Trinidad

Helikopter Eurocopter AS365N3

Dron IAl Heron 1

RPIO|IN] O

Izvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema CACG-u, 2021

Strateska vaznost CACG-a ocitava se kroz operacionalizaciju u okviru pomorske
sigurnosti jer omogucava zajednicki COP putem AIS i LRIT sustava. S obzirom na gustocu

pomorskog prometa i sigurnosnu dinamiku u regiji, odgovornosti CACG-a mogla bi se u

......

osiguravanju pomorske, a samim time i nacionalne sigurnosti. CACG broji 6.100 nevojnih i

nenaoruzanih pripadnika (CACG, 2021).
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4.2.3. Obalna straza Republike Italije

Republika Italija je drzava u juznoj Europi, povrsine 301.336 km?, smjeStena izmedu
Austrije i Svicarske na sjeveru, Slovenije na istoku te Francuske na zapadu. Obalu RI oplakuju
na sjeveroistoku Jadransko, na jugoistoku Jonsko, na jugozapadu Tirensko te na sjeverozapadu
Ligursko more. Ukupna povrSina UMV-a Rl iznosi 39.339 km?, TM-a (12 M) 81.528 km? (The
European Maritime Spatial Planning Platform, Italy, 2022) [TM RI u Jadranskome moru
povrsine je 22.727 km? (Voki¢ Zuzul, Filipovi¢, 2015)], ukupna povr$ina EPKP-a Rl iznosi oko
201.310 km? (The European Maritime Spatial Planning Platform, Italy, 2022) [EPKP RI u
Jadranskome moru iznosi 35.739 km? (Voki¢ Zuzul, Filipovié, 2015)]. Ukupna povrsina EEZ-
a RI obuhvaca oko 538.216 km? [Povrsina EEZ-a oko RI iznosi 315.943 km?, oko Sardinije
117.400 km? te oko Sicilije 104.873 km? (Sea Around Us, Italy, 2016)]. RI jedina ima utvrdene
sve granice podmorskih prostora Jadranskog mora. Ukupna duljina obale RI iznosi 7.600 km.
U Jadranskom moru ta duljina iznosi 1.272 km (15,4 % ukupne duljine obalne crte drzava u
Jadranskome moru), od ¢ega kopnena 1.249 km, a oto¢na 23 km, druga najdulja obalna crta u
Jadranskome moru (Vokié Zuzul, Filipovi¢, 2015).

S obzirom na to da RH i RI dijele medusobno najduzu morsku granicu unutar Jadranskog
mora te provode nadzor morskih i podmorskih djelatnosti u svrhu zastite vlastitih interesa,
predocen je model ustroja Obalne straze Republike Italije (u daljnjem tekstu: 1ICG). ICG je
osnovan 1865. godine, a prema svom funkcionalnom modelu organizacije spada pod OSt koji
zajednicki djeluje s nacionalnim RM-om. Prema svom karakteru ima status paravojne
formacije. U vrijeme mira pod administrativnim i financijskim je nadzorom Ministarstva
prometa i infrastrukture. U vrijeme rata sastavnica je Talijanske kraljevske rathe mornarice.
Zapovjednistvo ICG-a nalazi se u Rimu (u daljnjem tekstu: MARICOGECAP) pri glavhom
stozeru luckih kapetanija. Operativno funkcionira kao pomorski koordinacijski centar RI za
uskladivanje akcija SAR-a na moru (u daljnjem tekstu: I. M. R. C. C.). Zapovjednik ICG-a je
viceadmiralskog ¢ina i izravno odgovara ministru prometa i infrastrukture te Vladi RI. ICG
broji vise od 11.000 pripadnika. Glavne zadaé¢e ICG-a su provedba SAR-a na moru, sigurnost
plovidbe, sustavni nadzor ukupne nacionalne i strane trgovacke, ribarske te rekreacijske flote,
sprjeCavanje oneciS¢enja i zagadenja morskog okolisa u koordinaciji s Ministarstvom okolisa,
nadzor ribarstva u sinergiji s Ministarstvom poljoprivrede te provedbe administrativnih
djelatnosti u suradnji s Ministarstvom prometa. Zajednicku koordinaciju uspostavlja s
Ministarstvima obrane, kulture (podvodna arheologija), unutarnjih poslova (sprjeCavanje

ilegalnog prelaska DGM), pravosuda te civilnom zaStitom u provedbi zaStite nacionalnih i
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gospodarskih interesa Rl na moru. Zastitu interesa RI na moru osiguravaju jo§ TDU-ima
[carina, karabinjeri (vojno-policijska organizacija) i postrojbe pomorske policije] te ispred svih
RM-om. ICG je funkcionalno organizirana po lu¢kim kapetanijama, operativno razmjesStena u
113 luka te ustrojena na dvije razine. Prva razina ustroja je pod zapovjednistvom Glavnog
zapovjedniStva luckih kapetanija (Guardia Costiera, Chi Siamo, 2023). Na Slici 33. prikazana

je organizacijska struktura operativnog dijela pomorskih i zra¢nih snaga ICG-a.

Nacelnik glavnog stozera

U MIRU U RATU
Ministarstvo infrastrukture i Ratna mornarica

prometa

Zapovjednik obalne straze
MARICOGECAP-a

Brodica za traganje i Obalna patrolna brodica: Avioni:

spasavanje: - Klasa CG - Piaggio 180 Avanti Il
- Klasa 300 -Klasa CG A - PIaQ‘QIO 166 DL3

- Klasa 329 Admiral Pollastrini -Klasa CG B
- Klasa 600 - Klasa 500 -ATR42 MP
- Klasa 800 - Klasa 700
- Klasa 760
- Klasa 2000
- Klasa De Grazia - -
- Klasa Fiorillo Helikopteri:
- Klasa Datillo - Agusta Westland 139

Brod za ribarsku inspekciju: - Klasa 200
- Klasa Gregoretlti

- Klasa 400

- Klasa 713

Brod logisticke potpore:
-Klasa CG L
- Klasa 450

Slika 33. Organizacijska struktura Obalne straZe Republike Italije

[1zvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema ICG, Mezzi e tecnologie, 2023]

U Tablici 18. prikazana je pomorska i zrakoplovna komponenta ICG-a.
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Tablica 18. Operativne snage ICG-a

Klase brodova

Obalni
brodovi

Odobalni
brodovi

SAR

Ribarska
inspekcija

Logisticka
potpora

Zracne
shage

Obalna patrolna brodica klasa
CG

89

Obalna patrolna brodica klasa
CGA

56

Obalna patrolna brodica klasa
CGB

99

Obalni patrolni brod klasa 500

69

Obalni patrolni brod 700

12

Obalni patrolni brod 760

12

Obalni patrolni brod 2000

44

Odobalni patrolni brod Klasa
De Grazia

Odobalni patrolni brod Klasa
Fiorillo

Odobalni patrolni brod Klasa
Datillo

Odobalni patrolni brod Klasa 200

26

Brodica za traganje i
spaSavanje Klasa 300

22

Brodica za traganje i spa8avanje
Klasa 329 Admiral Pollastrini

Brodica za traganje i
spaSavanje Klasa 600

12

Brodica za traganje i
spaSavanje Klasa 800

93

Brod za ribarsku inspekciju
Klasa Gregoretti

Brod za ribarsku inspekciju
Klasa 400

Brod za ribarsku inspekciju
Klasa 713

24

Brod logistiCke potpore Klasa
CGL

19

Brod logisti¢ke potpore Klasa 450

Zrakoplov Piaggio 180 Avanti Il

Zrakoplov Piaggio 166 DL3

Zrakoplov ATR42 MP

Helikopter Agusta Westland 139

14

Izvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema ICG-u, Mezzi e tecnologie, 2023
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Sedam odjela podijeljeno je na ljudske resurse, pravne poslove, planiranje i operativu,
flotu, administrativne poslove i logistiku, sigurnost plovidbe te odjel za istrazivanje i razvoj.
Druga razina ustroja 1CG-a sastoji se od operativno organizacijskih jedinica ustrojenih u 16
pomorskih uprava koje zapovijedaju sa 16 operativnih MRSC zapovjednis$tava u pomorskim
zonama, 38 luckih kapetanije, 51 uredom pomorskih okruga, 128 lokalnih pomorskih ureda i
62 povjerenstva za sigurnost na plazama. Uz navedeno ICG ¢ine i pomorsko-zrakoplovne
postrojbe (Zracni odjel koji je rasporeden u tri zrakoplovne baze), COSPAS/SARSAT satelitska
postaja, tri grupe za podvodne operacije, Ronilacki odjel podijeljen na pet jedinica, Odjel zastite
mora LK-a pri Ministarstvu zastite okolisa te Odjel za ribarstvo pri MP-U (Amizi¢ Jelov¢ic,
2017; Guardia Costiera, Organizzazione, 2023; Mujuthaba, 2022; Nimac, 2014). Pomorska
plovidbena ruta preko srediSnjeg dijela Sredozemnog mora je najceS¢e koriStena pomorska
izbjeglicko/migracijska ruta prema zemljama EU-a. Jedna tre¢ina svih prijavljenih ilegalnih
prelazaka DGM-a u prijasnjim godinama odnosi se na pomorsku rutu preko Sredozemnog
mora. U Tablici 19. prikazani su evidentirani ilegalni ulasci izbjeglica/migranata pomorskom
rutom preko Sredozemnog mora na teritorij RI izmedu 2015. i 2023. godine (Fiore, lalongo,

2018; UNHCR, Italy, 2023).
Tablica 19. Godi$nji prikaz ulaza izbjeglica/migranata u Republiku Italiju

Godina Evidentirani broj
2015. 153,842
2016. 181,436
2017. 119,369
2018. 23,370
20109. 11,471
2020. 34,154
2021. 67,477
2022. 105,131
2023. 157,314

UKUPNO 853,564

Izvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema UNHCR-u, Italy, 2024

Zbog preplavljenosti velikim brojem izbjeglica/migranata s africkog 1 azijskog kontinenta
Vlada RI u travnju 2023. godine proglasila je izvanredno Sestomjese¢no stanje kako bi se

omogucilo osnivanje novih prihvatnih izbjeglickih/migrantskih centara (DW, 2023).
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4.2.4. Obalna straza Republike Grcke

Republika Grcka je drzava u jugoistocnoj Europi koja obuhvaca povrsinu od 131.957
km?. Geografski je smjeStena na juznome dijelu Balkanskoga poluotoka, izmedu Sredozemnog,
Jonskog i Egejskoga mora. Razvedena obala duga je 13.676 km te Republika Gr¢ka, poslije
Norveske, ima drugu najrazvedeniju obalu u Europi. Od 6.000 otoka (16 % ukupne povrsine
Grcke) naseljenih je 227. Najveci grcki otok je Kreta (8.336 km?). Ukupna povrSina TM-a RG
(Sest nauti¢kih milja $irina morskog pojasa TM-a) iznosi oko 92.095 km? (The European
Maritime Spatial Planning Platform, Greece, 2022). RG jos nije proglasila vlastiti EEZ (96.568
km?). Ukupna povrsina EPKP-a RG (ukljudujuéi i otok Kretu) iznosi oko 72.497 km? (Sea
Around Us, Greece, 2016). Gréka obalna straza (u daljnjem tekstu: GCG) osnovana je 1919,
godine. Prema funkcionalnom modelu organizacije spada pod OSt-e koji zajednicki djeluju s
nacionalnim RM-om, a prema svom karakteru ima status paravojne formacije. U vrijeme mira
pod nadzorom i administrativnim upravljanjem je Ministarstva trgovacke mornarice, dok u
vrijeme rata pruza potporu RM-u RG te je pod upravom Ministarstva obrane (Prabhakaran,
2009). Zapovjednistvo GCG-a nalazi se u Ateni i nadlezno je regionalnim zapovjednim
centrima. Regionalni zapovjedni centri granaju se na devet luka u kojima se nalaze regionalna
zapovjednistva GCG-a koja pod svojim zapovjedniStvom nadziru dodijeljena geografska
podru¢ja. Glavne zadace GCG-a su (Hellenic Coast Guard, Roles and Responsibilities, 2022)
kontrola postovanja zakonskih propisa na moru; prevencija i suzbijanje ilegalnih radnji na
moru; nadzor ribarstva; kontrola drzavne granice na moru; provedba SAR-a na moru;
sprjeCavanje oneciS¢enja 1 zagadenja morskog okoliSa; provodenje pomorskih mjerenja i
izmjera te zadace vezane uz provedbu administrativnih djelatnosti za poslove na moru. Flota
GCG-a sastoji se od brodova razli¢itih kategorija (Hellenic Coast Guard, Roles and
Responsibilities, 2022), odobalnih patrolnih brodova, patrolnih brodova, brzih patrolnih
¢amaca, SAR brodova, brodova za suzbijanje oneciS€enja mora, viSenamjenskih brodova,
pomoc¢nih brodova te brodova posebne namjene. GCG broji 7.370 pripadnika (Hellenic Coast
Guard, Human resources, 2022). U Tablici 20. prikazana je pomorska i zrakoplovna

komponenta GCG-a.
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Tablica 20. Operativne snage GCG-a

Obalni | Odobalni SAR Ribarska Logisticka Zracne
Klase brodova brodovi | brodovi inspekcija potpora snage
Raketni ¢amac klasa Foruni 3
Odobalni patrolni brodovi klasa
Gavdos, Dilos, Arkoi i Marinos 12
Zampatis
Obalni patrolni brodovi klasa 51

Javelin, Lambro i Lambro Mk.11/I
Obalni patrolni brod klasa CB-
90HCG i Olympic D65/74/D-45M/ 19
D-45/D-44

Obalni patrolni brodovi klasa
Wellcraft, Madera MRCD-1250,
MIL-40/38 Fabio Buzzi, Halter
Marine HSB, Boston Whaler,
Outrage-280, Magna Onda i Super
Onda

Obalni patrolni gumenjaci klasa
Rafnar 1100, Naval Special
Warfare (NSW), Magna 110
Hurricane Mk.I/Il., Magna 31,
System 33, Nemesis RIB, Gibli-
1025 i Mostro Top Gun 964/864
Obalni patrolni gumenjak klasa
Oceanic Interceptor/Oceanic 9000 18
Stealth

Medicinski brod klasa Viking
Norsafe Munin S1200 Ext.Cabin
Spasilacki brodovi klasa Lambro
Halmatic 60 i Arun Halmatic
Brodovi za kontrolu oneciS¢enja
klasa LMPA-29 i Pollcat
Zrakoplov Cessna 172-RG; Reims
Cessna/Reims F-406

Zrakoplov Socata TB-20 Trinidad
Helikopter Eurocopter AS365N3
Dron IAl Heron 1

15

57

11

RIO|IN] O

Izvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema GCG-u, Technical Equipment,
2023

U Tablici 21. prikazani su evidentirani godisnji ulasci izbjeglica/migranata pomorskom
rutom preko Sredozemnog mora na teritorij RG izmedu 2014. 1 2023. godine (UNHCR, Greece,
2023).

102



Tablica 21. Godi$nji prikaz ulaza izbjeglica/migranata u Republiku Gréku

Godina Evidentirani broj
2014. 41,038
2015. 856,723
2016. 173,450
2017. 29,718
2018. 32,494
20109. 59,726
2020. 9,714
2021. 4,331
2022. 12,758
2023. 41,561

UKUPNO 1.261,513

Izvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema UNHCR-u, Greece, 2024

4.2.5. Obalna straza Kraljevine NorveSke

Norveska (sluzbeni naziv: Kraljevina Norveska, u daljnjem tekstu: KN) je drzava koja
ukljucuje dio Skandinavskog poluotoka, otok Jan Mayen u Atlantskom oceanu i polarno otocje
Svalbard (demilitarizirana, slobodna trgovinska zona). Kontinentalni dio KN obuhvac¢a 323.772
km?, ukupna povrsina, ukljucujuc¢i Svalbard te Jan Mayen, iznosi 385.017 km?. Norvesko more
je dio Atlantskog oceana smjesteno sjeverozapadno od Norveske, izmedu Barentsova mora na
sjeveroistoku, Grenlandskog mora na sjeveru te Sjevernog mora na jugu. KN ima
najrazvedeniju obalu u Europi koja se sastoji od 239.000 otoka. Kopnena obalna crta duga je
25.148 km, a s obalom otoka ukupna duljina obale iznosi 83.281 km (Norway Maritime Claims
and Boundaries, 2020; Kubiak, 2019).

Povrsina UMV-a KN iznosi 125.313 km? (kontinentalni dio KN na moru 89.091 km?, oko
oto¢ja Svalbard 36.188 km? te oko otoka Jan Mayena 34 km?). Povrsina TM-a KN iznosi
114.701 km? (kontinentalni dio KN na moru 56.367 km?, oko otocja Svalbard 54.053 km? te
oko otoka Jan Mayena 4.281 km?). Ukupna povrsina UMV-a i TM-a KN iznosi 240.014 km?
(kontinentalni dio KN-a na moru 145.458 km?, oko oto¢ja Svalbard 90.241 km? te oko otoka
Jan Mayena 4.315 km?). PovrSina EEZ-a KN obuhvaca 787.640 km?. PovrSina ZERP-a (u
daljnjem tekstu: FPZ) oko oto&ja Svalbard obuhvaéa 715.312 km? (ukupno s UMV-om i TM-
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om 805.553 km?) te oko otoka Jan Mayena povrsina FPZ-a obuhvaéa 288.768 km? (ukupno s
UMV-om i TM-om 293.083 km?). Ukupna povrsina UMV-a, TM-a i EEZ-a KN iznosi
1.027,654 km? (BarentsWatch, 2023; Kubiak, 2019).

Obalna straza Norveske (u daljnjem tekstu: NCG) osnovana je 1977. godine u Sortlandu
zbog potrebe zastite nacionalnih i gospodarskih interesa KN u svom TM-u (12 M od obale),
EEZ-u (200 M od obale) i FPZ-u oko oto¢ja Svalbarda te otoka Jan Mayena i Bjerneya
(Hoglund, 2019). NCG je postrojba vojnog karaktera, organizirana prema modelu ,,mornarica
kao obalna straza*“ u kojemu funkcionalno zajednic¢ki djeluju RM i1 OSt. Sastavni je dio
Norveskih oruzanih snaga te se administrativno nalazi u sastavu Ministarstva obrane. Jedna je
od sastavnica Ratne mornarice Kraljevine Norveske (u daljnjem tekstu: RMKN). Operativno
samostalno djeluje sukladno Zakonu o obalnoj strazi. Zapovjednik NCG-a je admiral koji
izravno odgovara Norveskoj Vladi te Kralju. Brodovi NCG-a oznacavaju se kraticom KV, dok
brodovi RMKN-a kraticom KNM. Kako je dio organizacijske strukture RMKN-a kao njezin
zasebni funkcionalni odjel, NCG izvr$ava zadaée s ostalim drzavnim agencijama i institucijama
nadleZznim za nadzor i zaStitu prava i interesa Norveske na moru. U Tablici 22. prikazana je

pomorska i zrakoplovna komponenta NCG-a.
Tablica 22. Operativne snage NCG-a

Klase brodova Uzobalni divizijun Odobalni divizijun

Patrolni brod ledolomac klasa - Svalbard

Patrolni brod klasa Nordkapp

Odobalni ophodni brod klasa Jan Mayen
NH90 helikopteri

Odobalni ophodni brod Harstad
Odobalni ophodni brod klasa Barentshav

Odobalni ophodni brod klasa Alesund

N iRr|lw|[r|lolr|lw]|r

Tegljadi

Patrolni brod klasa Nornen 5

Izvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema Sjeforsvarets - Kystvakten, 2022

NCG je odgovoran za zadaée visoke frekvencije ali niskog intenziteta, kao Sto su
provodenje zakonskih propisa te odrzavanje sigurnosti na moru u norveskom TM-u, EEZ-u,
FPZ-u te EPKP-u (provedba akcija SAR-a na moru, zaustavljanja i prekrcaji na plovila u

podrucju nadzora itd.). Zadace visokog intenziteta (obrana nacionalne sigurnosti i suvereniteta)
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su odgovornost isklju¢ivo RMKN-a. NCG sudjeluje u vjezbama ratnog scenarija RMKN-a te u
slu¢aju rata ili neposredne ratne ugroze, NCG postaju snage borbene potpore RMKN-a (Solvik,

2014). Na Slici 34. prikazana je organizacijska struktura operativnog dijela pomorskih i zra¢nih

Zapovjednik ratne mornarice
Kraljevine Norveske
Zapovjednik NorveSke obalne
straze
Nacelnik stoZera obalne straze

StozZer obalne straze

snaga NCG-a.

Odobalni divizijun Uzobalni divizijun

Klasa Nordkapp: Klasa Nornen:
- W-320 K/V Nordkapp - W-330 K/V Nornen
- W-321 K/V Senja - W-331 K/V Farma
- W-322 K/V Andenes - W-332 K/V Heimdal
- W-333 K/V Njord
- W-334 K/V Tor

Klasa Barentshav:
- W-340 K/V Barentchav
- W-342 K/V Sortland
- W-341 K/V Bergen

- W-303 K/V Svalbard
- W-318 K/V Hartstad
- W-312 K/V Alesund

Dva tegljaca
- W-324 KWV Jarl
- W-323 K/V Bison

Slika 34. Organizacijska struktura Obalne straZe Norveske

[1zvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema Sjeforsvarets - Kystvakten, 2022]

Osnovne zadace su nadzor ribarstva i istraZivanje nezivih prirodnih bogatstava (tlo, zrak
i voda), nadzor sigurnosti plovidbe i pomorske sigurnosti, sprjeCavanje one¢is¢enja i zagadenja

morskog okoli$a, provedba akcija SAR-a na moru te pruzanje potpore TDU-u na moru. Glavna
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zadac¢a NCG-a u mirnodopskim uvjetima je nadzor i zaStita morskog ribarstva (Kubiak, 2019;
Lov om Kystvakten, 1997). Zapovjednistvo NCG-a smjesteno je u vojnopomorskoj bazi na
sjeverozapadu Norveske u Sortlandu. Druga vojnopomorska NCG baza smjeStena je na
jugozapadu Norveske u Haakonsvernu (glavna vojno pomorsko baza te sjediste zapovjednistva
RMKN-a) (Kubiak, 2019). Djelovanje NCG-a provodi se kroz operativne pomorske i zra¢ne
snage, koje se dijele na dva divizijuna. Uzobalni divizijun djeluje unutar norveskog TM-a i
pruza pomo¢ ribarskim inspektorima, pomorskoj policiji te po potrebi i ostalim TDU-ima na
moru. Odobalni divizijun operativno djeluje u EEZ-u i FZP-u (Solvik, 2014). Kako bi se
osigurala maksimalna iskoristenost raspolozivih resursa, sva plovila rade sa sustavom rotacije
s dvije posade. U kombinaciji sa sastavom pri¢uve (osnovna osposobljenost je sudjelovanje u
akcijama SAR-a), NCG ima sposobnost odrzavanja dviju posada za svaku plovnu jedinicu.
NCG broji vise od 900 pripadnika. Godine 2024. planira se zamjena patrolnih brodova klase
Nordkapp novoizgradenim brodovima klase KV Bjornaya i KV Hopen. Godine 2022. NCG-u
je pridruzen odobalni ophodni brod klasa Jan Mayen (136.4 m - 22 m - 6,2 m - 9.800 t). Dio
snaga Ratnog zrakoplovstva Kraljevine Norveske pod operativnim je nadzorom NCG-a te
ukljucuje Sest protupodmornickih i pomorskih patrolnih zrakoplova Lockheed P-3N Orion te
dva zrakoplova Dornier 228, Lufttransport (The Norwegian Coast Guard, 2022).

4.2.6. Europska grani¢na i obalna straza

Neprekidne nezakonite migracije u Europsku uniju stvaraju drustveni problem s
izrazenom sigurnosnom komponentom. Vanjske granice nekih ¢lanice EU-a predstavljaju
istodobno granice EU-a. S obzirom na to da je krajnji cilj sprjecavanje nezakonitih ulazaka,
nadzor i zaStita granica predstavlja ozbiljan sigurnosni problem za sve ¢lanice EU-a (Frcko,
Solomun, Miri, 2020). S ciljem europskog integriranog upravljanja vanjskim granicama te
osiguravanja sigurnosti unutar EU-a uredbom 2016/1624 osnovana je Europska grani¢na i
obalna straza (u daljnjem tekstu: EGOS) koja se sastoji od Agencije za europsku grani¢nu i
obalnu strazu (Frontex®®), nacionalnih tijela drzava ¢lanica EU-a nadleznih za upravljanje
granicama (ukljucujuéi i sluzbenike OSt-a) te zemalja pridruzenih Sengenskom prostoru
(Island, Norveska i Svicarska). Glavna uloga EGOS-a jest integrirano upravljanje europskim
vanjskim granicama, osiguravanje u¢inkovitog upravljanja migracijskim tokovima te pruzanje

visoke razine sigurnosti za EU. EGOS sluzi kao pri¢uva i bit ¢e aktiviran u izvanrednim

% Godine 2015. brod HRM (iz sastava OSt-a RH) OB SB-72 sudjelovao je u operaciji EU-a ,,TRITON" s ciljem
pruzanja potpore RI u ¢uvanju vanjske granice EU-a na moru te u spasavanju migranata u Sredozemnom moru.
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situacijama, tj. kada ¢lanica EU-a ne bude u stanju samostalno nositi se s kriznom situacijom.
Pocevsi s pet tisuca djelatnika 2021. godine, stalne snage EGOS-a, bit ¢e u cijelosti operativne
2027. godine s planiranih 10 000 zaposlenika (Europski parlament, 2019). Frontex je vodeca
agencija u regionalnim jedinicama EU-a za posebne namjene te nema ovlasti zapovijedanja
nacionalnim OSt-ima unutar EU-a. Za svoj rad odgovara Europskom parlamentu i Vijecu.
Frontex operativni centri prihvata i registracije su Catanija (RI) i Pirej (RG) (Bolanca, Amizi¢
Jelov¢i¢, 2018; Frontex, 2022; Milt, 2017).

Godine 2016. EFCA, EMSA te Frontex operacionalizirali su suradnju pruZanja potpore
tijelima koja obavljaju funkcije OSt-a na nacionalnoj i medunarodnoj razini, zakonodavnim
prijedlogom Europske komisije o osnivanju triju agencija (The role of Frontex, 2019). Godine
2017. agencije Frontex, EMSA te EFCA poduzele su korak u uobli¢avanju svoje suradnje na
funkcijama OSt-a potpisivanjem tripartitnog radnog sporazuma na razdoblje od Cetiri godine.
Suradnjom tripartitne radne skupine, triju agencija EU-a, upravlja Upravni odbor sastavljen od
njihovih izvr$nih direktora. S obzirom na to da agencije EU-a rade u viSenamjenskim
operacijama, gdje zajedno obavljaju aktivnosti koje podrzavaju razlicite funkcije OSt-a u istoj
operaciji, moze se re¢i kako plovila i zrakoplovi koji sudjeluju u Frontexovim operacijama
prikupljaju te dijele informacije primjenjive za kontrolu ribarstva te sigurnosti pomorskog
prometa. Posljedi¢no, usluge daljinski upravljanih zrakoplova koje upotrebljava EMSA moze
koristiti Frontex u nadzoru granica te EFCA u nadzoru ribarstva, kao i svi ostali TDU-i u svojim
podru¢jima nadleznosti. Svaka agencija EU-a u pogledu funkcioniranja OSt-a podupire
europsku suradnju s razli¢itim ciljevima i1 odgovornostima. EFCA se usredoto¢uje na
operativnu koordinaciju nadzora ribarstva i inspekcijskih aktivnosti koje doprinose jednakim
uvjetima za ribarsku industriju i kona¢no odrzivom ribarstvu. EMSA se usredotoCuje na
povecanje pomorske sigurnosti te sprjecavanje oneciS¢enja s brodova, naftnih i plinskih
odobalnih postrojenja (Frontex, EMSA and EFCA, 2017). Godine 2021. direktori Frontexa,
EMSA-e i EFCA-e obnovili su tripartitni radni dogovor na neodredeno vrijeme. Iste godine
osnovan je Stalni korpus europske grani¢ne i obalne straze, kao prva operativna snaga EU-a
(Frontex, EFCA, EMSA, 2021).

4.3. Analiza Obalne straze Republike Hrvatske

Povecani promet brodova (osobito onih koji prevoze opasne ili oneciscujuce tvari),

ispustanje balastnih voda, rast nautickog turizma, izlov i krivolov ribljeg fonda, migrantska
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kriza, ilegalna trgovina te pomorski terorizam®® predstavljaju sigurnosne izazove u funkciji
nacionalne sigurnosti Republike Hrvatske. Prethodno definirani razlozi zahtijevaju snaznu te
jedinstvenu reakciju svih relevantnih ¢imbenika s ciljem razvoja organizacije ¢ija bi
angaziranost bila koncentrirana na uc¢inkovitiju zastitu svih interesa RH. Odlukom Hrvatskog
sabora 2003. godine proglasen je ZERP. Stupanjem Odluke o proglasenju ZERP-a na snagu
formirana je Sredisnja koordinacija za nadzor i zastitu prava i interesa Republike Hrvatske na
moru. Kako bi se izbjegla preklapanja ovlastenja pojedinih drzavnih agencija i institucija TDU-
a te postiglo ucinkovitije koriStenja financijskih sredstava, 2004. godine osnovana je
Koordinacija Vlade Republike Hrvatske za uskladivanje obavljanja poslova nadzora 1 zastite
UMV-a, TM-a i ZERP-a. Godine 2007. donesena je odluka o proglasenju Zakona o Obalnoj
strazi Republike Hrvatske (u daljnjem tekstu: ZOSt RH) kojim se odreduje ustroj i djelovanje
OSt-a RH, kao 1 ovlasti, poslovi i zadaci koje ¢e biti ovlaStena obavljati. U pitanjima koja nisu
uredena ZOSt-om RH na pripadnike OSt-a RH primjenjuju se odredbe Zakona o sluzbi u
OSRH-u (Amizi¢ Jelov¢i¢ et al., 2017; Dedo et al., 2022; Sunko et al., 2018). Obalna straza
Republike Hrvatske tijelo je ustrojeno u okviru OSRH-a, kao sastavni dio HRM-a, nadlezna za
provedbu nadzora i zastite prava i interesa RH na moru (NN 109/07, 125/19). OSt RH potpuno
je integriran unutar HRM-a te je u potpunoj nadleznosti Ministarstva obrane. OSt RH je
organiziran prema modelu ,,mornarica kao obalna straza“ (funkcionalni model organizacije
gdje OSt-i zajednicki djeluju s nacionalnim RM-om). Prema svom karakteru OSt RH ima status
vojne formacije. Model koji se na samom pocetku koristio kao odgovarajuci za Obalnu strazu
RH bio je norveski model organizacije OSt-a. Ustrojavanjem OSt-a RH promijenio se i ustroj
HRM-a koji se sada sastoji od Zapovjednistva, Flote, Obalne straZze Republike Hrvatske, Bojne
obalnog motrenja 1 navodenja, Pomorske baze, SrediSta za obuku te Doma zapovjedniStva.
Ustroj OSt-a RH donosi predsjednik Republike Hrvatske knjigom ustroja na prijedlog Vlade
Republike Hrvatske (NN 109/07, 125/19). Zapovjednik OSt-a RH ¢asnik je HRM-a, kojeg
imenuje i razrjeSava duznosti predsjednik RH na prijedlog Vlade RH na ¢etverogodi$nji mandat
uz mogucénost produljenja na dvije godine. OSt RH sastavni je dio SK-a (Slika 35.) koji prati te
ras¢lanjuje stanje sigurnosti i zastite morskog prostora pod jurisdikcijom RH. Sredisnjom
koordinacijom predsjedaju ministri ministarstava (MORH, MMPI te MUP RH) naizmjeni¢no
na rok od dvije godine. SjediSte SK-a je u ministarstvu ¢iji ministar predsjedava. Sredi$nju

koordinaciju ima Stru¢no tijelo (u daljnjem tekstu: ST) sacinjeno od predstavnika TDU-a i

36 Pomorski terorizam zbog vjerojatnosti nanoSenja ozbiljnih materijalnih $teta (ekoloska oneciséenja) predstavlja
oblik terorizma koji ukljucuje izravne prijetnje sigurnosti plovidbe, morskom okoliu te ljudskim Zivotima
(Bolanc¢a, Amizi¢ Jelov¢ic, 2018).
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drugih drzavnih tijela nadleznih za nadzor 1 zasStitu prava 1 interesa RH na moru. Predsjedatelj

Struc¢nog tijela je zapovjednik OSt-a RH, a u njegovoj odsutnosti mijenja ga predstavnik

ministarstva koje predsjeda SK-om. Planiranje i postupanje u nadzoru i zastiti prava i interesa

RH na moru na razini jedinica podrué¢ne samouprave provode podru¢ne jedinice koordinacija

(u daljnjem tekstu: PJK) Pula, Rijeka, Senj, Zadar, Sibenik, Split, Plo¢e te Dubrovnik. Poslovi
OSt-a RH su redom navedeni: (NN 109/07, 78/08, 125/19)

nadzor i zastita IGP-a i EPKP-a nad kojima RH obnas$a suverena prava i jurisdikciju

provedba jurisdikcije RH u podrucju znanstvenog istrazivanja mora i zastite morskog

okolisa u IGP-u i EPKP-u RH

provedba jurisdikcije RH na otvorenom moru u skladu s medunarodnim pravom
traganje i spasavanje na moru u skladu s posebnim propisima

sprjecavanje, spremnost i intervencija prilikom iznenadnog onecis¢enja mora

nadzor nad provedbom propisa kojima se ureduje morsko ribarstvo u UMV-u, TM-u i
IGP-u

suzbijanje i sprjeCavanje transnacionalnog organiziranog kriminaliteta i Sirenja oruzja za
masovno unistenje, piratstva i drugih oblika koriStenja otvorenog mora u nemiroljubive

svrhe u skladu s medunarodnim pravom

nadzor provedbe propisa o ustanovljenim sigurnosnim zonama oko uredaja i naprava na

moru za potrebe istrazivanja 1 iskoriStavanja morskog dna 1 podzemlja u EPKP-u RH
nadzor nad provedbom propisa o plovidbi stranih ratnih brodova kroz UMV i TM RH

suzbijanje i uklanjanje sigurnosnih rizika od vaznosti za nacionalnu sigurnost u skladu sa

zakonom kojim se ureduje sustav domovinske sigurnosti
provedba drugih poslova u skladu s posebnim zakonima.

Shema organizacijskog modela ustroja Sredi$nje koordinacije za nadzor i zastitu prava i

interesa RH na moru vidljiva je na Slici 35.
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OPERATIVNA RAZINA
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koordinacije T OSt RH
.
Predstavnik MORH Predstavnik MF-a Predstavnik
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Predstavnik MMPI

Predstavnik
MVEP-a

; Predstavnik Dl-ja ‘
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[
’ Predstavnik HVZ-a ‘

Predstavnik MP-UR
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Predstavnik MZO Predstavnik MPiU-a | Predstavnik MGIOR ‘

TAKTICKA RAZINA

Predsjedava: lu€ki kapetan
nadlezne lucke kapetanije

Podruéne jedinice Koordinacije |
\

Predstavnik OSt RH Predstavnik MK

Predstavnik MMPI } PIK Pula PJK Sibenik

Predstavnik MUP-a | . PJK Rijeka PJK Split
Predstavnik

Predstavnik MP-UR-a ‘\\ ravnateljstva CZ-a

- PJK Senj ’»q PJK Ploce
Predstavnik HVZ-a ‘7
Predstavnik MZO-a ‘74‘ Predstavnik DI RH ‘ PJK Zadar PJK Dubrovnik

Slika 35. Ustroj SrediSnje koordinacije Republike Hrvatske
[1zvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema NN 109/07, 78/08, 125/19

OSt RH u podru¢jima UMV-a i TM-a RH osigurava podrsku nadleznim TDU-ima u

provodenju zakona RH na moru.
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U sluc¢aja neposredne ratne ugroze ili rata snage OSt-a RH ¢ine sastavni dio borbenog

sastava HRM-a te tako ispunjavaju svoju ustavnu ulogu u zastiti od neprijateljske vojne agresije
(NN 151/14).

4.3.1. Organizacijska struktura ustroja i djelovanja

Zapovjednistvo Obalne straze Republike Hrvatske stozer je zapovjednika OSt-a RH.
ZapovjedniStvo OSt-a RH ima ovlasti planirati i izvrSavati zadace te provoditi koordinaciju s
ostalim drzavnim agencijama i institucijama nadleZnim za provedbu nadzora i zastitu prava i
interesa RH na moru. Zapovjednistvo OSt-a RH ¢ine osobna skupina Zapovjednika OSt-a,
Odjel za potporu, Operativni odjel te zapovjednistva prvog i drugog divizijuna (Komadina,
Neki¢, Ostovi¢, 2012). Resursi OSt-a RH su pokretne i stacionirane sastavnice, S$to
podrazumijeva brodove i brodice, zrakoplove, helikoptere, sustave bespilotnih zrakoplova,
plutajuce i usidrene objekte te ostala sredstva i opremu (NN 109/07, 125/19). Djelovanje OSt-
a RH provodi se kroz operativne pomorske i zracne snage, prvog i drugog divizijuna. Prvi
divizijun OSt-a RH operativno i logisti¢ki je smjesten u vojarni ,,Admiral flote Sveto Letica -
Barba“ u Splitu. Godine 2014. izvrSen je operativni razmje$taj drugog divizijuna OSt-a RH iz
vojarne ,,Admiral flote Sveto Letica - Barba“ Split u vojarnu ,,Vargarola® u Puli, ¢ime se
povecala operativna sposobnosti OSt-a RH u izvrSavanju svojih temeljnih zadaca. Ministar
obrane RH odlukom odreduje zrakoplove, helikoptere, sustave bespilotnih zrakoplova i druge
resurse OSRH-a koji se koriste za obavljanje poslova OSt-a RH (NN 109/07, 125/19). 93.
zrakoplovno Krilo Hrvatskog ratnog zrakoplovstva postrojba je HRZ-a stacionirana u vojarni
Zemunik s izdvojenom Eskadrilom transportnih helikoptera u vojarni ,,Knez Trpimir" u
Divuljama kod Splita (MORH, 93. ZB, 2016). Snage HRZ-a stalno su pod operativnim
nadzorom zapovjednika OSt-a RH. Za obavljanje poslova OSt-a RH pod operativnim nadzorom
su 1 sustavi bespilotnih zrakoplova iz sastava Obavjestajne pukovnije Glavnog stozera OSRH-
a (MORH, HRM, 2023; MORH, 93. ZB, 2016; Sunko et al., 2018). Zra¢na komponenta sastoji
se od (MMPI, Popis raspolozivih zrakoplova i helikoptera za izvidanje, 2023; Sunko et al.,
2018)

- dva zrakoplova tipa Pilatus PC-9 (skolski avion) i
- Cetiri helikoptera Mi-8 MTV 1 (transportni helikopter).

U Tablici 23. prikazane su operativne pomorske snage prvog i drugog divizijuna OSt-a
RH.
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Tablica 23. Operativne pomorske snage OSt-a RH

Pomorska sastavnica prvog divizijuna OSt-a RH

Pomorska sastavnica drugog divizijuna OSt-a RH

Skolski brod klasa Moma OBSB?7-72 Andrija Mohoroviéi¢ (maksimalna

brzina: 17,0 ¢v)

Ophodni brod klasa Mirna OB-03 Cavtat (maksimalna brzina: 28,0 ¢v)

Spasilacki brod klasa Spasilac OB SB38-73 Faust Vranéi¢ (maksimalna

brzina: 13,0 ¢v)

Ophodni brod klasa Mirna OB-04 Hrvatska Kostajnica (maksimalna brzina:
28,0 ¢v)

Ophodni brod klasa Mirna OB-01 Novigrad (maksimalna brzina: 28,0 ¢v)

Brza brodica GB201 Modrulj 1 (maksimalna brzina: 40,0 ¢v)

Ophodni brod klasa Mirna OB-02 Solta (maksimalna brzina: 28,0 &v)

Pomocéna desantna splav PDS-713

Obalno-ophodni brod klasa Omis OOB3°-31 Omis (maksimalna brzina: 29,0

¢v)

Motorna barkasa Krasnica

Brza brodica GB#°202 Modrulj 2 (maksimalna brzina: 40,0 ¢v)

Motorna jahta Zrinka

Brza brodica GB203 Modrulj 3 (maksimalna brzina: 40,0 &v)

Motorna jahta Cista Velika

Brza brodica GB204 Modrulj 4 (maksimalna brzina: 40,0 ¢v; opremljena za
roniteljske zadace)

Motorna jahta Ciera 1

Motorna jahta Ciera 2

Izvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema Dedo et al., 2022; MORH, HRM, 2024; Sunko et al., 2018

37 Ophodni brod $kolski brod.

38 Spasilac brod.

39 Obalni ophodni brod.

40 Gumena brodica (model OLIMP VHB M46).
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Stalni operativni razmjestaj drugoga divizijuna OSt-a RH u luku Pula pokazao se
djelotvornim zbog poboljsanja ucinkovitosti u provedbi mjera zastite interesa RH u
geografskom podrudju sjevernog Jadrana - isto¢ni dio. Poveéanje efikasnosti rezultiralo je
racionalizaciju troskova, djelotvornije vrijeme reakcije djelovanja, a osobito znacajnim
pokazalo se povecanje nadzora u akvatoriju plinskih eksploatacijskih platformi (NN 109/07,
125/19). Prostorna udaljenost (130 M) izmedu dviju postojec¢ih vojno-pomorskih lokacija OSt-
a RH ogranicavaju¢i je ¢imbenik koji otezava vecu ucinkovitost u provedbi zastite nacionalnih
prava i interesa Republike Hrvatske u Jadranskom moru - isto¢ni dio. S obzirom na moguce
prijetnje u okruZenju te stalne izazove (zahtjevnost nadzora pomorskog prometa, kontrola
DGM-a, gusto¢a pomorskog prometa itd.), posebno u ljetnoj sezoni, vazno je unaprijediti
postojeéi model razmjestaja resursa OSt-a RH kako bi se stvorile pretpostavke za u¢inkovitiju
provedbu nadzora i zaStitu prava i interesa u funkciji nacionalne sigurnosti Republike Hrvatske
na istocnoj obali Jadranskog mora.

Zastava, sluzbeni znak raspoznavanja, sluzbena odora, iskaznica i znacka pripadnika OSt-
a RH propisani su Pravilnikom. Sluzbeni znak raspoznavanja vidljiv je na svim brodovima i
brodicama, zrakoplovima i helikopterima te ostalim subjektima OSt-a RH. Pripadnici OSt-a
RH su drzavni sluzbenici i namjeStenici, mornari/vojnici, docasnici 1 ¢asnici OSRH-a
rasporedeni na duznosti U statusu ovlastene ili neovlastene osobe OSt-a RH. Prema vaze¢em
ustroju OSt-a RH brojno stanje vojnih osoba, drzavnih sluzbenika i namjestenika propisuje 269
ustrojbenih mjesta. Djelatne vojne osobe OSt-a RH na duZnosti nose ratno-radnu ili sluzbenu
odoru koja je istovjetna odorama pripadnika HRM-a (MORH, HRM, 2023; NN 109/07, 56/09,
125/19).

4.3.2. Ovlastenja i ovlaSteno osoblje

Zakon o Obalnoj strazi Republike Hrvatske propisuje nadleznost i kompetencije
ovlastenih osoba OSt-a RH. Ovlastena osoba OSt-a RH na temelju ZOSt-a RH i drugih propisa
ovlastena i osposobljena je za izvrSavanje zadaca te primjenu ovlasti (NN 109/07, 125/19).
Izobrazba za stjecanje statusa ovlastene osobe OSt-a RH provodi se kroz Tecaj za stjecanje
statusa ovlastene osobe Obalne straze. Tecaj se provodi u Sredistu za obuku HRM-a i sastoji se
od dvaju modula, od kojih svaki traje cetiri tjedna. OvlaStena osoba OSt-a RH je ovlaStena
osoba prve i druge kategorije. Na osnovi uspjeSno zavrSenog prvoga modula Tecaja te
rasporedom na ustrojbeno mjesto ovlaStene osobe u OSt-a RH stjece se Status ovlastene osobe

druge kategorije. Status ovlastene osobe prve kategorije stjece se zavrSetkom drugog modula
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Tecaja te rasporedom na ustrojbeno mjesto ovlastene osobe u OSt-u RH. Znackom ovlasti za
postupanje ovlastenih osoba te sluzbenom iskaznicom identificira se ovlastena osoba OSt-a RH
(NN 98/2015, 2/21).

Prilikom obavljanja poslova OSt-a ovlastena osoba ima ovlasti propisane ZOSt-om RH i
drugim propisima. Ovlasti ovlastenih osoba OSt-a RH propisane ZOSt-om RH detaljno su
opisane u dijelu pet, ovlasti, glava I., opée odredbe, ¢lanak 30. - 33. te glava Il. posebne odredbe
0 pojedinim ovlastima ovlastenih osoba, ¢lanak 34. - 75. Ovlastena osoba druge kategorije ima
iskljuc¢ivo ovlasti ovlastenih osoba za provedbu primjena mjera prisile. Ovlastena osoba prve
kategorije*! ima ovlasti ovlastenih osoba za primjenu mjera prisile i inspekcijskog nadzora (NN
109/07, 125/19). U svrhu pregleda plovnog objekta, tereta, opreme te ukrcanih osoba OSt-a RH
ima ustrojene timove za prekrcaj. Prekrcajni timovi ustrojeni su na konceptu boarding timova
sukladno standardu NATO-a, ATP-71 [ATP-71].

Progon stranoga plovnog objekta zapoc¢inje kada postoji osnovana sumnja da je strani
plovni objekt ili njegov pripadak povrijedio propise RH ili opéeprihvacéena pravila
medunarodnoga prava. Progon stranoga plovnog objekta zapoCinje jedino ako se sumnjivi
plovni objekt ili njegov pripadak nalazi u UMV-u, TM-u, IGP-u ili nad EPKP-om RH te ako se
ne zaustavi nakon vidljivog svjetlosnog ili zvu¢nog signala za zaustavljanje koji mu je upucen
s broda ili zrakoplova OSt-a RH s udaljenosti koja omogucuje da se signal za zaustavljanje
moze vidjeti ili ¢uti. U IGP-u ili nad EPKP-om RH progon moze zapoceti jedino ako su
povrijedeni propisi koji se primjenjuju u tim pojasevima. Progon stranoga plovnog objekta
moze se nastaviti u otvorenom moru, u gospodarskom ili u vanjskom pojasu strane drzave dok
se ne prekine ili dok progonjeni plovni objekt ne uplovi u TM svoje ili neke druge drzave.
Odredbe progona ne odnose se na strane ratne i strane javne brodove koji uzivaju imunitet. Prije
pocetka progona potrebno je utvrditi to¢nu poziciju broda OSt-a RH i progonjenoga plovnog
objekta navigacijskim i tehnickim sustavima za radarsko motrenje koji se nalaze na brodu OSt-
a RH. Zapovjednik broda OSt-a RH duzan je o zapo¢etom progonu odmah izvijestiti nadleznu
sluzbu dezurstva OSt-a RH (NN 109/07, 125/19). Jedna od najvaznijih ovlasti dodijeljena OSt-
u RH su inspekcijski poslovi u podruc¢ju nadzora i kontrole ribarstva, zbog ¢ega je odredeni broj
ovlastenih osoba OSt-a RH imenovan inspektorima ribarstva EU-a (MORH, OSt RH, 2022).

Dezurni ¢asnik OSt-a RH ima zadacu osigurati neprekinutost zapovijedanja snagama

OSt-a RH te ostvariti koordinaciju sa svim TDU-ima nadleznim za nadzor i zastitu prava i

41 Zaustavljanje i pregled (isprava, tereta i opreme) plovnog objekta, provjera istovjetnosti osoba, pregled osoba,
privremeno ogranic¢enje slobode kretanja, privremeno oduzimanje predmeta, davanje upozorenja i naredbi, progon
plovnog objekta, uzapcenje i sprovodenje plovnog objekta te uporaba sredstava prisile (NN 109/07, 125/19).
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interesa RH na moru sukladno zakonski propisanim normama. Svoju zadacu obavlja u sklopu
neprekidnog 24-satnog dezurstva, a za svoj rad odgovoran je zapovjedniku OSt-a RH. Opce
obveze dezurnog ¢asnika OSt-a RH propisane su ZOSt-om RH i to po svim podruc¢jima za koje
je OSt RH odgovoran. Osim pracenja kretanja brodova i zrakoplova koji su pod operativnim
nadzorom, njegova je osnovna zadac¢a prikupljanje podataka u cilju ostvarivanja pomorske
situacijske informiranosti i stvaranja prepoznate pomorske situacijske slike koju ostvaruje
preko dostupnih sustava. Na taj na¢in osigurava nadzor nad plovidbom ratnih i civilnih brodova
u UMV-u i TM-u (pravo neskodljivih prolazaka) te u IGP-u RH. U posebne obveze dezurnog
casnika OSt-a RH spada nadzor ribolova, znanstvenih istrazivanja 1 zastite morskog okolisa,
prirode i kulturne bastine. Takoder prati hidrometeoroloske prilike u podrucju plovidbe, u cilju
potpore provedbe zadac¢a podredenih snaga na moru. Kako bi imao nadzor trenutnog stanja u
svojoj zoni odgovornosti, dezurni ¢asnik svakodnevno razmjenjuje informacije S dezurnim
operativnim ¢asnikom MOS-a HRM-a o podacima dobivenim s vojnih radara POM HRM-a
(MORH), operativnog sredista HRZ 93. Zrakoplovne baze Zemunik (MORH), NPC - Zadar
(MUP RH), MRCC-a Rijeka (MMPI), VTMIS-a (MMPI) te ribarskog nadzornog centra (MP).
Suradnja s navedenom zrakoplovnom bazom bitna je u sluc¢ajevima potrebe za zrakoplovnim
intervencijama. S MUP-om RH dezurni ¢asnik OSt-a RH koordinira sluéajeve plovila koji
nenajavljeno uplovljavaju preko DGM-a (u prostor TM-a), pogotovo ako se radi o brzim
plovilima. U tom slu¢aju nuzno je poznavati pozicije vlastitih raspolozivih operativnih
pomorskih i zra¢nih snaga kako bi se moglo u¢inkovito reagirati. Od MP-a dezurni ¢asnik OSt-
a RH prikuplja podatke o ribarskim plovilima putem VMS sustava za nadzor MP-a, kako bi
imao uvid u kretanje ribarica. Najave MMPI-a bitne su zbog pracenja redovitog kretanja
brodova i eventualne reakcije na nenajavljenu promjenu kursa, usporavanje, zadrzavanje ili
sidrenje na pozicijama za koje se prethodno nije trazilo dozvolu. Posebno je vazna koordinacija
dezurnog ¢asnika OSt-a RH s MRCC-om u Rijeci. Kako bi na vrijeme i u¢inkovito angaZirao
snage OSt-a RH u akcijama SAR-a na moru, MRCC treba imati preciznu informaciju o kretanju
brodova i zrakoplova OSt-a RH u podrucju provedbe pokrenutih aktivnosti. U pocetnim fazama
takvih aktivnosti posebno su bitne pozicije i mogucénosti zranih snaga pod operativnim
nadzorom OSt-a RH. U slucaju izvanredne situacije u nadziranom pomorskom podrucju te
zahtjevu za izvanrednim angazmanom pomorskih ili pridodanih zra¢nih snaga OSt-a RH,
dezurni ¢asnik OSt-a RH ima obvezu izvijestiti zapovjednika OSt-a RH o nastaloj situaciji te
zatraziti njegovo odobrenje za njihov angazman. U slu¢aju odobrenja od strane zapovjednika
OSt-a RH, dezurni ¢asnik OSt-a RH koordinira potrebne aktivnosti sa zapovjednicima brodova

odnosno s dezurnim Casnicima u zraénim bazama u Zemuniku i u Divuljama. Po potrebi,

115



dezurni ¢asnik OSt-a RH razmjenjuje sve informacije s ostalim TDU-ima, osim ako podaci nisu
klasificirani te kao takvi ne mogu iéi izvan sustava OSRH-a (MORH, HRM, 2023; Sunko et
al., 2018).

4.3.3. Vojnopomorski resursi

Izraz resursi Koristi se kao sinonim za prikaz raspolozivih sredstava, vrijednosti, zaliha,
mogucnosti te razlic¢itih sposobnosti koje su dostupne pojedincima, organizacijama ili nacijama
u svrhu postizanja svojih ciljeva (HE, Resurs, 2021). Vojni resursi se opéenito sastoje od
kvalificiranog osoblja, materijalnih te financijskih kapaciteta. Gotovo sve zemlje imaju vlastite
vojne ustanove ili oruzane snage kojima se osiguravaju i stavljaju na raspolaganje specifi¢ni
resursi zbog razvoja vojnih sposobnosti. Ti resursi su u rasponu od strjeljackog oruzja (jurisne
puske, strojnice itd.) do velikih sloZenih oruznih sustava (borbeni tenkovi, oklopna borbena
vozila, velikokalibarski topnicki sustavi, borbeni zrakoplovi, borbeni helikopteri te borbeni
ratni brodovi) (Military resources, 2023). Ratna mornarica kao tehni¢ka grana oruzanih snaga
ima materijalne resurse velike vrijednosti koje koriste i odrzavaju ljudski resursi s visoko
zahtijevanim sposobnostima. Te sposobnosti uklju€uju specificna znanja, vjeStine te
motivaciju. Brodovi su jedan od najvaznijih resursa u svakoj ratnoj mornarici. Podjela ratnih
brodova provodi se prema svojoj namjeni i takti¢ko-tehnickim karakteristikama na klase*?,
potklase te tipove (HE, Ratni brod, 2021). Ratni brod obi¢no ima sposobnosti za vise sadrzaja
pomorskog ratovanja (ASUW* i ASW*4), protuzra¢nu obranu itd. Bespilotni zrakoplovni
sustavi su vaZan resurs RM-a [pruzaju mogucnosti izvidanja i nadzora (jeftiniji 1 u€inkovitiji
od vojnih zrakoplova s posadama)] i borbenog djelovanja. Uz pripadajuée ratne brodove,
podmornice, borbene zrakoplove i helikoptere te bespilotne zrakoplovne sustave, RM zahtijeva
iznimno kvalificirano osoblje, kako za upravljanje tako i za odrzavanje vlastitih mornarickih
resursa. Kvalificirano osoblje ukljucuje mornare, docasnike, Casnike, zapovjednike brodova te
pilote zrakoplova 1 helikoptera s pripadaju¢im pomocénim osobljem. Mornaricki oruzni sustavi,
specifi¢na mornaricka ubojna sredstva (torpeda, protubrodske rakete, mornaricki minski sustavi
itd.) te logisti¢ka potpora (odrzavanje plovnih sastava RM-a, popuna gorivom i streljivom itd.),
klju¢ni su za odrzavanje sposobnosti ratnih mornarica. Ako je obalna straZa ustrojena prema

vojnom modelu organizacije, tada koristi vojne resurse.

42 Podmornica, nosa¢ zrakoplova, nosa¢ helikoptera, krstarica, razara¢, fregata, korveta, ophodni brod, raketni
¢amac, torpedni ¢amac, topovnja¢a, minolovac, minopolaga¢ i desantni brod (HE, Ratni brod, 2021).

43 Protupovrsinsko ratovanje (u daljnjem tekstu: ASUW).

4 Protupodmorni¢ko ratovanje (u daljnjem tekstu: ASW).
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OSt RH je ustrojbena cjelina HRM-a te za popunu slobodnih mjesta na brodovima po
potrebi koristi djelatnike s brodova Flote HRM-a. Takoder, za opremanje materijalnim
resursima pokrenuta je procedura za nabavom i izgradnjom novih obalnih ophodnih brodova
prvenstveno za potrebe OSt-a RH, ali i za provedbu dijela tradicionalnih zada¢a RM-a. Tako je
tijekom 2018. godine u brodogradilistu specijalnih objekata ,,Brodosplit* za potrebe OSRH-a
(HRM) porinut obalni ophodni brod ,,Omis* koji je nakon izgradnje operativno dodijeljen
prvom divizijunu OSt-a RH. Izmedu MORH-a i brodogradilista ,,Brodosplit“ ugovorena je
izgradnja jo$ Cetiri plovila klase obalni ophodni brod. Sljedeéi obalni ophodni brod bit ¢e
operativno dodijeljen drugom divizijunu OSt-a RH. Godine 2022. OSt RH stavila je u
operativnu uporabu jednu novu brodicu tipa Olimp VHB-M46 (GB-204 Modrulj 4) nabavljenu
kroz zajednicki projekt s MP-UR (SK, 2023).

4.4, Komparativna analiza razmatranih obalnih straza

U zavr$nom dijelu poglavlja Cetiri ciljano je izradena analiza izmedu pet odabranih
obalnih straza drZava s izlazima u poluzatvorena mora (USCG, ITCG, GCG, NoCG te CACQG)
s obalnom strazom odnosne obalne drzave (OSt RH). U Tablici 24. vidljiv je usporedni prikaz
Sest obalnih straza razliCitih funkcionalnih modela ustroja. Analizom podataka moze se

zakljuciti kako odabrane obalne straZe bez obzira na razlicite:
- organizacijske i klasifikacijske modele ustroja
- funkcionalne i organizacijske modele djelovanja
- razliitu geografsku pozicioniranost odabranih obalnih drzava te
- razlicitost podrucja djelovanja
provode zadace nadzora 1 zaStite interesa obalnih drZzava na moru s ciljem odgovora na

tradicionalne 1 netradicionalne pomorske prijetnje, a sve u funkciji postizanja viSe razine

nacionalne sigurnosti obalnih drzava.
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Tablica 24. Komparativna analiza odabranih obalnih straza drZava u poluzatvorenim morima s razli¢itim organizacijskim modelima ustroja

Kriterij .
: ) EEZ [km?] Podrucje Ukupn Duljin CLA Funkcionaln | Organizacijsk | Plovil | Zrakoplov | Helikopter Djelatnici Pomorsk
djelovanja a a DGM N i model i model a i i (sluzbenici e baze
g;g::: [M]* ustroja ustroja ) (luke) Glavna
Obalne crte [Mir/Rat] zadaca
straze [km]
Nadzor i zastita
NAT Samostalno IGE;; IkE!iDr}:aP-a
Jadransko 0 djelovanje RepubJIika
OSt 23.870 6.278 511,9 EU RM-a Vojni 17 2* 4* 269 246 «
RH more UN Hrvatska obnase}
IMO RM/RM suverena prava i
jurisdikciju
Zajednicko . .
Atlantski, djelovanje k?iPL:Jrigg\rlear?J: i
Tihi te RM-a i OSt-a ; n
11.351,91 Arkticki NAT nezakonite
USCG e 153.646 | 10.368 | O UN . Vojni 1.602 200 140 50.000 14347 trgovine opojnim
8 ocean Ministarstvo
- IMO ) drogama u SAD-
(Sjeverno domovinske a
ledeno more) sigurnosti /
Ministarstvo
obrane
Zajednicko Nadzor i zastita
Sredozemno NAT djelovanje morskllhvgranlga
Jonsko RM i OSt e sprjecavanje
Tirenské (0] ilegalnih ulazaka
ITCG 538.216 . . 7.600 1.902 EU . Paravojni 597 7 14 11.000 1138 morskim putem
Ligursko i Ministarstvo .
UN ; u Republiku
Jadransko prometa i -
IMO . Italiju
more infrastrukture
/ RM

45 The Definitive International Boundaries Database.

%6 Pomorske baze OSt RH medusobno su udaljene 130 M.
47 S obzirom na ukupnu duljinu obalne crte SAD-a prosje¢no na svakih 1.074 km nalazi se jedna pomorska baza USCG-a (USCG, Coast Guard A to Z, 2023).

8 S obzirom na ukupnu duljinu obalne crte RI, prosje¢no na svakih 67,3 km nalazi se jedna pomorska baza ITCG-a (Capitanerie, gli angeli custodi del mare, 2023).
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Kriterij

i EEZ [km?] Podrucje Ukupn Duljin CLA Funkcionaln | Organizacijsk | Plovil | Zrakoplov | Helikopter Djelatnici Pomorsk
djelovanja a a DGM N i model i model a i i (sluzbenici e baze
duljina [M] ustroja ustroja ) (luke) Glavna
obalne daé
Obalne crte [Mir/Rat] zadaca
straze [km]
%?é?:vn;gj(g Nadzor i zastita
NAT RM-a | OSt-a morskih granica
Sredozemno o te
, Jonsko i 49 . - 50 onemogucavanj
GCG 96.568 Egejsko 13.676 X EU Mlnlstar§tvo Paravojni 203 7 6 7.370 9 ¢ ilegalnin
UN trgovacke .
more : ulazaka morskim
IMO mornarice /
L putem u RG-
Ministarstvo
a/EU-a
obrane
Norvesko, .
Barentsovo, Z_ajednlclfo Nadzor i zastita
Grenlandsko NAT dielovanje morskog
787.640 83.281 3.826 OUN | RM-aiOSt-a Vojni 17 85t 6 900 252 . .
NoCG te IMO ribarstva (EEZ i
Sjeverno RM/RM FZP)
more
Samostalno
djelovanje
OSt-a
Atlantski,
Tihi i Arkticki NAT Ministarstvo Civilna vladina
CACG 5.768,187 ocean 243.042 1.879 O UN ribarstva, organizacija 124 3 22 6.100% 895 SAR
(Sjeverno IMO oceana i
ledeno more) kanadske
Obalne
straze
Izvor: Izradio doktorand

49 Zbog pomorskog grani¢nog spora u Egejskom moru izmedu RG i Republike Turske nisu u potpunosti utvrdene drzavne granice na moru izmedu dviju drzava.
%0 S obzirom na ukupnu duljinu obalne crte RG prosje¢no na svakih 1.529 km nalazi se jedna pomorska baza GCG-a (GCG, HCG Regional Commands, 2023).

51 Ne pripadaju prema ustroju.
52 S obzirom na ukupnu duljinu obalne crte KN prosje¢no na svakih 41.641 km nalazi se jedna pomorska baza NoCG-a (Sjaforsvarets - GCG Kystvakten, 2022).
%3 Canadian Coast Guard: Integrated Business and Human Resource Plan, 2021.
54 S obzirom na ukupnu duljinu obalne crte Kanade prosje¢no na svakih 2.730 km nalazi se jedna pomorska baza CACG-a (, HCG Regional Commands, 2023).
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5. METODOLOGIJA IZRADE MODELA OPTIMIZACIJE
PROSTORNOG RAZMJESTAJA RESURSA OBALNE STRAZE U
POLUZATVORENIM MORIMA

Mnogi autori raspravljaju o prednostima i slabostima metoda visekriterijske analize
posebno u kontekstu analize viSestrukih i proturjecnih objektivnih i prirodnih problema
razmjeStaja lokacija za razliCite namjene. Formulirane su preporuke za integraciju niza korisnih
znaCajki posebno u pogledu donoSenja odluka (redoslijed ciljeva, podciljeva, dimenzija,
kriterija, projekata itd.) i odredivanja tezina kriterija. Kao rezultat naglasava se kako se
visekriterijski problem ne moze tretirati bez dodatnih informacija vezanih uz stvarne potrebe 1
prioritete donositelja odluka. NaglaSavaju se vaznosti informacija te potreba njihova
razvrstavanja prema kriterijima 1 vaznosti. Brojni autori obrazlazu metode PROMETHEE |
(djelomi¢no rangiranje) - VI verzija (ljudski mozak). Obrazlazu sinergiju izmedu metode GAIA
u kontekstu geometrijske prezentacije rezultata dobivenih metodama PROMETHEE te navode
da se tako omogucava laksi odabir izmedu vise varijanti. Pojedini autori obrazlazu i koriste
VKA analizu sluze¢i se metodama PROMETHEE i GAIA u rjesavanju problema izbora
pomorskih lokacija za razliCite svrhe, a u odnosu na predlozene razliite grupe kriterija
(uzimajuéi u obzir vojne, geografske, infrastrukturne, sigurnosne, ekoloske i drustvene
¢imbenike) donositelja odluke. Brojni autori (Badri 1999; Kovaci¢, 2010; Riano i Komarudin,
2020; Sennaroglu, Celebi, 2018) koristili su prednosti visekriterijske analize u rjeSavanju
problema prostornog rasporeda. Pregledom dostupne literature i web-stranica uo¢eno je kako
se navedene metode VKA-a nisu do sada koristile za rjeSavanje problema razmjestaja resursa
obalne straze u poluzatvorenim morima. Zbog navedenog je u poglavlju 5 koristena metoda
VKA kao optimizacijski model doktorskog rada. U rjesavanju problema izbora pomorskih
lokacija za smjestaj resursa obalne straze u poluzatvorenim morima u funkciji nacionalne
sigurnosti u poglavlju 5 obrazlozena je i metodologija VKA-a te metode PROMETHEE |
djelomi¢no rangiranje, PROMETHEE Il potpuno rangiranje te GAIA metoda.

5.1. Metodologija viSekriterijske analize prostornog razmjesStaja resursa obalne

straze u poluzatvorenim morima

Autori Weihrich i Koontz (1998) opisali su odluc¢ivanje kao izbor djelovanja izmedu vise
alternativa. Odlucivanje kao koncept identifikacije 1 sustava rjeSavanja problema analizira Daft

(2001). Visekriterijsko odlu¢ivanje primjenjuje se kada postoji veci broj konfliktnih kriterija
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(tehnoloski, ekonomski, socioloski...) u sluajevima odlucivanja (Purek, Sedda, 2020).
Odlucivanje kao misaoni koncept analitickog donosSenja odluka prisutno je u svakodnevnom
zivotu koji je grupa autora (Sikavica, Hunjak, Begicevi¢ Redep, Hernaus, 2014) definirala kao
proces koji traje odredeno (od kratkog do vrlo dugotrajnog) vrijeme, koje u konacnici zavrsi
donosenjem odredene odluke. Metode procjene tezine kriterija, metodologija VKO-a i VKA-a,
metode PROMETHEE i GAIA te programska podrSka Visual PROMETHEE argumentirane su

u sljede¢im potpoglavljima.
5.1.1. Metode procjene teZine Kriterija

Opcenito, metode visekriterijskog odlucivanja zahtijevaju podatke o relativnoj vaznosti
svakog kriterija s obzirom na kompleksnost i zamr$enost visekriterijskih problema (Roubens,
1982). U postupku vrednovanja znacaja kriterija Koriste se razli¢ite metode koje u cijelosti ovise
o individualnoj procijeni. Valja naglasiti kako je evoluiranje kriterija na donositelju odluke ili
grupnoj kategoriji eksperata relevantnih u podrucju problema istrazivanja (Kovaci¢, 2008).
Prema autorima (Mladineo, Margeta, Brans, Mareschal, 1987) relativna vaznost kriterija moze
se iskazati u tezinama ili terminima prioriteta. Termin prioriteta podrazumijeva sortiranje
kriterija prema vaznosti i tek kada se kriteriji ,,viSe razine* preispitaju, razmatraju se kriterij
,manje razine“. Postotno iskazivanje vaznosti kriterija tezinama koristi se kako bi se definirao
znacaj svakog pojedinog kriterija ili u svrhu razlikovanja relativne vaznosti razli¢itih kriterija
unutar istog prioriteta (Kovaci¢, 2008). Slijedom ¢e se prikazati neke od najceS¢e koriStenih
metoda grupnog procjenjivanja tezina znacaja kriterija u viSekriterijskom problemu

odlucivanja. Prema grupi autora najc¢esc¢e (Mladineo et al., 1987) metode su:
Rangiranje. Pretpostavka je kako je potrebno ocijeniti n kriterija A; ( ]=12,...,n)idau toj

zadaci sudjeluje | eksperata E, (k=12,...,1). Svaki ekspert mora sve kriterije rasporediti
prema vaznosti i tada se najvaznijem pridijeli broj n—1, sljede¢em n—2 i tako redom sve do
najmanje vaznog kriterija koji dobiva broj nula (0). Buduci da svaki ekspert daje brojcanu
ocjenu (cijeli broj), ne izvode se tezine posebno za svakog pojedinog eksperta, ve¢ se dobivaju
tezine oblikovane od rangova svih eksperata.

Ocjenjivanje. Od eksperata se trazi dodjeljivanje broj¢anih ocjena svakom kriteriju. Ocjene su

u intervalima od 0 do 10 ili od 0 do 100. Za svaki kriterij vrijedi pojedinacno definiranje tezina.
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Metoda usporedbe po parovima. Svaki ekspert komparira svaki par medusobno razli¢itih
kriterija (Aj,Ak), jke{l,2...n} j#k izrazavaju¢i svoje preferencije tako da mu
pridjeljuje broj 1 (ako preferira kriterij A, ), broj 0 (ako preferira kriterij A, ) ili broj 0.5 (ako

kriterije smatra jednako vaZznima). Tada se za svaki par medusobno razli¢itih kriterija (Aj A )

definira broj f, kao zbroj preferencija svih eksperata. O¢ito f, mozZe biti i decimalni broj®.

Delphi metoda. Osobine Delphi metode u mjerenju javnog misljenja su anonimnost, interakcija
s kontroliranom povratnom vezom te statisticki grupni odgovor (Stimac, 2010). Upravo
navedene osobine metodu c¢ine povoljnijom od ostalih. Ako su anketirani eksperti fizi¢ki
udaljeni i teSko ih je povezati, Delphi metoda je poZeljan izbor. Jedan od znacajnijih problema
u Delphi metodi izbor je eksperata visoke razine odgovornosti, naime, ¢esto eksperti nemaju
interesa ili vremena odgovarati na upitnike, stoga treba u izboru eksperata stvarati pazljivu i

efikasnu uravnoteZenost.

U doktorskom radu za procjenu tezine kriterija koristena je metoda ocjenjivanja od strane
eksperata, jer je preciznija od metode rangiranja. Korisnicima je pristupacnija za koristenje, $to

olaksava sudjelovanje veceg broja eksperata.

5.1.2. Metodologija viSekriterijskog odlu¢ivanja u funkciji definiranja modela

prostornog razmjesStaja resursa

Sustav donoSenja odluka u funkciji definiranja modela optimizacije prostornog
razmjeStaja resursa obalne straze u poluzatvorenim morima predstavlja veoma sloZen proces.
Zbog kompleksnosti problema potrebna je sveobuhvatna analiza svih kriterija, od sigurnosnih,
smjeStajnih 1 prirodnih, tehni¢ko-tehnoloskih, ekoloskih, ekonomskih, institucionalnih te
sociodrustvenih. Uz navedena ogranienja svakako valja uzeti u obzir ograni¢enja u okviru
ucinkovitosti djelovanja obalne straze, ulaganja u nabavu suvremene opreme, opsluzivanje
resursa uz prihvatljive troSkove, utjecaj na okruzenje, a sve vezano uz problematiku modela
optimizacije prostornog razmjestaja resursa obalne straze u poluzatvorenim morima (Kovaci¢,
2008). Visekriterijsko odlucivanje kao dio operacijskih istrazivanja u postupku donosenja

odluke prema grupi autora (Triantaphyllou, Shu, Nieto Sanchez, Ray, 1998) predstavlja

55 Primjerice, ako je trima od Sest eksperata Kriterij A, vazniji od kriterija A\, , dvama kriterij A, vazniji od

A, , apreostali ekspert ih smatra jednako vaznima, bit¢e f, =3.5,a f,; =2.5. Uvijek ¢ebiti f, + f,; =1
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razli¢ite metode s ciljem ujedinjavanja argumentiranih kriterija u svrhu izbora, rangiranja te
sortiranja skupa alternativa donositelja odluke. Cilj metode nije donijeti odluku ve¢ osigurati
kvalitetnu pomo¢ u procesu donosenja odluke. Autori (Mourits, Oude Lansink, 2007)
naglaSavaju kako je klju¢na karakteristika odlu¢ivanja uspostavljanje najboljeg kompromisa
izmedu Cesto viSe suprotstavljenih ciljeva. S gledista analiziranja matematickim modelom, u
podru¢ju VKO-a dva su tipa visekriterijskih problema: (Deluka-Tibljas, Karleusa, Dragicevié,
2013)

- viseciljno odlucivanje (u daljnjem tekstu: VCO) i

- ViSeatributivno odlucivanje (u daljnjem tekstu: VAO) ili viSekriterijska analiza.

Prema istrazivanjima autora (Mladineo, 2009) strukturiranost problema najvaznije je
obiljezje (naglasak na metode i mehanizme podrske odlu¢ivanju) definiranog problema
istrazivanja. Stupanj strukturiranosti osigurava da se precizno zna to¢no $to se treba napraviti
kako bi se problem istrazivanja rijeSio. Naglaskom na strukturiranost, razlikuju se dobro
strukturirani (potpuno odredeni) i loSe strukturirani (potpuno neodredeni) problemi, pri ¢emu
se izmedu dobre i lose krajnosti nalazi cijeli spektar djelomi¢no strukturiranih problema.

Model VCO-a upotrebljava se kada je problem istrazivanja dobro strukturiran, a to znaci
kako mu je poznato sadasnje stanje, nacin postizanja te zeljeno konac¢no stanje. Model obuhvaca
vrlo velik broj varijanti rjeSenja, gdje se zbog odredenih ograni¢enja rjeSavanjem matematickog
modela (metodama i tehnikama optimizacije) dolazi do najoptimalnije varijante rjeSenja
(Deluka-Tibljas et al., 2013; Mladineo, 2009).

Model VAO ili VKA upotrebljava se kada je problem istrazivanja lose strukturiran, tj.
kada je cilj slozen, nejasno formuliran s brojnim neizvjesnostima i nema mogucnost ostvariti
jednoznacno rjeSenje. Uzroci nejednoznacnosti potjecu od ciljne strukture, koja je slozena te
izraZzena razliCitim kvalitativnim 1 kvantitativnim mjernim vrijednostima. NajceSce je
nemoguce zadati sve uvjete za toliki broj ¢imbenika koji definiraju problem. Stoga se definira
konacni broj alternativa te §to veci broj ¢imbenika (kriterija) koji definiraju problem koji ¢e biti
opisan matematickom funkcijom. Posljedica slabe strukturiranosti je viSedimenzionalnost
problema odnosno razli¢iti kriteriji za vrednovanje rjeSenja te promjenjiva ogranicenja.
Slijedom navedenog, prijelaz na matemati¢ke modele u procesu odluc¢ivanja bio je nuzan zbog
mogucnosti viSekriterijskih pristupa u rjeSavanju problema. S aspekta koriStenja VKA-a te
konvencionalnih modela optimizacije, treba naglasiti vaznost mogucnosti definiranja svih
alternativnih rjeSenja u kontekstu problema istrazivanja. Slijedom opisanog, VKA se moze

definirati kao metoda procjene koja za cilj ima rangiranje varijanti rjeSenja ili ocjenjivanje
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varijanti u odnosu na ve¢i broj formuliranih Kriterija/atributa® i njihovih tezina. Problem se
rjeSava sustavnim pristupom s ciljem pronalaska najbolje varijante (ili skupa dobrih varijanti)
rjeSenja koja odgovora na pitanje koje alternative u najboljoj mjeri zadovoljavaju najznacajnije
kriterije (Deluka-Tibljas et al., 2013; Kovaci¢, 2004, Mladineo, 2009).

U metode VKA-a, kako obrazlazu razli¢iti autori (Deluka-Tibljas$ et al., 2013; Zardari,
Ahmed, Shirazi, Zulkifli, 2015) svrstavaju se dominacija, maxmin, minmax, konjuktivna i
disjunktivna, leksikografska, jednostavne aditivne tezine, hijerarhijske aditivne tezine,
viSeatributivne teorije korisnosti/vrijednosti, metoda eliminacija i izbor izrazavanja stvarnosti,
metode PROMETHEE, AHP, VIKOR te druge metode. Osobine VKA-a, zbog kojih ima
odgovarajucu primjenu u sustavima odlucivanja, su zastupljenost veceg broja kriterija, konflikti
medu kriterijima, neusporedivost mjernih jedinica izmedu kriterija, brojnost veceg broja
alternativa koje se medusobno razlikuju po vrijednostima odredenih kriterija te rangiranje
alternative koja je ukupno gledano izmedu svih alternativa najbolja. Najvazniji dijelovi
problema odlucivanja su ciljevi koji se Zele posti¢i odlukom, alternative medu kojima se bira,
kriteriji kojima se mjeri postizanje ciljeva te tezine kriterija koje odrazavaju zna¢aj u odnosu na
problem (Purek, Sedda, 2020). Metodologija primjene VKA-a obuhvaca sljedece: (Hajkowicz,
2007; Kovaci¢, 2004; Vucijak, 2007)

- definiranje kriterija koji najpotpunije karakteriziraju postavljen problem
- svakom definiranom kriteriju se dodjeljuje odredeno tezinsko vrednovanje (tezinski

koeficijent); mjerna jedinica tezinskih koeficijenata su postotci
- ne postoje odredene matematiCke metode koje bi odredile teZinu svakog kriterija

- zbog viSedimenzionalnosti kriterija nemoguée ih je usporedivati jer su potpuno
nepovezani (skup matematiCkih relacija organizira usporedivanje 1 rangiranje tih
viSedimenzionalnih veli¢ina)

- unos odgovarajuc¢ih vrijednosti, prema definiranim kriterijima (izraZzeni U Uzajamno
nespojivim mjernim jedinicama)

- Jedan kriterij koji je optimiziran dostize maksimum, dok je drugom optimum u minimumu

- tip preferencije dodjeljuje se svakom kriteriju

% Atributi opisuju kvalitetu i karakteristike parametara postupaka u procesima odlu¢ivanja. Zadatak im je
omoguciti procjenu zadovoljenja postavljenih ciljeva, tj. odrediti mjeru kojom se mogu karakterizirati posljedice
razli¢itih odlu¢ivanja Za svaki postavljeni atribut (oCuvanje prirode) veZe se preciziran pokazatelj (koncentracija
zagadenja) i sastavljaju opsezi kojima pripadaju odgovarajuce mjerne vrijednosti (Vucijak, 2007).

124



- konac¢ni, krajnji rezultat moze biti rangiranje svih alternativa, rangiranje odredenog broja
najpovoljnijih alternativa ili prikazivanje jedne najpovoljnije alternative

- provesti analizu osjetljivosti te

- donijeti kona¢nu odluku.

Alternativna rjesenja problema predstavljaju varijante rjeSenja, $to se zeli medusobno
usporedivati, odnosno rangirati. Rangiranje alternativa kod ve¢ine VKA-a izvodi se pomocu
sustava preferencija (opredjeljenja) koji opisuju odnos izmedu dviju alternativa na tri moguca
nacina: (Kovacic¢, 2004)

- jedna se alternativa preferira nad drugom
- alternative su jednako vrijedne te

- alternative su neusporedive.

Buduéi da su u realnom okruzenju najcesce kriteriji po kojima se vrednuju alternative
viSedimenzionalne, tako su i najceS¢e alternative neusporedive. Razli¢ite metode VKA-a na
drugaciji nacin neusporedive veliine pretvaraju u usporedive te tako smanjuju ukupni broj
optimalnih rjeSenja. Razvijanje razli¢itih skupova matematickih relacija je glavni razlog
nastanka mnostva razlic¢itih metoda VKA-a.

Svaka tezina kriterija mora biti normirana prilikom njezina koriStenja u procesu
donosenja odluke. Suvremene metode dopustaju proizvoljno unosenje realnih brojeva koji su
pozitivni ili su jednaki nuli (nenegativni brojevi) te koji opisuju tezinu kriterija, a proces
normiranja provodi rac¢unalni softver. Normiranje tezina izvodi se tako da se, nakon unosenja
svih tezina kriterija, svaka tezina dijeli sa zajednickim zbrojem. Tako se dobiva postotna teZina
odnosno udio svakog kriterija koliko iznosi od ukupne vaznosti za donosenje odluka. O tome
se treba voditi raCuna prilikom unoSenja tezina kriterija (Kovaci¢, 2004). Model donoSenja

odluka unutar VKA-a sastoji se od: (Hajkowicz, S., Collins, 2007)
- skupa rjeSenja (donositelj odluke rangira varijante)
- skupa kriterija (S obzirom na visedimenzionalnost kriterija vrednovanje se stoga moze
izvrsiti iskljucivo razli¢itim mjernim jedinicama) te
- srijednosti (ocjena) varijanti prema kriterijima.
Pri rjeSavanju neodredenih problema u situaciji kada se skup uvjeta U ne moZze dovoljno
dobro matematicki opisati (realnim funkcijama N realnih varijabli) primjenjuje se VKA te se

kao skup uvjeta uzima skup Az{a1,az,---,am} svih mogucih alternativa. Svaka varijanta

rjesenja vrednuje se u odnosu na svaki kriterij koristenjem adekvatne mjere. Matematicki model
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VKA definira se kao odgovor na problem postavljen na nacin: (Deluka-Tibljas$ et al., 2013;
Nikoli¢, Borovié, 1996)

max{ f, (x), f,(x), f;(x)..... f,(x)} (1)

XeA
gdje su:

N - broj kriterija; J=12,...,n

m - broj varijanti; 1=12,...,m

f, - kriteriji (atributi); j=12,...,n

a, - varijante na razmatranju; 1=12,...,m

A - skup svih varijanti rjeSenja.

Slijedi da se matematicki VKA definira kao matrica (N - Kriterija; m - varijanti)

postavljena na nacin gdje su parametri: (Deluka-Tibljas et al., 2013; Nikoli¢, Borovi¢, 1996)

maxX maX max ... maX
£, f, f, .. f
ai I fll f12 f13 fln ]
a'2 f21 f22 f23 cee f2n
X=a,| f, f, f, .. f. (2)
am L fml fmZ fm3 fmn ]

Alternativa koja odgovara problemu postavljenom iznad a, € A je efikasna ako za nju ne

postoji bilo koja druga alternativa a, € A da vrijedi (Kovag¢i¢, 2004):
fj(ai)ij(ak)zasve je{l,2,...,n} )

fo(a)>f,(a) zaneko pefl,2....,n} )

Tada prema autorima (Deluka-Tibljas et al., 2013; Hajkowicz, 2007) vrijednost varijante
i po kriteriju J moze se oznaciti S f;. Istovremeno tada trebaju postojati barem dvije varijante
te barem dva kriterija (m>2 i n > 2). Kada kriteriji nisu jednako vazni, tada im se dodjeljuju
tezine W,,W,,..., W, te se uspostavlja vektor w .

Za znanstveni problem istrazivanja doktorskog rada koji je vezan uz opéu pomorsku

sigurnost, sigurnosnu zaStitu pomorske plovidbe, pomorsku infrastrukturu, slozenost

126



pomorskog prometa te sve ostale opisane aspekte pomorstva u radu zakljucuje se kako se radi
0 lose strukturiranom problemu. U rjeSavanju postavljenog znanstvenog problema primijenit ¢e
se visekriterijska analiza. Slijedom navedenog provest ¢e se izbor izmedu vise generiranih
rjeSenja temeljem definiranih viSedimenzionalnih kriterija, potkriterija, njihovih definiranih
tezinskih koeficijenata te razli¢itih, kvantitativnih i kvalitativnih mjera. Temeljni izazov VKA-
a odabir je kriterija, jer upravo o tome i ovisi kvaliteta donesene odluke u svrhu optimizacije
prostornog razmjestaja za smjestaj resursa obalne straze odnosne obalne drzave. Istrazivanje,
obrada 1 operacionalizacija modela u odnosu na sadasnju prostornu koncepciju razmjestaja
resursa obalne straze u poluzatvorenom moru odnosne obalne drzave koristit ¢e VKA-u te njene
metode PROMETHEE za djelomi¢no i potpuno rangiranje, metode GAIA za geometrijski
prikaz rezultata PROMETHEE metode te za numeri¢ku obradu problema programsku podrsku
Visual PROMETHEE Academic Edition.

5.1.3. Metoda PROMETHEE

Metoda PROMETHEE postavljena je krajem 60-ih godina proslog stoljeca, a pravu je
primjenu dobila 1982. godine, kada se pocinje koristiti za djelomicno (PROMETHEE 1) te
potpuno rangiranje (PROMETHEE II). Metode su se sve viSe Kkoristile zbog svoje
prilagodljivosti i jednostavnosti u primjeni. Postavljanje tezinskih Kkriterija kao glavnih
parametara pokazalo se u¢inkovitim za donoSenje odluke kod razli¢itih problema 1 razli¢itih
grana primjene (Balaz, 2021). Autori Halouani, Chabchoub i Martel (2009) navode kako je
metoda PROMETHEE nastala zato $to su metode VKO-a mogle koristiti samo kvantitativne
podatke, stoga se nisu mogle dobro primjenjivati u sluc¢ajevima gdje postoje kvalitativne
informacije (kao S$to se dogada prilikom odabira projekta ili u realnim situacijama). U cilju
rjeSavanja problema, metoda PROMETHEE pocela se Koristiti kod odabira nekog projekta,
kako bi se kvalitativni podaci pretvarali u numericke putem ordinalne mjerne skale (Klanac,
Perkov, Krajnovi¢, 2013). Metoda se temelji na usporedbi alternativa kroz svaki pojedini
kriterij kako bi se utvrdila snaga preferencije alternative broj jedan u odnosu na alternativu broj
dva. Primjena ove metode zahtijeva dodatne informacije i to one o relativnoj vaznosti teZina
promatranih Kriterija te preferencije donositelja odluke koje koristi pri usporedbi doprinosa
alternativa (Venkata Rao, Patel, 2010).

Metoda moze pruziti rezultate kao potpuno unaprijed predodredene, djelomi¢no unaprijed

predodredene ili sofisticirane kao kombinaciju prethodno navedenog (Brans, Mareschal, 2005).

127



Sustavno je nadogradivana te prilagodavana novim problemima i primjenama. Danas postoji
viSe tipova:

- PROMETHEE I koja daje djelomicni ili parcijalni poredak alternativa

- PROMETHEE Il koja daje potpuni poredak alternativa

-  PROMETHEE Il koja daje intervalni poredak alternativa

- PROMETHEE IV koja daje svojevrsno proSirenje prethodne metode na neprekidne
skupove alternativa (kao dimenzije nekog proizvoda, vrijednosti ulaganja itd.);
(PROMETHEE 11 i IV nastale su malo nakon I i 11, no nisu nikada zazivjele)

- PROMETHEE V koja omogucuje elaboriranje kompletnog istrazivanja uzimajuci u obzir
dodatna pitanja kao $to su ograni¢enja u troskovima, geografsku diverzifikaciju problema

i drugo (najveéu uporabu imaju PROMETHEE I, 111 V) te

-  PROMETHEE VI koja prvenstveno sluzi za testiranje osjetljivosti na razliite teZine
kriterija imitirajuci tako ljudski mozak (nije jo$ u potpunosti zazivjela).

Autori (Albadvi, Chaharsooghi, Esfahanipour, 2007) navode kako je PROMETHEE
metoda vrlo jednostavna u koncepciji te primjeni za razliku od drugih metoda ovakve vrste.
Osim toga je i jako dobro prilagodena za probleme S kona¢nim brojem alternativa koje trebaju
biti rangirane uzimaju¢i u obzir nekoliko, ponekad proturje¢nih, kriterija. Za metodu

PROMETHEE karakteristi¢na su sljedeca obiljezja:

Obuhvat pojma kriterija - Oblikovanje preferencija donositelja odluke modificira se na nacin
da se za svaki kriterij promatra Sest mogucih obuhvata (funkcija preferencije) zasnovanih na
intenzitetu preferencije. Neki od njih dopustaju netranzitivnost indiferencije, drugi nude blagi
prijelaz iz indiferencije u strogu preferenciju.
Procijenjena relacija viSeg ranga - Upotreba ovako oblikovanih kriterija dozvoljava
konstrukciju procijenjene relacije viseg ranga. Ova relacija je manje osjetljiva na male
promjene parametara i njena interpretacija je jednostavna.
Koristenje relacije viSeg ranga - Pod ovim pojmom razmatra se specificno koriStenje
procijenjene relacije viSeg ranga, naroCito u slucaju kada akcije moraju biti rangirane od
najbolje do najgore. PROMETHEE | metoda pruza djelomi¢no rangiranje akcija. Potpuno
rangiranje moze se dobiti pomocu PROMETHEE II metode, ako se za to ukaZe potreba.
Obuhvat kriterija temelji se na uvodenju funkcije preferencije, koja daje preferenciju
donositelja odluke za akciju ,, @ “ u odnosu na akciju ,,b “. Ova se funkcija definira za svaki

kriterij posebno. Njena se vrijednost krece izmedu 0 i 1. Sto je manja vrijednost funkcije, veéa
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je indiferencija donositelja odluke; Sto je ta vrijednost blize 1, veca je njegova preferencija. U
slucaju stroge preferencije, vrijednost funkcije preferencije bit ¢e jednaka 1.

Dosadasnja istrazivanja ukazuju kako Sest tipova funkcije preferencije obuhvaéaju veéinu
slucajeva koji se pojavljuju u prakti¢noj primjeni, a za koje donositelj odluke mora definirati
najviSe dva parametra. To je jednostavan zadatak s obzirom na ¢injenicu kako svaki parametar
ima stvarno ekonomsko znacenje. Prema autorima (Brans, Vincke, Mareschal, 1986;
Mareschal, 2012; Mladineo, 2009) definirano je Sest kriterija:

Tip I: Obican Kriterij

U sluc¢aju obi¢nog kriterija vrijedi:

0, x=0,
p(x):{L Xx#0 ®)

iz ¢ega se zakljuCuje da postoji indiferencija izmedu @ i b samo kada je f (a) =f (b)

U ovom slucaju indiferencija izmedu ,,a “1,,b “ postoji samo kada je f (a) =f (b) .Cim

su ove dvije vrijednosti razlicite, donositelj odluke strogo preferira onu akciju koja ima veéu

vrijednost. Tada je vrijednost njegove funkcije preferencije jednaka 1. Ako donositelj odluke

utvrdi da je Kriterij f () kriterij tipa I, ne mora definirati nikakav poseban parametar. Ovaj tip

ne ukljuCuje nikakve dopune, nego samo pruza mogucénost donositelju odluke koriStenje
kriterija u svom uobicajenom smislu ako se za to ukaze potreba.

Tip 11: Kvazikriterij

U ovom sluc¢aju, za odredeni kriterij f (), ,a“1, b su indiferentni sve dok razlika
izmedu f(a) i f(b) ne prelazi ,,q*; u protivnom preferencija postaje stroga. Ovaj tip
obuhvata kriterija naglasava pojam poluporetka. Kada donositelj odluke utvrdi da je kriterij

f () , kriterij tipa II, mora definirati samo parametar ,, q .

Tip H1: Kriterij s linearnom preferencijom

Ovakvo prosirenje pojma kriterija dopusta donositelju odluke progresivnu preferenciju
od,,a“nad,,b “, kod progresivnog rasta razlike izmedu f (a) i f (b) . Intenzitet preferencije

se linearno povecava sve dok se ova razlika ne izjednaci s ,, p“, a nakon te vrijednosti

preferencija je stroga. Kada donositelj odluke smatra da je kriterij f () kriterij tipa I11, mora

odrediti samo vrijednost ,, p “ nakon koje dolazi do stroge preferencije.
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Tip IV: Razina - kriterij
U ovom slucaju,,a“1,,b “ se smatraju indiferentnim kada razlika izmedu f (a) i f (b)

ne premasuje ,,q “, izmedu ,,q “ 1 ,, p “ preferencija je slaba (1/2), a nakon vrijednosti ,, p
postaje stroga. Ova se dopuna moze usporediti s ,,pseudokriterijem®, iako se ovdje razmatra
slaba preferencija kao intenzitet, a ne kao kolebanje izmedu indiferencije i stroge preferencije.
Donositelj odluke moze lako odrediti ,,q “1,, p “ kada misli da je odredeni kriterij ovog tipa.
Mogu se takoder razmatrati 1 kriteriji s viSe od dvije razine.

Tip V: Kriterij s linearnom preferencijom i podrucjem indiferentnosti

U ovom sluc¢aju donositelj odluke smatra da su,,a“1,,b “ potpuno indiferentni sve dok

razlika izmedu f(a) [ f(b) ne prijede ,,q“. Iznad ove vrijednosti preferencija raste

progresivno sve dok ova razlika ne poprimi vrijednost ,, p ““. Kada se identificira da je odredeni

[13

kriterij ovog tipa, moraju se odrediti dva parametra ,,q “1,, p .

Tip VI: Gaussovi kriteriji
Za Gaussov tip kriterija preferencija je definirana sljede¢om formulom:

0, Xx<0
p(x)= % (6)

1-e 20, x> 0.

Ako je kriterij definiran kao kriterij Gaussova tipa, preferencija donositelja odluke raste
s devijacijom o . Vrijednost ¢ predstavlja udaljenost izmedu ishodista i tocke infleksije
krivulje, a moZe se jednostavno utvrditi iz iskustva s normalnom distribucijom iz statistike. Kod
ovoga tipa kriterijske funkcije donositelj odluke treba definirati samo vrijednost o .

Kada se proucava odredeni visSekriterijski problem donositelj odluke mora formulirati
tipove razlicitih kriterija 1 vrijednosti mogu¢ih odgovarajucih pragova, Sto je relativno lako
odrediti s obzirom na njihovu ekonomsku ulogu u svakom specifi¢nom slucaju.

- Procijenjeni graf viSeg ranga
Za svaki par rjeSenja @,0 € A najprije se definira visekriterijski indeks preferencije za

a u odnosu na b za sve kriterije. Pretpostavlja se da je svaki kriterij identificiran kao jedan
od Sest prikazanih tipova kriterija, tako da su funkcije preferencije P (a, b) definirane za svaki

1=1,2,...,N. Vigekriterijski indeks preferencije definiran je sljede¢om formulom:

130



DII—‘

ieab ™

gdje je broj kriterija.

Ovaj indeks daje mjeru preferencije a nad b kada se istodobno uzmu u obzir svi
kriteriji; Sto je indeks blizi jedinici, to je preferencija veca. Formula pretpostavlja da svi kriteriji
imaju istu vaznost. Ako to nije slucaj, moze se uvesti i ponderiran indeks preferencije, gdje se

svakom kriteriju daje odgovarajuca tezina.
Ako se funkcije preferencije P,- (a, b) i tezine kriterija W, determiniraju za svaki kriterij

j =12,....k, tadase zasvaki a,be A viSekriterijski indeks preferencije definira kao:

Zn:Wj P;(a,b)
z(ab)=——— (8)
2W,

gdje je w; teZina kriterija.
Za analizu se mozZe koristiti 1 pojam procijenjeni graf viSeg ranga. Usmjeren graf, ¢iji su

vrhovi rjeSenja iz A, takav da za svaki a,b € A, brid (a, b) ima vrijednost njihovog indeksa
preferencije 7 (a, b) , naziva se procijenjeni graf viSeg ranga ili relacija viSeg ranga. U slucaju

da a dominira nad b, ﬂ'(b,a) =0 medutim, ﬂ(a,b) ne mora nuzno biti jednako 1, jer
rjeSenje & moze biti bolje od rjeSenja b za svaki kriterij, a da ta preferencija ne bude stroga.
- Koristenje relacije viseg ranga

Dobivanjem relacije viSeg ranga donositelj odluke raspolaze korisnim podacima,
medutim, ti podaci nisu dovoljni za rjeSavanje cjelokupnog problema odlucivanja. Problem
rangiranja sastoji se u tome da treba rangirati varijante iz A od najbolje do najlosije. Tako se
procijenjeni graf viSeg ranga upotrebljava za izradu potpunog poretka u A ili u slucaju da je
potpuni preopsezan, djelomicnog poretka. Problem izbora sastoji se upravo u tome da donositel]
odluke treba izabrati najbolje varijante iz A. Budu¢i da kod viSekriterijskih problema u nacelu
nema najboljih rjeSenja, problem ¢e obuhvacati odredivanje skupa dobrih varijanti iz A.

U nastavku je prikazano rjeSavanje problema rangiranja metodom djelomi¢nog rangiranja
varijanti, postupkom PROMETHEE I, i metodom potpunog rangiranja varijanti, postupkom
PROMETHEE II.
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-  PROMETHEE I

Prema Bransu i Mareschalu (2005), ako se definira procijenjeni graf viSeg ranga, za svaki

¢vor a, na temelju visekriterijskog indeksa preferencije za svaki ae A, izlazni tok je:

¢ (a)=) 7(ax) 9)

XeA

dok ulazni tok glasi:

¢ (a)=2 7(xa) (10)

xeA

Sto je izlazni tok veéi, to @ vise dominira nad ostalim varijantama iz A, odnosno §to je

ulazni tok manji, to manje varijanti dominira nad a.

Dva potpuna poretka ( P, I*) i (P*, I” ) definiraju se na nacin da:

{aP+b ako je ¢ )

(a)>¢"(
aPh akoje ¢ (a)<¢ (b
{al*b ako je ¢' () = ¢ (
al’b akoje ¢ (a)=¢ (b

Analiziraju¢i njithove medusobne presjeke, dobiva se sljede¢i djelomi¢ni poredak

(P, 19,R):

aP'b i aPb
- a imavisirangod b, @P"b u slucaju da vrijedi { aPb i alb (12)
al’b i aPb

- a jeindiferentna b, al Uh 4 slucaju da je al 'b=al b
- a i b suneusporedive, aRb u ostalim slu¢ajevima.
Buduc¢i kako su neke varijante usporedive a druge neusporedive, metoda PROMETHEE
I daje djelomicne relacije koje predstavljaju procijenjeni graf viSeg ranga. Ta relacija viSeg
ranga donositelju odluke daje zna¢ajne informacije o odnosima medu varijantama.
-  PROMETHEE II

U slucaju da donositelj odluke zahtijeva potpuni poredak varijanti, odnosno njihovo

potpuno rangiranje bez neusporedivosti, to znaci da ne postoji moguénost jednakog rangiranja
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dviju ili viSe varijanti (svaka varijanta je na svom rangu). Tada za svako rjeSenje a< A Cisti

tok iznosi:

#(a)=¢"(a)-¢"(a) (13)

te se moZze jednostavno primijeniti u rangiranju rjeSenja:
a posjeduje visi rang od b, aP@h ako vrijedi ¢(a) > ¢(b) : (14)

a je indiferentno b , al®b ako vrijedi ¢(a):¢(b) (15)
Postupak za rangiranje varijanti kod PROMETHEE 11 daje potpunu relaciju kod koje su
sve varijante potpuno rangirane. Postojanje veceg stupnja apstrakcije rezultat je Cinjenice kako
se kod ove relacije gubi dio informacija zbog efekata izmedu ulaznog i izlaznog toka. Na taj
nacin stvara se potpuna rang lista i program je u mogucnosti izbaciti jedno nedvojbeno
najpovoljnije rjesenje. Ipak, treba imati na umu da je dio informacija o tezini preferencija
neizbjezno izgubljen prilikom izra¢unavanja ukupnog toka (Brans, Mareschal, 2005). Pri
koristenju metode PROMETHEE za rjesavanje problema VKA-a, dva temeljna rezultata su
parcijalni uredaj akcija (koji prikazuje odnose stroge dominacije medu akcijama, ali ostavlja
neke akcije medusobno neusporedivima) i potpuni uredaj akcija, rangiranje svih akcija (Brans,
Mareschal, Vincke, 1984). Medutim, imaju¢i u vidu postojanje akcija koje se medusobno ne
mogu usporediti, tj. od kojih se ne moze strogo odabrati ,,bolju i ,,lo8iju®, kao i moguénost da
pri rangiranju akcija upotpuni uredaj, razlike ukupnog toka medu nekim akcijama budu vrlo
male®’ te se javlja potreba za dodatnom geometrijskom informacijom o ,,ponasanju akcija
prema pojedinim Kriterijima. Ovakva informacija omogué¢ava donositelju odluke potpuniji uvid
u odnos akcija prema kriterijima, olakSava predvidanja ,,Sto ako* situacija i omogucava

prostornu vizualizaciju rezultata dobivenih koristenjem metode PROMETHEE.
5.1.4. Metoda GAIA

Pri koristenju metode PROMETHEE za rjesavanje problema VKA-a postoje dva osnovna
rezultata: (Mladineo, 2009)

- parcijalni PROMETHEE 1 poredak koji prikazuje odnose stroge dominacije medu

akcijama, ali ostavlja neke akcije medusobno neusporedivima i

- potpuni PROMETHEE Il poredak koji rangira sve akcije.

57 Napomena: navedeno uvjetuje izvjesnu nepouzdanost potpunog rangiranja; uz malu izmjenu teZina poredak bi
se promijenio.
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Imajucéi u vidu postojanje akcija koje se medusobno ne mogu usporediti, tj. od kojih nije
moguce strogo odabrati ,,kvalitetniju“ i ,,manje kvalitetniju®, kao i mogucnost da pri rangiranju
akcija u potpuni poredak razlike ukupnog toka medu nekim akcijama budu vrlo male, pojavila
se potreba za dodatnom geometrijskom informacijom o ,,ponasanju® akcija prema pojedinim
kriterijima. Ovakva informacija omoguc¢ava donositelju odluke potpuniji uvid u odnos akcija
prema Kriterijima, olakSava predvidanja ,,Sto“ i ,,ako* situacija te omoguéava razumljivu i
upecatljivu prezentaciju rezultata dobivenih koriStenjem svih analiza PROMETHEE metoda.
Autori metode (Brans, Mareschal, 2005) naglasavaju kako svojom intuitivno$¢u zajedno S
jednostavnos$¢éu, razumljivo$éu i preglednos¢u omogucuje jednostavno snalazenje u
informacijama koje donosi, kako o samim alternativama, tako i o prirodi kriterija koristenih u
analizi. Ideja na kojoj se temelji program je svodenje viSedimenzionalnog problema na
dvodimenzionalni, kako bi se omoguéila ravninska prezentacija. Po svojoj prirodi,
dimenzionalnost VKA-a odredena je brojem kriterija, pri ¢emu svaki kriterij odreduje jedan
vektor u takvu prostoru te je jasno da, ako se Zeli pregledna geometrijska prezentacija, problem
treba svesti u okvire dvodimenzionalne projekcije (Mladineo, 2009).

U svrhu izra¢unavanja GAIA metode prikaza uvodi se pojam jednokriterijskog ukupnog
toka. On se za alternativu @ izracunava zbrojem svih pozitivnih izlaznih tokova alternative a
umanjenu za sve ulazne negativne tokove svih drugih alternativa prema njoj, ali u sklopu samo
jednog kriterija. Isti se postupak ponavlja za svaki kriterij. Na ovaj nacin privremena teZina

kriterija 100 % je prebacena na kriterij koji je u postupku izraCuna. Dobiveni rezultati
uvritavaju se u matricu gdje se na vodoravnoj osi nalaze kriteriji f te na vertikalnoj alternative
a (Brans, Mareschal, 2005). Geometrijski prikaz te matrice je n - dimenzionalni graf gdje je
N broj kriterija T, a svaka alternativa a se nalazi u svojstvu tocke na odredenom poloZaju u

viSedimenzionalnom oblaku. Zbog apstrakcije viSedimenzionalnosti, graf se preslikava na
dvodimenzionalnu ravninu s cijelim oblakom tocaka (alternativa), a kriteriji su predstavljeni u
obliku jedini¢nih vektora koji definiraju koordinatni sklop dimenzija u kojima su se prethodno
nalazili. Funkcionalno, u dvodimenzionalnoj ravnini iz srediSta u neovisnim smjerovima izviru
vektori koji predstavljaju pojedinacne kriterije oko kojih se nalaze tocke alternativa. PoloZaj
toc¢aka alternativa u odnosu na vektore kriterija daje nam informaciju o alternativama. Medutim,
dimenzija i orijentiranost vektora kriterija takoder daje informacije o samim kriterijima na

sljede¢i nacin: (Brans, Mareschal, 2005)
- duzina vektora kriterija proporcionalna je utjecaju Kriterija na raspodjelu alternativa

- vektori kriterija sa slicnim preferencijama orijentirani su u pribliznom smjeru
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- vektori kriterija s opre¢nim preferencijama orijentirani su u suprotnom smjeru
- Vektori nepovezanih kriterija medusobno su vertikalni
- sli¢ne alternative prikazane su prostorno bliskim tockama te

- alternative izrazito dobre u jednom kriteriju nalazit ¢e se u blizini jedini¢nog vektora
odgovarajuceg kriterija.

lako se, kao i1 kroz svaki postupak pojednostavljenja informacija, ovdje gubi odreden dio

pojedinosti sustava, koli¢ina sacuvanih informacija minimalno je 60 %, a najcesce je i iznad 80

%, Sto je izrazita prednost alata koji prikazuje najznacajnije pojedinosti svakom donositelju

odluke.

5.1.5. Programska podrska - Visual PROMETHEE

Za numericku obradu problema istrazivanja, koriStena je programska podrSka u obliku
aplikacije Visual PROMETHEE (u daljnjem tekstu: VVP). Prof. Mareschal, jedan od autora
PROMETHEE metode, razvio je Microsoft's Windows softverski proizvod VP, gdje se unos
podataka potrebnih za upravljanje te obradu visekriterijskog problema provodi interaktivno
preko proracunske tablice. Odgovaraju¢a koli¢ina informacija (s mogu¢noS¢u prikaza
grafovima te odgovaraju¢im dijagramima) osigurava ,,donositelju odluke* cjelovit pregled u
obiljezja te dobivene rezultate obrade problema. Svi proracuni unutar Visual PROMETHEE
metoda odvijaju se u realnom vremenu. Primjenom PROMETHEE metoda, Excel programom
te VP softverom dobit ¢e se preporuka za izbor najboljih alternativa u svrhu odabira pomorskih
lokacija. Aplikacija Visual PROMETHEE dostupna je u Microsoft's Windows verziji VP
Business Edition za poslovne korisnike, dok je za neprofitabilne grupacije raspoloziva u VP
Academic Edition verziji (Balaz, 2021; Brans, Mareschal, 2005; DecisionLab, 2023; Mladineo,
2009).

5.2. Definiranje i vrednovanje Kriterija za odabir pomorske lokacije za smjeStaj

resursa obalne straze

U ovom potpoglavlju u kontekstu informacijske podloge definiraju se kriteriji za odabir
pomorske lokacije (u daljnjem tekstu: L) za smjestaj resursa obalne straze Republike Hrvatske

te se vrednuju obiljezja L.
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5.2.1. Definiranje Kkriterija za odabir pomorske lokacije za smjeStaj resursa obalne straze

Republike Hrvatske

U cilju djelotvornije provedbe zastite prava i interesa obalnih drzava prvenstveno treba
nedvosmisleno definirati i obrazloziti kriterije i potkriterije koji ¢e omoguéiti optimalnu
strukturu rasporeda pomorskih lokacija OSt-a u poluzatvorenom moru u funkciji nacionalne
sigurnosti. Primjenom VKA-a provodi se postupak utvrdivanja i vrednovanja svakog pojedinog
kriterija 1 potkriterija u cilju definiranja modela, kao i pojedina ogranicenja. Definiranje
relevantnih kriterija koji sveobuhvatno opisuju znacajke problema je ujedno pocetni i najvazniji
korak u rjeSavanju postavljenog problema znanstvenog istrazivanja. Budu¢i da
suprotstavljenost dominantnih kriterija ukazuje na veéi broj alternativa, odnosno dobrih
rjeSenja, odabir kompromisnog rjesenja moguc je nakon §to se utvrde tezine pojedinih kriterija.
Dodjeljivanjem tezina numericki se iskazuju preferencije donositelja odluke. Optimizacija
prostornog razmjestaja resursa OSt-a podrazumijeva sustavnu analizu sigurnosnih, prostornih i
smjestajnih, tehnicko-tehnoloskih, ekonomskih, institucionalno-politickih, ekoloSkih te
socijalno drusStvenih Ccinitelja koji postaju vaznom odrednicom optimizacije prostornog
razmjestaja resursa OSt-a na odredenom prostoru. Model odabira pomorske lokacije za smjestaj
resursa OSt-a temelji se na kriterijima koji proizlaze iz €initelja lokacije, a koji se ocjenjuju
prema znacajnosti za to okruzenje. Izborom optimalne pomorske lokacije osigurava se
najucinkovitije koriStenje resursa OSt-a u provedbi nadzora i zastite prava i interesa u funkciji
nacionalne sigurnosti obalne drzave. Svi prikazani temeljni kriteriji i njihovi potkriteriji su
razumljivo izrazeni te pokrivaju gotovo sva podrucja problema istrazivanja. Za svaki potkriterij
definiran je uvjet minimuma ili maksimuma. Tako potkriterij udaljenost pomorske lokacije od
funkcionalnog podrudja djelovanja OSt-a RH na moru ima utvrden uvjet minimuma, budu¢i da
udaljenost pomorske lokacije do DGM-a treba biti §to kra¢a. Kona¢no, postavljeni analiticki
sustav bit ¢e otvorenog tipa, tj. s mogu¢nos$éu unosenja promjena (opcija mijenjanja tezine
kriterija) osnovnih kriterija u odnosu na izbor L.

Kriterij sigurnosti obuhvaca op¢u pomorsku sigurnost, sigurnosnu zastitu pomorske
plovidbe, gusto¢u pomorskog prometa te pravovremeno detektiranje i onemogucavanje izvora
namjernog ometanja elektronickih sustava resursa OSt-a RH. S obzirom na to da je odabir
pomorske lokacije u funkciji nacionalne sigurnosti, sigurnosni kriterij predstavlja kljucni
kriterij medu svim predlozenim kriterijima. Sigurnosni kriterij predstavlja najvazniji ¢cimbenik

u cilju smanjenja sigurnosnih prijetnji i rizika na moru kao preduvjeta ostvarivanja viseg stupnja
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nacionalne sigurnosti obalne drzave. Sigurnosna zaStita pomorske plovidbe s aspekta L

ukljucuje:

sigurnost pomorskog prometnog sustava
zaStitu svih vrsta brodova
zastitu svih luka razli¢ite namjene te marina i sidriSta odnosne obalne drzave.

Sagledavajuci vjerodostojne ¢imbenike koji utje€u na stanje ugroze nacionalne sigurnosti

moguce je identificirati aktivnosti, procese te pojave koji mogu narusavati sigurnost i interese

obalne drzave u poluzatvorenim morima, a vazni su s gledista prostornog razmjestaja resursa

OSt-a odnosne obalne drzave:

teroristiCko pomorsko djelovanje usmjereno na ciljeve visoke vrijednosti (energetske
objekte, luke za pretovar opasnih tvari, plinske i naftne odobalne platforme, brodove za
prijevoz tekucih tereta, brodove za kruzna putovanja, nauticke marine i turisticke
destinacije)

prevozenje nuklearnog, kemijskog i bioloskog materijala koriste¢i more te morsku obalu

odnosnih obalnih drzava poluzatvorenih mora

suzbijanje organiziranog kriminala u vidu pomorskog krijumcarenja (pretpostavljene
krijumcarske rute na moru) kroz ilegalne prijevoze zabranjene ili visoko oporezivane
robe, oruzja, trgovine ljudima, opojnim drogama, piratstva te svih ostalih zabranjenih
sredstava 1 materijala koji bi ulaskom na trZiSta odnosne obalne drzave utjecali na
sigurnosno stanje 1 gospodarstvo u smislu izazivanja negativnih u€inaka na trZiStima te

poremecaja ravnoteZe nacionalne sigurnosti odnosne obalne drzave

protuzakoniti ulasci u odnosnu obalnu drzavu stranih drZavljana (izbjeglice 1 migranti)
preko DGM-a (moguée migrantske rute na moru) s razli¢itim konac¢nim ciljevima
[(uslijed politi¢ke ili gospodarske nesigurnosti u svojim drZzavama pokusavaju ilegalno
migrirati u prostor odnosne obalne drzave, koriste¢i je kao krajnju ili ulaznu/tranzitnu

tocku prema krajnjem odrediStu migracije (nezakonito useljavanje)]

koristenje kanala ilegalne imigracije za infiltriranje teroristickih operativaca u cilju

stvaranja i razvoja teroristickih mreza kao preduvjeta za provedbu teroristickih napada

prekomjerni izlov ribe i krivolov na moru moze ostaviti trajne posljedice na riblje fondove

I obnavljanje organizama u moru
konvencionalne vojne prijetnje te

asimetricne prijetnje.
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Potencijalne sigurnosne ugroze odabrane lokacije mogu biti sljedece:

subverzivna pomorska djelovanja [pomorski povrSinski i ispodpovrSinski napadi
(ronitelji i sofisticirane ronilice) na klju¢nu pomorsku infrastrukturu TDU-a/OSt-a
odgovornu u provedbi nadzora i zaStiti prava i interesa u morskim i podmorskim
prostorima u kojima odnosna obalna drzava ostvaruje jurisdikciju u skladu s

medunarodnim pravom] i

kiberneticka sigurnost (ciljanim napadima omoguciti kontrolu i nadzor nad
informacijama u raCunalnim sustavima TDU-a/OSt-a za provedbu nadzora i zastitu prava
1 interesa u morskim i podmorskim prostorima odnosne obalne drzave. Mogucnost
kibernetickih prijetnji racunalnoj sigurnosti brodova TDU-a/OSt-a kao i moguénost

namjernih elektroni¢kih ometanja brodskih sustava brodova TDU-a/OSt-a).

S obzirom na potrebu za u¢inkovitom provedbom nadzora pomorskog prometa, kontrolu

DGM-a te zastite prava i interesa obalnih drzava Sigurnosna zastita pomorske plovidbe

definirana je kao najvazniji potkriterij sigurnosnog Kriterija. U sluéaju ugroze nacionalnih

interesa obalne drzave cilj je omoguciti pravovremenu reakciju TDU-a u svrhu zastite podrucja

suvereniteta, suverenih prava i jurisdikcije obalne drzave. Sigurnosna zaStita pomorske

plovidbe predstavlja kvalitativan kriterij - max. Op¢a pomorska sigurnost s gledi$ta pomorske

lokacije ukljucuje:

nadzor nad kompletnim pomorskim prometom
Uocavanje 1 sankcioniranje pomorskih prekrsaja te
sprjeCavanje izvanrednih dogadaja na moru.

Cimbenici koji posebno utjeCu na pomorsku sigurnost i interese obalnih drzave u

poluzatvorenim morima su:

pomorske nesrece, posebice brodova koji prevoze opasne terete (sirovu naftu, naftne
derivate i opasne kemikalije) koje bi izazvale izuzetno teske posljedice na prirodni okolis
poluzatvorenih mora i gospodarstva obalnih drzava i

tehnoloske katastrofe ¢ija posljedica moze biti ugrozavanje ljudskih Zivota, oneciS¢enje
mora i prirodnog okolisa. U tom smislu izuzetno su osjetljive plinske platforme i

spremista velikih koli€ina sirove nafte.

Tu se posebno naglaSava vaznost analize podataka o pomorskim nezgodama u

promatranom podruc¢ju. U okviru prostorne pokrivenosti udaljenost L predstavlja kvalitativan

podatak - max.
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Gustoc¢a pomorskog prometa u poluzatvorenom moru odnosne obalne drzave s aspekta
pomorske lokacije podrazumijeva udaljenost predlozenih L od uobi¢ajenih ruta plovidbe. U
okviru prostorne pokrivenosti udaljenost L predstavlja kvalitativan podatak. Valja, medutim,
naglasiti kako je vrlo zna¢ajno da izabrana udaljenost L bude $to je mogucée manje optereéena
pomorskim prometom - min.

Pravovremeno detektiranje i onemoguc¢avanja izvora namjernog ometanja elektronickih
sustava resursa Obalne straze s aspekta pomorske lokacije podrazumijeva moguénost da postaja
obalnog motrenja otkriva te onemogucava izvore namjernih elektroni¢kih ometanja
elektroni¢kih sustava resursa OSt-a. Posebno je izazovan period turisticke sezone zbog velikog
broja stranih plovila te broja gostiju. Navedeno predstavlja kvalitativan podatak. Lokacija na
kojoj su smjeSteni resursi OSt-a mora biti kolikogod je to moguce sigurnosno zasti¢ena,
narocito od namjernih elektroni¢kih ometanja - max.

Prirodni i smjeStajni kriterij s aspekta pomorske lokacije obuhvaca sljedece:

- Udaljenost lokacije od krajnjih geografskih pozicija drzavne granice na moru u svrhu
definiranja optimalne strukture rasporeda pomorskih lokacija u odnosnom
poluzatvorenom moru. Podrazumijeva udaljenost L od funkcionalnog podrucja
nadleznosti OSt-a odnosne obalne drzave. U okviru prostorne pokrivenosti udaljenost L
predstavlja kvantitativan podatak. S obzirom na potrebu za vi$im stupnjem ucinkovitosti
u provedbi zaStite nacionalnih prava i interesa, prostorna udaljenost izmedu postojecih
vojnopomorskih lokacija obalne straze odnosne obalne drzave ograni¢avajuéi je
¢imbenik. Udaljenost lokacije od krajnjih geografskih pozicija DGM-a definira se kao
najznacajniji potkriterij prirodnog i smjestajnog kriterija. Cilj je da udaljenost L do
krajnjih geografskih tocaka DGM- bude §to manja u cilju optimizacije vremena reakcije
pristupa odredenoj poziciji na moru - min.

- Hidrografske osobine lokacije dubina mora s glediSta moguénosti uplovljavanja,
isplovljivanja i sidrenja broda. Hidrografske osobine lokacije predstavljaju kvalitativan
podatak. Cilj je da ovaj potkriterij bude Sto veci, kako bi brod OSt-a u svim uvjetima
mogao manevrirati u akvatoriju L - max.

- Oceanografske osobine lokacije s glediSta utjecaja na brod [(srednje dnevne, mjesecne i
godisnje jaine, brzine i smjerovi) morskih struja, povrSinskih valova uzrokovanih
vjetrom, oscilacije razine mora (morske mijene, visine i vremena nastupa)].

Oceanografske osobine lokacije predstavljaju kvalitativan podatak. Cilj je da parametri

139



ovog potkriterija budu $to manji, kako bi brod OSt-a u svim uvjetima mogao zadovoljiti

uvjete plovnosti u morskom akvatoriju pomorske lokacije - min.

Tehnicko-tehnoloski kriterij jednakovrijedan je kriterij kao i prirodni i smjeStajni kriterij.

S aspekta pomorske lokacije tehni¢ko-tehnoloski kriterij ukljucuje:

Razvijenost i primjenjivost lokacijske infrastrukture (podgradnje) i suprastruktura
(nadgradnje) koja treba omoguciti smjestaj (nauticki vez) te opskrbu (komunalna popuna
broda, voda, struja itd.) minimalno jednoga broda OSt-a na izabranoj udaljenosti L
[zadovoljavajuci dimenzijske parametre (duljina, Sirina, visina i gaz broda bez vecéih
ekonomskih ulaganja u postojecu strukturu pomorske luke)]. Razvijenost lokacijske
infrastrukture i1 suprastrukture predstavlja kvalitativan podatak. Cilj je da vrijednost
potkriterija bude sto veca, kako bi se zbog stanja postojece infrastrukture i suprastrukture
omogucila lakSa prilagodba resursa (operativne pomorske snage ukljucujucéi posade
brodova) OSt prostoru L - max. S aspekta tehni¢ko-tehnoloskih kriterija razvijenost i
primjenjivost lokacijske infrastrukture i suprastruktura predstavljaju najvazniji potkriterij

S obzirom na definirane objekte znanstvenog istrazivanja.

Blizina stacionarnih senzorskih sustava HRM-a (POM HRM). Predstavlja konstantnu
veli¢inu te podrazumijeva udaljenost L od POM HRM-a. Blizina stacionarnih senzorskih
sustava HRM-a predstavlja kvantitativan podatak - min.

Mogu¢énost daljnjeg razvoja lokacijske infrastrukture 1 suprastrukture. Pozeljno je da
postoji moguénost prosirenja L s ciljem smjestaja vecih i/ili viseg broja brodova.
Razvijenost lokacijske infrastrukture i suprastrukture predstavljaju kvalitativan podatak.
Cilj je da potkriterij ima moguc¢nost daljnjeg razvoja - max.

Ekonomski kriterij predstavlja ¢cimbenik u korelaciji s ekonomskoj mo¢i obalne drzave.

Materijalni resursi obalne drzave mogu biti ograniceni ili neograniceni. O njima ovisi koliko ¢e

biti pomorskih lokacija s obzirom na troSkove. S aspekta pomorske lokacije ukljucuje:

Logisti¢ku odrzivost lokacije koja podrazumijeva postojanje funkcionalne, komunalne 1
cestovne infrastrukture (pogotovo ako se radi o isturenoj L). Logisti¢ka odrzivost lokacije
predstavlja kvalitativan podatak - max.

TroSak posade 1 odrzavanja broda na izdvojenoj lokaciji podrazumijeva ukupne fiksne i
varijabilne troskove broda [(popuna ljudstvom, smjenski rad posade, dnevnice, putni
troskovi itd.), odrzavanje broda na izdvojenoj lokaciji (popuna gorivom i streljivom,

nabava 1 dostava rezervnih dijelova, organizacija servisa, odrZavanje materijalnih
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sredstava, skladiStenje i saniranje otpadnih voda itd.)]. TroSak posade i odrzavanja broda

na lokaciji predstavlja kvantitativan podatak - min.

Trosak rekonstrukcije postojece lokacije. Ekonomski je u€inkovitije koristiti postojecu L
nego napusStenu i zapuStenu vojnu luku. TroSak rekonstrukcije postojece lokacije

predstavlja kvantitativan podatak - min.

TroSak izgradnje nove lokacijske infrastrukture i suprastrukture. TroSak izgradnje
lokacijske infrastrukture i suprastrukture predstavlja kvantitativan podatak. Uvijek se tezi

ukupno manjim tro§kovima - min.

Institucionalno-politicki kriterij nije presudan u odabiru pomorskih lokacija te ne moze

znacajnije utjecati na konacan izbor. Predstavlja organizacijski karakter te s aspekta L

ukljucuje:

SloZenost lokacije u odnosu na povezanost zakonskih regulativa i funkcionalno
organizacijskog modela ustroja OSt-a predstavlja kvalitativan podatak. Nacionalne
zakonske direktive i uredbe te podzakonski akti u korelaciji su s obzirom na funkcionalna

podrucja djelovanja TDU- u odnosu na odabranu pomorsku lokaciju - max.

Prostorni plan lokacije predstavlja podzakonske akte koji su nizi od zakona, ali na kojima
se temelje analize i rasporedi aktivnosti na pomorskom dobru u okviru pomorsko-
prostornog planiranja. Prostorni plan lokacije predstavlja kvalitativan podatak i bez njega

se ne moze lokacija staviti u operativnu uporabu - min.

Ekoloski kriterij (zbog pretpostavljeno malog broja brodova i posade na njima) ima malu

bodovnu vrijednost te s aspekta pomorske lokacije ukljucuje:

Ekolosku vrijednost lokacije zbog pretpostavke kako ¢e mali broj brodova odjednom biti
zajedno stacioniran na odabranoj L. Ekoloska vrijednost lokacije predstavlja kvalitativan

podatak - min.

Osjetljivost na ljudske aktivnosti [izravni 1 neizravni utjecaji na okoli§ (nepropisno
odlaganje balastnih i kaljuznih voda te krutoga otpada)]. Osjetljivost na ljudske aktivnosti

predstavlja kvalitativan podatak - min.

Sociodrustveni kriterij nije presudan u odabiru pomorskih lokacija te ne moze znacajnije

utjecati na konacan izbor i zbog toga ima malu bodovnu vrijednost. Predstavlja ukupne

gospodarske, socijalne i kulturne vrijednost nekog podrucja te se s aspekta L ostvaruju brojne

koristi koje se mogu sagledati kao:
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Izravne koristi lokalnog stanovni$tva i lokalne zajednice kroz urbani razvoj lokacije,
povecanje ponude te kvalitete razine usluga u mjestima u kojima ¢e biti smjeSteni
brodovi OSt-a, poveéanje kvalitete Zivota lokalne zajednice (osobito ako se radi o

lokacijama na otocima). Direktna korist predstavlja kvalitativan podatak - max.

Neizravne koristi lokalnog stanovnistva i lokalne zajednice (opéenito utjeCu na Sire
okruzenje). Indirektna korist je predodzba obalne drzave kao sigurne zemlje, pruza
dodatni osjecaj sigurnosti lokalnom stanovnistvu, promocija oruzanih snaga obalne

drzave kao i OSt-a. Indirektna korist predstavlja kvalitativan podatak - max.
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Na temelju istrazene literature 1 vlastitog iskustva definirano je sedam vrsta kriterija s
pripadajuc¢im potkriterijima (Tablica 25.).

Tablica 25. Prijedlog kriterija/potkriterija za viSekriterijsku analizu

Oznaka KRITERIJI/POTKRITERIJI % min/max
A SIGURNOST 25
Ax Sigurnosna zastita pomorske plovidbe 10 max
Az Opca pomorska sigurnost 6 max
As Gusto¢a pomorskog prometa 5 min

Pravovremeno detektiranje i onemogucavanja
Aq izvora namjernog ometanja elektronickih sustava 4 max

resursa Obalne straze

B PRIRODNI | SMJESTAJNI 20

B Udaljenost lokacije od krajnjih geografskih pozicija 9 _
1 min
drzavne granice na moru

B2 Hidrografske osobine lokacije 6 max
Bs Oceanografske osobine lokacije 5 min
C TEHNICKO-TEHNOLOSKI 20

Razvijenost lokacijske infrastrukture i
Ci 8 max
suprastrukture

Mogucénost daljnjeg razvoja lokacijske
Co i . 6 max
infrastrukture i suprastrukture

e Blizina stacionarnih senzorskih sustava Hrvatske 5 )
3 min
ratne mornarice (Postaja obalnog motrenja)

D EKONOMSKI 15

D1 Logisti¢ka odrzivost lokacije 6 max
D2 TroSak posade i odrzavanja broda na lokaciji 4 min
Ds TroSak rekonstrukcije postojeée lokacije 3 min

TroSak izgradnje lokacijske infrastrukture i .
Da 2 min
suprastrukture
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Oznaka KRITERIJI/POTKRITERIJI % min/max
E INSTITUCIONALNO-POLITICKI 10
Slozenost lokacije u odnosu na zakonsku
E+ 6 min
regulativu i organizaciju obalne straze
E Prostorni plan lokacije 4 min
F EKOLOSKI 5
F1 EkoloSka vrijednost lokacije 3 min
F2 Osjetljivost na ljudske aktivnosti 2 min
G SOCIODRUSTVENI 5
G Izravna korist 3 max
G2 Neizravna Kkorist 2 max
UKUPNO 100

Izvor: lzradio doktorand

5.2.2. Vrednovanje obiljeZja pomorskih lokacija za smjeStaj resursa obalne straze

Republike Hrvatske

Izbor optimalne pomorske lokacije za smjestaj resursa obalne straze Republike Hrvatske
kompleksan je metodoloski postupak koji zahtijeva strukturnu analizu morskih luka i uvala
odnosnog poluzatvorenog mora. U prvoj fazi se definiraju lokacijski kriteriji, i to kvantitativno
i kvalitativno. Izboru L treba prethodna detaljna analiza svih potreba i zahtjeva u svrhu sigurnog
smjesStaja resursa OSt-a. Definirani kriteriji trebaju obuhvatiti pomorsku sigurnost lokacije,
odgovarajuca navigacijska, oceanografska i hidrometeoroloska obiljezja lokacije, postojecu
lucku infrastrukturu i1 suprastrukturu (samim time omogucit ¢e se 1 logisticka odrzivost resursa).
U svrhu optimiziranja vremena reakcije vrlo je vazno voditi racuna o morskoj udaljenosti L od
funkcionalnog podrucja nadleznosti OSt-a RH koje ¢e biti izrazeno u M, kopnenoj udaljenosti
L od POM HRM-a (u kilometrima), kopnenoj udaljenosti L od heliodroma (u kilometrima),
potencijalnim sigurnosnim ugrozama te mogucnosti otkrivanja izvora namjernih elektronickih

ometanja brodskih sustava u akvatoriju pomorske lokacije. Vazan ¢imbenik je udaljenost L od
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vojarne ,,Admiral flote Sveto Letica - Barba* u Splitu (zapovjednistvo i1 prvi divizijun OSt-a
RH) te od vojarne ,,Vargarola® u Puli (drugi divizijun OSt-a RH). U radu se vrednuju obiljezja
osam predlozenih (sjeverni Jadran - luke Umag i Mali Losinj; srednji Jadran - luke Telas¢ica,
Vis i Komiza i uvala Meje; juzni Jadran - luke Ubli i Cavtat) te dvije postoje¢e pomorske
lokacije (sjeverni Jadran - luka Pula; srednji Jadran - luka Split). Funkcionalno podrucje
nadleZnosti OSt-a RH prvenstveno je u podru¢ju IGP-a i EPKP-a te otvorenog mora. Zbog toga
je jedan od kljucnih kriterija za odabir optimalne pomorske lokacije udaljenost od DGM-a,
buduci da geografska pozicija L treba omoguc¢iti §to je moguce kracu reakciju operativnih snaga
OSt-a RH. Sva mjerenja za izabrane morske luke ili uvale provedena su na pomorskim i

elektronickim navigacijskim kartama HHI-ja.

5.3. Prikaz rezultata istraZivanja - Kriteriji za izbor pomorske lokacije u svrhu

prostornog razmjestaja resursa obalne straZe Republike Hrvatske

Pored istrazivanja cinitelja prostornog razmjeStaja resursa obalne straze Republike
Hrvatske, tijekom 2023. godine realizirano je istrazivanje kriterija i potkriterija u cilju izrade
op¢eg modela optimizacije prostornog razmjestaja resursa OSt u poluzatvorenim morima u
funkciji nacionalne sigurnosti. Anketni upitnik pripremljen je za eksperte koji su na razlicite
izravne ili neizravne nacine povezani s podru¢jem predmeta istraZivanja. Pitanja u anketnom
upitniku fokusirana su na temu izbora pomorskih lokacija. Eksperti odgovorima, preporukama
te primjedbama daju kompetentne ocjene definiranih kriterija i potkriterija. Sukladno tome, u

potpoglavlju su prikazani rezultati istrazivanja kriterija za izbor pomorske lokacije.
5.3.1. Analiza ulaznih parametara za visekriterijsku analizu - Kriteriji i potkriteriji

Anketni upitnik, kao mjerni instrument, sastavljen je od tematskih pitanja grupiranih
prema osobnim podacima, ulaznim parametrima za VKA, ocjenjivanjem pojedinac¢nih kriterija,
ocjenjivanjem potkriterija te komentar eksperta. S ciljem objektivnosti i primjenjivosti, u
istrazivanje je bilo vazno ukljuéiti eksperte iz RH te iz drugih zemalja. Anketa je sastavljena na
hrvatskome i engleskom jeziku. Anketni upitnik dostavljen je elektronickom postom na osobne
e-mail adrese ili na adrese ustanova TDU-a i organizacija u kojoj eksperti rade. Svaki ekspert
ispunio je anketni upitnik prema vlastitom izboru. Podaci prikupljeni istrazivanjem omogucili
su definiranje Kriterija i potkriterija u svrhu izbora pomorskih lokacija za prostorni razmjestaj

resursa obalne straze u svrhu ucinkovitijeg nadzora 1 zaStite prava 1 interesa odnosne obalne
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drzave u odnosnom poluzatvorenom moru te izradu opéeg modela koriStenjem odabranih
metodologija VKA-a. Cilj provedenog istrazivanja bio je utvrditi kriterije i potkriterije
relevantne za izbor L u cilju optimizacije prostornog razmjestaja resursa obalne straze odnosne
obalne drzave, ocijeniti definirane kriterije i potkriterije te eventualno predlozit druge kriterije
i potkriterije. U Tablici 26. prikazana je tipologija podataka anketiranih eksperata. Sadrzaj
istrazivanja odnosi se na ulazne podatke sedam osnovnih grupa kriterija za VKA. Slijedi prikaz

provedenog istrazivanja.

Tablica 26. Ispitni metapodaci istrazivanja. Profil anketiranih eksperata

REFERENTNI METAPODACI ISTRAZIVANJA

Na sustavan nacin definirati relevantne kriterije i potkriterije u svrhu
izbora odgovarajuéih pomorskih lokacija za smjestaj resursa obalne
. straze odnosne obalne drzave, a sve u cilju ucinkovitijeg nadzora i
CILJ ISTRAZIVANJA » o ;
zastite prava i interesa odnosne obalne drzave u odnosnom
poluzatvorenom moru. Ocijeniti definirane kriterije te eventualno

predloziti druge kriterije i potkriterije.

VREMENSKI| OBUHVAT Anketa je provedena tijekom 2023. godine.

PRIKUPLJANJE
PODATAKA

Eksperti iz Republike Hrvatske / u inozemstvu

. 80 anketiranih eksperata iz RH / 30 anketiranih eksperata u
UZORAK - VELICINA )
Inozemstvu

UKUPNO Pristiglo ukupno 60 od 110 upuéenih (54,54 %)

Online anketni upitnik izraden na mreznom programu Google Docs te
distribuiran u formi Google obrasca:

INSTRUMENT - na hrvatskom jeziku za eksperte iz RH

ISTRAZIVANJA - na engleskom jeziku za inozemne eksperte

- dokument u Word programu s uputama ispunjavanja anketnog

upitnika elektronickom postom poslan osobno svakom ekspertu.

METODA Ispunjavanje upitnika

PROFIL ANKETIRANIH EKSPERATA

Republika Hrvatska: 47/80 (58,75 %)

ZEMLJA PODRIJETLA Inozemstvo (Albanija, Crna Gora, ltalija, Njemacka, Slovenija i Srbija:
13/30 (43,33 %)

Republika Hrvatska: VSS - 35 (76,1 %); VSS - 9 (19,6 %); SSS - 2 (4,3
%), jedan ekspert nije upisao odgovor

Inozemstvo: VSS - 6 (50,0 %); VSS - 2 (16,7 %); SSS - 4 (33,3 %)

STUPANJ
OBRAZOVANJA

Izvor: lzradio doktorand
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Na Slici 36. prikazani su postotni udjeli anketiranih eksperata iz inozemstva i Republike

Hrvatske prema poslodavcima.

@ Ministarstvo obrane
@ Ministarstvo unutarnjih poslova

) Ministarstvo mora, prometa i
infrastrukture

@ Ministarstvo poljoprivrede - Uprava
ribarstva

@ Ministarstvo financija

@ Svi ostali izawi/neizravni sudionici
pomorstva opéenito

Anketirani eksperti Anketirani
iz inozemstva eksperti u RH

Slika 36. Poslodavci anketiranih inozemnih eksperata i eksperata u RH
[1zvor: Izradio doktorand na temelju analiziranih podataka provedene ankete]

Uzorkom je bilo obuhvaéeno ukupno 60 eksperata. 47 su eksperti iz RH, a 13 ih je iz
inozemstva. Podaci prikupljeni obradom rezultata ankete temelj su donoSenja odluke jer ¢e
utjecati na krajnji rezultat istrazivanja, a to je izrada modela prostornog razmjestaja pomorskih
lokacija za smjestaj resursa obalne straze odnosne obalne drzave koji ¢e rezultirati viSom

razinom zastite nacionalnih prava i interesa odnosne obalne drzave.
5.3.2. Analiza ocjena za pojedinacne kriterije i potkriterije

Prethodna iskustva®® u analiziranju te strukturiranju optimizacije prostornog razmjestaja
potvrdila su priznavanje koriStenja metoda visekriterijske analize zbog toga §to VKA preko
razli¢itih kriterija i potkriterija dozvoljava vrednovanje svih aspekata problema istrazivanja.

Rjesavanje problema izbora odgovaraju¢ih pomorskih lokacija za smjestaj resursa obalne
straze obalne drzave u poluzatvorenim morima u funkciji nacionalne sigurnosti prikazano je
kroz sustavno analiziranje svih ¢initelja, grupiranih prema znacaju. Na osnovi ekspertnih ocjena
definirana je vaznost pojedinacnog Kriterija individualnim utjecajem kriterija u grupi Cinitelja.
Anketnim upitnikom trazeno je stru¢no ocjenjivanje vaznosti pojedina¢nog Kriterija u
granicama od jedan do 10 te potkriterije unutar zadanog Kriterija u granicama od jedan do 10.
Valja napomenuti kako su u konacnici tezine potkriterija globalne, Sto znaci da ukupna suma
tezina potkriterija unutar pojedinacnog kriterija predstavlja globalnu tezinu kriterija. Nakon
zavrSenog postupka ekspertnog ocjenjivanja tezine kriterija su normalizirane ukupno mogu¢om

sumom 100 (Tablica 25.). Eksperti su predlozene kriterije i potkriterije razmotrili te su prema

%8 Badri 1999; Kovacié, 2010; Riano i Komarudin, 2020; Sennaroglu, Celebi, 2018.
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znacenju svakog pojedinac¢nog Kriterija za izbor pomorskih lokacija odredili pojedinacne tezine
u cilju optimizacije prostornog razmjestaja resursa obalne straze odnosne obalne drzave.
Konaéno, svaki od predlozenih kriterija dobio je odgovarajucu tezinsku vrijednost
izrazenu u postocima, gdje je ukupni zbroj morao biti 100 % (A+B+C+D+E+F+G=1).
Takoder, svaki je od predlozenih potkriterija dobio odgovarajuu (postotnu) tezinsku
vrijednost, gdje je ukupni zbroj morao odgovarati tezinskoj vrijednosti postavljenog Kriterija
(D1 + D2+ D3+ Ds =D ili E1 + E2 = E). U Tablici 27. prikazani su postotni rezultati tako
utvrdenih ocjena. TeZina za svaki kriterij proracunata je tako Sto su ocjene koje je ekspert davao

pojedinim kriterijima normalizirane na sljede¢i nacin:

gdje je:

W, - teZina kriterija i

C, - ocjena kriterija i

N - ukupni broj kriterija

C, - ocjena kriterija k .
Nadalje, normalizirane su i teZine potkriterija:

w =W .— 17)

gdje je:

w; - teZina potkriterija j koji pripada kriteriju i

W, - tezina kriterija i

¢, - ocjena potkriterija j koji pripada kriteriju i

m - ukupni broj potkriterija koji pripadaju Kkriteriju i

C, - ocjena potkriterija k .
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Tablica 27. Postotni prikaz teZina Kkriterija i potkriterija na temelju ulaznih ocjena eksperata (n = 60)

KRITERIJ/ MIN/ EKSPERTI Republika Hrvatska [%]
POTKRITERIJ MAX 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
A 15,87 | 20,41 | 16,67 | 16,67 | 21,43 | 19,05 | 15,69 | 15,63 | 17,54 | 15,79 | 17,95 | 20,00 | 17,86 | 15,87 | 23,81
A1 max | 407 | 525 | 444 | 556 | 6,22 | 7,14 | 455 | 434 | 516 | 406 | 465 | 471 | 483 | 4,07 | 3,97
Az max | 407 | 583 | 3,89 | 500 | 553 | 556 | 405 | 434 | 464 | 406 | 465 | 471 | 483 | 407 | 6,35
Az min 407 | 466 | 333 | 444 | 346 | 3,17 | 304 | 347 | 464 | 451 | 465 | 588 | 434 | 3,66 | 6,35
Aq max | 366 | 466 | 500 | 167 | 6,22 | 3,17 | 405 | 3,47 | 3,10 | 3,16 | 3,99 | 4,71 | 3,86 | 407 | 7,14
B 14,29 | 18,37 | 14,81 | 9,26 | 19,05 | 21,43 | 15,69 | 12,50 | 14,04 | 14,04 | 15,38 | 20,00 | 14,29 | 14,29 | 16,67
B1 min 476 | 661 | 546 | 337 | 907 | 742 | 588 | 417 | 432 | 491 | 538 | 6,36 | 519 | 4,57 | 583
B2 max | 476 | 588 | 468 | 295 | 7,26 | 742 | 523 | 417 | 486 | 421 | 538 | 9,09 | 455 | 457 | 5,00
Bs min 476 | 588 | 468 | 295 | 2,72 | 659 | 458 | 417 | 486 | 491 | 462 | 455 | 455 | 514 | 5383
C 14,29 | 14,29 | 16,67 | 14,81 | 16,67 | 16,67 | 15,69 | 15,63 | 14,04 | 14,04 | 12,82 | 18,00 | 14,29 | 14,29 | 11,90
Ci max | 510 | 500 | 455 | 539 | 7,29 | 6,67 | 471 | 521 | 510 | 591 | 366 | 853 | 514 | 423 | 4,25
C max | 510 | 429 | 606 | 539 | 7,29 | 500 | 549 | 521 | 3,83 | 517 | 549 | 3,79 | 514 | 529 | 425
Cs min 408 | 500 | 6,06 | 404 | 2,08 | 500 | 549 | 521 | 510 | 295 | 3,66 | 568 | 400 | 4,76 | 340
D 12,70 | 12,24 | 12,96 | 14,81 | 11,90 | 11,90 | 15,69 | 15,63 | 14,04 | 14,04 | 10,26 | 14,00 | 14,29 | 11,11 | 7,14
D1 max | 3,34 | 306 | 336 | 296 | 420 | 420 | 418 | 329 | 3,83 | 362 | 2,16 | 389 | 394 | 296 | 214
D2 min 334 | 357 | 288 | 39 | 210 | 280 | 366 | 4,11 | 3,83 | 362 | 2,70 | 389 | 345 | 296 | 2,14
D3 min 301 | 306 | 288 | 395 | 2,80 | 2,80 | 418 | 411 | 3,19 | 317 | 2,70 | 233 | 345 | 259 1,43
Dy min 301 | 255 | 384 | 395 | 280 | 2,10 | 366 | 411 | 3,19 | 362 | 2,70 | 3,89 | 345 | 259 1,43
E 12,70 | 12,24 | 16,67 | 1481 | 9,52 | 11,90 | 11,76 | 12,50 | 14,04 | 14,04 | 10,26 | 4,00 | 12,50 | 15,87 | 9,52
E1 min 6,35 | 612 | 7,78 | 790 | 544 | 6,61 | 543 | 625 | 7,66 | 6,55 | 4,56 185 | 583 | 794 | 4,76
E2 min 635 | 612 | 889 | 691 | 408 | 529 | 633 | 625 | 638 | 749 | 570 | 2,15 | 6,67 | 794 | 4,76
F 15,87 | 12,24 | 11,11 | 16,67 | 11,90 | 9,52 | 13,73 | 15,63 | 14,04 | 15,79 | 15,38 | 4,00 | 14,29 | 15,87 | 16,67
F1 min 794 | 612 | 463 | 833 | 446 | 476 | 633 | 781 | 655 | 836 | 769 | 050 | 7,14 | 882 | 8,33
F2 min 794 | 612 | 648 | 833 | 744 | 476 | 739 | 781 | 749 | 743 | 769 | 350 | 7,14 | 7,05 | 8,33
G 14,29 | 10,20 | 11,11 | 1296 | 9,52 | 9,52 | 11,76 | 12,50 | 12,28 | 12,28 | 17,95 | 20,00 | 12,50 | 12,70 | 14,29
G1 max | 7,14 | 510 | 684 | 691 | 595 | 544 | 543 | 625 | 614 | 6,14 | 897 | 833 | 6,73 | 593 | 6,59
G2 max | 7,14 | 510 | 427 | 6,05 | 357 | 408 | 633 | 625 | 614 | 6,14 | 897 | 11,67 | 577 | 6,77 | 7,69

Izvor

: Izradio doktorand
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Tablica 27. Postotni prikaz teZina kriterija i potkriterija na temelju ulaznih ocjena eksperata (n = 60)

KRITERIJ/ MIN/ EKSPERTI Republika Hrvatska [%]
POTKRITERIJ MAX 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
A 14,49 | 20,83 | 16,28 | 17,24 | 15,87 | 18,18 | 16,95 | 14,00 | 15,69 | 16,67 | 18,18 | 17,54 | 16,39 | 17,24 | 15,63
A1 max 3,81 5,38 3,93 3,75 | 4,18 519 | 4,46 350 | 461 | 4,17 505 | 450 | 431 | 479 | 4,01
Az max 3,81 5,38 3,93 375 | 418 | 4,16 | 4,46 | 4,90 3,69 | 4,17 505 | 4,50 3,88 | 4,79 | 4,01
As min 3,05 3,36 5,05 3,75 3,76 3,64 | 401 3,50 369 | 417 | 404 | 4,05 3,88 3,83 3,61
Aq max 3,81 6,72 3,37 6,00 3,76 519 | 4,01 2,10 369 | 417 | 404 | 450 | 431 3,83 | 4,01
B 14,49 | 1458 | 23,26 | 12,07 | 15,87 | 14,55 | 13,56 | 16,00 | 13,73 | 13,33 | 18,18 | 14,04 | 14,75 | 13,79 | 14,06
B min 4,83 510 | 14,53 | 4,02 5,29 1,98 | 4,93 8,62 | 4,18 5,22 6,32 | 4,68 511 531 | 4,69
B2 max 4,83 510 | 4,36 | 4,02 5,29 6,61 | 493 | 492 | 4,77 | 4,06 791 | 409 | 454 | 424 | 4,69
Bs min 483 | 4,38 | 4,36 | 4,02 5,29 5,95 3,70 | 246 | 4,77 | 4,06 3,95 5,26 511 | 424 | 4,69
C 14,49 | 1458 | 20,93 | 1552 | 12,70 | 1455 | 15,25 | 14,00 | 11,76 | 13,33 | 1455 | 14,04 | 14,75 | 13,79 | 15,63
Ci max 4,46 | 4,64 8,81 517 | 4,08 5,45 5,08 6,13 2,35 3,89 582 | 4,32 5,31 502 | 4,85
©> max 446 | 464 | 1102 | 517 | 4,08 6,06 5,08 6,13 | 4,71 500 | 7,27 | 486 | 4,72 3,76 5,39
Cs min 5,57 5,30 1,10 | 5,17 | 454 | 3,03 5,08 1,75 | 471 | 444 145 | 486 | 4,72 5,02 5,39
D 14,49 | 10,42 | 13,95 | 13,79 | 1429 | 1455 | 11,86 | 14,00 | 15,69 | 15,00 | 18,28 | 10,53 | 13,11 | 10,34 | 12,50
D1 max 4,03 3,47 6,98 3,45 3,90 | 2,80 349 | 400 | 4,18 3,86 3,03 2,73 3,64 2,68 3,68
D2 min 4,03 2,78 1,74 | 3,45 3,46 3,92 2,79 | 4,00 3,66 3,86 5,05 2,34 2,91 2,30 2,94
D3 min 3,22 2,08 2,62 3,45 3,46 3,92 2,79 2,00 3,14 | 3,43 5,05 2,73 3,28 2,30 3,31
D4 min 3,22 2,08 2,62 3,45 3,46 3,92 2,79 | 400 | 4,71 3,86 5,05 2,73 3,28 3,07 2,57
E 13,04 | 10,42 | 4,65 | 13,79 | 12,70 | 1455 | 13,56 | 18,00 | 15,69 | 15,00 | 1455 | 15,79 | 13,11 | 17,24 | 12,50
E1 min 6,52 5,48 3,49 6,90 5,98 7,27 7,18 8,40 6,72 7,50 7,27 7,37 6,56 9,13 6,67
E2 min 6,52 | 4,93 1,16 6,90 6,72 7,27 6,38 9,60 8,96 7,50 7,27 8,42 6,56 8,11 5,83
F 14,49 | 18,75 | 6,98 | 13,79 | 15,87 | 14,55 | 15,25 | 12,00 | 13,73 | 15,00 | 14,55 | 15,79 | 13,11 | 13,79 | 15,63
F1 min 7,25 9,38 3,49 6,90 8,35 8,08 8,08 5,54 7,32 7,50 7,66 8,31 6,94 6,13 8,22
F2 min 7,25 9,38 3,49 6,90 7,52 6,46 7,18 6,46 6,41 7,50 6,89 7,48 6,17 7,66 7,40
G 14,49 | 10,42 | 13,95 | 13,79 | 12,70 | 9,09 | 1356 | 12,00 | 13,73 | 11,67 | 1,82 | 12,28 | 14,75 | 13,79 | 14,06
G max 7,25 521 6,98 | 6,90 6,35 | 2,48 6,78 | 6,55 6,41 583 | 0,78 6,14 | 7,38 7,88 7,03
G2 max 7,25 521 6,98 | 6,90 6,35 | 6,61 6,78 | 545 7,32 5,83 1,04 | 614 | 7,38 591 7,03

Izvor: Izradio doktorand
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Tablica 27. Prikaz tezina kriterija i potkriterija na temelju ulaznih ocjena eksperata (n = 60)

KRITERIJ/ MIN/ EKSPERTI Republika Hrvatska [%]
POTKRITERIJ MAX 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
A 18,52 | 20,41 | 16,98 | 17,54 | 14,55 | 16,39 | 20,00 | 15,22 | 16,39 | 13,04 | 1563 | 14,29 | 28,57 | 17,86 | 16,39
A1 max 4,75 5,37 4,47 3,84 3,64 4,31 5,38 3,95 4,31 2,96 4,01 3,27 7,52 4,59 4,97
Az max 4,75 4,83 4,47 2,74 3,64 4,31 4,62 3,95 4,31 2,96 4,01 3,27 7,52 4,59 4,97
As min 4,27 5,37 3,57 5,48 3,12 3,45 6,15 3,38 3,45 4,15 3,61 3,67 6,77 4,59 2,48
A4 max | 4,75 | 483 | 447 | 548 | 416 | 431 | 385 | 395 | 431 | 296 | 4,01 4,08 6,77 | 4,08 | 3,97
B 11,11 | 16,33 | 16,98 | 12,28 | 12,73 | 13,11 | 14,29 | 13,04 | 13,11 | 15,22 | 14,06 | 15,87 | 25,71 | 16,07 | 13,11
B1 min 3,27 | 588 | 566 | 409 | 405 | 3,75 | 6,72 | 435 | 420 | 3,80 | 4,69 6,11 | 11,02 | 574 | 1,46
B2 max | 3,92 | 522 | 566 | 512 | 405 | 468 | 3,36 | 435 | 472 | 571 | 4,69 4,88 8,57 | 5,17 | 5,83
Bs min 392 | 522 | 566 | 3,07 | 463 | 468 | 420 | 435 | 420 | 571 | 4,69 4,88 6,12 | 517 | 583
© 12,96 | 14,29 | 16,98 | 14,04 | 18,18 | 11,48 | 17,14 | 13,04 | 13,11 | 13,04 | 14,06 | 12,70 | 22,86 | 12,50 | 13,11
Ca max | 432 | 455 | 6,79 | 501 | 6,29 | 349 | 750 | 408 | 3,67 | 497 | 4,69 3,29 | 1407 | 438 | 6,25
Cz max | 432 | 455 | 6,79 | 401 | 6,29 | 3,99 | 536 | 408 | 472 | 497 | 4,69 4,70 7,03 | 500 | 6,25
Cs min 432 | 519 | 340 | 501 | 559 | 3,99 | 429 | 489 | 472 | 3,11 | 4,69 4,70 1,76 | 3,13 | 0,62
D 11,11 | 18,37 | 7,55 | 14,04 | 16,36 | 13,11 | 14,29 | 15,22 | 13,11 | 17,39 | 14,06 | 12,70 | 11,43 | 14,29 | 16,39
D1 max | 290 | 486 | 142 | 3,62 | 446 | 3,50 | 357 | 415 | 397 | 497 | 361 3,17 514 | 3,57 | 3,54
D2 min 242 | 486 | 142 | 362 | 397 | 3,06 | 476 | 3,46 | 3,18 | 3,73 | 3,61 3,17 2,86 | 3,57 | 3,99
D3 min 290 | 432 | 2,36 | 362 | 397 | 3,06 | 4,17 | 3,46 | 2,78 | 3,73 | 3,61 3,17 1,71 | 357 | 443
D4 min 290 | 432 | 2,36 | 3,47 | 397 | 350 | 1,79 | 415 | 3,18 | 4,97 | 3,25 3,17 1,71 | 357 | 443
E 14,81 | 4,08 9,43 | 14,04 | 10,91 | 16,39 | 8,57 15,22 | 14,75 | 15,22 | 12,50 | 15,87 2,86 | 16,07 | 13,11
E1 min 7,41 2,04 3,93 7,02 5,82 9,11 5,45 7,61 7,81 8,88 5,88 7,94 0,95 7,56 6,56
E2 min 7,41 2,04 5,50 7,02 5,09 7,29 3,12 7,61 6,94 6,34 6,62 7,94 1,90 8,51 6,56
F 16,67 | 12,24 | 16,98 | 14,04 | 12,73 | 16,39 | 8,57 | 15,22 | 16,39 | 10,87 | 15,63 | 15,87 571 | 10,71 | 14,75
F1 min 882 | 565 | 899 | 7,02 | 636 | 820 | 3,12 | 761 | 863 | 543 | 7,81 |794% | 2,86 | 536 | 7,38
F2 min 784 | 659 | 799 | 7,02 | 636 | 820 | 545 | 761 | 7,77 | 543 | 7,81 7,94 2,86 | 536 | 7,38
G 14,81 | 14,29 | 15,09 | 14,04 | 14,55 | 13,11 | 17,14 | 13,04 | 13,11 | 15,22 | 14,06 | 12,70 2,86 | 12,50 | 13,11
G1 max | 790 | 714 | 755 | 7,02 | 7,27 | 690 | 1055 | 652 | 699 | 888 | 7,03 5,44 095 | 6,25 | 6,56
G2 max | 6,91 | 7,14 | 755 | 702 | 727 | 6,21 | 659 | 652 | 6,12 | 6,34 | 7,03 7,26 1,90 | 625 | 6,56

Izvor: Izradio doktorand
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Tablica 27. Prikaz tezina kriterija i potkriterija na temelju ulaznih ocjena eksperata (n = 60)

KRITERIJ/ MIN/ EKSPERTI Republika Hrvatska (46 + 47) - inozemni EKSPERTI [%]
POTKRITERIJ MAX 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
A 16,39 | 17,86 | 17,24 | 17,24 | 1837 | 1563 | 17,86 | 16,36 | 20,41 | 15,87 | 14,52 | 16,39 | 16,67 | 20,00 | 20,93
A1 max 4,10 4,83 3,45 4,54 4,59 4,01 4,46 4,09 5,83 4,07 3,23 4,43 4,76 5,00 6,50
Az max 4,55 4,83 3,94 4,54 5,10 4,01 4,46 4,09 5,83 4,07 3,23 3,99 4,29 5,63 6,50
As min 3,64 3,38 4,93 3,63 3,57 3,61 4,46 4,09 4,66 3,66 4,03 3,99 3,81 5,63 4,33
A4 max 4,10 4,83 4,93 4,54 5,10 4,01 4,46 4,09 4,08 4,07 4,03 3,99 3,81 3,75 3,61
B 16,39 | 10,71 | 15,52 | 13,79 | 14,29 | 15,63 | 14,29 | 16,36 | 10,20 | 14,29 | 12,90 | 13,11 | 14,58 | 12,50 | 13,95
Bi1 min 6,31 3,73 4,18 4,41 5,26 4,85 3,90 5,89 3,40 5,10 3,40 4,20 4,86 2,78 5,75
B2 max 5,04 3,73 5,97 4,97 6,77 5,39 5,19 5,24 2,72 4,59 4,75 4,72 4,86 4,86 4,10
Bs min 5,04 3,26 5,37 4,41 2,26 5,39 5,19 5,24 4,08 4,59 4,75 4,20 4,86 4,86 4,10
c 14,75 | 14,29 | 12,07 | 15,52 | 16,33 | 15,63 | 12,50 | 14,55 | 20,41 | 15,87 | 16,13 | 14,75 | 14,58 | 17,50 | 16,28
C1 max 5,27 4,76 3,67 517 5,44 5,58 4,35 5,06 6,53 5,29 5,01 4,72 3,98 7,66 7,60
C max 5,27 4,17 4,20 517 5,44 5,02 4,35 4,43 6,53 5,29 5,56 4,72 4,64 5,47 4,34
Cs min 4,22 5,36 4,20 517 5,44 5,02 3,80 5,06 7,35 5,29 5,56 531 5,97 4,38 4,34
D 13,11 | 14,29 | 12,07 | 13,79 | 16,33 | 14,06 | 14,29 | 14,55 | 14,29 | 12,70 | 12,90 | 14,75 | 12,50 | 7,50 6,98
D1 max 4,04 4,61 3,39 3,45 4,74 3,62 4,40 3,64 2,52 2,75 3,80 3,99 3,45 1,25 1,40
D2 min 3,03 3,69 3,39 3,45 3,69 3,62 4,40 3,64 3,36 3,43 3,04 3,59 3,02 1,88 1,86
Ds min 3,03 2,76 2,64 3,45 3,69 3,62 2,75 3,64 4,20 3,09 3,04 3,59 3,02 2,19 1,86
D4 min 3,03 3,23 2,64 3,45 4,21 3,21 2,75 3,64 4,20 3,43 3,04 3,59 3,02 2,19 1,86
E 13,11 | 10,71 | 1552 | 12,07 | 8,16 | 1250 | 8,93 | 12,73 | 14,29 | 12,70 | 1452 | 9,84 | 16,67 | 10,00 | 6,98
E1 min 5,83 571 7,76 6,03 4,08 6,25 3,43 6,36 7,14 6,35 6,83 3,93 | 10,00 | 3,75 2,33
E2 min 7,29 5,00 7,76 6,03 4,08 6,25 5,49 6,36 7,14 6,35 7,69 5,90 6,67 6,25 4,65
F 14,75 | 17,86 | 13,79 | 13,79 | 12,24 | 14,06 | 17,86 | 12,73 | 10,20 | 15,87 | 16,13 | 16,39 | 12,50 | 20,00 | 18,60
F1 min 7,38 | 10,50 | 7,30 6,90 6,68 6,66 8,93 6,79 5,95 7,94 8,06 8,63 6,25 | 10,00 | 9,92
F2 min 7,38 7,35 6,49 6,90 5,57 7,40 8,93 5,94 4,25 7,94 8,06 7,77 6,25 | 10,00 | 8,68
G 11,48 | 14,29 | 13,79 | 13,79 | 14,29 | 12,50 | 14,29 | 12,73 | 10,20 | 12,70 | 12,90 | 14,75 | 12,50 | 12,50 | 16,28
G max 5,74 8,33 6,90 6,90 6,59 5,92 7,14 6,36 5,44 6,72 6,07 7,81 7,03 6,25 8,14
G2 max 5,74 5,95 6,90 6,90 7,69 6,58 7,14 6,36 4,76 5,98 6,83 6,94 5,47 6,25 8,14

lzvor

: Izradio doktorand
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Uvidom u ocjene eksperata uocavaju se odredena odstupanja (Tablica 28.) u pojedinim
kriterijima i potkriterijima, $to je i razumljivo s obzirom na strukturu te profesionalnu

orijentaciju anketiranih eksperata. Prema Tablici 27. metodom statisticke analize teZinskih
koeficijenata eksperata izracunata je aritmeticka sredina (u daljnjem tekstu: i) tezinskog
koeficijenta svakog Kriterija i potkriterija. Aritmeticka sredina X niza X, Xpp.eny Xy IMA
osnovno  svojstvo da se uvijek nalazi  u  okviru vrijednosti  niza,
min {Xl, Xypeoy Xy } <X< max{x1, Xpyoiy Xy } . Aritmeticka sredina moze se definirati za bilo koje

realne brojeve i racuna se kako slijedi: (HE, srednja vrijednost, 2023).

X, + X, +..+ Xy,
N

Aritmeticka sredina X = (18)

Standardno odstupanje (u daljnjem tekstu: ¢ ), predstavlja prosje¢no srednje kvadratno

odstupanje numerickih vrijednosti nekih veli¢ina X, X,,..., X, od njihove aritmeticke sredine

X. Vrijednost N predstavlja broj ¢lanova niza. Primjenjuje se kao standard za mjerenje
varijabilnosti niza. Ako je standardno odstupanje malo, aritmeticka sredina sasvim solidno

predstavlja rezultate (HE, standardna devijacija, 2023).
o= = (% -x) (19)
N 1

N - ukupan broj eksperata

X; - ocjena eksperta

X - prosje¢na vrijednost.

Algoritamska usporedba je izvrSena te su definirane minimalne i maksimalne
vrijednosti. Minimalna vrijednost pokazuje najmanju ocjenu eksperta dok maksimalna
vrijednost pokazuje najvisu ocjenu eksperta. U Tablici 28. statistickom analizom prikazani su

tezinski koeficijenti svih Kriterija i potkriterija.
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Tablica 28. TeZinski koeficijenti prema ekspertima (proracunati statistickom analizom)

KRITERIJ/ STATISTICKA ANALIZA TEZINSKIH KOEFICIJENATA EKSPERATA [%]
potkriterij Prosjeéna vrijednost (X) | Standardno odstupanje (o) Minimalna vrijednost Maksimalna vrijednost
A 17,42 2,49 13,04 28,57
A1 4,56 0,85 2,96 7,52
Az 4,50 0,83 2,74 7,52
As 4,10 0,85 2,48 6,77
Aq 4,25 0,96 1,67 7,14
B 14,87 2,79 9,26 25,71
B1 5,18 1,95 1,46 14,53
B2 5,05 1,17 2,72 9,09
Bs 4,63 0,86 2,26 6,59
© 14,91 2,15 11,48 22,86
Ca 5,33 1,68 2,35 14,07
Cz 5,17 1,13 3,76 11,02
Cs 4,41 1,27 0,62 7,35
D 13,32 2,38 6,98 18,37
D1 3,58 0,91 1,25 6,98
D2 3,32 0,74 1,42 5,05
Ds 3,16 0,70 1,43 5,05
D4 3,26 0,78 1,43 5,05
E 12,49 3,33 2,86 18,00
E1 6,22 1,82 0,95 10,00
Ez 6,27 1,70 1,16 9,60
F 14,09 2,99 4,00 20,00
F1 7,10 1,80 0,50 10,50
F2 6,99 1,33 2,86 10,00
G 12,91 2,72 1,82 20,00
G1 6,54 1,53 0,78 10,55
G2 6,37 1,46 1,04 11,67

Izvor: lzradio doktorand
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Standardno odstupanje pokazuje kako kod vecine anketiranih eksperata nema znacajnijih
odstupanja u dodijeljenim tezinama. S obzirom na to da nisu uo¢ena veéa odstupanja, to upucuje
na zaklju¢ak kako misljenja anketiranih eksperata nisu suprotstavljena. Uvid u Tablicu 28.
pokazuje da se sigurnosni ¢initelji isticu kao najznacajniji kriterij u odabiru pomorske lokacije
za smjestaj resursa obalne straze odnosne obalne drzave u poluzatvorenim morima u funkciji
nacionalne sigurnosti. Slijedi tehni¢ko-tehnoloski kriterij koji ima visok znacaj, §to ukazuje na
vaznost koju eksperti pridaju lokacijskoj infrastrukturi i suprastrukturi u odabiru pomorske
lokacije. Prirodni 1 smjestajni Cinitelji kao kriterij istaknuti su na trecem mjestu. Dalje slijede
ekoloski kao Cetvrti, ekonomski kao peti, kao Sesti sociodrustveni te, za eksperte najmanje
vazan, institucionalno-politi¢ki (tome kriteriju su dodijelili sedmo mjesto) kriterij. Na Slici 37.

prikazan je redoslijed tezina kriterija sukladno misljenjima eksperata.
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Slika 37. Tezine kriterija prema ocjenama eksperata (n = 60)
[l1zvor: Izradio doktorand na temelju analiziranih podataka provedene ankete]

Najvecu tezinu eksperti su dali kriteriju sigurnosti. Vrlo mala odstupanja zapazena su kod
tehni¢ko-tehnoloskih te prirodnih i smjestajnih Kriterija. Potrebno je istaknuti nesto veca
odstupanja sociodrustvenih te institucionalno-politickih Kkriterija. Institucionalno-politi¢ki i
sociodrustveni kriteriji imaju relativno malu vaznost. Slijedi graficki prikaz redoslijeda tezina
svih potkriterija prema ekspertnim misljenjima. Vrijednosti svakog pojedinog potkriterija

prikazane su na Slici 38.
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Slika 38. Graficki prikaz tezina potkriterija prema ocjenama eksperata (n = 60)

[1zvor: Izradio doktorand na temelju analiziranih podataka provedene ankete]

U analiziraju potkriterija moze se uociti kako sva tri potkriterija, institucionalno-
politi¢ki, ekoloski te sociodrustveni kriterij, imaju izrazito vece teZine nego potkriteriji, kriterija
sigurnosti, tehni¢ko-tehnoloskih, prirodnih i smjestajnih te ekonomskih ¢initelja. Razumljivo,
to se moZe objasniti i brojem potkriterija, naime, kriterij sigurnosti ima Cetiri potkriterija, a

institucionalno-politicki kriterij svega dva potkriterija.
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6. OPTIMIZACIJA PROSTORNOG RAZMJESTAJA RESURSA
OBALNE STRAZE U POLUZATVORENIM MORIMA POMOCU
VISEKRITERIJSKE ANALIZE

U poglavlju sest daju se temeljne karakteristike modela te je na osnovi utvrdenih kriterija
definiran op¢i model optimizacije prostornog razmjestaja resursa obalne straze odnosne obalne
drzave u odnosnom poluzatvorenom moru u funkciji nacionalne sigurnosti. Definirani op¢i
model ispitan je koriStenjem metoda PROMETHEE i metode GAIA te analiziran na razini
potkriterija. Ulazni podaci za PROMETHEE metodu usporedivani su s postoje¢im lukama OSt-
a (Split i Pula) u svrhu validacije razvijenog modela.

6.1. Konceptualna mreZza morskih luka i uvala za razmjeStaj snaga Obalne straze

u kontekstu provedenog istrazivanja

Zakon o pomorskom dobru i morskim lukama (u daljnjem tekstu: ZPDML) definira
morsku luku kao morski i s morem neposredno povezani kopneni prostor na kojem su utvrdene
granice luckog podrucja, a sastoji se od izgradenih i neizgradenih obala, lukobrana, uredaja,
postrojenja i drugih objekata namijenjenih pristajanju, sidrenju i zastiti plovnih objekata,
ukrcaju 1 iskrcaju putnika i tereta, uskladiStenju 1 drugom manipuliranju teretom, proizvodnji,
oplemenjivanju i doradi robe te obavljanju ostalih gospodarskih djelatnosti koje su s tim
djelatnostima u medusobnoj ekonomskoj, prometnoj ili tehnoloskoj vezi (NN 83/2023). Vojna
luka je luka namijenjena isklju€ivo za pristajanje, sidrenje 1 zaStitu hrvatskih ratnih brodova 1
brodica, hrvatskih javnih brodova i brodica i stranih ratnih brodova, u skladu s posebnim
propisima. Vojnom lukom u RH upravlja MORH. Vojna luka osniva se odlukom Vlade RH o
vojnim podru¢jima na pomorskom dobru sukladno ZPDML-u (NN 83/2023). U idué¢im
potpoglavljima analizirane su morske luke i uvale u razmatranom odnosnom poluzatvorenom
moru (isto¢ni dio Jadranskog mora pod suverenitetom Republike Hrvatske) koje predstavljaju
potencijalne lokacije za smjestaj resursa odnosne obalne straze (OSt RH). Na sjevernom
Jadranu to ¢e biti luka Umag na obali kopna i luka Mali Lo$inj na otoku LoSinju, u srednjem
Jadranu to ¢e biti Luka Telas¢ica na Dugom otoku, luke Vis i Komiza na otoku Visu i uvala
Meje u uvali Vela luka na otoku Korculi i U juznom Jadranu luka Ubli na otoku Lastovu te luka

Cavtat na obali kopna.
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6.1.1. Umag

Luka Umag prostrana je i dobro zaklonjena luka smjeStena 3,5 M jugoisto¢no od
svjetionika na rtu Savudrija, zaSticena dvama lukobranima. Konfiguracija plovnog puta prema
luci Umag je sigurna, ali treba paziti na grebenastu pli¢inu Paklena, na N strani prilaza luci,
grebenastu pli¢inu Garofulin na N strani ulaska u luku SW od koljena sjevernog lukobrana te
se drzati propisanih uputa za plovidbu. Zasti¢ena je od svih vjetrova i valova, 0sim sjevernih i
sjeverozapadnih. Bura puse jako, ali ne stvara vece valove u luci (HHI, 2012, 2020). U luci
Umag prevladavaju izlazno/ulazne struje morskih mijena brzine do 0,3 ¢v. Dugotrajni jaki NW
vjetar moze povecati brzinu struje na 0,6 ¢v, a dugotrajno jugo i olujna bura mogu povecati
brzinu struja na 1,0 ¢v (Mihanovi¢, Cosoli, Vilibi¢, Ivankovié¢, Dadi¢, Gaci¢, 2011). Srednje
amplitude morskih mijena od 0,5 do 0,7 m. Dugotrajni olujni vjetrovi mogu podi¢i razinu mora
do 1,0 m (ciklonalno jugo) i sniziti je do 0,4 m (anticiklonalna bura) te time mogu utjecati na
navigacijsku sigurnost broda (HHI, 2012, 2020). U zimskim mjesecima u prosjeku 15 dana u
godini javlja se magla. U uvjetima vrlo guste magle sustav pomagala za navigaciju koji utjece
na sigurnost plovidbe te olaks$ava orijentaciju i odredivanje pozicije su referentne navigacijske

toc¢ke koje mogu posluziti kao sekundarni kontrolni navigacijski sustav u prilazu luci Umag:
- sotvorenog mora (S i SW smjer) rt Mrta
- s otvorenog mora (W, NW i N smjerova) oznaka usamljene opasnosti pli¢ina Paklena te
- U luci lucko svijetlo na glavi lukobrana te kardinalna oznaka pli¢ine Garofulin.

Preporucena pozicija sidrenja za vece brodove je za vrijeme bure jedna M W od svjetla
na juznom lukobranu na dubini oko 25 m. Nocu treba sidriti dvije M W od luke na dubini oko
27 m (muljevito). U sredini luke mogu sidriti manji brodovi. Ukupna duljina pristaniSta u luci
iznosi 810 m, povrsine 195.000 m?. Glavni lucki gat duljine oko 50 m rezerviran je vez za
pomorski stalni grani¢ni prijelaz (dubina 4,3 m). Brodovi se mogu vezati i uz isto¢ni dio
pristana duljine oko 132 m (dubine tri metra). Manji brodovi mogu pristajati u NW dijelu luke,
uz lukobran i betonske gatove na stupovima. U hidrografsko-navigacijskom smislu luka Umag
je sigurna luka. Lucko pristaniste opremljeno je prikljuc¢cima za opskrbu elektricnom energijom
i vodenim hidrantima. Luka je povezana cestovnom infrastrukturom (HHI, 2012, 2020; Sutej,
Gerovac Stipanicev, Milos, Ili¢, 2010).

Upravna tijela i javne sluzbe u luci Umag su:

- Policijska postaja Umag (nadlezna PU istarska - MUP RH)

- Lucka ispostava Umag (nadlezna LK Pula - MMPI)
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- kontrolno mjesto Umag (nadlezno MF-CU Pula) te

- stalni grani¢ni prijelaz za medunarodni promet putnika u pomorskom prometu (policijska

postaja Umag).

Udaljenost operativne obale u luci do funkcionalnog podrucja nadleznosti OSt-a RH
(DGM) iznosi 12,4 M. Udaljenost do POM HRM-a Savudrija (nadlezan OMIN - MORH) iznosi
8,3 km. Udaljenost lokacije od vojarne ,,Vargarola“ iznosi 39,5 M (,,Admiral flote Sveto Letica
- Barba“ - 181,0 M). Za vrijeme turisticke sezone, zbog velikog broja stranih plovila te velikog
broja turista, u luci Umag moguci su sigurnosni rizici, poput asimetri¢nih prijetnji, neovlastenog
prikupljanja podataka te pojacanog optereenja lucke infrastrukture s ciljem ugroZavanja
nacionalne sigurnosti. POM HRM Savudrija ima moguénost otkrivanja izvora namjernih

elektronickih ometanja brodskih sustava plovila HRM-a.
6.1.2. Mali LoSinj

Zaljev Luka Mali Losinj dubok je i uski zaljev u juznom dijelu otoka LoSinj te je jedno
od najboljih zakloniSta za brodove svih veli¢ina na sjevernom Jadranu. U dnu zaljeva, u
jugoistocnom dijelu (uvala Augusta) nalazi se luka Mali LoSinj. Konfiguracija plovnog puta u
zaljevu Luka Mali LoSinj je sigurna, no treba se drzati vazecih propisa vezanih uz brzinu
plovljenja te uputa za plovidbu. Od hidrometeoroloSkih uvjeta koji mogu utjecati na
navigacijsku sigurnost broda tu su sjeverni vjetrovi koji mogu u juznom dijelu zaljeva
uzrokovati bibavicu. Zaljev Luka Mali LoSinj te luka Mali LoSinj dobro su zasti¢eni od svih
vjetrova i valova. U luci prevladavaju struje morskih mijena uzlazno/izlaznog smjera brzine do
0,3 ¢v. Uz zapadnu obalu otoka LoSinja prevladavaju struje morskih mijena i gradijentske struje
do 0,6 ¢v. Olujni vjetrovi mogu povecati brzinu struje do 1,5 ¢v. Srednje amplitude morskih
mijena su od 0,3 do 0,5 m. Séige (meteotsunami, ukupni raspon oscilacije mora oko 3,5 m)
mogu uzrokovati poplavljivanje veceg dijela luke te utjecati na navigacijsku sigurnost broda
(HHI, 2012, 2020; Sutej et al., 2010). U prosjeku pet dana u godini javlja se magla. U uvjetima
vrlo guste magle sustav pomagala za navigaciju su referentne navigacijske to¢ke koje mogu

posluziti kao sekundarni kontrolni navigacijski sustav u prilazu zaljevu i luci Mali LoSinj:
- s otvorenog mora obalna svjetla na otoku Zabodaski te na oto¢i¢u Murtar
- pri samom ulazu rt Torunza i rt Kriz, brdo Tovar (116 m) i rt Poljana te

- lucka svjetla na NW kraju operativne obale te na glavi plutajuceg valobrana.
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Zaljev Mali Losinj dobro je zakloniste i sidriSte za brodove manjih i veéih veli¢ina. Manji
brodovi i brodice mogu sidriti na W strani u uvali oto¢i¢a Koludrac s dubinama 5 - 15 m, veéi
mogu sidriti usred uvale Artaturi, dubina 17 m (muljevito dno). U SE i NW dijelu luke
zabranjeno je sidrenje. Duljina putni¢ko-trajektno operativne obale iznosi 265 m [operativna
obala brodogradilis§ta 145 m (dubine $est metara) i putni¢ka obala 120 m (dubine 8 - 12 m)].
Pristan Vela riva u srediSnjem dijelu luke dug je 91 m (dubine od 2,5 do 5 m). Od
brodogradili$ta prema jugu obala je ozidana, sa Zeljeznim stupovima na luckoj obali za privez
brodova. U hidrografsko-navigacijskom smislu zaljev i luka Mali LoSinj su sigurne. U SW
dijelu luke smjestena je crpka za gorivo. Na pristanis$tu u luci postoje prikljucci za opskrbu
strujom i vodom. Luka Mali Losinj povezana je cestovnom infrastrukturom. Heliodrom je od
luke udaljen NW 6,1 km (HHI, 2012; Sutej et al., 2010). Upravna tijela i javne sluzbe na otoku
LoSinju su:

- POM HRM Losinj (brdo Tovar, nadlezan OMIN - MORH). Udaljenost do POM HRM-a

Losinj iznosi 4,3 km.

Upravna tijela i javne sluzbe u luci Mali LoSinj su:

- Lucka ispostava Mali LoSinj (nadlezna LK Rijeka - MMPI)
- Policijska postaja Mali Losinj (nadlezna PU primorsko-goranska - MUP RH)
- kontrolno mjesto Mali Losinj (nadlezno MF-CU Rijeka) te

- stalni grani¢ni prijelaz za medunarodni promet putnika u pomorskom prometu (policijska
postaja Mali LoSinj).

Udaljenost operativne obale u luci do funkcionalnog podruc¢ja nadleznosti OSt-a RH
(DGM) iznosi 17,3 M. Udaljenost lokacije od vojarne ,,Vargarola“ iznosi 40,5 M (,,Admiral
flote Sveto Letica - Barba“ - 122,0 M). U zaljevu se nalazi vojna luka (vojna uvala i plutacni
vez) ,,Kovcanja®“. POM HRM LoSinj ima moguénost otkrivanja izvora namjernih elektronickih

ometanja brodskih sustava plovila HRM-a.
6.1.3. Luka Telaséica

Luka Telas¢ica dobro je zasti¢ena i duboko uvucena uvala (najveca uvala u Jadranskom
moru, duga je oko 5 M) u jugoistok otoka Dugi otok. Konfiguracija plovnog puta u uvali Luka
Telas¢ica je sigurna, no uplovljavajuci u uvalu s otvorenog mora treba paziti na plitko podrucje
s grebenastim dnom uokolo rta Vidilica, 300 m NW od otoci¢a Korotan treba paziti na hrid
Galijjola (4,0 m), NW od hridi Galijola na hrid Gozdenjak (2,0 m) te na pli¢inu SW od hridi
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Skoljié¢ (1,0 m). Od hidrometeorologkih uvijeta koji mogu utjecati na navigacijsku sigurnost
broda treba izdvojiti NE vjetar u juznom ulaznom dijelu koji moze puhati olujnom jac¢inom te
uzrokovati valovito more. Unutrasnjost uvale u potpunosti je zaSticena. Unutar uvale
prevladavaju struje morskih mijena brzine do 0,4 ¢v. Olujni vjetrovi mogu povecati brzinu
struje do 1,0 ¢v. U prolazu Mala Proversa prevladavaju struje morskih mijena brzine do 1,0 ¢v.
Olujna bura i jugo mogu povecati brzinu struje do 3,0 ¢v. U prolazu Vela Proversa prevladavaju
struje morskih mijena brzine do 0,8 ¢v. Olujna bura i jugo mogu povecati brzinu struje do 2,0
¢v. Srednje amplituda morskih mijena na jugozapadnoj obali Dugog otoka su od 0,2 do 0,4 m.
Dugotrajni olujni vjetrovi mogu podi¢i razinu mora do 0,7 m (ciklonalno jugo) i sniziti je do
0,3 m (anticiklonalna bura). Sve navedeno u odredenim uvjetima moze utjecati na navigacijsku
sigurnost broda (HHI, 2012, 2020; Sutej et al., 2010). U uvjetima vrlo guste magle sustav
pomagala za navigaciju su referentne navigacijske toc¢ke (sekundarni kontrolni navigacijski

sustav) u prilazu uvali Luka Telas¢ica:

- sotvorenog mora svjetionik Sestrica vela - Tajer na otoku Sestrica vela te obalno svjetlo

rt Vidilica na zapadnoj strani u prolazu Proversa

- iz Srednjeg kanala obalna svjetla rt Cuska na SE rtu otoka Dugi otok i rt Proversa u

prolazu Mala Proversa te

- u uvali oto¢i¢ Korotan (19 m) obalno svjetlo hrid Skoji¢ te brda Grpaséak (161 m) i
Muravnjak (148 m).

Luka Telas¢ica dobro je zakloniSte i sidriSte za brodove svih veli¢ina. Preporucena
pozicija sidrenja za vece brodove u uvjetima NE vjetra je 800 m WNW od otoci¢a Korotan, a
u uvjetima SE vjetra 400 m zapadno od otoCi¢a Korotan (pjeS¢ano i muljevito dno) s
odgovaraju¢im dubinama. U uvjetima NE i SE vjetra manji brodovi mogu sidriti u uvali S ili
SSE od hridi Skolji¢. U sredini uvalice Mir (na zapadnoj obali), na dubini oko 23,5 m usidrena
je plutaca za vez. U hidrografsko-navigacijskom smislu Luka Telas¢ica je sigurna uvala (HHI,

2012, 2020). Upravna tijela i javne sluzbe na Dugom otoku su:

- POM HRM Dugi otok (brdo Vela straza 337 m nadmorske visine, nadlezan OMIN -
MORH). Udaljenost do POM HRM-a Dugi otok iznosi 14,2 km. Heliodrom se nalazi 3,6
km NW od uvale Luka Telas¢ica (170 m od utvrde Grpaséak) te

- Lucka ispostava Sali (nadlezna LK Zadar - MMPI).

Udaljenost od preporucene pozicije sidrenja za vece brodove do funkcionalnog podrucja
nadleznosti OSt-a RH (DGM) iznosi 14,6 M. Najbliza policijska postaja je u Zadru (nadlezna
PU zadarska - MUP RH). Udaljenost lokacije od vojarne ,,Admiral flote Sveto Letica - Barba“
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iznosi 67,5 M (,,Vargarola“ - 92,8 M). Unutar uvale nalaze se dva maskirna pristana (privezista,
vezovi) u uvalama Mir i Cuka duboka. POM HRM Dugi otok ima moguénost otkrivanja izvora

namjernih elektronickih ometanja brodskih sustava plovila HRM-a.
6.1.4. Vis

Zaljev Viska luka najveca je i dobro zasticena uvala uvuéena u sjevernu obalu otoka Visa.
Otoci¢ Host dijeli ulaz u zaljev u dva prolaza. U juznom dijelu zaljeva Viska luka otoc¢i¢ Host
i poluotok Prirovo §tite luku Vis od utjecaja otvorenog mora. Konfiguracija plovnog puta u
zaljevu Viska luka je sigurna, ali treba paziti na hridi Krava i Voliéi, na plitko podruc¢je SSE od
vanjske hridi Voli¢i, pli¢inu (5,3 m) SSW od unutrasnje hridi Voli¢i te pli¢ine Ploca (9,8 m) i
Seget (10,4 m) NW od rta Barjaci (HHI, 2012, 2020). Od hidrometeoroloskih uvjeta koji mogu
utjecati na navigacijsku sigurnost broda treba izdvojiti NE vjetar koji moze uzrokovati jace
valovito more unutar cijelog zaljeva, pogotovo na isto¢noj strani. Juzni dio zaljeva, uvala Kut
manje je izlozena NE vjetru, ali je otvoren za N vjetar (tramontana). NW (maestral) vjetar moze
stvoriti vece valove koji ulaze u uvalu. NE vjetar moze utjecati na navigacijsku sigurnost broda,
a u odredenim uvjetima moZze dovesti i do zaustavljanja pomorskog prometa. Zaljev Viska luka
zaSticen je od svih ostalih vjetrova. U luci Vis prevladavaju struje morskih mijena brzine do 0,4
¢v. Olujna bura moze povecati brzinu struje do 1,5 ¢v. Srednje amplitude morskih mijena za
otok Vis su od 0,2 do 0,3 m. Dugotrajni olujni vjetrovi mogu podi¢i razinu mora do 0,5 m
(ciklonalno jugo) i sniziti je do 0,3 m (anticiklonalna bura). Za vrijeme jakih juznih vjetrova
more ponekad plavi obalu u luci Vis (HHI, 2012, 2020). U uvjetima vrlo guste magle sustav
pomagala za navigaciju su sekundarni kontrolni navigacijski sustav (referentne navigacijske

tocke) u prilazu zaljevu Viska luka te luci Vis:

- sotvorenog mora (N smjer) obalna svjetla na hridi Voli¢i i na hrid Krava te svjetionik na

otocic¢u Host
- sotvorenog mora (NE smjer) obalna svjetla na hrid Krava i na rtu Stracine
- sotvorenog mora (E i SE smjer) svjetionik rt Stoncica te rt Stracine
- Sotvorenog mora (NW smjer) obalno svjetlo na hridi Voli¢i te rt Nova posta te

- rt Sveti Juraj u uvali Svetog Jurja i Rt od biskupa na poluotoku Prirovo te lucko svijetlo

na trajektnom pristanistu.

Preporucena pozicija sidrenja za vece brodove je u srediSnjem i juznom dijelu zaljeva

Viska luka (Sljunc¢ano dno) s odgovaraju¢im dubinama od 20 do 30 m. Manji brodovi mogu
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sidriti u juznom djelu zaljeva u uvali Kut (muljevito dno), ali su izloZzeni N i NW vjetrovima.
Po jakoj buri brodovi moraju napustiti sidriste i zakloniti se u zaljevu Komiza. U uvjetima NE
i SE vjetrova sidriti se moze zapadno od poluotoc¢i¢a Prirovo (dubine od 12 do 20 m). Duljina
pristani$ta u luci je 400 m, povrsine 1.950 m?. Manji brodovi pristaju zapadno od Lucke
ispostave. Uz trajektno pristaniSte dubine su od Sest do devet metara. Sjeverna strana
predvidena je za pristajanje trajekata i katamarana dok je juzna strana predvidena za pristajanje
plovila TDU-a RH. U uvali Kut mogu pristati brodovi do dva metra gaza. Uz gradsku rivu
nalaze se vezovi s priveziStima. Vezovi s priveziStima nalaze se i u uvali Kut, isto¢no od obalne
Setnice. Sjeverno od obalne Setnice, izmedu Prirova i trajektnog pristanista postavljene su
plutace za vez. Zbog ucestalosti trajektnog prometa u ovom djelu zaljeva u cijelom podrucju
nije dozvoljeno sidrenje. U slucaju uplovljenja u zaljev Viska luka u uvjetima NE vijetra,
najbolja opcija pristati je uz plutace za vez. U hidrografsko-navigacijskom smislu luka Vis je
sigurna luka. U NW dijelu luke smjeStena je crpka za gorivo (dubina sedam metara). Lucko
pristaniSte opremljeno je prikljuécima za opskrbu elektricnom energijom te vodenim
hidrantima. Luka je povezana cestovnom infrastrukturom (HHI, 2012, 2020). Upravna tijela i

javne sluzbe na otoku Visu su:

- POM HRM Vis (brdo Hum, 587 m nadmorske visine, nadlezan OMIN - MORH).
Udaljenost do POM HRM-a Vis iznosi 18,1 km. Na otoku Visu postoje dva heliodroma,
prvi u gradu Visu na udaljenosti od 0,9 km te drugi unutar POM HRM-a Vis.

Upravna tijela i javne sluzbe u luci Vis su:

- Lucka ispostava Vis (nadlezna LK Split - MMPI)

- Policijska postaja Vis (nadlezna PU splitsko-dalmatinska - MUP RH)

- kontrolno mjesto Vis (nadlezno MF-CU Split) te

- stalni grani¢ni prijelaz za medunarodni promet putnika u pomorskom prometu (policijska
postaja Vis).

Udaljenost operativne obale u luci do funkcionalnog podrucja nadleznosti OSt-a RH
(DGM) iznosi 20,1 M. Udaljenost lokacije od vojarne ,,Admiral flote Sveto Letica - Barba“
iznosi 31,5 M (,,Vargarola“ - 152,5 M). U zaljevu Viska luka nalazi se vojno-podzemna luka
(potkop) ,,Parja®. POM HRM Vis ima moguénost otkrivanja izvora namjernih elektronic¢kih

ometanja brodskih sustava plovila HRM-a.
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6.1.5. Komiza

Zaljev Komiza prostrana je uvala okruzena brdom s najvis§im vrhovima Mali Hum (515
m) i Hum (587 m) na otoku Visu. Luka je smjestena na zapadnoj strani otoka Visa na istocnoj
obali zaljeva Komiza. Konfiguracija plovnog puta u zaljevu Komiza je sigurna, ali pri
uplovljenju iz NW smjera treba paziti na pli¢ine Seget i Ploca te na oto¢i¢e Mali i Veli Barjak
oko kojih je plitko i grebenasto dno. Ploviti se treba oprezno na udaljenosti vecoj od 15 m od
luc¢kog svjetla na glavi lukobrana (HHI, 2012, 2020). Od hidrometeoroloskih uvjeta koji mogu
utjecati na navigacijsku sigurnost broda u zaljevu Komiza treba izdvojiti SW i W vjetrove koji
mogu puhati olujnom jac¢inom te uzrokovati jako valovito more. U slucaju olujnih SW i W
vjetrova (narocito jaka bibavica unutar same luke moZze dovesti i do zaustavljanja pomorskog
prometa) preporuka je napustiti luku te se skloniti u zaljev Viska luka. NE i SE vjetrovi pusu
jako, ali ne stvaraju valove u zaljevu. Luka Komiza dobro je zasti¢ena od NE i SE vjetrova.
Prevladavaju struje morskih mijena brzine do 0,5 ¢v. Olujni SW do NW vjetrovi mogu povecati
brzinu struje do 1,5 ¢v. Srednje amplitude morskih mijena za otok Vis su od 0,2 do 0,3 m.
Dugotrajni olujni vjetrovi mogu podici razinu mora do 0,5 m (ciklonalno jugo) i sniziti je do
0,3 m (anticiklonalna bura) (HHI, 2012, 2020). U uvjetima vrlo guste magle referentne

navigacijske toc¢ke u prilazu zaljevu i luci Komiza su sljedece:
- sotvorenog mora (SE 1 S smjer) obalna svjetla na rtu StupiSc¢e 1 na rtu Kobila
- s otvorenog mora (W smjer) obalna svjetla na rtu Krizni rat i na rtu Stupisce
- s otvorenog mora (NW i N smjer) obalna svjetla na oto¢i¢u Barjak mali 1 Barjak veli te

- lucko svijetlo na glavi lukobrana, crkva Sv. Nikola sa zvonikom visine 57 m SE od luke

te ozidani izvor Kamenica na obali juZno od luke.

Preporucena pozicija sidrenja za vece brodove u zaljevu Komiza je 500 m NW 1 S od
pristana te 850 m juzno od svjetla na glavi lukobrana u luci Komiza (pjeS¢ano dno) s
odgovaraju¢im dubinama do 30 m. U juznom dijelu zaljeva udari NE vjetra mogu biti vrlo
opasni za usidrene brodove te nije sigurno ostati usidren za vrijeme bure. Luka Komiza s juzne
strane zasti¢ena je lukobranom (HHI, 2012, 2020). Duljina pristanista u luci je 552,3 m,
povriine 2.487 m?. Uz gat pristanista (od glave prema korijenu lukobrana) dubine su od tri do
pet metara. Uz ozidanu obalu, NE od lukobrana, zbog malih dubina, brodovi se vezuju u
cetverovez pramcem prema izlazu iz luke. Dubine se smanjuju zbog nanosa. Uz gat pred bivSom
tvornicom sardina dubine su od 1,3 - 3,5 m. Prilikom pristajanja treba uploviti iz SW jer

sjeverno i juzno od gata ima kamenja pod morem. U hidrografsko-navigacijskom smislu luka
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Komiza je sigurna luka. Lucko pristaniSte opremljeno je prikljuccima za opskrbu elektricnom
energijom te vodenim hidrantima. Luka KomiZa povezana je cestovnom infrastrukturom (HHI,

2012, 2020). Upravna tijela i javne sluzbe na otoku Visu su:

- POM HRM Vis (brdo Hum, nadlezan OMIN - MORH). Udaljenost do POM HRM-a Vis
iznosi 15 km. Unutar POM HRM-a Vis nalazi se heliodrom

- Policijska postaja Vis (nadlezna PU splitsko-dalmatinska - MUP RH).
Upravna tijela i javne sluzbe u luci Komiza su:
- Lucka ispostava Komiza (nadlezna LK Split - MMPI)

- od 1. sijecnja 2023. godine ukinut je sezonski grani¢ni prijelaz za medunarodni promet

putnika u pomorskom prometu u luci Komiza.

Udaljenost od operativne obale u luci do funkcionalnog podrué¢ja nadleznosti OSt-a RH
(DGM) iznosi 15,5 M. Udaljenost lokacije od vojarne ,,Admiral flote Sveto Letica - Barba“
iznosi 40,0 M (,,Vargarola® - 150,0 M). POM HRM Vis ima moguénost otkrivanja izvora

namjernih elektronickih ometanja brodskih sustava plovila HRM.

6.1.6. Vojna luka Meja

Uvala Meja nalazi se na sjevernoj obali zaljeva Vela Luka. Konfiguracija plovnog puta u
uvalu Meja je sigurna, no uplovljavajuci s jugozapada treba paziti na pli¢inu WSW od otoc¢ic¢a
Kamenjak. Od hidrometeoroloskih uvjeta koji mogu utjecati na navigacijsku sigurnost broda
treba izdvojiti vjetrove iz Il. i Ill. kvadranta. U luci Vela luka prevladavaju struje morskih
mijena brzine do 0,3 ¢v. Olujni zapadni vjetrovi mogu povecati brzinu struje do 1,0 ¢v. U
zaljevu Vela Luka srednje amplitude morskih mijena su od 0,2 do 0,3 m. Prilikom nagle
promjene vjetra i/ili tlaka zraka u zaljevu se generiraju slobodne oscilacije (sesi) perioda oko
15 minuta te amplitude do 0,8 m. U akvatoriju zaljeva $¢ige mogu uzrokovati poplavljivanje
dijela zaljeva. U marini Kor¢ula srednje amplitude morskih mijena su od 0,1 do 0,3 m.
Dugotrajni olujni vjetrovi mogu podici razinu mora do 0,5 m (ciklonalno jugo) i sniziti je do
0,3 m (anticiklonalna bura), $to u odredenim uvjetima moze utjecati na navigacijsku sigurnost
broda (Odluka o osnivanju luka posebne namjene - vojnih luka, (HHI, 2012, 2020; NN 89/04).
U uvjetima vrlo guste magle sustavi pomagala za navigaciju koji utjecu na sigurnost plovidbe
te olakSavaju orijentaciju i odredivanje pozicije u prilazu uvali Meja su sljedeci:

- obalno svjetlo rt Velo Dance u velolu¢kom zaljevu iz smjera SW i S

- obalno svjetlo rt Proizd u velolu¢kom zaljevu iz smjera W i NW te
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- uuvali obalno svjetlo na oto¢i¢u Kamenjak te rt Dugi rat.

Dno je pjeskovito i prekriveno travom s odgovaraju¢im dubinama u uvali (izmedu Sest
do 45 metara). Na zapadnoj obali uvale nalazi se vojno skladiSte i pristaniSte duljine 20 m,
dubina uz pristaniSte je dva metra. Uvala je povezana cestovnom infrastrukturom. U
hidrografsko-navigacijskom smislu uvala Meja je sigurna uvala (HHI, 2012, 2020). Udaljenost
operativne obale / preporu¢ene pozicije sidrenja do funkcionalnog podru¢ja nadleznosti OSt-a
RH (DGM) iznosi 21,4 M. Najbliza ispostava LK smjestena je u gradu Korcula (nadlezna LK
Dubrovnik - MMPI). Najbliza policijska postaja nalazi se u gradu Korculi (nadlezna PU
dubrovacko-neretvanska - MUP RH). Udaljenost lokacije od vojarne ,,Admiral flote Sveto
Letica - Barba“ iznosi 44,0 M (,,Vargarola“ - 171,0 M). POM HRM-a nema na otoku Kor¢ula.
Najblizi POM HRM-a Lastovo udaljen je oko 16 M (29,6 km), tako da postoji moguénost

otkrivanja izvora namjernih elektroni¢kih ometanja brodskih sustava plovila HRM-a.

6.1.7. Ubli

Luka Velji Lago prostrana je uvala koja se nalazi izmedu W obale otoka Lastovo 1 otoka
Prezba, s lukom Ubli u S dijelu uvale. Luka Ubli jedina je trajektna i putni¢ka luka na otoku
Lastovo, smjestena u dubokoj zasti¢enoj uvali okruzenoj arhipelagom malih otoc¢iéa koji zaljev
Stite od vjetrova. Konfiguracija plovnog puta u uvali Luka Velji Lago je sigurna, ali treba paziti
na dubine koje su na mnogim mjestima manje od devet metara. Oko otoc¢i¢a Makarac dubina je
od tri do Sest metara, a uz sjeveroistocnu obalu otoci¢a Bratin proteZe se grebenasto 1 plitko
podrucje. Prilaze¢i s NW treba se ploviti najmanje 300 m W od hridi Pod Mr¢aru. Ulaz u uvalu
nocu je oznacen obalnim svjetlom na rtu Kremene. Od hidrometeoroloskih uvjeta koji mogu
utjecati na navigacijsku sigurnost broda u Luci Velji Lago treba izdvojiti moguénost olujnog
NE 1 SE vjetra. Vanjski dio uvale izlozen je SW vjetru koji uzrokuje jace 1 jako valovito more.
Uvalica Kremene (na juznoj obali otoka Prezba) zaSti¢ena je od svih vjetrova. UnutraSnji dio
uvale te luka Ubli zasti¢eni su od svih vjetrova. Olujno jugo uzrokuje bibavicu u luci Ubli. U
Luci Velji Lago prevladavaju struje morskih mijena brzine do 0,3 ¢v. Olujni SW vjetrovi mogu
povecati brzinu struje do 1,2 ¢v (HHI, 2012, 2020). U uvjetima vrlo guste magle referentne
navigacijske toc¢ke koje mogu posluZiti kao sekundarni kontrolni navigacijski sustav u prilazu

uvali Luka Velji Lago:
- sotvorenog mora (SE, S i SW smjerova) rt Cuf i oto¢i¢i Bratin (78 m)

- s otvorenog mora (W smjer) to su oto¢i¢ Kopiste (93 m), brda Hum (417 m) i PleSovo

brdo (415 m) na otoku Lastovo te
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- otoci¢i Vlasnik (82 m) i Bratin, obalno svjetlo rt Kremena te lu¢ko svjetlo na sjevernom

uglu pristana.

U uvali Luka Velji Lago te u luci Ubli ve¢i brodovi mogu sidriti na plovcima za vez U
sjevernom dijelu uvale, sjeverno ili juzno od otofi¢a Makarac, (pjeskovito dno) s
odgovaraju¢im dubinama od 29 i 47 metara. Manji brodovi mogu sidriti u uvalici Kremena te
u uvalici juzno od prolaza Most u Cetverovezu prema jugozapadu vezujuéi se na zeljezne
stupove na luckoj obali za privez brodova (treba se obratiti pozornost na grebene uz obalu) te u
uvalici Ubli. Duljina pristani$ta u luci je 260 m, povrsine 2.300 m?. Uz gat trajektnog pristanista
dubine su od 4,6 do devet metara. Uz mali pristan na suprotnoj obali dubine su pet do Sest
metara. U S dijelu luke smjeStena je benzinska postaja (dubina 3,6 m). U hidrografsko-
navigacijskom smislu luka Ubli je sigurna luka. U luci se nalazi crpka za gorivo. Pristaniste je
opremljeno priklju¢cima za opskrbu elektricnom energijom te vodenim hidrantima. Luka je
povezana cestovnom infrastrukturom (HHI, 2012, 2020). Upravna tijela i javne sluzbe na otoku
Lastovo su:

- POM HRM Lastovo (brdo Hum, 417 m nadmorske visine, nadlezan OMIN - MORH).
Udaljenost do POM HRM-a Lastovo iznosi 4,7 km. Unutar POM HRM-a Lastovo nalazi
se heliodrom te Policijska postaja Lastovo (nadlezna PU dubrovacko-neretvanska - MUP
RH).

Upravna tijela i javne sluzbe u luci Ubli su:

- Lucka ispostava Ubli (nadlezna LK Dubrovnik — MMPI)

- kontrolno mjesto Ubli (nadlezno MF - CU Dubrovnik) te

- stalni granicni prijelaz za medunarodni promet putnika u pomorskom prometu (policijska
postaja Ubli).

Udaljenost od operativne obale u luci do funkcionalnog podrucja nadleznosti OSt-a RH
(DGM) iznosi 13,9 M. Udaljenost lokacije od vojarne ,,Admiral flote Sveto Letica - Barba“
iznosi 66,5 M (,,Vargarola“ - 185,0 M). U uvali Luka Velji Lago smjestene su dvije vojne
podzemne luke, ,,Kremena“ i ,,Sito*“. POM HRM Lastovo ima mogucnost otkrivanja izvora

namjernih elektroni¢kih ometanja brodskih sustava plovila HRM-a.
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6.1.8. Cavtat

Luka Cavtat je dobro za$ti¢ena luka smjestena u juznom dijelu Zupskog zaljeva, izmedu
rta Sustjepan i rta Rat. Konfiguracija plovnog puta prema luci Cavtat je sigurna, ali treba paziti
na hrid Superku (SE od oto¢i¢a Supetar), pli¢inu Seka velika (4,0 m), pli¢inu Seka mala (3,0
m), Cavtatske otoke i hridi (no¢u se stapaju s pozadinom 1 tesko su uocljivi) te se drzati
propisanih uputa za plovidbu. Od hidrometeoroloskih uvjeta, luka Cavtat potpuno je zaSticena
od SE (jugo) i NE (bura) vjetrova. Zapadni i sjeverozapadni vjetrovi uzrokuju u luci bibavicu.
U luci Cavtat prevladavaju struje morskih mijena brzine od 0,4 ¢v. Olujni SW do NW vjetrovi
mogu povecati brzinu struje do 1,5 ¢v. Srednje amplitude morskih mijena od luke Dubrovnik
do sjevernog Krfskog kanala su od 0,1 do 0,3 m. Dugotrajni olujni SE i S vjetrovi te nizak
atmosferski tlak mogu podic¢i razinu mora do 0,5 m, a dugotrajna bura i visok atmosferski tlak
mogu sniziti razinu mora do 0,4 m te time mogu utjecati na navigacijsku sigurnost broda (HHI,
2012, 2020). U uvjetima vrlo guste magle sekundarni kontrolni navigacijski sustav (referentne

navigacijske toc¢ke) u prilazu luci Cavtat su:

- sotvorenog mora (NW smjer) u prilazu luci kardinalna oznaka na hridi Superka te oznaka

usamljene opasnosti pli¢ina Seka velika

- s otvorenog mora (SE, S, SW te W smjerova) u prilazu luci svjetlo na oznaci usamljene
opasnosti pli¢ina Seka velika te rt Sustjepan te

- U luci obalno svijetlo Sv. Roko te zvonik sa satom.

Po S, SW, W i NW vjetrovima preporucena pozicija sidrenja za vec¢e brodove je uz SW
obalu poluotoka Sustjepan (dno muljevito i pjes¢ano) s odgovaraju¢im dubinama od pet do 15
metara. U S dijelu luke W od pristana po svim vremenskim prilikama mogu sidriti maniji
brodovi. Duljina pristanista u luci je 375 m, povrsine 17.216 m?. Brodovi se mogu vezati u luci
Cavtat i u uvali Tiha s odgovaraju¢im dubinama od 1,5 - 4,7 m. U hidrografsko-navigacijskom
smislu luka Cavtat je sigurna luka. Lucko pristaniSte opremljeno je priklju¢cima za opskrbu
elektricnom energijom te vodenim hidrantima. Luka je povezana cestovnom infrastrukturom
(HHI, 2012, 2020). Upravna tijela i javne sluzbe u luci Cavtat su:

- Policijska postaja Cavtat (nadlezna PU dubrovacko-neretvanska - MUP RH)
- Lucka ispostava Cavtat (nadlezna LK Dubrovnik - MMPI)

- kontrolno mjesto Cavtat (nadlezno MF - CU Dubrovnik) te

- stalni grani¢ni prijelaz za medunarodni promet putnika u pomorskom prometu (policijska

postaja Gruda).
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Udaljenost operativne obale u luci do funkcionalnog podrucja nadleznosti OSt-a RH
(DGM) iznosi 14,0 M. Udaljenost do POM HRM-a Molunat iznosi 27,3 km. Udaljenost
lokacije od vojarne ,,Admiral flote Sveto Letica - Barba“ iznosi 113,0 M (,,Vargarola“ - 245,0
M). POM HRM Molunat ima moguénost otkrivanja izvora namjernih elektronickih ometanja

brodskih sustava plovila HRM-a.

6.2. Opéi model optimizacije prostornog razmjeStaja resursa obalne straze u
poluzatvorenim morima u funkciji nacionalne sigurnosti - ulazni podaci za
PROMETHEE

U radu je razvijen model za rjeSavanje problema izbora pomorske lokacije za razmjestaj
resursa obalne straze u poluzatvorenim morima u funkciji nacionalne sigurnosti. Modeliranje i
prikupljanje podataka ukljucilo je suradnju s ekspertima. Za donosenje optimalne odluke o
izboru u prvom koraku definirani su kriteriji i potkriteriji te utvrdene njihove vrijednosti.
Definirani kriteriji i potkriteriji predstavljaju informacijsku osnovu koja omogucuje donositelju
odluke odabir izmedu vise mogucéih rjeSenja. Istrazivanja povezana s modelom optimizacije
prostornog razmjesStaja resursa obalne straze odnosne drzave u poluzatvorenim morima u
funkciji nacionalne sigurnosti temelje se na uzorku od osam pomorskih lokacija ¢iji se odabir
smatra optimalnim s obzirom na znacajke povezane s geografskim karakteristikama prostora,
pomorskim prometom, nadzorom i sigurno$¢u pomorskog prometa te kaznenim i prekrSajnim
djelima povezanim s pravnom problematikom drZzavne granice na moru odnosne obalne drzave.
Analiti¢ki sustav optimizacije prostornog razmjestaja resursa OSt-a u poluzatvorenim morima
u funkciji nacionalne sigurnosti je model otvorenog tipa i u njemu je moguce provoditi daljnje

modifikacije kriterija i potkriterija u svrhu izbora pomorske lokacije.
6.2.1. Opéenito 0 modelu

Analiza ulaznih podataka izvrSena je u softverskom programu Visual PROMETHEE
Academic Edition za dvije postojece te osam predloZenih pomorskih lokacija. Kriterije opisuju
dva obiljezja:

- postavljeni su u obliku maksimizacije ili minimizacije funkcije i
- 0obi¢no nisu istog karaktera te im se dodjeljuju odgovarajucéi tezinski koeficijenti.

U PROMETHEE metodi, odnosno u Visual PROMETHEE Academic Edition softveru

za svaki je kriterij potrebno definirati sljedece parametre u izradi modela:
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cilj, upisuju se definirani uvjeti maksimuma ili minimuma
tezinski koeficijent, upisuje se prosje¢na vrijednost svakog kriterija na temelju ulaznih

ocjena anketiranih nacionalnih i inozemnih eksperata

vrsta funkcije preferencije; donositelj odluke je izmedu Sest tipova funkcije preferencije
za sve potkriterije izabrao funkciju preferencije Tip Ill: Kriterij s linearnom
preferencijom (u VP predstavljen je kraticom V-shape, to je zbog oblika grafa koji je
prikazan u obliku slova V). U pregledu literature dosadas$njih istrazivanja zakljuceno je
kako se kriterij s linearnom preferencijom najcesce koristi jer se jednostavno definira s
obzirom na to da ima samo jedan parametar - prag preferencije (vrijednost razlike
izmedu dviju alternativa po nekom kriteriju kada se apsolutno preferira bolja

alternativa)

pragovi mogu biti apsolutni ili relativni, sto podrazumijeva da se razlika izmedu
alternativa promatra na apsolutan ili relativan nacin. Koristena je apsolutna usporedba

alternativa, buduci da je u literaturi gotovo pa uvijek koristena.

Pod parametri funkcije preferencija podrazumijevaju se definiranja sljedecih
pragova:

prag indiferencije Q [automatski izborom funkcije preferencije (V-shape) VP u svaku
¢eliju kriterija dodaje vrijednost nije primjenjivo (u daljnjem tekstu: n/a); to znaci kako
taj tip funkcije nema taj parametar]

prag preferencije P [automatski izborom funkcije preferencije (V-shape) VP upisuje u
svaku ¢eliju kriterija odredenu broj¢anu vrijednost; nakon izvrsene procjene vrijednosti
kriterija donositelj odluke odabire prikladnu vrijednost (u ovom slucaju koriStena je

najveca moguca razlika izmedu alternativa)] te

Gaussov prag preferencije S [automatski izborom funkcije preferencije (V-shape) VP u
svaku celiju kriterija dodaje vrijednost n/a; to znaci kako taj tip funkcije nema taj

parametar].

U modelu ¢e se za svaki kriterij VP automatizmom statisticki analizirati vrijednosti

svakoga kriterija, Sto moze biti na pomo¢ donositelju odluke:

minimalna vrijednost alternative odredenog kriterija
maksimalna vrijednost alternative odredenog kriterija
prosjecna vrijednost alternativa odredenog kriterija te

standardno odstupanje vrijednosti alternativa odredenog kriterija.
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Nadalje, u model VP se procjenjuju vrijednosti svakog kriterija za svaku od
novopredlozenih osam alternativa te postojece dvije alternative. U Tablici 29. prikazana je
procjena vrijednosti kriterija za ukupno deset razli¢itih alternativa OSt-a RH. Neki od
potkriterija imaju kvalitativne vrijednosti koje moraju imati svoju pripadajucu kvantitativnu
ocjenu. Definiranje razli¢itih kvalitativnih opisnih vrijednosti u kvantitativne ocjene provodi se
primjenom odgovarajucih linearnih skala, od 0 do 1, od 1 do 3 i od 1 do 5. Razli¢itim
kvalitativno opisnim vrijednostima pridodane su odgovaraju¢e ocjene koje su prikazane

podebljanim brojkama u zagradama u kazalu Tablice 29.
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Tablica 29. Procjene vrijednosti kriterija za predloZenih (8) i postojece (2) pomorske lokacije

KRITERIJ/ Alternative (Pomorske lokacije - L)
o L3 Mali L4 Luka . . L7 L8 vojna luka . L10
Potkriterij L1 Umag L2 Pula LoSin] Telaséica L5 Split L6 Vis Komisa Meja L9 Ubli Cavtat
A
A1 VISOKA VRLO VISOKA | SREDNJA NISKA VRLO VISOKA SREDNJA | SREDNJA NISKA SREDNJA VISOKA
Az VISOKA VISOKA SREDNJA VISOKA VISOKA SREDNJA | SREDNJA VISOKA SREDNJA VISOKA
As VISOKA VRLO VISOKA VISOKA NISKA VRLO VISOKA VISOKA SREDNJA VRLO NISKA SREDNJA VISOKA
As DA DA DA DA DA DA DA NE DA DA
B
B1 12,4 16,50 17,3 14,6 28,7 20,1 15,5 21,4 13,9 14,0
B2 SREDNJE | VRLO DOBRO DOBRO SREDNJE VRLO DOBRO D\é)RBLISO DOBRO DOBRO DOBRO DOBRO
Bs NISKA VRLO NISKA NISKA NISKA VRLO NISKA SREDNJA | SREDNJA SREDNJA NISKA NISKA
@
Ca SREDNJA | VRLO VISOKA VISOKA NISKA VRLO VISOKA VISOKA SREDNJA VRLO NISKA NISKA SREDNJA
Cz VISOKA VRLO VISOKA VISOKA Xgﬁ VRLO VISOKA SREDNJA NISKA NISKA SREDNJA VISOKA
Cs 8,3 8,0 4,3 14,2 55,6 18,1 15,0 29,6 4,7 27,3
D
D1 VISOKA VRLO VISOKA VISOKA NISKA VRLO VISOKA VISOKA SREDNJA NISKA SREDNJA VISOKA
D> NISKA VRLO NISKA NISKA VISOKA VRLO NISKA SREDNJA | SREDNJA NISKA SREDNJA NISKA
VRLO VRLO VRLO
Ds NISKA VRLO NISKA NISKA VISOKA VRLO NISKA NISKA NISKA VISOKA SREDNJA NISKA
VRLO VRLO VRLO
Da NISKA VRLO NISKA NISKA VISOKA VRLO NISKA NISKA NISKA VISOKA SREDNJA NISKA
E
E1 SREDNJA VISOKA NISKA NISKA VISOKA NISKA NISKA NISKA NISKA SREDNJA
Ez SLOZEN JEDNOSTAVAN SLOZEN UMJEREN | JEDNOSTAVAN | UMJEREN SLOZEN JEDNOSTAVAN | UMJEREN SLOZEN
F
F1 SREDNJA VISOKA NISKA NISKA VISOKA NISKA NISKA NISKA NISKA SREDNJA
F2 SREDNJA VISOKA SREDNJA NISKA VISOKA NISKA NISKA NISKA NISKA SREDNJA
G
G1 SREDNJA SREDNJA VISOKA VISOKA SREDNJA VISOKA VISOKA SREDNJA VISOKA SREDNJA
G2 SREDNJA NISKA SREDNJA | SREDNJA NISKA VISOKA VISOKA NISKA VISOKA SREDNJA

Izvor: Izradio doktorand
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Kazalo Tablice 29.

A1 A
A3B3 E1
CECZ A4 Bl Bz D2 D3 D4 C3 Fl Fz E2 Gl GZ
1
KVALITATIVAN KVALITATIVAN KVANTITATIVAN KVALITATIVAN KVALITATIVAN KVANTITATIVAN KVALITATIVAN KVALITATIVAN KVALITATIVAN
(max) (max) (min) (max) (min) (min) (min) (min) (max)
Vrijednost u M Vrijednost u km
VRLO(\S/;SOKA DA (1) (najmanja VRLO(I;)OBRO VRLO(SI;IISKA (najmanja NISKA (3) JEDNO(%TAVAN VISOKA (3)
vrijednost u M) vrijednost u km)
VISOKA (4) DOBRO (4) NISKA (4) SREDNJA (2) UMJEREN (2) SREDNJA (2)
SREDNJA (3) SR'E(%NJE SREDNJA (3) VISOKA (1) SLOZEN (1) NISKA (1)
NISKA (2) LOSE (2) VISOKA (2)
VRLO NISKA NE (0) Najveca VRLO LOSE VRLO VISOKA Najveca
@ vrijednost u M (D) @ vrijednost u km
max - ocjena min - maniji broj max - ocjena min - $to je
VRLO VISOKA | mMaX - oznaka M mieren od L VRLO DOBRO min - ocjena manji broj km min - ocjena min - ocjena max - ocjena
DA u VP ) VRLO NISKA u | mjeren od L do NISKA u VP JEDNOSTAVAN | VISOKA u VP
u VP . do DGM u VP u VP . N X . .
. predstavlja . . . VP predstavlja najblize POM u predstavlja u VP predstavlja predstavlja
predstavija s o predstavlja veci predstavlja e o ) L . P g L .
L - najveéi znacaj e A s najveéi znacaj VP predstavlja najveci znacaj najveci znacaj najveci znacaj
najveci znacaj znacaj najveci znacaj o o
vec€i znacaj
Tamo gdje je Gdje su u blizini
najudaljenije L sluzbene
funkcionalno Bs vojne lokacije
podrucje IzloZeniji su (potkop ili
djelovanja OSt-a brodovi na maskirni vez) tu
RH (IGP) je sidru nego na je puno
najlosije vezu unutar L jednostavniji
ocijenjena L prostorni plan
(min) lokacije (min)
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Izvor: lzradio doktorand




Na Slici 39. prikazana je snimka zaslona modela modelirana u softverskom programu
Visual PROMETHEE Academic Edition. IzvrSena je kompletna analiza svih ulaznih podataka

s ciljem optimizacije prostornog razmjestaja resursa obalne straze odnosne obalne drzave. Valja

napomenuti kako VP kriterije svrstava pod grupu kriterija dok potkriterije svrstava u kriterije.
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Slika 39. Ulazni podaci i parametri modela optimizacije prostornog razmjestaja resursa OSt-a RH u
Jadranskom moru u funkciji nacionalne sigurnosti u softverskom programu VP Academic
Edition
[Izvor: Izradio doktorand u softverskom programu Visual PROMETHEE Academic Edition]

U prvom koraku VKA analize za osam predlozenih alternativa analizirani su rezultati
PROMETHEE i GAIA metoda. Dalje, na osnovi prikazanih rezultata donositelj odluke donosi
odluku o izboru pomorskih lokacija. U drugom koraku izvrSena je validacija rezultata
istrazivanja izmedu izabranih predlozenih alternativa s jednom od dvije postoje¢e pomorske

luke.

6.2.2. Opéi model optimizacije prostornog razmjeStaja resursa obalne straZe u

poluzatvorenim morima - analiza PROMETHEE metodom

PROMETHEE I

Opcenito PROMETHEE metoda radi parnu usporedbu svake alternative sa svakom
alternativom po svakom Kriteriju, pri ¢emu ¢e jedna alternativa po odredenom kriteriju biti bolja
ili lo$ija od druge alternative. Kada je alternativa bolja od druge, to predstavlja pozitivni
PROMETHEE I tok. Kada je alternativa losija od druge to predstavlja negativan PROMETHEE
| tok.

174



U konacnici, za svaku alternativu se racuna ukupni pozitivni PROMETHEE 1 tok ®+
(Phi+) i ukupni negativni PROMETHEE | tok ®- (Phi-). Oba PROMETHEE I toka mogu imati
vrijednosti u intervalu od nula (0) do jedan (1).

PROMETHEE II

PROMETHEE II metoda racuna ukupni neto PROMETHEE II tok @, kao razliku
ukupnog pozitivnog PROMETHEE I toka ®+ i ukupnog negativnog PROMETHEE | toka ®-.

PROMETHEE |1 tok moze imati vrijednosti u intervalu od -1 do 1. U Tablici 30. prikazani

su rezultati rangiranja analiziranog problema.
Tablica 30. Rezultati rangiranja alternativa PROMETHEE | i PROMETHEE Il metodom

Rang Alternativa (L) (0] o+ P-
1 L6 Vis 0,1095 0,1705 0,0610
2 L9 Ubli 0,0859 0,1515 0,0656
3 L7 Komiza 0,0430 0,1277 0,0846
4 L3 Mali LoSinj 0,0387 0,1302 0,0915
5 L4 Luka Tela&¢ica -0,0494 0,1124 0,1617
6 L1 Umag -0,0538 0,1152 0,1690
7 L10 Cavtat -0,0599 0,1091 0,1690
8 L8 vojna luka Meja -0,1141 0,1283 0,2424

Izvor: Izradio doktorand u softverskom programu Visual PROMETHEE Academic Edition

Rezultati Tablice 30. pokazuju kako je najbolje rangirana alternativa L6 Vis jer ona ima
najveéi neto PROMETHEE II tok ® u iznosu od 0,1095. Alternative L4, L1, L10 i L8 imaju
negativan neto PROMETHEE |11 tok ®, sto znaci da im je negativni PROMETHEE 1 tok veci
od pozitivnog PROMETHEE | toka, a to podrazumijeva kako su po vec¢ini od ukupno 20
kriterija lo$ije od ostalih alternativa. Na Slici 40. graficki su prikazani PROMETHEE | tokovi
analiziranih alternativa iz Tablice 30.
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Slika 40. Grafi¢ki prikaz PROMETHEE | tokova

[Izvor: Izradio doktorand u softverskom programu Visual PROMETHEE Academic Edition]

Prema Slici 40. moze se vidjeti poloZaj alternativa na osi pozitivnog PROMETHEE I toka
@+ (Phit) i negativnog PROMETHEE | toka ®- (Phi-). Rezultati pokazuju kako su alternative
vrlo bliske po karakteristikama, $to se vidi po rasponu vrijednosti pozitivnog i negativnog toka,
koji u oba slucaja nije velik. Na Slici 41. graficki su prikazani PROMETHEE | parcijalni
rangovi analiziranih alternativa iz Tablice 30.

Na Slici 41. prikazan je polozaj alternativa s obzirom na njihovu medusobnu usporedivost
ili neusporedivost. To se naziva parcijalni PROMETHEE I rang jer se ne moze u potpunosti
provesti rangiranje. Alternativa L6 Vis je usporediva s alternativom L9 Ubli, pri ¢emu je
prihvatljivija alternativa L6 Vis, buduci da ima veci pozitivni PROMETHEE I tok ®+ te manji
negativni PROMETHEE | tok ®-. Veoma sli¢no se ponasa alternativa L9 Ubli u odnosu na
alternative L7 Komizu i L3 Mali Losinj, budu¢i da ima veéi pozitivni PROMETHEE I tok @+,
a manji negativni PROMETHEE | tok ®-. Medutim, alternative L7 Komiza i L3 Mali LoSinj
smatraju se medusobno neusporedivima S obzirom na to da L3 Mali Losinj ima veéi pozitivni
PROMETHEE I tok @+, no ima i ve¢i negativni PROMETHEE | tok ®-.
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L& Vis
Phi+: 0,17 Phi-: 0,06

L9 Ubli
Phi+: 0,15 Phi-: 0,07

L3 Mali Loinj

Phi+: 0,13 Phi-: 0,09

.-"'-. . \".
L10 Cavtat H

Phi+: 0,11 Phi-: 0,17

Slika 41. Graficki prikaz parcijalnog PROMETHEE I ranga
[l1zvor: Izradio doktorand u softverskom programu Visual PROMETHEE Academic Edition]

Takve alternative se prema PROMETHEE 1 parcijalnom rangu smatraju neusporedivima
jer veé¢i negativni PROMETHEE | tok ®- sugerira kako je mozda doslo do problema
kompenzacije (to znaci kako je alternativa kroz kriterije po kojima je dominantna, kompenzirala
kriterije po kojima je vrlo loSa). Kako bi se izbjegla moguénost da alternativa koristi
kompenzaciju za postizanje viSeg ranga koristi se ovakva analiza PROMETHEE | parcijalnog
ranga. Na Slici 42. graficki je prikazan neto PROMETHEE 11 tok @ ve¢ predstavljen u Tablici
30., gdje se sada moze vizualizirati raspon vrijednosti neto toka @ i u potpunosti provesti
rangiranje alternativa.

Raspon neto PROMETHEE II toka ® moze biti u intervalu od -1 do 1, a tada su alternative
u rasponu od -0,1141 do 0,1095. To znaci kako su alternative po svojim vrijednostima Kriterija

vrlo sli¢ne, jer se moZe pretpostaviti kako su predloZene pomorske lokacije kvalitetno odabrane.
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0,0859 L9 Ubli
0,0430 0,0387 L3 Mali LoSinj L7 KomiZa
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-0,0593 =i L= L1timzc L10 Cavtatascica

-0,1141 L8 Veoijna luka Meja

-1.0

Slika 42. Graficki prikaz potpunog PROMETHEE Il ranga
[l1zvor: Izradio doktorand u softverskom programu Visual PROMETHEE Academic Edition]
Rangiranje alternativa ne daje mnogo informacija, ali rang moze biti od pomo¢i ako
obalna drzava planira razvoj pomorskih lokacija za smjestaj resursa OSt-a na nacin da se odredi
prioritet izbora izmedu predlozenih pomorskih lokacija. Kako je geografsko podrucje
istrazivanja (Jadransko more) podijeljeno u tri cjeline: sjevernu, srednju i juznu cjelinu, u ovom
slu¢aju, prva L koja bi se razvijala u geografskom podrucju sjeverne cjeline Jadranskog mora

odnosne obalne drzave bila bi pomorska lokacija Mali Losinj (L3).

Prva L koja bi se razvijala u geografskom podrucju srednje cjeline Jadranskog mora
odnosne obalne drzave bila bi pomorska lokacija Vis (L6) te prva L koja bi se razvijala u
geografskom podrucju juzne cjeline Jadranskog mora odnosne obalne drzave bila bi pomorska
lokacija Ubli (L9). Podrazumijeva se kako najbolje rangirane pomorske lokacije predstavljaju

idejne projekte koji bi se s obzirom na postavljene kriterije i najlakse realizirali.
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6.2.3. Opéi model optimizacije prostornog razmjeStaja resursa obalne straZe u

poluzatvorenim morima - analiza GAIA metodom

Opcenito GAIA metoda predstavlja dodatnu analizu rezultata PROMETHEE metode
grafickom vizualizacijom. GAIA na dvodimenzionalnoj ravnini projicira n-dimenzionalni
prostor gdje n predstavlja broj kriterija odnosno broj funkcija cilja (osi kriterija). Polozaj

alternativa i osi kriterija vizualiziran pomoc¢u GAIA metode predstavljen je na Slici 43.

Zoom: 100%

Slika 43. PoloZaj alternativa i osi kriterija prikazan GAIA metodom

[Izvor: Izradio doktorand u softverskom programu Visual PROMETHEE Academic Edition]

U ovom problemu definirano je sveukupno 20 kriterija $to predstavlja 20-dimenzionalni
prostor. Budu¢i da je takav problem gotovo nemoguce vizualizirati, GAIA metoda ¢e ga
predstaviti na dvodimenzionalnoj ravnini. Na Slici 43. graficki je prikazan polozaj svih 0sam
analiziranih alternativa (na slici, simbol kvadrat) i 20 osi kriterija (na slici, simbol romb). Crveni
vektor na slici prikazuje smjer odlucivanja donositelja odluke s obzirom na postavljene tezine
kriterija. Suprotstavljenost kriterija i suprotstavljenost alternativa moze se vidjeti iz polozaja
alternativa i osi kriterija na GAIA ravnini. Zadnje rangirane alternative iz Tablice 30. (L8, L10
i L1) su pozicionirane u GAIA ravnini suprotno od smjera odluc¢ivanja donositelja odluke

(crveni vektor).

179



Rangirane alternative L4 i L3 su pozicionirane u GAIA ravnini u smjeru odlu¢ivanja
donositelja odluke, ali sa znatno ve¢im otklonom od tri najbolje rangirane alternative L6, L9 i
L7. S obzirom na to da se radi o projekciji viSedimenzionalnog problema, alternativa L9
(Tablica 30., rang 2) vizualno izgleda prostorno udaljenija od smjera odlu¢ivanja donositelja
odluke nego alternative L7 (Tablica 30., rang 3), ali u stvarnosti je alternativa L9 bliza smjeru
odlucivanja donositelja odluke. Objasnjenja radi, to je zato Sto GAIA metoda sluzi za bolje
razumijevanje postavljenog problema s obzirom na suprotstavljenost izmedu kriterija te
suprotstavljenosti izmedu alternativa. GAIA metoda ne sluzi za isCitavanje odredenih
numerickih vrijednosti (kao $to su rang ili PROMETHEE tokovi).

S obzirom na velik broj kriterija (20) na Slici 43. nisu graficki prikazane osi kriterija nego
samo vrhovi osi. Prikaz kriterija u GAIA metodi takoder sluzi za razumijevanje
suprotstavljenosti kriterija u odnosu na smjer odlu¢ivanja donositelja odluke. Najbolje
rangirane alternative L6, L9 i L7 svoj rang su postigle prvenstveno kroz kriterije A4, G1i G2
(Sto je vidljivo iz poloZaja osi kriterija sa Slike 43.), dok su slabije u kriterijima A2, A3, D2 i

E2, koji su zbog toga u GAIA ravnini polozeni suprotno od smjera donositelja odluke.

6.2.4. Analiza osjetljivosti teZina Kriterija

Analiza osjetljivosti tezina kriterija predstavlja dodatnu analizu problema, u kojoj se
proraunavaju intervali stabilnosti tezina kriterija. Ti intervali ukazuju na stabilnost ili
nestabilnost poretka alternativa. Vrlo uski intervali teZina pojedinih kriterija pokazuju kako se
pri vrlo malim promjenama teZine kriterija mijenja poredak (rang) alternativa. U literaturi nije
precizno definirano koliki bi trebao biti raspon tih intervala, ali na temelju prakti¢éne primjene
metode moze se pretpostaviti kako bi taj interval trebao iznositi barem 3 do 5 %, kako bi se
poredak alternativa smatrao stabilnima. Kod nestabilnih rjeSenja promjena tezine jednog
kriterija od svega +/- 0,5 % dovodi do promjene poredaka alternativa. Nadalje, postoji i
promatrana razina stabilnosti, sto predstavlja broj najbolje rangiranih rjeSenja Ciji se poredak
ne mijenja u intervalu stabilnosti. Za ovaj problem uzeta je najve¢a moguca razina stabilnosti,
a to je osam, jer se u radu analizira osam alternativa. To znaci da su ovdje proracunati intervali
stabilnosti teZina kriterija pri kojima se ne mijenja rang ni jedne alternative, Sto predstavlja vrlo
strog pristup analizi osjetljivosti. U Tablici 31. prikazani su rezultati intervala stabilnosti tezina

kriterija (razina stabilnosti osam) za analizirani problem.
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Tablica 31. Intervali stabilnosti teZina Kriterija

Raspon intervala izmedu

KRITERIJI Tezina kriterija [%] Donja granica [%] Gornja granica [%] donje i gornje granice [%]
Ar 4,56 0 5,29 5,29
Az 4,50 27 27
As 4,10 3,36 9,81 6,45
Aq 4,25 0 100 100
B1 5,18 9,72 9,72
B2 5,05 7,03 7,03
Bs 4,63 0 6,06 6,06
Ci 5,33 1,26 6,75 5,49
C 5,17 0 5,65 5,65
Cs 4,41 2,89 6,27 3,38
D1 3,58 0 4,32 4,32
D> 3,32 0 4,06 4,06
Ds 3,16 0 3,53 3,53
Da 3,26 0 3,63 3,63
E1 6,22 5,49 14,35 8,86
E> 6,27 5,54 10,52 4,98
F1 7,10 6,38 15,15 8,77
Fo 6,99 6,28 15,05 8,77
G1 6,54 5,82 100 94,18
G2 6,37 5,65 100 94,35

PROSJECNA VRIJEDNOST 5,0 2,1 22,7 20,6

Izvor: lzradio doktorand
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| pri ovoj strogoj analizi osjetljivosti s razinom stabilnosti osam promatrane tezine
kriterija mogu se smatrati stabilnima jer najmanji interval stabilnosti izmedu promatranih tezina
kriterija u Tablici 31. ima raspon od 3,38 %, najveci interval stabilnosti ima raspon od 100 %,
dok prosjec¢ni interval stabilnosti ima raspon od 20,6 %. Za promatrani problem koji se sastoji
od 20 kriterija, gdje je prosje¢na tezina kriterija 5 %, moze se zakljuéiti kako su tezine kriterija
vrlo stabilne. Na Slici 44. prikazan je primjer interpretacije intervala stabilnosti za izabrani
kriterij Al.
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Slika 44. Vizualizacija intervala stabilnosti za izabrani kriterij Al
[1zvor: Izradio doktorand u softverskom programu Visual PROMETHEE Academic Edition]

Na Slici 44. vidi se kako se mijenja polozaj alternativa (rangova) u odnosu na promjenu
tezine kriterija Al, ali uz uvjet da se ne mijenjanju ostale teZine kriterija. Do teZine 5,29 %
poredak alternativa ostaje isti, a nakon toga se poredak alternativa mijenja. Alternativa L6 koja
je uintervalu do 5,29 % prva po rangu, pri tezini kriterija oko 30 % gubi svoj prvi rang, tj. gubi

polozaj prve alternative.
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6.3. Verifikacija i validacija rezultata istraZivanja

Matematicke modele iz domene modeliranja i simulacije uvijek je potrebno verificirati i
validirati. U prakti¢noj primjeni postoje ¢ak i standardi koji vode do certifikacije modela, pa
tako Americka vojska ima svoj standard za verifikaciju, validaciju i1 akreditaciju (VV&A)
modela, pri ¢emu se pod verifikacijom modela smatra matemati¢ka provjera modela u smislu
njegove stabilnosti i mogucih pogresaka, odnosno, postupak verifikacije mora odgovoriti na
pitanje je li matematicki model dobro modeliran. S druge strane, postupkom validacije
provjerava se u kolikoj mjeri matemati¢ki model odgovara problemu iz stvarnog svijeta,
odnosno daje odgovor na pitanje je li stvarnost dobro modelirana.

U slucaju izradenog modela optimizacije prostornog razmjestaja resursa obalne straze,
verifikacija se odnosi na provjeru to¢nosti metodologije usporedivanja pomorskih lokacija, kao
i na sam model problema s aspekta modela kriterija i njihovih tezinskih parametara. Budu¢i da
je izradeni model optimizacije metodoloski utemeljen na PROMETHEE metodi, koja se koristi
posljednjih 40 godina i postoji vise od dvije tisuce (2.154) znanstvenih ¢lanaka (Mareschal,
2019) koji opisuju njeno koristenje u razli¢itim podrucjima istrazivanja i primjene, nema
razloga sumnjati u to¢nost izrauna pri medusobnom usporedivanju i rangiranju alternativa. Sto
se ti¢e skupa kriterija i potkriterija, valjanost skupa prvenstveno ¢e biti provjerena u postupku
validacije. I konacno, tezinski koeficijenti kriterija, koji su proracunati iz ocjena eksperata,
verificirani su kroz analizu osjetljivosti tezina. Analizom je zaklju¢eno da se za promatrani
problem, koji se sastoji od 20 kriterija i gdje je prosjecna tezina kriterija oko 5 %, moze
zakljuciti kako su teZine kriterija vrlo stabilne.

Zbog svega navedenog, postupak validacije izradenog modela u ovom je slucaju vazniji,
prvenstveno zbog nacina rangiranja alternativa kod kojih donositelju odluke ne mora biti
poznata kvaliteta alternativa. Naime, rangirane alternative mogu sve biti kvalitetne, pa ¢e samo
rangiranje izabrati najbolju od dobrih alternativa. No, mogu¢ je i suprotan slucaj, da su sve
rangirane alternative nekvalitetne, pa ¢e rangiranje izabrati najbolju od losih alternativa, $to
znaCi da je najbolja alternativa u stvari najmanje loSa alternativa. Kako bi se pariralo tom
problemu, moZe se uvesti jo$ jedna alternativa koja ¢e posluziti kao referentna tocka. Dakle,
referentna tocka je alternativa za koju donositelj odluke mozZe procijeniti stvarnu kvalitetu, a
samim time i kvalitetu ostalih alternativa u odnosu na nju. Time problem rangiranja dijelom
postaje i problem sortiranja. Sortiranje podrazumijeva da se pri usporedivanju alternativa s

odredenim referentnim toCkama zapravo razvrsta tu alternativu u odredenu skupinu (u ovom

183



konkretnom problemu istrazivanja to bi znacilo razvrstavanje u dobre ili loSe pomorske
lokacije).

Budu¢i da validacija rezultata modela podrazumijeva usporedivanje rezultata modela s
mjerenjima iz stvarnog svijeta kako bi se uocila moguca odstupanja modela, kod VKA-a ta
odstupanja mogu biti gore spomenuti nedostatak metode koja se rjeSava sortiranjem odnosno
definiranjem referentnih tocaka. Stoga ¢e se u svrhu validacije modela optimizacije prostornog
razmjeStaja resursa OSt-a RH koristiti dvije referentne toc¢ke. Prva za geografsko podrucje
sjevernog Jadrana, postojeca vojnopomorska lokacija Pula, te druga za geografsko podrucje

srednjeg Jadrana, postojeca vojnopomorska lokacija Split.

6.3.1. Validacija modela optimizacije prostornog razmjestaja resursa obalne straze u

podrucju sjeverne cjeline Jadranskog mora - isto¢ni dio

Slijedi postupak utvrdivanja prakti¢ne valjanosti modela optimizacije prostornog
razmjestaja resursa obalne straze RH u podrucju sjeverne cjeline Jadranskog mora - isto¢ni dio.
Koristeni su definirani tezinski koeficijenti kriterija i potkriterija, uz primjenu metoda
PROMETHEE. Alternative koje bi se provjeravale u geografskom podrucju sjeverne cjeline
Jadranskog mora - isto¢ni dio, u odnosu na referentnu pomorsku lokaciju Pula (L2) bile bi L
Mali Losinj (L3) i Umag (L1). To ¢e posluziti kao validacija izbora pomorskih lokacija
sukladno utvrdenim kriterijima i potkriterijima s ciljem operativnog odluc¢ivanja. U Tablici 32.
prikazani su rezultati usporedbe pomorskih lokacija Mali Lo$inj (L3) i Umag (L1) s
referentnom pomorskom lokacijom Pula (L2). Valja naglasiti kako PROMETHEE metode sve
tri L (Mali Losinj, Umag te Pulu) promatraju kao alternative, ali za donositelja odluke

alternativa Pula predstavlja referentnu pomorsku lokaciju.

Tablica 32. Rezultati usporedbe pomorskih lokacija Mali LoSinj (L3) i Umag (L1) s referentnom
pomorskom lokacijom Pula (L2) metodama PROMETHEE | i PROMETHEE 11

Rang Alternativa (L) (0] o+ -
1 L3 Mali LoSinj 0,0724 0,1872 0,1148
2 L2 Pula -0,0235 0,1750 0,1985
3 L1 Umag -0,0489 0,0993 0,1482

Izvor: Izradio doktorand u softverskom programu Visual PROMETHEE Academic Edition

Na Slici 45. graficki su prikazani PROMETHEE | parcijalni rangovi, iz Tablice 32.,

analiziranih alternativa Mali Losinj (L3) i Umag (L1) u odnosu na referentnu pomorsku lokaciju

Pula (L2).
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L3 Mali LoSinj
Phi+: 0,19 Phi-: 0,11

L2 Pula
Phi+: 0,17 Phi-: 0,20

L1 Umag
Phi+: 0,10 Phi-: 0,15

Slika 45. Grafi¢ki prikaz parcijalnog PROMETHEE I ranga za pomorske lokacije Mali Loginj (L3) i
Umag (L1) u odnosu na referentnu pomorsku lokaciju Pula (L2)
[l1zvor: Izradio doktorand u softverskom programu Visual PROMETHEE Academic Edition]

Na Slici 45. vidljivo je kako alternativa Mali Losinj (L3) dominira nad referentnom
pomorskom lokacijom Pula (L2) jer ima veéi pozitivni PROMETHEE | tok @+, a manji
negativni PROMETHEE | tok ®-. S druge strane, alternativa Umag (L1) je prema
PROMETHEE I metodi neusporediva s referentnom pomorskom lokacijom Pula (L2) jer ima
manji pozitivni PROMETHEE | tok @+, ali ima i manji negativni PROMETHEE | tok ®-. To
znaci da je alternativa Umag (L1) prema kriterijima u kojima je bolja od ostalih alternativa bila
manje dominantna nego referentna L Pula (L2), a prema kriterijima u kojima je losija od ostalih
alternativa bila je u boljem polozaju nego referentna L Pula (L2). U slucaju ovih dviju
alternativa dolazi do ve¢ spomenutog problema kompenzacije, zbog Cega se ove dvije
alternative smatraju neusporedivima. Kompenzacija podrazumijeva da alternativa Kriterije po
kojima je losa kompenzira kroz kriterije u kojima je dominantnija. Na Slici 46. graficki je
prikazan potpuni PROMETHEE Il rang, iz Tablice 32., analiziranih alternativa Mali LoSinj
(L3) i Umag (L1) u odnosu na referentnu pomorsku lokaciju Pula (L2).
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Slika 46. Graficki prikaz potpunog PROMETHEE II ranga za pomorske lokacije Mali Losinj (L3) i Umag
(L1) u odnosu na referentnu pomorsku lokaciju Pula (L2)
[l1zvor: Izradio doktorand u softverskom programu Visual PROMETHEE Academic Edition]

Na Slici 46. prikazan je neto PROMETHEE Il tok @, iz ¢ega proizlazi rang promatranih
alternativa, pri ¢emu je Mali LoSinj (L3) najbolje rangirana alternativa, dok je Umag (L1)
najloSije rangirana alternativa. U svrhu validacije predlozenoga modela dodatna analiza je
zasebno usporedivanje svake od alternativa samo s referentnom L. Na Slici 47. graficki je
prikazana usporedba pomorske lokacije Mali LoSinj (L3) i referentne pomorske lokacije Pula
(L2) PROMETHEE II metodom. Za prikaz je koristen alat bankovni savjetnik iz softverskog
programa Visual PROMETHEE Academic Edition, koji je izvorno namijenjen bankama s
ciljem usporedbe klijenata s referentnim modelom dobrog klijenta. U ovome slucaju je

iskoriSten za usporedivanje pomorskih lokacija s referentnom L.
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Slika 47. Graficki prikaz usporedbe pomorske lokacije Mali LoSinj (L3) i referentne pomorske lokacije
Pula (L2) PROMETHEE Il metodom
[1zvor: Izradio doktorand u softverskom programu Visual PROMETHEE Academic Edition]

Na isti nacin na Slici 48. graficki je prikazana usporedba pomorske lokacije Umag (L1) i
referentne pomorske lokacije Pula (L2) PROMETHEE Il metodom.
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Slika 48. Graficki prikaz usporedbe pomorske lokacije Umag (L1) i referentne pomorske lokacije Pula
(L2) PROMETHEE I metodom
[1zvor: Izradio doktorand u softverskom programu Visual PROMETHEE Academic Edition]
Na Slikama 47. i 48. prikazana je usporedba jedne alternative s referentnom alternativom,
pri ¢emu je vizualizirano po pojedinim Kriterijima je li alternativa bolja ili lo$ija od referentne.
U prakti¢nom smislu validacija je potvrdila ispravnost predloZzenog modela, budué¢i da je

najbolje rangirana L3 po svom geografskome poloZaju bolje pozicionirana alternativa u odnosu

187



na referentnu pomorsku lokaciju L2 temeljem postavljenih kriterija. Najlosije rangirana L1 po
svom geografskome polozaju sli¢no je pozicionirana kao i referentna pomorska lokacija L2,
zbog Cega je ostvarila sli¢an rezultat PROMETHEE Il metodom. L2 je postigla bolji rezultat
nego L1 jer ima sli¢an geografski polozaj, ali je bolja prema ostalim kriterijima koji ne ovise
iskljucivo o geografskome polozaju. Optimalno rangirana alternativa izmedu dviju analiziranih
i referentne pomorske lokacije je L Mali LoSinj. Moze se zakljuciti kako s obzirom na
postavljene kriterije Mali LoSinj (L3) predstavljala optimalno idejno rjesenje koje bi se u
buduénosti moglo realizirati u cilju postizanja vece ucinkovitosti provedbe nadzora i zastite

prava i interesa RH u podrucju sjeverne cjeline Jadranskog mora - isto¢ni dio.

6.3.2. Validacija modela optimizacije prostornog razmjestaja resursa obalne straze u

podrucju srednje cjeline Jadranskog mora - isto¢ni dio

Slijedi postupak validacije modela optimizacije prostornog razmjestaja resursa obalne
straze RH u podruéju srednje cjeline Jadranskog mora - isto¢ni dio. Koristeni su definirani
tezinski koeficijenti kriterija i potkriterija, uz primjenu metoda PROMETHEE. Alternative koje
bi se provjeravale u odnosu na referentnu pomorsku lokaciju Split (L5) bi bile Vis (L6), Komiza
(L7), Luka Telas¢ica (L4) te vojna luka Meja (L8). U Tablici 33. prikazani su rezultati
usporedbe pomorskih lokacija Vis (L6), Komiza (L7), Luka Telas¢ica (L4) te vojne luke Meja
(L8) s referentnom pomorskom lokacijom Split. Valja naglasiti kako PROMETHEE metoda
svih pet L (Vis, Komiza, Luka Telas¢ica, vojna luka Meja i Split) promatra kao alternative, ali
za donositelja odluke alternativa Split predstavlja referentnu pomorsku lokaciju.

Tablica 33. Rezultati usporedbe pomorskih lokacija Vis (L.6), Komiza (L7), Luka Telasé¢ica (L4) i vojna luka
Meja (L8) s referentnom pomorskom lokacijom Split (L5) metodama PROMETHEE I i PROMETHEE Il

Rang Alternativa (L) () o+ -
1 L6 Vis 0,1446 0,2267 0,0821
2 L7 Komiza 0,0719 0,1962 0,1243
3 L4 Luka Telaséica -0,0291 0,1591 0,1882
4 L5 Split -0,0875 0,2539 0,3414
5 L8 vojna luka Meja -0,0999 0,1405 0,2405

Izvor: Izradio doktorand u softverskom programu Visual PROMETHEE Academic Edition
Na Slici 49. graficki su prikazani PROMETHEE | parcijalni rangovi, iz Tablice 33.,

analiziranih alternativa Vis (L6), Komiza (L7), Luka Telas¢ica (L4) i vojna luka Meja (L8) u

odnosu na referentnu pomorsku lokaciju Split (L5).
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L& Vis
Phi+: 0,23 Phi-: 0,08

L7 Komiza
Phi+: 0,20 Phi= 0,12

L4 Luka Telascica
Phi+: 0,16 Phi-: 0,19

L5 Spiit
Phi+: 0,25 Phi-: 0,34

L& Vojna luka Meja
Phi+: 0,14 Phi-: 0,24

Slika 49. Graficki prikaz parcijalnog PROMETHEE I ranga za pomorske lokacije Vis (L.6), Komiza (L7),
Luka Telaséica (L4) i vojna luka Meja (L8) u odnosu na referentnu pomorsku lokaciju Split (L5)
[1zvor: Izradio doktorand u softverskom programu Visual PROMETHEE Academic Edition]

Na Slici 49. vidljivo je kako alternativa Vis (L6) dominira nad alternativama Komiza
(L7), Luka Telas¢ica (L4) i vojna luka Meja (L8), koje pak dominiraju jedna nad drugom.
Zanimljivo je kako su sve Cetiri alternative prema PROMETHEE I metodi neusporedive s
referentnom pomorskom lokacijom Split (L5). Naime, ovdje se takoder Zeli izbje¢i problem
kompenzacije kod kojeg alternativa kriterije po kojima je loSa kompenzira kroz kriterije u
kojima je dominantna. Pomorska lokacija Split (L5) je upravo primjer takve alternative, buduci
da je po pitanju infrastrukture, opreme i ljudstva jedna od najboljih vojnih luka u RH, no s druge
strane geografski polozaj L5 ¢ini je nepovoljnom za brze intervencije brodova OSt-a. Zbog tih
svojih prednosti pomorska lokacija Split (L5) ima velik pozitivni PROMETHEE | tok @+, ali
istovremeno zbog svojih nedostataka ima i velik negativni PROMETHEE | tok ®-. Stoga ¢e u
ovom slucaju neto PROMETHEE 11 tok dati bolju informaciju o0 usporedbi ovih alternativa. Na
Slici 50. graficki je prikazan potpuni PROMETHEE Il rang, iz Tablice 33., analiziranih
alternativa Vis (L6), Komiza (L7), Luka Telas¢ica (L4) 1 vojna luka Meja (L8) u odnosu na

referentnu pomorsku lokaciju Split (L5).
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Slika 50. Graficki prikaz potpunog PROMETHEE II ranga za pomorske lokacije Vis (L6), Komiza (L7),
Luka Telaséica (L4) i vojna luka Meja (L8) u odnosu na referentnu pomorsku lokaciju Split (L5)
[1zvor: Izradio doktorand u softverskom programu Visual PROMETHEE Academic Edition]

Na Slici 50. prikazan je neto PROMETHEE I tok @, iz ¢ega proizlazi rang promatranih
alternativa pri ¢emu je Vis (L6) najbolje rangirana alternativa, nakon cega slijedi Komiza (L7),
pa Luka Telasc¢ica (L4), dok je vojna luka Meja (L8) najlosije rangirana alternativa i postigla je
sli¢ne rezultate kao i referentna pomorska lokacija Split (L5). U svrhu validacije predlozenog
modela provedena je dodatna analiza zasebnog usporedivanja svake od alternativa samo s
referentnom L. Na Slici 51. graficki je prikazana usporedba pomorske lokacije Vis (L6) i
referentne pomorske lokacije Split (L5) PROMETHEE Il metodom. Ponovno je za prikaz
koriSten alat bankovni savjetnik iz softverskog programa Visual PROMETHEE Academic
Edition.
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Slika 51. Graficki prikaz usporedbe pomorske lokacije Vis (L6) i referentne pomorske lokacije Split (L5)
PROMETHEE Il metodom
[1zvor: Izradio doktorand u softverskom programu Visual PROMETHEE Academic Edition]

Na isti nacin je na Slici 52. grafi¢ki prikazana usporedba pomorske lokacije Komiza (L7)

i referentne pomorske lokacije Split (L5) PROMETHEE Il metodom.
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Slika 52. Grafi¢ki prikaz usporedbe pomorske lokacije Komiza (L7) i referentne pomorske lokacije Split
(L5) PROMETHEE Il metodom
[1zvor: Izradio doktorand u softverskom programu Visual PROMETHEE Academic Edition]

Nadalje, na Slici 53. graficki je prikazana usporedba pomorske lokacije Luka Telas¢ica
(L4) i referentne pomorske lokacije Split (L5) PROMETHEE Il metodom.
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Slika 53. Graficki prikaz usporedbe pomorske lokacije Luka Telas¢ica (L4) i referentne pomorske
lokacije Split (L5) PROMETHEE Il metodom
[1zvor: Izradio doktorand u softverskom programu Visual PROMETHEE Academic Edition]

Na Slici 54. graficki je prikazana usporedba pomorske lokacije vojna luka Meja (L8) i
referentne pomorske lokacije Split (L5) PROMETHEE Il metodom.
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Slika 54. Grafi¢ki prikaz usporedbe pomorske lokacije vojna luka Meja (L8) i referentne pomorske
lokacije Split (L5) PROMETHEE Il metodom
[1zvor: Izradio doktorand u softverskom programu Visual PROMETHEE Academic Edition]
Na Slikama 51., 52., 53. i 54. prikazane su usporedba jedne alternative s referentnom
alternativom, pri ¢emu je vizualizirano po pojedinim kriterijima je li pojedina alternativa bolja
ili losija od referentne. U prakticnom smislu, validacija je potvrdila ispravnost predloZenog

modela jer su tri najbolje rangirane alternative L6, L7 i L5 po svom geografskome polozaju
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puno bolje pozicionirane u odnosu na referentnu pomorsku lokaciju L5 temeljem postavljenih
kriterija. lako je najloSije rangirana L8 po svom geografskome polozaju takoder bolje
pozicionirana u odnosu na referentnu pomorsku L5, ipak nedostatak infrastrukture i
opremljenosti ove lokacije ¢ini da je ostvarila sli¢an rezultat PROMETHEE Il metodom kao i
L5. Optimalno rangirana alternativa izmedu Cetiri analizirane i referentne pomorske lokacije je
luka Vis. Moze se zakljuciti kako s obzirom na postavljene kriterije Vis (L6) predstavljala
idejno rjeSenje koje bi se u buduénosti moglo realizirati u cilju postizanja vece ucinkovitosti
provedbe nadzora i zaStite prava i interesa RH u podrucju srednje cjeline Jadranskog mora -

i1sto¢ni dio.

6.3.3. Razmatranja

lako je izradeni model optimizacije prostornog razmjeStaja resursa obalne straze u
poluzatvorenim morima u funkciji nacionalne sigurnosti uspjes$no validiran, uvijek su moguca
dodatna unaprjedenja modela. Jedno od ogranic¢enja modela moze biti koristeni skup kriterija i
potkriterija. Daljnjim istrazivanjima moguce je utvrditi zahtjev za koriStenjem dodatnih kriterija
ili potkriterija, posebno ako bi se model primijenio u geografskom podrucju razli¢itih
geografskih obiljezja. Drugi aspekt promjene skupa kriterija moze biti primjena modela u
obalnim strazama razli€itih organizacijskih, klasifikacijskih i funkcionalnih modela ustroja te
podrucja djelovanja. Medutim, treba naglasiti kako predloZzeni model optimizacije prostornog
razmjeStaja resursa OSt-a utemeljen na PROMETHEE metodama zapravo i omogucava

dodavanje novih kriterija u viSekriterijsku analizu.

Daljnje unaprjedenje predlozenog modela moze se odnositi na uvodenje zadanih
ogranicenja u optimizacijski model. Zadana ograni¢enja mogu biti raspolozivi proracun za
razvoj pomorskih lokacija ili ograni€eni raspolozivi resursi OSt-a (brodovi, ljudstvo itd.). Zbog
ograni¢enog proracuna ili ogranienih raspolozivih resursa nije nuzno da najbolje rangirane
pomorske lokacije predstavljaju projekte koje bi trebalo realizirati. Naprotiv, uzimajuc¢i u obzir
rang pomorskih lokacija 1 njihove zahtjeve za proracunom ili resursima te ograni¢enja ukupnog
proracuna ili ukupno raspolozivih resursa, potrebno je odabrati one L kojima ¢e se raspolozivi
proracun ili resursi najbolje iskoristiti. No, pri tome ne moraju nuzno biti odabrane redom
najbolje alternative. To je vrsta optimizacije koja se naziva 0-1 programiranje, a nju rjesava
PROMETHEE V metoda. I to predstavlja jedan od najznacajnijih smjerova za daljnja

istrazivanja.
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7. ZAKLJUCAK

U doktorskom radu konceptualno su i sustavno prikazani rezultati istrazivanja primjene
modela optimizacije prostornog razmjestaja resursa obalne straze u poluzatvorenim morima u
funkciji nacionalne sigurnosti. Provedeno znanstveno istrazivanje definiralo je moguce
prijetnje vezane uz ugrozavanje prava i interesa te suvereniteta i jurisdikcije obalnih drzava u
poluzatvorenim morima. Utvrdeno je kako prijetnje pomorskoj sigurnosti predstavljaju slojevit
te kompleksan sigurnosni izazov za svaku obalnu drzavu u svijetu. Slijedi zakljucak kako se
Optimizacijom prostornog razmjestaja resursa operativnih snaga OSt-a podize sposobnost
unapredenja djelovanja sa svrhom povecanja uc¢inkovitosti U situacijama ugroze pomorske, a
samim time i nacionalne sigurnosti. U tu je svrhu identifikacijom razli¢itih sigurnosnih prijetnji,
pracenjem aktivnosti, sustavhom analizom prikupljenih podataka te definiranim pravnim
okvirom djelovanja moguée posti¢i pravovremeni odgovor operativnih snaga OSt-a, kao
klju¢nog preduvjeta u ostvarivanju nacionalnih interesa u morskim prostorima obalnih drzava.
Razli¢iti aspekti ograni¢avaju mogucnost dostizanja optimalne uc¢inkovitosti u provedbi zastite
nacionalnih prava i interesa obalnih drzava u poluzatvorenim morima. Ogranicavajuéi aspekti
mogu biti postojeca tehnicka stanja nacionalnih sustava i senzora za provedbu nadzora i zastitu
prava i interesa u prostorima TM-a, IGP-a i EPKP-a, nedostupnost naprednih tehnoloskih
rjeSenja, preuzete medunarodne obaveze, primjena nacela uporabe operativnih rjeSenja drugih
obalnih drzava s poluzatvorenim morima, stalne procjene rizika u okviru pomorske sigurnosti
te prostorna udaljenost izmedu postoje¢ih pomorskih lokacija obalne straze. Utjecaj
ogranicavajucih aspekata potrebno je umanjiti unapredenjem postojeceg prostornog razmjestaja
resursa OSt-a kako bi se stvorile pretpostavke za ucinkovitiju provedbu nadzora i zastitu prava
I interesa u morskim i podmorskim prostorima suvereniteta, suverenih prava te jurisdikcije
drzava s izlazima u poluzatvorena mora u funkciji nacionalne sigurnosti.

Slijedom navedenog provedena je strukturna analiza strateSkih, operativnih i taktickih
razina obiljeZja sustava obalne straze te znacajki i odrednica koji karakteriziraju odgovorne
institucije drugih TDU-a u provedbi nadzora i zaStite prava i interesa obalnih drzava u
poluzatvorenim morima. Moguce je da ¢e porast broja kriznih Zari$ta u zemljama Sredozemnog
mora, potencijalna druga ZariSta u podrucju regije odnosne obalne drzave koja prijete prelaskom
u oruzani sukob, kao i pripadnost sengenskom prostoru odnosne obalne drzave povecati broj
prijetnji pomorskoj sigurnosti u odnosnom poluzatvorenom moru. lzborom optimalnih
pomorskih lokacija za prostorni razmjestaj resursa OSt-a, kao i neprestanim aZuriranjem svih

strateSkih pomorskih ciljeva, poboljsat ¢e se operativna sposobnosti otkrivanja, reagiranja te
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neutralizacija prijetnji u pomorskom okruZenju obalne drzave. Kako bi se unaprijedio sustav
nadzora i zaStite prava i interesa obalnih drzava s poluzatvorenim morima, predlozen je opci
model baziran na metodi visekriterijskog odlu¢ivanja. Utvrdeni viSekriterijski problem u radu
je opisan matemati¢kim modelom viSekriterijske analize. VKA-om su definirani kompleksni
kriteriji te potkriteriji potrebni za odabranu vrstu odluc¢ivanja. Donositelju odluke predloZeni
kriteriji i potkriteriji te njihovi tezinski koeficijenti ¢ine informativnu osnovu koja omogucava
odabir medu vise razli¢itih rjesenja. Analizom odgovora anketiranih eksperata specificirani su
tezinski koeficijenti svakog pojedinog kriterija razlicitih kvalitativnih 1 kvantitativnih mjera. U
modelu su integrirani osnovni Kriteriji i potkriteriji koji zahtijevaju kvalitativnu i kvantitativnu
obradu predlozenih sigurnosnih, prostornih i smjestajnih, tehnicko-tehnoloskih, ekonomskih,
institucionalno-politickih, ekoloskih te socijalno-drustvenih Cinitelja kao najvazniji korak u
rjeSavanju postavljenog problema znanstvenog istrazivanja.

Uporabom znanstvenih teorijskih pretpostavki i metoda u radu je realizirano istrazivanje
analizom prikupljenih podataka tijekom cCetverogodisnjeg razdoblja. Pritom su detaljno
proucena i pregledana dosadasnja relevantna istrazivanja, analizirani nacionalni i medunarodni
pravni propisi u vezi sa zastitom vanjskih granica na moru te morskog ribarstva. Jadransko
more koriSteno je kao ogledni primjer poluzatvorenog mora. Sustavno su Klasificirani svi
evidentirani podaci prekrsaja prelaska DGM-a. Podrobno je prikazana pomorska sigurnost kroz
statistiku pomorskih nesre¢a i nezgoda u isto¢nom dijelu Jadranskoga mora. Elaboriran je
brodski, robni te putnicki promet u pomorskim lukama RH u razdoblju od 1. sije¢nja 2019. do
1. sijecnja 2023. godine. Prikupljeni su i obradeni rezultati provedene ankete te je vrednovano
visegodisnje o0sobno iskustvo rada doktoranda u OSt-u RH. Provedeno istrazivanje
identificiralo je i detektiralo Cinitelje koji utjeCu na sposobnost postizanja vise razine
ucinkovitosti u provedbi zastite nacionalnih prava i interesa odnosne obalne drZave.

Uzajamno ovisno peto i Sesto poglavlje doktorskog rada klju¢ne su tematske cjeline jer
predstavljaju implementaciju izvornog modela optimizacije prostornog razmjestaja resursa
obalne straze u poluzatvorenim morima u funkciji nacionalne sigurnosti. Izbor pomorskih
lokacija je izvrSen medu deset generiranih varijanti, osam predlozenih alternativa donositelja
odluke te dvije postojece referentne pomorske lokacije. Vrednovanje razmatranih pomorskih
lokacija provedeno je prema sedam razli¢itih skupina kriterija te 20 potkriterija. U procesu
donosenja odluke o izboru pomorskih lokacija u obzir su uzeti svi pozitivni i negativni aspekti.
Sve navedeno koriSteno je u razvoju modela optimizacije prostornog razmjestaja resursa OSt-
a u poluzatvorenim morima u funkciji nacionalne sigurnosti. Na osnovi odabranih metodologija

u radu je sustavno i znanstveno na primjeru Jadrana kao poluzatvorenog mora definiran
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matematicko-konceptualni model optimizacije prostornog razmjeStaja resursa OSt-a U
Jadranskom moru - isto¢ni dio. Model optimizacije oblikovan je koriStenjem racunalnog
programa Visual PROMETHEE. Uz pomoc¢ ra¢unalnog programa vrednovan je optimalan izbor
pomorskih lokacija u svrhu prostornog razmjestaja resursa OSt-a RH. Dobiveni rezultati
analizirani su i sintetizirani uporabom ra¢unalnog modela optimizacije prostornog razmjestaja
resursa obalne straze u poluzatvorenim morima. Predlozeni model optimizacije je testiran U
sjevernoj i srednjoj cjelini Jadranskog mora - isto¢ni dio s naglaskom primjenjivosti na slicnim
poluzatvorenim morima. U odabiru optimalne pomorske lokacije, za cjelinu sjevernog Jadrana,
u odnosu na referentnu to¢ku Pula testirane su alternative Mali LoSinj i Umag. Za cjelinu
srednjeg Jadrana testirane su alternative Vis, Komiza, Luka Telas¢ica te vojna luka Meja u
odnosu na referentnu to¢ku Split. Model optimizacije prostornog razmjestaja resursa OSt-a RH
u Jadranskom moru u funkciji nacionalne sigurnosti u softverskom programu VP Academic
Edition omogucava donositelju odluke brzu izmjenu ulaznih podataka te trenutni proracun
rezultata, ¢cime model optimizacije postaje prihvatljiv 1 u¢inkovit.

Vazan rezultat ostvaren provedenim istrazivanjem odnosi se na konstataciju kako je
koriStenjem metoda PROMETHEE i1 GAIA moguce pruZiti potporu u odlucivanju 0
optimizaciji prostornog razmjestaja resursa OSt-a u funkciji nacionalne sigurnosti u odnosnom
poluzatvorenom moru. Zbog toga Sto minimaliziraju subjektivne prosudbe donositelja odluke,
PROMETHEE metode pokazale su se primjenjive. Navedene metode oslanjaju se na
kvantitativne i kvalitativne podatke, posebno definirane za svaki kriterij i alternativu.
Transparentnost i verifikacija postupka osnazena je Cinjenicom sudjelovanja velikog broja
eksperata u odredivanju teZinskih koeficijenata kriterija.

Za istaknuti je sustavni pristup analizi klju¢nih ¢imbenika, kao i njihova medusobna
povezanost. Vrednovanje definiranih kriterija u svrhu izbora pomorskih lokacija u konac¢nici
pomaze donijeti odluku o odabiru najprihvatljivijeg rjeSenja. O¢ekivani doprinos znanosti ovog
doktorskog rada vidljiv je u metodologiji izrade, definiranju kriterija i potkriterija te primjene
modela optimizacije prostornog razmjestaja resursa OSt-a u poluzatvorenim morima u funkciji
nacionalne sigurnosti. Svrhovitost primjene metodologija VKA-a i model prikazan u radu mogu
se upotrijebiti kao teorijska podloga pri donosenju odluke 0 odabiru pomorske lokacije u
odnosnim poluzatvorenim morima.

Prikazanim istraZivanjem ostvaren je i1 izvorni znanstveni doprinos razvoja modela
optimizacije kroz oblikovanje kriterija i njihovih parametara kao pomo¢nog alata u procesu
planiranja donositelja odluke u vezi s prostornim razmjestajem resursa OSt-a/TDU-a u funkciji

nacionalne sigurnosti. Dobiveni rezultati dokazali su definiranu temeljnu znanstvenu hipotezu
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kojom se potvrduje kako koriStenje navedenog modela optimizacije omogucuje odabir
optimalnih pomorskih lokacija, sto moze znac¢ajno doprinijeti ve¢oj ucinkovitosti OSt-a u
provedbi zaStite nacionalnih prava i interesa obalnih drzava u poluzatvorenim morima.
Rezimirajué¢i predo¢eno, moze se konstatirati kako su rezultati dobiveni uporabom metode
VKA-a ucinkoviti u procesu odlucivanja izbora optimalne pomorske lokacije. Pokazano je kako
se primjenom modela optimizacije potvrdila ispravnost predlozenog jer su najbolje rangirane
alternative po odredenim kriterijima, a nadasve po svom geografskom polozaju, bolje
pozicionirane u odnosu na referentne pomorske lokacije.

Takoder, u doktorskom radu predlozeni model optimizacije omogucava poboljSan
prostorni razmjestaj resursa OSt-a s ciljem unapredenja djelovanja u podrucjima poveéanih
sigurnosnih optere¢enja. Na taj nac¢in model moze imati konkretan te izravan utjecaj u provedbi
zaStite prava i1 nacionalnih interesa obalnih drzava u poluzatvorenim morima. Uporabom
racunalnog programa Visual PROMETHEE rezultati istraZivanja mogu imati ucinkovitu
primjenu. Vrednovanja izbora pomorskih lokacija primjenom programa Visual PROMETHEE
potvrdili su rezultate validacije modela optimizacije usporedbom prednosti i nedostataka.
Implementacija modela optimizacije omogudila je testiranje, vrednovanje te potvrdu slucaja
optimizacije izbora pomorskih lokacija.

Ogranicenje modela optimizacije moze predstavljati nepotpuna raspolozivost podataka
vezanih za razlicite obalne straze s obzirom na razine tajnosti. Valja napomenuti kako do sada
nikada nije u Republici Hrvatskoj, a prema istrazivanju literature ni u svijetu, primijenjena
metodologija VKA-a u funkciji optimizacije prostornog razmjestaja resursa obalnih straza u
poluzatvorenim morima. Moguénost napretka u provedbi zastite prava i nacionalnih interesa
obalnih drzava s poluzatvorenim morima ogleda se u ¢injenici da je model optimizacije moguce
dalje nadogradivati te usavrSavati, Sto podrucje istrazivanja i dalje ¢ini otvorenim za primjenu

u teoriji i praksi.
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Prilog I.
ANKETA PROVEDENA MEPU EKSPERTIMA 1Z PODRUCJA POMORSTVA
Postovani,

Fakultetsko vije¢e Pomorskog fakulteta u Rijeci Sveucilista u Rijeci je na 291. sjednici
odrzanoj 12. lipnja 2023. godine donijelo odluku o prihvacanju teme doktorske disertacije pod
nazivom
Optimizacija prostornog razmjestaja resursa obalne straze u poluzatvorenim morima u

funkciji nacionalne sigurnosti

Prethodno zapoceto istrazivanje problema nastavljeno je na nacin da su definirani kriteriji
I potkriteriji radi izrade opéeg modela optimizacije prostornog razmjestaja resursa obalne
straZe u poluzatvorenim morima u funkciji nacionalne sigurnosti. Zbog kompleksnosti
problema istrazivanja u proces prikupljanja podataka vazno je ukljuciti eksperte s ciljem
doprinosa kvaliteti rezultata istrazivanja.

U popunjavanju online ankete sudjelovali su eksperti iz Republike Hrvatske i inozemstva
koji imaju potrebna profesionalna i prakti¢na znanja te iskustva u vezi s predmetom istrazivanja
(izbor odgovaraju¢ih pomorskih lokacija za smjestaj brodova obalne straze obalne drzave).
Eksperti su zaposlenici tijela drzavne uprave (razli¢ita ministarstva) koja su nadlezna za nadzor
i zaStitu interesa obalne drzave na moru te svi ostali najvazniji (izravni i neizravni) dionici
pomorskog prometnoga sustava (potencijalni ulagaci, nositelji lu¢ke, pomorske i prometne
politike, pomorci, pomorski agenti itd.).

Pitanja u anketi su koncipirana na nacin da su anketirani eksperti vlastitim razmisljanjima,
prijedlozima i komentarima ponudili konkretne i vjerodostojne ocjene predloZenih kriterija i
potkriterija od strane doktoranda, u svrhu definiranja optimalne strukture pomorskih lokacija u
funkciji nacionalne sigurnosti. Radi razumijevanja kompleksnosti, svrhe i cilja istrazivanja u
sljede¢em dijelu dat je kratak opis problema te upute za popunjavanje ankete.

Kratak opis problema

Prostorna udaljenost izmedu postojecih vojno pomorskih lokacija obalne straze odnosne
obalne drzave ogranicavajuci je ¢imbenik koji oteZava viSu ucinkovitost u provedbi zastite
nacionalnih prava i interesa u poluzatvorenim morima. S obzirom na zahtjevnost nadzora
pomorskog prometa i kontrolu drzavne granice na moru vazno je unaprijediti postoje¢i model
upravljanja i razmjestaja resursa obalne straze kako bi se stvorile pretpostavke za uc¢inkovitiju
provedbu nadzora 1 zaStitu prava 1 interesa u funkciji nacionalne sigurnosti odnosne obalne
drzave. U doktorskom radu provest ¢e se znanstveno istrazivanje u vezi s odabirom optimalne

geografske i geostrateske lokacije za smjeStaj resursa obalne straze u odnosnom
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poluzatvorenom moru. Geografsko podrucje istrazivanja je poluzatvoreno Jadransko more -
istocni dio (Republika Hrvatska). Rezultati istrazivanja moc¢i ¢e se primijeniti i u drugim
poluzatvorenim morima.

Svrha istrazivanja je analizirati funkcionalnu korelaciju izmedu pomorskih lokacija
obalne straze i organizacijsko-operativne strukture dijela obalne drzavne uprave u sustavu
nadzora i zaStite prava i interesa iste u odnosnom poluzatvorenom moru.

Cilj istraZivanja je na znanstveno utemeljen na¢in definirati metodologiju optimizacije
pomorskih lokacija za smjestaj resursa obalne straze odnosne obalne drzave radi ucinkovitijeg
nadzora i zasStite prava i interesa odnosne obalne drzave u odnosnom poluzatvorenom moru.

Poseban cilj istrazivanja je koriStenjem metodologija viSekriterijske analize odabrati
optimalne lokacije za nadzor te zaStitu prava i interesa odnosne obalne drzave u odnosnom
poluzatvorenom moru te predloziti model razmjestaja pomorskih lokacija za smjestaj resursa
obalne straZze odnosne obalne drzave koji ¢e rezultirati viSom razinom zastite nacionalnih prava
i interesa odnosne obalne drzave na moru.

U realizaciji izrade modela u odnosu na sadasnju prostornu koncepciju razmjestaja
resursa obalne straze u poluzatvorenim morima koristit ¢e se visekriterijska analiza te metode
PROMETHEE i GAIA. U procesu visekriterijske analize vazna zadaca je odabir kriterija jer o
njima ovisi kvaliteta strateSke odluke o odabiru pomorske lokacije za smjestaj resursa obalne
straze. U cilju djelomicnog (PROMETHEE 1) i potpunog (PROMETHEE II) rangiranja
postavljenih varijantni rjeSenja potrebno je definirati kriterije i njihove tezinske koeficijente
prema kojima ¢e se razliite varijante rjeSenja evaluirati i odgovarajuce rangirati. Za svaki
pojedini kriterij slijedi sustavno definiranje, usuglasavanje 1 obrada tezina kriterija te tipova
preferencije, modelska analiza problema, interpretiranje numeric¢kih i grafickih rezultata
rangiranja akcija te analiza osjetljivosti tezina kriterija.

Za vizualizaciju karakteristika problema koristit ¢e se metoda GAIA preko geometrijske
interpretacije prezentiranja rezultata te elaboriranje rezultata visekriterijske analize sadrzajnom
i grafickom vizualizacijom dobivenih rangova. Za numericku analizu problema Koristit ¢e se
odgovaraju¢a programska podrSka. Anketa bi trebala prikazati sveobuhvatno istraZivanje
kriterija 1 potkriterija s kona¢nim ciljem izrade opéeg modela optimizacije prostornog

razmjestaja resursa obalne straze u poluzatvorenim morima u funkciji nacionalne sigurnosti.
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ANKETA

Zaposlenje (poslodavac): _

Radno mjesto (funkcija): _

Struc¢na sprema (zvanje): _
Nacionalnost (za inozemne eksperte):

Uvazavaju¢i Vase obrazovanje te prakti¢no znanje zamolio bih sudjelovanje u dijelu
vrednovanja kriterija i potkriterija u funkciji optimizacije prostornog razmjestaja resursa obalne
straze u poluzatvorenim morima u funkciji nacionalne sigurnosti, u svojstvu eksperta. U ovoj
fazi istraZzivanja iznimno znacajan doprinos bilo bi Vase sudjelovanje u ispunjavanju anonimne
online ankete koja je strukturirana za pojedina¢no ispunjavanje u formi Google obrasca te se
popunjava isklju¢ivo na dobrovoljnoj bazi. Anketa ne sadrzi niti zahtijeva otkrivanje
klasificiranih podataka apsolutno nikakve razine tajnosti. Slijedom navedenog, potrebno je:

1. razmotriti predlozene kriterije

2. razmotriti predloZene potkriterije

3. utvrditi postotak svakog predlozenog kriterija u ukupnoj vrijednosti

4. prema vlastitom misljenju svakom predlozenom kriteriju utvrditi individualne
vrijednosti.

Moguénost dodatnog komentara (gdje se moze detaljnije objasniti odgovor) radi
nadopune istrazivanja stoji Vam na raspolaganju.

Korak 1

Ako ste suglasni s definiranim kriterijima, molimo Vas da prema osobnom iskustvu
vrednujete SVAKI od sedam predlozenih kriterij ocjenom od 1 do 10, pazeéi pritom kako
ocjena 1 predstavlja manje vazno, a ocjena 10 vrlo vazno prema znacenju tog kriterija u odabiru
pomorskih lokacija. Vrijednosti odredite prema znacenju svakog pojedinog kriterija u funkciji
odabira pomorskih lokacija.

Korak 2

Ako ste suglasni s definiranim potkriterijima, molimo Vas da prema osobnom iskustvu
vrednujete SVAKI predlozeni potkriterij ocjenom od 1 do 10, pazeci pritom kako ocjena 1
predstavlja manje vazno, a ocjena 10 vrlo vazno prema znacenju tog potkriterija u odabiru
pomorskih lokacija. Vrijednosti odredite prema znaCenju svakog pojedinog potkriterija u

funkciji kriterija za odabir pomorskih lokacija.
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ObrazloZenje priloga
1. U prilogu 1 daje se prikaz tablice (prijedlog doktoranda) s navedenim Kkriterijima i
potkriterijma u svrhu izbora odgovaraju¢ih pomorskih lokacija.

Zamolio bih Vas da pripremljenu anketu ispunite na dostupnoj poveznici:

Za hrvatske eksperte:
https://forms.gle/iamDozfAxtZZvLfB9

Za inozemne eksperte:
https://forms.gle/aR3PRA1ZYY7kB9Ps7

Ulazni parametri za viSekriterijsku analizu - miSljenje eksperta

Oznaka KRITERIJI/POTKRITERIJI Ocjena (1 - 10)
A SIGURNOST
A Sigurnosna zastita pomorske plovidbe
Az Opc¢a pomorska sigurnost
As Gusto¢a pomorskog prometa

Pravovremeno detektiranje i onemogucéavanja
A4 izvora namjernog ometanja elektronickih

sustava resursa Obalne straze

B PRIRODNI | SMJESTAJNI

B, Udaljenost lokacije od krajnjih geografskih
pozicija drzavne granice na moru

B> Hidrografske osobine lokacije

Bs Oceanografske osobine lokacije

(o; TEHNICKO-TEHNOLOSKI

c, Razvijenost lokacijske infrastrukture i

suprastrukture
c, Mogu¢nost daljnjeg razvoja lokacijske
infrastrukture i suprastrukture
Cs Blizina stacionarnih senzorskih sustava Hrvatske

ratne mornarice (Postaja obalnog motrenja)
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Oznaka KRITERIJI/POTKRITERIJI Ocjena (1 - 10)

D EKONOMSKI

D1 Logisti¢ka odrzivost lokacije

D> TroSak posade i odrzavanja broda na lokaciji

Ds TroSak rekonstrukcije postojeée lokacije

o TroSak izgradnje lokacijske infrastrukture i
! suprastrukture

E INSTITUCIONALNO-POLITICKI

. Slozenost lokacije u odnosu na zakonsku
1 regulativu i organizaciju obalne straze

E Prostorni plan lokacije

F EKOLOSKI

Fi EkoloSka vrijednost lokacije

F2 Osijetljivost na ljudske aktivnosti

G SOCIODRUSTVENI

G Izravna korist

G, Neizravna korist

U slucaju da imate bilo kakvu nejasnoc¢u, slobodno se obratite na broj +385 91 506 16
89 (Tomislav Sunko). Napominjem kako je WORD dokument u prilogu namijenjen u svrhu

pomo¢i pri ispunjavanju ankete (WORD dokument se NE popunjava).
Zahvaljujem na Vasoj suradnji.

doktorand, kapetan korvete Tomislav Sunko, univ. spec. naut.
Karamanova 4

21000 Split

Mob. +385 91 506 16 89

E - mail;: tomosunko@gmail.com
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Prilog I1.

1. Tablica ukupnog pomorskog prometa u Jadranskom moru - isto¢ni dio prema
lu¢kim kapetanijama Republike Hrvatske u razdoblju od 2019. do 2022. godine

Luzke kapetanije Prispjel! br_odovi Promet putnika Promet robe
(u brojevima) (u brojevima) (u tonama)
Pula — 2019. 34.806 2.102,694 1.145,487
Pula — 2020. 22.106 884.64 959.251
Pula — 2021. 27.709 1.597,211 924.924
Pula — 2022. 25.194 2.022,705 945.103
Rijeka — 2019. 42.609 4.922,616 13.186,468
Rijeka — 2020. 32.245 2.848,550 15.071,337
Rijeka — 2021. 38.938 3.969,264 13.878,836
Rijeka — 2022. 41.286 4,793,715 13.689,692
Senj — 2019. 18.542 2.771,227 5.545
Senj — 2020. 14.128 1.591,306 6.870
Senj — 2021. 17.496 2.379,534 5.324
Senj — 2022. 17.501 2.911,926 17.619
Zadar — 2019. 69.240 6.129,667 419.460
Zadar — 2020. 59.471 4.187,074 418.780
Zadar — 2021. 68.523 5.387,017 404.353
Zadar — 2022. 67.300 6.113,312 619.349
Sibenik — 2019. 35.962 1.257,493 284.542
Sibenik — 2020. 31.408 708.704 276.029
Sibenik — 2021. 35.207 947.642 205.307
Sibenik — 2022. 36.865 1.242,832 406.680
Split — 2019. 71.730 11.361,910 1.994,582
Split — 2020. 41.960 5.705,304 2.104,256
Split — 2021. 55.524 8.590,750 2.238,179
Split — 2022, 66.934 10.778,918 2.481,794
Plo¢e — 2019. 2.358 384.648 3.506,554
Plo¢e — 2020. 2.077 286.969 2.541,161
Ploge — 2021. 2.225 382.675 3.923,226
Ploge — 2022. 2.331 240.769 5.415,553
Dubrovnik — 2019. 83.976 6.645,681 36.950
Dubrovnik — 2020. 45.617 2.574,311 32.483
Dubrovnik — 2021. 64.812 4.069,274 63.368
Dubrovnik — 2022 85.341 5.729,754 30.852

Izvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema DZS-u, Transport i komunikacije
(tablica 12.17) 2019 - 2021; Statistika u nizu (tablica 12.17) 2022
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2. Tablica ukupnog pomorskog prometa u Jadranskom moru - isto¢ni dio prema
najznacajnijim morskim lukama unutar podrucja nadleZnosti luckih kapetanija
Republike Hrvatske u razdoblju od 2019. do 2022. godine

Morske luke Prispjeli brpdovi Promet_pujnika Promet robe
(u brojevima) (u brojevima) (u tonama)
Pula — 2019. 8.972 981.751 215.375
Pula — 2020. 7.158 514.971 187.195
Pula — 2021. 8.808 923.946 174.454
Pula — 2022. 8.200 1.156,646 180.147
Rijeka — 2019. 2.221 155.378 3.355,620
Rijeka — 2020. 1.791 66.385 3.512,407
Rijeka — 2021. 2.189 87.221 4.015,018
Rijeka — 2022. 2.354 147.033 4,355,051
Zadar — 2019. 18.276 2.500,768 418.325
Zadar — 2020. 15.043 1.609,450 416.750
Zadar — 2021. 17.508 2.090,765 402.755
Zadar — 2022. 18.387 2.500,794 554.589
Sibenik — 2019. 26.353 1.058,491 283.712
Sibenik — 2020. 23.474 598.521 275.594
Sibenik — 2021. 25.104 759.600 203.494
Sibenik — 2022. 26.764 1.001,403 406.426
Split — 2019. 23.468 5.319,441 1.941,985
Split — 2020. 13.129 2.523,664 2.040,547
Split — 2021. 16.260 3.835,596 2.204,666
Split — 2022. 19.934 4.986,819 2.405,600
Plo¢e — 2019. 2.281 384.198 3.506,554
Plo¢e — 2020. 2.061 286.865 2.541,001
Plo¢e — 2021. 2.189 382.343 3.922,911
Plo¢e — 2022. 2.247 239.938 5.415,553
Dubrovnik — 2019. 36.130 3.141,083 20.857
Dubrovnik — 2020. 17.256 676.934 12.249
Dubrovnik — 2021. 25.715 1.297,947 48.499
Dubrovnik — 2022, 36.344 2.451,419 10.280

Izvor: Izradio doktorand na temelju dostupnih podataka prema DZS-u, Transport i komunikacije
(tablica 12.17) 2019 - 2021; Statistika u nizu (tablica 12.17) 2022
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10. POPIS POKRATA

ADRIREP

AHP

AlIS

AIS AtoN

ARPA

ASUW

ASW

AVCG

BT

CACG

CCTV

CG

CIMIS

COLREG

COP

COPRAS

COVID-19

CROPOS

CzZ

Sustav obveznog javljanja brodova za Jadran (engl. Adriatic Traffic Ship

Reporting System)

Analiticki hijerarhijski proces (engl. Analytic Hierarchy Process)

Sustav automatske identifikacije (engl. Automatic Identification System)
Pomorski pomo¢ni uredaj za navigaciju (engl. Marine Aids To Navigation)

Radar s automatskim plotiranjem i izbjegavanjem sudara (engl. Automatic Radar
Plotting Aid)

Protu-povrsinsko ratovanje (engl. Anti-surface warfare)
Protupodmornic¢ko ratovanje (engl. Anti-submarine warfare)
Obalna straza Australije (engl. Australian Volunteer Coast Guard)
Bruto tonaza (engl. Gross tonnage)

Kanadska obalna straza (engl. Canadian Coast Guard)

Televizija zatvorenog kruga (engl. Closed-circuit television)
Obalna straza (engl. Coast Guard)

Hrvatski integrirani pomorski informacijski sustav (engl. Croatian integrated

maritime information System)

Konvencija o medunarodnim pravilima o izbjegavanju sudara na moru (engl.

Convention on the International Regulations for Preventing Collisions at Sea)

Zajednicki prikaz stanja na morskom prostoru (engl. Common Operation

Picture)

Metoda visekriterijskog odluc¢ivanja (engl. Complex Proportional Assessment)
Bolest prouzro¢ena koronavirusom (engl. COronaVlIrus Disease-19)

Hrvatski pozicijski sustav (engl. CROatian POsitionig System)

Ministarstvo unutarnjih poslova RH - Ravnateljstvo civilne zastite
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DGM

DGPS

Dl

DSC

DZS

ECCM

EEZ

EFCA

EGOS

EMSA

ENC

EP

EPKP

EU

EUROSUR

FATDMA

FPZ

FRONTEX

Drzavna granica na moru

Diferencijski svjetski pozicijski sustav (engl. Differential Global Positioning

System)

Drzavni inspektorat

Digitalno-selektivni poziv (engl. Digital Selective Call)

Drzavni zavod za statistiku Republike Hrvatske

Elektronicke protu-protumjere (engl. Electronic Counter-Counter Measures)
Iskljucivi gospodarski pojas (engl. Economic Exclusion Zone)

Agencije za kontrolu ribarstva (engl. European Fisheries Control Agency -
EFCA)

Europska grani¢na i obalna straza (engl. European Border and Coast Guard)

Europska agencija za pomorsku sigurnost (engl. European Maritime Safety

Agency)

Elektronicka pomorska karta (engl. Electronic Navigational Charts)
Eksploatacijsko polje (akvatoriji plinskih i naftnih platformi)

Epikontinentalni pojas (engl. Continental shelf)

Europska unija (engl. European Union)

Europski sustav nadzora granica (engl. European Border Surveillance system)

Visestruki pristup s podjelom vremena s fiksnim pristupom (engl. Fixed Access

Time Division Multiple Access)
Zasti¢eno ekolosko-ribolovni pojas (engl. Fisheries Protection Zone)

2004 - Europska agencija za upravljanje operativnom suradnjom na vanjskim.
granicama drzava Clanica EU-a (engl. European Agency for the Management of
Operational Cooperation at the External Borders of the Member States of the

European Union)
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FRONTEX 2016 - Agencija za europsku grani¢nu i obalnu strazu (engl. European Border

GAIA

GBAS

GIS

GISR

GMDSS

GNSS

GPRS

GPS

GSM

HE

HF

HHI

HRM

HRZ

HVZ

IALA

and Coast Guard Agency)

Metoda geometrijskog prikaza rezultata PROMETHEE metode (engl.
Geometrical Analysis for Interactive Aid)

Kopneni sustav augmentacije (engl. Ground Based Augmentation System)
Geografski informacijski sustav
Geografski informacijski sustav ribarstva

Svjetski pomorski sustav za pogibelj i sigurnost (engl. Global Maritime Distress

and Safety System)
Globalni navigacijski satelitski sustav (engl. Global Navigation Satellite System)

Sustav usluga paketnog prijenosa podataka u mrezama pokretnih komunikacija

(engl. General Packet Radio Service)
Globalni pozicijski sustav (engl. Global Positioning System)

Bazne stanice komercijalnih mobilnih mreza (engl. Global System for Mobile

Communications)
Hrvatska enciklopedija
Visokofrekventni (engl. High Frequency)

Hrvatski hidrografski institut (engl. Hydrographic Institute of the Republic of
Croatia)

Hrvatska ratna mornarica (engl. Croatian Navy)
Hrvatsko ratno zrakoplovstvo
Hrvatska vatrogasna zajednica

Medunarodno udruZenje uprava pomorske signalizacije i sredstava za pomorsku
navigaciju (engl. International Association of Marine Aids to Navigation and
Lighthouse Authorities)
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ICG

ICST-COM

IGP

IMO

I.M.R.C.C.

INMARSAT

IHO

KN

KV

LK

LRIT

MABAC

MAIRCA

MF - CU

Obalna straza Republike Italije (ital. Corpo delle Capitanerie di Porto - Guardia

Costiera)

Medunarodna klasifikacija tipova brodova (engl. International Classification of

Ship Types,)
Iskljucivi gospodarski pojas (engl. Exclusive Economic Zone)

Medunarodna pomorska organizacija (engl. International Maritime
Organization)

Nacionalna sredi$njica za uskladivanje traganja i spasavanja na moru (ita. Italian

Maritime Rescue Coordination Center)

Medunarodna pomorska satelitska organizacija (engl. INternational MARitime

SATelit organization)

Medunarodna hidrografska organizacija (engl. International Hydrographic

Organization)

Kraljevina Norveska

nor. Kystvakt

Pomorska lokacija

Lucka kapetanija (engl. Harbormasters’ offices)

Pracenje 1 identifikacija brodova na velikoj udaljenosti (engl. Long Range

Identification and Tracking)
Nauti¢ka milja (engl. Nautical mile)

Metoda visekriterijskog odluc¢ivanja (engl. Multi-Attributive Border

Approximation area Comparison)

Metoda visekriterijskog odlucivanja (engl. MultiAtributive Ideal-Real

Comparative Analysi)

Ministarstvo financija - Carinska uprava (engl. Ministry of Finance - Customs

Administraton)
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MF

MGIOR

MK

MMPI

MORH

MOS HRM

MPiU

MP - UR

MRCC

MRSC

MSC

MSI

MUP RH

MVEP

MZO

NAVTEX

Srednjefrekventni (engl. Medium Frequency)

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja (engl. Ministry of Economy and

Sustainable Development)
Ministarstvo kulture i medija (engl. Ministry of Culture and Media)

Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture Republike Hrvatske (engl. Ministry

of the Sea, Transport and Infrastructure)
Ministarstvo obrane Republike Hrvatske (engl. Ministry of Defence)
Mornaric¢ko operativno srediSte Hrvatske ratne mornarice

Ministarstvo pravosuda i uprave (engl. Ministry of Justice and Public

Administration)

Ministarstvo poljoprivrede - Uprava ribarstva (engl. Ministry of Agriculture -
Directorate of Fisheries)

Nacionalna sredisnjica za uskladivanje traganja i spaSavanja na moru (engl.

Maritime Rescue Coordination Centre)

Nacionalna podsredi$njica za traganje i spasavanje na moru (engl. Maritime

Rescue Coordination Subcenters)
Odbor za pomorsku sigurnost (engl. Maritime Safety Committee)
Pomorske sigurnosne informacije (engl. Maritime Safety Information)

Ministarstvo unutarnjih poslova Republike Hrvatske (engl. Ministry of the

Interior of the Republic of Croatia)

Ministarstvo vanjskih i europskih poslova (engl. Ministry of Foreign and

European Affairs)

Ministarstvo zastite okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva (engl. Ministry

of Physical Planning, Construction and State Assets)

Medunarodna automatizirana usluga koja sluzi za izravni ispis navigacijskih

obavijesti i upozorenja (engl. NAVigational TEleX)
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NATO

NCG

NCSP

NGS

NISUDG

NOS

NPC

OE/IC

OMIN

ORP

OSRH

OSt

OStRH

ozpP

PE

PFRI

PJK

PNDGM

Organizacije Sjevernoatlantskog saveza (engl. North Atlantic

Organization)

Norveska obalna straza (norv. Kystvakt)

Nacionalni centar sigurnosti plovidbe

Nacelnik Glavnog stozera (engl. Chief of the General Staff)
Nacionalni informacijski sustav za upravljanje drzavnom granicom
Namjenski organizirane snage

Nacionalni pomorski centar

Optoelektroni¢ki/infracrveni senzori

Obalno motrenje 1 navodenje

Obalna radijska postaja (engl. Coast Radio Stations)
Oruzane snage Republike Hrvatske

Obalna straza

Treaty

Obalna straza Republike Hrvatske (engl. Coast Guard Republic of Croatia)

Oglasi za pomorce (engl. Notices to Mariners)
Pomorska enciklopedija

Pomorski fakultet u Rijeci

Podruéne jedinice koordinacija Stru¢nog tijela SrediSnje koordinacije za nadzor

1 zaStitu prava i interesa Republike Hrvatske na moru

Podsustav za nadzor drZavne granice na moru

POM HRM Postaja obalnog motrenja Hrvatske ratne mornarice

PROMETHEE

(engl. Preference Ranking Organization METHod for Enrichment of

Evaluations)
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PROMETHEE GDSS Metoda visekriterijskog grupnog odlucivanja (engl. Group

PTZ

PU

RG

RH

RI

RM

RMC

RMKN

RMP

RNSS

SAD

SAR

SAT-AIS

SAW

SBAS

SK

SOLAS

SPO

Decision Support System)

Radarski sustav s integriranim termovizijskim i dan/no¢ radarski navodenim

kamerama (engl. Pan-Tilt-Zoom)

Policijska uprava

Republika Grcka

Republika Hrvatska (engl. Republic of Croatia)

Republika Italija

Ratna mornarica (engl. Navy)

Ribarski Monitoring Centar

Ratna mornarica Kraljevine Norveske (engl. The Royal Norwegian Navy)
Prepoznata pomorska slika (engl. Recognized Maritime Picture)

Regionalni navigacijski satelitski sustav (engl. Regional Navigation Satellite

System)
Sjedinjene Americke Drzave
Traganje i spasavanje (engl. Search and Rescue)

Satelitski AIS sustav pracenja brodova pomoc¢u mikrosatelita (engl. Satellite

Automatic Identification System)
Metoda jednostavnih aditivnih teZina (engl. Simple Additive Weighting)
Satelitski sustav augmentacije (engl. Satellite Based Augmentation Systems)

Sredi$nja koordinacija za nadzor 1 zaStitu prava i interesa Republike Hrvatske na

moru

Medunarodna konvencija o zastiti ljudskih Zzivota na moru (engl. International

Convention for the Safety of Life at Sea)

Strateski pregled obrane
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SSN

ST

TDU

™

umMv

UN

UNCTAD

UNCLOS

USCG

VAO

VCO

VHF

VIKOR

VKA

VKO

VMS

VP

VTMIS

VTS

Sustav za elektronic¢ko izvjestavanje u brodskom prometu (engl. SafeSeaNet)

Struc¢no tijelo SrediSnja koordinacija za nadzor i1 zaStitu prava i interesa

Republike Hrvatske na moru

Tijela drzavne uprave (engl. State bodies)
Teritorijalno more (engl. Territorial sea)
Unutarnje morske vode (engl. Internal waters)
Ujedinjeni narodi (engl. United Nations)

Konferencija Ujedinjenih naroda o trgovini i razvoju (engl. United Nations

Conference on Trade and Development)

Konvencija Ujedinjenih naroda o pravu mora (engl. The United Nations

Convention on the Law of the Sea)

Obalna straza Sjedinjenih Americ¢kih Drzava (engl. United States Coast Guard)
Viseatributivno odlucivanje

Viseciljno odlucivanje

Vrlo visoka frekvencija (engl. Very high frequency)

Vlsekriterijumska optimizacija i kompromisno resenje (engl. Multicriteria

Optimization and Compromise Solution)
Visekriterijska analiza
Visekriterijsko odlu¢ivanje (engl. multiple criteria decision making - MCDM)

Satelitski sustav za nadzor i pracenje ribarskih plovila (engl. Vessel monitoring

system)
Visual PROMETHEE

Informacijski sustav za nadzor i upravljanje pomorskim prometom (engl. Vessel

Traffic Monitoring and Information System)
Sluzba nadzora i upravljanja pomorskim prometom (engl. Vessel Traffic Service)
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VV&A Verifikacija validacija akreditacija (engl. Verification Validation and
Accreditation)

ZERP Zasticeno ekolosko-ribolovni pojas (engl. Ecological and Fisheries Protection
Zone)

ZMiN Zra¢no motrenje i navodenje

ZNDG Zakon o nadzoru drzavne granice

ZOLK Zakon o lu¢kim kapetanijama

ZOMR Zakon o morskom ribarstvu

Z0OSt RH Zakon o Obalnoj strazi Republike Hrvatske

ZPDML Zakon o pomorskom dobru i morskim lukama
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13. ZIVOTOPIS

Pristupnik Tomislav Sunko roden je 1973. godine u Splitu. Nakon zavrSene srednje
pomorske Skole, odraduje vjezbenicki staz na prekooceanskom brodu u svojstvu kadeta palube.
Polozivsi strucni drzavni ispit 1994. stekao je zvanje poruc¢nika trgovacke mornarice. Obranom
diplomskog rada na temu Magnetski kompas i njegovo koristenje na brodu zavrsio je 1999.
strucno dvogodisnje Skolovanje na Visokoj pomorskoj Skoli, ¢ime je stekao stru¢no zvanje
inzenjer pomorskog prometa nautickog smjera. Diplomirao je s ocjenom izvrstan. Obranom
diplomskog rada na temu Zastita morskog okolisa sprjecavanjem onecis¢enja mora s brodova
zavrsio je 2003. stru¢no CetverogodiSnje Skolovanje na Visokoj pomorskoj Skoli, ¢ime je stekao
struno zvanje diplomirani inZenjer pomorskog prometa nautickog smjera. 2008. na
poslijediplomskom stru¢nom studiju Sveucilista u Splitu, Pomorskog fakulteta u Splitu, obranio
je magistarski rad, Prilagodba Hrvatske ratne mornarice standardima NATO-a, stekavsi
struni naziv magistar pomorskog prometa smjer pomorska nautika te akademski naziv
sveucilisni specijalist nautike. Za postignut izvrstan uspjeh tijekom poslijediplomskog stru¢nog
studija nagraden je Pohvalnicom. U akademskoj godini 2017./2018. upisuje poslijediplomski
sveucili$ni studij Pomorstvo u Rijeci, modul Vojni pomorski sustavi. Tijekom Domovinskog
rata aktivno sudjeluje u obrani Republike Hrvatske. Priznat mu je status hrvatskog branitelja iz
Domovinskog rata. Za ratne zasluge u Domovinskom ratu odlikovan je Spomenicom
domovinskog rata. Od 1998. djelatni je casnik Hrvatske ratne mornarice, gdje do 2012. obnasa
niz ¢asni¢kih duznosti na brodovima te u operativnim postrojbama HRM-a. U razdoblju od
2003. do 2006. obnasao je duznost zapovjednika rezidencijalne jahte predsjednika Republike
Hrvatske. 2009. zavrsio je prvi Tecaj ovlastene osobe Obalne straze te stekao Status ovlastene
osobe Obalne straze Republike Hrvatske. Godine 2012. rasporeden je na Hrvatsko vojno
uciliste ,,Dr. Franjo Tudman®, Katedra pomorskih operacija, na duZznost nastavnika pomorstva.
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stozernu $kolu na Hrvatskom vojnom ucilistu zavrsio je 2019. Izabran u nastavno naslovno
zvanje predavac¢ u znanstvenom podrucju tehni¢kih znanosti, znanstveno polje tehnologija
prometa i transporta, 2021. Na studiju Vojno pomorstvo aktivno sudjeluje u izvodenju redovite
nastave na kolegijima Pomorstvo I, Pomorstvo |1, Sigurnost na moru, Terestricka navigacija I,
Terestricka navigacija I, Astronomska navigacija, Takticka navigacija i kao nositelj kolegija
Plovidbena praksa Il i Plovidbena praksa IV od akademske godine 2018./2019. Dugogodi$nji

je dobrovoljni davatelj krvi. OZenjen, otac troje djece.
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