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SAZETAK

Cilj ovog zavrS$nog rada je analizirati konstrukcijske i tehnoloske elemente super jahti,
ukljucujuéi trup, palube, propulziju, te sustave stabilizacije U radu se objasnjava povijesni
kontekst super jahti, odnosno njihovo pojavljivanje kao i sama popularizacija, podjela super
jahti na razli¢ite vrste na motorne super jahte, super jahte na jedra i gulet super jahte , super
jahte s dva ili tri trupa, sport fisher i na super jahte support super jahte. te ekonomske
zakonitosti u biznisu sa super jahtama kao i stanje flote super jahti. Kod dizajna i
projektiranja super jahti koriste se inovativni materijali i napredne tehnologije s obzirom da

su njihovi narucitelji manje optereceni troskovima gradnje.

Kljuéne rijeci : super jahte, konstrukcijski elementi, dizajn super jahti

SUMMARY

The goal of this paper is to analyse superyacht construction elements including the
hull, decks, propulsion and stabilisation systems. In the paper are explain the history and
popularisation of superyachts, the various types of superyachts such as motor superyachts,
sailing and gulet superyachts, sport cruiser superyachts, multi-hull superyacht, sport fisher
superyachts and support superyachts, also the economics of the yachting business, as well
as the current superyacht fleet. Since budget constraints are a lot smaller in the construction

and superyacht design, the shipbuilders use innovative materials and advanced technologies.

Keywords: superyachts, construction elements, superyacht, design
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1. UVOD

U ovom zavr$nom radu obraduju se konstrukcijske karakteristike super jahti. Velika
jahta je plovilo kojim se moze prevoziti 12 i manje putnika, te se koristi u komercijalne svrhe
(charter) i1 razonodu (privatna jahta), a ima duljinu vecu od 24 metra na vodenoj plovnoj
liniji, dok se putnicke jahte definiraju kao plovila koja mogu prevesti vise od 12 do 36
putnika s maksimalnim kapacitetom od 200 osoba. Super jahte su brodovi koji ne sluze kao
prijevoz putnika iz jedne destinacije u drugu, nego su namijenjeni uzitku i zabavi putnika.
Ti brodovi opremljeni su svim potrebnim sadrzajima za smjestaj, rekreaciju i odmor putnika.
Izbor destinacija gotovo isklju¢ivo ovisi o vlasniku i putnicima. Nadalje, jedna od
karakteristika super jahti je velik broj posade na relativno mali broj putnika. super jahte
nemaju odredeni red plovidbe , kao ni luke ticanja nego plove po naredbi vlasnika i putnika.
Najveci broj super jahti nalazi se u Sjevernoj Americi i Europi , no prisutne su i u drugim
regijama . Charter super jahte najcesée imaju ljetnu sezonu koja se odvija na Mediteranu i
zimsku sezonu na raznim oto¢jima na Karipskom Moru. Flota super jahti je u konstantnom
porastu zbog izgradnje novih plovila i zbog malog broja super jahti koje nestaju s trzista.
Zbog manje potrebe za financijskom isplativoséu u super jahte ugraduje se najmodernija
tehnologija koja se redovno mijenja , ovisno o Zeljama vlasnika, te se ¢esto koriste skupi
materijali kao $to su aluminij i razni kompozitni materijali. Kod odabira materijala, oblika
trupa 1 ostalih tehni¢kih parametara, najbitnije stavke su duljina, podrucje plovidbe 1 zelje
vlasnika. Kod dizajna i izgradnje super jahti prate se rigorozni sigurnosni standardi koji
osiguravaju sigurnost posade i putnika te zastitu okolisa. Moderne super jahte imaju
napredne pogonske sustave kojima se nastoje smanjiti emisije Stetnih plinova i upotreba

fosilnih goriva.

Ovaj se rad sastoji od Sest poglavlja s podpoglavljima. U prvom poglavlju kratko se
predstavlja tema super jahti. Drugo poglavlje opisuje povijesni kontekst te vrste brodova od
samog pocetka do suvremenih super jahti. U tre¢em poglavlju s osam pod poglavlja
navedena je podjela super jahti na razlicite vrste. U Cetvrtom poglavlju daje se ekonomska
pozadina super jahti, objasnjava se razlika izmedu privatnih i charter super jahti te se
prikazuje stanje flote i knjige narudzbi. U petom poglavlju opisuju se konstrukcijske
karakteristike super jahti. Obraduju se konstrukcijski elementi kao §to su trup, nadgrade,

vatro nepropusne i vodonepropusne pregrade i ostali klju¢ni dijelovi strukture super jahti.



Nadalje opisuju se razli¢iti tipovi propulzije kao i aktivni i pasivni stabilizatori dok se u

Sestom poglavlju iznosi se zakljuc¢ak zavrSnog rada.



2. POVIJESNI RAZVOJ SUPER JAHTI

Iako su se brodovi koristili za razonodu od vremena anticke Grcke, termin "jahta”
nastao je u Nizozemskoj u 14. stoljecu. Koristili su male brodice za progon krijumcara, pirata
I kriminalaca. Bogati brodovlasnici i trgovci krenuli su Koristiti male brodice nazvane
“jaghts” kako bi proslavili povratak vlastitih brodica. Ubrzo je postalo popularno
isplovljavati s prijateljima zbog uzitka. Engleski kralj Karlo II proveo je deset godina u
izgnanstvu u Nizozemskoj prije njegovog povratka na tron 1660. godine. Grad Amsterdam
je proslavio njegov povratak na tron tako da mu je poklonio luksuznu jahtu nazvanu Mary
dugu 66 stopa i Siroku 18 stopa s dvadeset ¢lanova posade. Nakon kraljevog povratka u
domovinu studirao je navigaciju i brodogradnju, te je izgradio oko dvadeset jahti. Njegov

brat vojvoda James od Yorka je takoder krenuo s izgradnjom jahti?.

Prvi jahtaski klub, nazvan "The Water Club” osnovan je 1720. godine u Corku, Irskoj,
kao nesluZbena obalna straza. Organizirane utrke jahti krenule su se odrzavati polovicom
18. stoljeca na rijeci Temzi. Svi ¢lanovi morali su posjedovati jahte od minimalno 20 tona.
Na kraju se deplasman tih jahti povecao na vise od 350 tona. U Sjevernoj Americi Nizozemci
su krenuli s jahtama u New Yorku, da bi Englezi nastavili tu tradiciju njihovim dolaskom.

Prvi americki jahtaSki klub Detroit Boat Club osnovan je 1839 1 dalje aktivan.

Polovicom 19. stolje¢a, dolaskom parnih pogona i1 kasnije motora s unutarnjim
izgaranjem postepeno su zamijenjena jedra kod vecine super jahti. Prve motorne jahte imale
su lopatice, koje su kasnije zamijenjene vijcima. Krajem 19. stoljeca krece veliki rast gradnje
velikih parnih jahti. Nakon prvog svjetskog rata zapoc€inje razvoj dizelskih motora na tesko

gorivo i do 1932. godine grade se velike jahte na dizelski pogon.

! American sailing, History of the yacht, 31.3.2024. https://asa.com/news/2022/03/31/history-of-the-
yacht/#:~:text=The%20yacht%20is%20an%20invention,celebrate%20their%20returning%20merchant%20sh
ips (3.6.2024.)
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Slika 1. Jahta Orion

Izvor : https://itboat.com/ (20.8.2024.)

Najveca jahta iz tog perioda je Orion (1930.) deplasmana 3097 tona njemackog
brodogradilista Blohm & Voss. 1932 smanjuje se broj velikih jahti i krece trend manjih 1
jeftinijih jahti. Nakon drugog svjetskog rata prodalo se puno manjih ratnih brodova koji su
se prenamijenili u jahte. Pred kraj 20. stoljeca broj jahti je porastao i kre¢e moderno doba

super jahti?.

2Encyclopaedia Britannica, Kinds of power yachts, https://www.britannica.com/technology/yacht/Kinds-of-
power-yachts, (3.6.2024.)
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3. PODJELA SUPER JAHTI

Super jahte su brodovi koji se koriste za rekreativha putovanja i razonodu. U
posljednjim desetlje¢ima doslo je do velikog razvoja i1 specijalizacije super jahti koja je
utjecala na izgled i sadrZaje koje se nude na modernim super jahtama. Vrsta i veli¢ina super
jahti ovisi isklju¢ivo o zeljama i mogucénostima vlasnika i podrucju plovidbe. Danas se
gotovo svaka destinacija na moru moze posjetiti super jahtama, cak i1 najegzoti¢nija i
udaljena odredista. Ovo poglavlje opisuje razlicite vrste super jahti koje plove svjetskim

morima.

3.1. MOTORNE SUPER JAHTE

Motorne super jahte su najces¢i i najprepoznatljiviji tip super jahti. Pogonjene su
unutarnjim motorom na unutarnje izgaranje. Karakteristicne su po tome da imaju veliki
obujam zatvorenih prostora i veliku povrSinu palube. najéeS¢e imaju dvije 1 viSe paluba.
Posjeduju sve sadrzaje za odmor i rekreaciju. Najveéa motorna super jahta na svijetu je

Azzam, duga je 180 m, Siroka 20,8m, te ima gaz od 4,3m.

Slika 2. MY Azzam

Izvor : https://uk.boats.com/ (20.8.2024.)



https://uk.boats.com/boat-content/files/8-Azzam.jpg

3.2. EKSPEDICIJSKE / ISTRAZIVACKE SUPER JAHTE

lako sve ekspedicijske spadaju pod istrazivacke super jahte, ne moze se svaka
istrazivacka super jahta smatrati kao ekspedicijskom. Termin istrazivacka super jahta opisuje
opceniti dizajnerski stil motornih super jahti, dok ekspedicijske super jahte su primjerenije
za znanstvene ekspedicije. Ekspedicijske super jahte imaju pojacani trup koji moze podnijeti
valove na otvorenom moru i ¢esto imaju polarnu klasu.

o —

e

Slika 3. Super jahta Octopus

Izvor: https://www.eyos-expeditions.com/ (20.8.2024.)

Uz pojacani trup bitna je i udaljenost koja se moze preploviti s punim tankom goriva.
Ta udaljenost mora biti minimalno 3.000 NM, dok Lurssenova jahta Ice moze preploviti ¢ak
6.000 NM pri brzini od 15 ¢vorova. Zbog duljeg boravka izvan luke stvara se potreba za

veéim skladignim prostorom?®,

3.3 KLASICNE SUPER JAHTE
Iako ne postoji definicija klasi¢nih super jahti, taj termin se odnosi na drvene i
metalne jahte izgradene prije 1975. godine. Utjelovljuju tradicionalan izgled iz proslih

vremena, te zadrzavaju originalnu konstrukciju trupa, materijale kao i jarbole 1 jedra.

% Holly Margerrison and Cecil Gauert, Explorer yacht vs motor yacht: What makes an explorer yacht?,
17.10.2023., https://www.boatinternational.com/luxury-yacht-events/explorer-yachts-summit/what-makes-
an-explorer-expedition-yacht ,(4.6.2024.)
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Slika 4. Super jahta Nahlin

lzvor : https://yacht.the-billionaires-club.com/ (20.4.2024.)

Najveca super jahta tog tipa je El Mahroussa duljine 150,57 m, Sirine 12,98 m 1
4.560 BT. Izgradena je u Ujedinjenom Kraljevstvu za egipatskog guvernera Khediva

Ismaela. Danas sluZi kao egipatska predsjednicka jahta®.

3.4. SPORT CRUISER SUPER JAHTE
Sport cruiser jahte su podvrsta motornih jahti. Karakteristi¢ne su po tome da imaju

sportske linije i da razvijaju veliku brzinu.

Slika 5. MY Gentry Eagle

Izvor : https://www.vcstar.com/ (20.8.2024.)

4 BOAT International, The top 10 largest classic yachts in the world,
https://www.boatinternational.com/yachts/the-register/largest-classic-yachts (4.6.2024.)
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Tradicionalno imaju samo dvije palube s manjim unutarnjim prostorom, te vec¢ina
njih moze posti¢i brzinu od 30 ¢v, dok su neke brze od 50 ¢v. Imaju vise tipova nadgrada

kao $to je nadkabinski most flybridge i otvoreni open design.

3.5. SUPER JAHTE SDVA ILI TRI TRUPA

Takav tip konstrukcije omogucéava vecu stabilnost, volumen unutarnjih prostora,
manji gaz u usporedbi s ekvivalentnom jahtom s jednostrukim trupom. Odvojeni trupovi
nude moguénost vece privatnosti za goste jer ¢esto je jedan trup rezerviran za posadu. Jedan

od nedostataka takvog dizajna su smanjene maritimne sposobnosti zbog velike Sirine.

Slika 6. MY Wayfinder

Izvor: https://cdn.boatinternational.com (20.8.2024.)

3.6. SUPER JAHTE NA JEDRA | GULET SUPER JAHTE
lako danas super jahte na jedra predstavljaju manji udio u broju super jahti, taj tip
plovila je izvorni tip jahti koji potjece iz 17. stoljeca. Prepoznatljive su po tome da imaju jedra
koja se pogone silom vjetra. Danas super jahte na jedra koriste kombinaciju jedra i motora na
unutarnje izgaranje, te nude putnicima sve sadrZaje koje mozemo pronaci na motornim
jahtama.® Najveéu jahtu na jedra, duljine 142 m, nazvanu A sagradilo je njemacko

brodogradiliste Nobiskrug za Andreya Melnichenka.

51YC.com, IYC'S GUIDE TO YACHT TYPES, https://iyc.com/yacht-types/ (5.6.2024.)
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Slika 7. SY Black Pearl

Izvor: https://www.oceancoyacht.com/ (20.8.2024.)

Gulet jahte su tradicionalna vrsta jedrilica koja potjece iz Turske. Cesto su to manji
brodovi, ali postoje primjerci duljine 60 m. Imaju dva ili tri jarbola, ali ¢esto nisu opremljeni
za jedrenje, te se pokreéu dizelskim motorima. Izvorno su napravljene od drva, no danas
postoje gulet jedrilice koje su napravljene od staklo plastike ili aluminija. Popularni su u

Turskoj, ali i ostalim zemljama na istoénom Mediteranu te na Jadranu®.
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Slika 8. Tersane 8 Gulet

Izvor: https://miryaguletcharter.com/ (20.8.2024.)

® Viravira.co, What is a Gulet?, 30.6.2024. HTTPS://BLOG.VIRAVIRA.CO/WHAT-IS-A-
GULET#HOW_MANY_METERS_ARE_THE_GULETS, (6.6.2024.)
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3.7. SPORT FISHER SUPER JAHTE

Sport fisher super jahte su jahte namijenjene rekreacijskom i natjecateljskom
ribolovu na moru. Karakteristicne su po tome da da imaju duge palube, visoka nadgrada s
tzv. tuna towerom za uoc€avanje ribe. Moraju imati prostore za skladistenje ribarske opreme
i ulova. Starije jahte postizu brzinu od 25 &v, dok one novije brzinu veéu od 45 &v.” Najveéa
sportfisher jahta nazvana je Special One, duga je 52 m te dizajn potpisuje Vripack, a gradnju
nizozemski Royal Huisman.

Slika 9. MY Special One

Izvor: https://www.royalhuisman.com/ (20.8.2024.)

3.8. SUPPORT SUPER JAHTE
Support jahte, poznate i kao shadow jahte, sluze kao pratnja jahtama maticama. To

su Cesto prenamijenjeni support brodovi ili mogu biti gradeni namjenski. Njihova glavna

zadaca je prijevoz tendera, rezervnih dijelova i goriva.

7 Sportfish hub, What Is A SportFish Boat?, 28.9.2023., https://sportfishhub.com/what-is-a-sport-fishing-
boat/ (7.6.2024.)
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Slika 10. Super jahta Abeona

Izvor: https://yachtharbour.com (20.8.2024.)

Iako je svaka support super jahta napravljena prema Zeljama vlasnika, imaju neke
zajedniCke karakteristike kao Sto su prijevoz tereta i brzina koja mora biti veca od jahte
matice. Sve viSe vlasnika koristi support jahte kao primarne jahte i zbog toga su opremljene

svim sadrZajima kao 1 brodovi matice.
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4. EKONOMIKA SUPER JAHTI

Procjenjuje se da globalno u 2024 .godini trziste super jahti vrijedi 19.44 milijardi
americkih dolara te se ocekuje da ¢e 2031. godine trziste vrijediti ak 40.17 milijardi dolara
s godisnjim akumuliranim rastom od 10.9%.% Industrija biljezi konstantan porast zbog
povecanja raspolozivog dohotka i trzista luksuznih putovanja koja nude personalizirana i

ekskluzivna putovanja.

Medunarodna pomorska organizacija (IMO), registri brodova i drzave zastave
zahtijevaju standarde sigurnosti, konstrukcije 1 zastite okoliSa. Iako ta pravila i zakoni mogu
povisiti operativne i troSkove gradnje, kljuéni su za osiguravanje sigurnosti putnika i posade,

kao 1 zastitu okolisa.
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Grafikon 1. Flota super jahti za period 1988-2023.

Izvor: Pripremio student prema A strategic vision for the superyacht industry, studeni 2023, Ministry for

trasnsportation, infrastructure and capital projects (20.7.2024.)

8 Coherent Market Insights, srpanj 2024, Superyacht market analysis (20.8.2024.)
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Trziste je jako koncentrirano na nekolicinu jako imuénih osoba koje imaju veliki udio
ukupnih kupoprodaja super jahti. Zbog toga je trziste izlozeno ekonomskim i geopolitickim
dogadajima koji izravno pogadaju vlasnike super jahti. Broj super jahti je porastao vise od
sedam puta od 1988., s 917 na 5.555 brodova poc¢etkom 2023., od toga motorne super jahte
predstavljaju 85% ukupnog broja. Flota je u konstantnom porastu zbog narudzbi novih super
jahti i malog broja brodova koji nestaje iz operativne flote odlaskom u rezalista, velikim
Stetama 1 uniStavanjem brodova. Analiza knjiga narudzbi pokazuje nam porast novogradnji
svih super jahti osim onih duljih od 80 m. Iako je u 2021. godini zabiljezen visok broj prodaje
novih i rabljenih super jahti, u 2022. broj prodanih novih i rabljenih super jahti pao je za

27%, ponajprije zbog rata u Ukrajini.°
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Grafikon 2. Broj projekata u izgradnji za period od 2014. do 2023. godine

Izvor: Pripremio student prema A strategic vision for the superyacht industry, studeni 2023, Ministry for
trasnsportation, infrastructure and capital projects (20.7.2024.)

® Ministry for Transport, Infrastructure and Public Works, studeni 2023.,A strategic vision for the superyacht
industry (10.6.2024.)

13



4.1.PRIVATNE SUPER JAHTE
Privatna super jahta je svaka super jahta koja ne prevozi putnike u najmu, ne sudjeluje
u trgovini i koristi se iskljucivo za uzitak i rekreaciju vlasnika. Nadalje da bi se super jahta

smatrala privatnom mora:

1. U slucaju da je u vlasniStvu korporacije dopusta se boravak zaposlenicima
kompanije, vlasniku ili vlasnicima, te obitelji i prijateljima navedenih osoba.

2. U slucaju drugih vlasnickih struktura, primjerice ako je u vlasnistvu zaklade, na jahti
mogu boraviti upravitelji, vlasnici, zaposlenici te obitelj i prijatelji navedenih osoba.

3. U privatnom vlasnistvu.°

4.2. CHARTER SUPER JAHTE

Charter je ugovor izmedu vlasnika ili agenta i1 stranke koji dopusta stranci, zvanoj
“charterer,” koriStenje jahte. NajeS¢e ugovor ukljucuje cijenu najma broda sa svom
opremom, hranu i place posade i osiguranje. Ostale stavke kao $to su gorivo, cijene vezova
1 hrane su na teret unajmitelja. U vecini slucajeva charter traje tjedan dana, ali moze biti
krace ili dulje, ovisno o dogovoru izmedu stranaka. Naj¢e$ce charter super jahta ima ljetnu
I zimsku sezonu koja se ljeti odvija na Mediteranu, a zimi na Karibima. U nekim regijama
je moguc cjelogodisnji charter zbog toplog vremena, kao na Tajlandu 1 Maldivima, ali i tamo

postoje veca ili manja potraznja, ovisno o monsunima.

Ugovori su nedavno postali ve¢inom standardizirani postoje razne vrste ugovora.
Najpopularniji ugovori su MYBA Terms (Worldwide Yachting Association), Caribbean
Terms Inclusive (CTI) i Standard Eastern Mediterranean Terms (SEMT).!

4.3 KLASIFIKACIJSKA DRUSTVA I DRZAVE ZASTAVE

Klasifikacijska drustva su organizacije koje razvijaju i primjenjuju tehnicke,
konstrukcijske standarde i nadzor brodova, time pridonose pomorskoj sigurnosti Drzave
zastave mogu ovlastiti klasifikacijska drustva za provodenje pregleda i certificiranja njihovih

brodova. Klasifikacija je dobrovoljna, osim ako to zahtjeva drzava zastava temeljem SOLAS

10 Republic of The Marshall Islands, Yacht code for Commercial Yachts and Private Yachts Limited Charter,
17.6.2013.,

1 yachtCharterFleet, Yacht Charter Contract Types, https://www.yachtcharterfleet.com/advice/charter-
yacht-paperwork.htm (12.6.2024.)
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konvencije, te je Cesto potrebna kako bi vlasnici mogli ugovoriti osiguranja. Proces
klasifikacijom pocinje projektiranjem i nadzorom prilikom gradnje ili prenamjene. Nakon
Sto je inspekcija utvrdila da jahta odgovara svim pravilima registra izdaje se klasifikacija.
Za ostanak u klasi potrebni su redovni pregledi koji mogu biti redovni i izvanredni.
Izvanredni pregledi mogu biti obavljeni nakon preinaka ili nakon velike Stete nastale
nesrecom ili nebrigom. Ukoliko se pregledom ustanovilo da jahta ima nedostatke,

klasifikacija se moze suspendirati ili ukinuti. 12

Svaki brod mora biti registriran u drzavi po svom izboru, te mora slijediti pravila i
propise iste. Na otvorenom moru brod spada pod jurisdikciju drzave Ciju zastavu vije.
Koncept drzave zastave popularizirao se za vrijeme americke prohibicije kada su se brodovi
registrirali pod panamskom zastavom kako bi izbjegli tadasnji zakon. Danas su popularne
drzave zastave koje olakSavaju poslovanje u obliku smanjivanja davanja, inspekcija i
zahtjeva za posadu. Za super jahte najpopularnije zastave su one Britanskog
Commonwealtha tzv. “Red Ensign” poput Bermude, Kajmanskih Otoka, Gibraltara, Jerseya
I Guerneya. Za vlasnike u Europskoj Uniji najpopularnija je zastava Malte, zbog poreznih

olaksica, te zato §to nema zahtjeva za nacionalnost posade.®

4.4 BRODOGRADILISTA SUPER JAHTI

Danas postoje 173 brodogradiliSta u 25 drzava koja imaju barem jednu jahtu duzu od
24 mu izgradnji. Brodograditelji omogucavaju prilagodbi super jahti koja obuhvaca potpuno
prilagodene, polu prilagodene i serijske super jahte. Za razliku od teretnih brodova koji se
vec¢inom proizvode na Dalekom Istoku, najveca brodogradilista super jahti nalazi se u Europi
1 Sjevernoj Americi. Nizozemska 1 Njemacka izvoze najviSe super jahti duzih od 50 m.
Njemacki Liirssen, Abeking & Rasmussen i Nobiskrug isporucuju potpuno prilagodene
super jahte, dok su nizozemski Amels/Damen Yachting, Heesen i Moonen specijalizirani za

polu prilagodene projekte koji se temelje na postoje¢im modelima. U potpuno prilagodenoj

12 Benjamin Maltby, Yacht owners guide to Classification Societies, 21.1.2015.,
https://www.boatinternational.com/yachts/luxury-yacht-advice/yacht-owners-guide-to-classification-
societies--571 (15.6.2024.)

13 Janine St.Denis, YACHT REGISTRATION — CHOOSING YOUR FLAG, 22.11.2019.,
https://www.northropandjohnson.com/navigator-news/brokerage-new-build/yacht-registration-choosing-
your-
flag#:~:text=British%20Commonwealth%200r%20%E2%80%9CRed%20Ensign,Islands%20and%20the%20
Cayman%20lslands (17.6.2024.)
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kategoriji dominiraju Feadship, Oceanco i Royal Hakvoort u segmentu motornih jahti, dok
Royal Huisman isporucuje personalizirane jedrilice. Superjahte izgradene u Sjevernoj

Europi u pravilu imaju puno vecu cijenu na brokerskom trzistu.

U segmentu serijskih super jahti Sunseeker, Princess Yachts i Pearl Yachts proizvode
super jahte krace od 40 m 1 direktno konkururaju s talijanskim i turskim brodogradiliStima,
poput Sanlorenzo, Custom Line, Ferretti, Benetti, Arcadia Yacht, Maiora, Falcon Yachts i
Amer Yachts. Talijanski brodograditelji poznati su po isporukama sport cruiser i otvorenim
jahtama, najpoznatiji su Azimut, Riva, Pershing i Leopard Yachts. U posljednjih desetak
godina trzistu su se pridruzili novi brodograditelji isporucujuci vece i personalizirane jahte
koje konkuriraju tradicionalnim brodogradilistima poput Baglietto, Codecasa i ISA Yacht,
dok je Perini Navi poznat po jedrilicama. Neka od tih brodogradilista su Columbus Yachts,

Tankoa, Cantiere delle Marche.

Turska ima dugu izgradnji drvenih gulet jahti. Danas se Turska brodogradilista
okre¢u motornim jahtama i jedrilicama od kompozitnih materijala i ¢elika. Najpoznatiji su

Turquoise Yachts, Bilgin Yachts, Alia Yachts, Mengi Yay i Numarine.

Slika 10. Brodogradiliste Lurssen

Izvor: https://yachtharbour.com/ (20.8.2024.)

Sjeverno Americka brodogradiliSta poznata su po jahtama s malim gazom i sport
fisher segmentu. Proizvodnja se fokusira na polu prilagodene jahte s brodogradiliStima kao

Sto su Westport Yachts, Burger Boat Company, Palmer Johnson, Viking Yachts i Hatteras
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Yachts. U segmentu vecih personaliziranih made-in-USA super jahti Christensen Yachts i

Delta Marine isporucuju motorne jahte do 37 m.

U Aziji prevladavaju serijske motorne jahte od kompozitnih materijala s poznatim
imenima kao $to su Horizon Yachts, Ocean Alexander, Cheoy Lee, Heysea, Johnson Yachts
i Nordhavn, koja se nalaze u Kini, Hong Kongu i na Tajvanu. U ostatku svijeta postoji mali

broj brodogradilista, prvenstveno u Oceaniji, Juzno Afri¢koj Republici i Brazilu.'*

14 1YC.com, Yacht builders, https://iyc.com/yacht-builders/ (20.6.2024.)

17


https://iyc.com/yacht-builders/

5. KONSTRUKCIJSKE ZNACAJKE SUPER JAHTI

Proces izgradnje i dizajniranja je dugotrajan i zahtjevan proces. Kod gradnje super

jahti postoje dvije metode:

e prva je odabir ve¢ postoje¢ih modela (ve¢inom se koristi kod manjih brodova), te
e druga metoda koja obuhvaca gradnju super jahte po narudzbi i1 zahtjevima
pojedina¢nog vlasnika.

Iako je proces izgradnje i dizajna super jahte isti kao kod trgovackih brodova, proces
se razlikuje zbog velike vaznosti vanjskog i unutrasnjeg izgleda. Usprkos tome svaka super
jahta mora zadovoljiti sigurnosne i konstrukcijske standarde. U vecini slucajeva vlasnik
kontaktira specijalizirani dizajnerski ured ili brodogradiliSte, uz potporu vlastitog tima u
kojemu su vanjski i unutarnji arhitekt, projekt menaderi i Gesto je prisutan odvjetnik. Cesto
je mali broj inicijalnih parametra (vrsta jahte, duljina i performanse), dok je tim vlasnika
Cesto zaduzen za sadrzaje. Tehnicki ured brodogradiliSta mora biti domisljat 1 inovativan
zbog strukturalnih problema koji mogu nastati prilikom dodavanja sadrzaja na super jahtu.
U pravilu se vlasnikove Zelje prebacuju na papir ili u racunalni 3D program, koji je puno
ucinkovitiji. Ukoliko je vlasnik zadovoljan rade se preliminarni proracuni kako bi se dobile
glavne znacajke broda i kako bi se izabrali primijenjeni materijali. Proces poc¢inje odmah

nakon §to se potpisao ugovor.

Nakon toga se utvrduju aspekti stabilnosti, ¢vrsto¢e 1 hidrodinamike, te se Salju
klasifikacijskom drustvu na pregled. Tijekom projektiranja vazan je dogovor izmedu
vlasnikovih Zelja i tehnickih mogué¢nosti brodogradiliSta, no to Cesto daje fleksibilne
specifikacije koje se mogu mijenjati tijekom gradnje. Ukoliko faza dizajna traje pre dugo,
zapocinje se gradnja prije finaliziranja projekta, gdje se riskira mogucénost modifikacija na
zahtjev vlasnika. To se dogada i kod trgovackih brodova, ali tada su preinake puno jeftinije
ili uopce ne trebaju. U prosjeku proces izgradnje jahte po narudzbi traje izmedu tri 1 Cetiri
godine. Gradnja trupa se odvija u sekcijama koje se spajaju u jednu cjelinama. Nadgrade se
gradi odvojeno te se potom spaja s trupom. Nakon toga se super jahta odvozi na opremanje.
Ugraduju se strojarnica, cijevi 1 kablovi potom slijedi bojanje trupa i nadgrada, te kompletno

opremanje vanjskog dijela jahte koje ukljucuje ugradnju stakla, tikovine, bazena. Slijedi
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postavljanje izolacije 1 drugih elemenata unutrasnjosti. Nakon zavrSetka opremanja treba

obaviti pokusnu voznju te posljednje pripreme prije isporuke vlasniku®®.

5.1 TRUP
Kao i kod drugih vrsta brodova, trup je najvazniji konstrukcijski element. Oblik trupa

nije standardiziran, te postoje razna rjeSenja za razliCite vrste super jahti. NajceS¢i oblici

trupa su deplasmanski, polu-deplasmanski i trupovi pogodni za glisiranje.

Semi-Displacement

Slika 11. Usporedba deplasmanaca, poludeplasmanaca i glisera

Izvor : https://sslynx.wordpress.com (20.8.2024.)

Osim razlicitih izvedbi trupa, vazan je i izbor materijala poput $to su aluminij, drvo,
staklo plastika i celik. Svaki materijal ima svoju namjenu i mora biti po specifikacijama
nadleznog registra brodova. Celik se koristi kod velikih super jahti, posebice kod
istrazivackih jahti. To je pouzdan materijal koji se lako obraduje i najotporniji je na udarce.
trupovi od aluminija su puno laksi od ¢elika, otporniji na koroziju i vatru no njihovi nedostaci

su da je skuplji, teze se vari i manje je otporan od Celika.

15 Hannah Rankine, An owner’s guide on how to build a custom yacht, 10.6.2024.,
https://www.boatinternational.com/boat-presents/oceanco-owners-guide-custom-new-build-yacht
(24.6.2024.)
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Tablica 1. Usporedba razli¢itih trupova super jahti

Deplasmansci

Poludeplasmanci

Gliseri

Froudeov broj Fn
(omjer izmedu

Veéi od 1.1, pozeljno je

duljine broda i 042 0611 2<
brzine)
ll’(rlm.‘a.t.‘ém 0.56-0.64 0.63-0.68 0.68-0.76
oeficijent
LCB (od yl{:l_ska 0.50-0.54 0.53-0.57 0.58- 0.64
vodene linije)
Prosje¢ni omjer 5ks/t 10ks/t-40Kks/t 60ks/t<

shage poriva/t

Stabilnost

Manja pocetna stabilnost,
veca dinamicka stabilnost
(velika udobnost)

Velika pocetna
stabilnost, dobra
dinamicka stabilnost

Ekstremna pocetna
stabilnost, ali loSa
dinamicka stabilnost na
valovima

- Poveéanjem brzine,
raste duljina

- Veliki deplasman

- Veca korisna nosivost

- Veliki unutarnji
volumen

- Materijali interijera
ne moraju biti lagani

Moguca optimizacija
za velike i manje
brzine,

Puno bolje
maritimne
sposobnosti u
usporedbi s gliserima
Manji unutarnji
volumen posebice u
pramcu

Lagani deplasman
Strojarnica ¢ini velik
dio volumena trupa
(30-40%)

Velika brzina
Neudobni u
odredenim
vremenskim uvjetima

Izvor: pripremio student prema: Tim Thomas, A guide to superyacht hull design, 21.1.2015.
https://www.boatinternational.com/ (26.6.2024.)

Hrvatski registar brodova definira minimalnu debljinu lima bo¢ne oplate pomocu

sljedec¢ih formula:
tmin=(1,5-0,01-L)-VL-k [mm],zaL <50m
tmin = VL -k [mm], za L > 50 m ili 16.0 mm, ovisno koja je vrijednost manja
L= duljina preko svega
k= faktor materijala

Debljina bo¢ne oplate unutar 0.4 L od sredine na super jahtama kra¢im od 90 m ne

smije biti manja od:

t1=19-nl-s-V(ps-k) - +tk [mm]
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ps= pritisak na bo¢nu oplatu
s= udaljenost izmedu susjednih brodskih rebara [m]
n1= 1.0 za poprecna rebra
ni= 0.83 za uzduzna rebra

Debljina bo¢ne oplate unutar 0.4 L od sredine na super jahtama duljim od 90 m ne

smije biti manja od sljedece dvije vrijednosti:

ts1=183 - nl - s V() + tk , [mm]

S

ga
t2=121-s- \/(pBk) - +tk [mm];
oca =\ 0%dop — 3tl?-cL [N/mm2]

Sdop= (0.8 « 42_0) , Zkﬁ [N/mm?], za L< 90m

Gdop = 2307k, [N/mm?], za L > 90 m;

vrijednosti 6L je maksimalni moment savijanja nosaca t zaokruzuju se pomocu

sljedec¢ih formula:
cLS=0,76 - oL

| Ms|+0.75 | Mw |+ | Ms |
w

oL=oL= -103 [N/mm2 ]

Vrijednost Tt oznacava maksimalno opterecenje prilikom uzduznog savijanja

nosaca
tL =55k, [N/mm2 ]
t, = dodatak za koroziju, 0.5mm

Debljina oplate dvostrukog dna unutar 0.4 L na super jahtama kra¢im od 90 m

racuna se pomocu sljedec¢e formule:

t1=19nl-s/pB: k+ tk [mm]

pB = opterecenje dna u [KN/m?]
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Debljina oplate dvostrukog dna unutar 0.4 L na super jahtama duljim od 90 m ne

smije biti manja od:
tsl=183 - nl - s V() + tk , [mm]
t2=121-s- \/(pB k) - +tk [mm];
ca =/ o2dop — 3tl?-6L [N/mm?]
vrijednost 6L se zaokruzuje na sljede¢i nacin:

= 1269L IN/mm?], za L < 90 m

oL

oL = == [N/mm?], for L > 90 m

tL=0

Debljina oplate dvostrukog dna unutar 0.4 L na super jahtama kra¢im od 90 m

racuna se pomocu sljedec¢e formule:
t1=19nl1-s/pB- k+ tk [mm]
Faktor materijala k

Za normalne ¢eli¢ne konstrukcije s granicom razvlacenja od ReH = 235 N/mm? i

maksimalnim optere¢enjem od Rm of 400 — 520 N/mm? Koristi se vrijednost od 1.0.
k=10,78, za ¢elik s ReH = 315 N/mm?
k=0,72, za Celik s ReH = 355 N/mm?
k =0,66, za celik s ReH = 390 N/mm?
k =0,68, za celik s ReH = 390 N/mm?

Za druge vrste Celika, faktor materijala k odreduje se pomocu ove formule:

295
Reh+60

Legure od aluminija otpornog na morsku vodu mogu se koristiti za trup, nadgrade 1

palubne kucice.
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Za pretvorbu Celi¢nih u aluminijske grede, racuna se faktor materijala: kal= P
0.2+Rm

gdje su
Rpy.2 = 0.2% granice razvlacenja aluminijske legure, [N/mm?].
R,,, = maksimalno opterecenje aluminijske legure, [N/mm?2].

Na dijelovima boc¢ne oplate gdje su moguca lokalna naprezanja prilikom luckih
manevara oplata mora biti deblja od ¢ = 0.6,/Ps; - k + t,, [mm] gdje je Pf; sila lokalnog

naprezanja [kN]. Ti limovi se u vecini slucajeva nalaze na pramcu, krmi 1 na sredini broda.
To¢ni polozaj pojacanja definira se u specifikaciji brodograditelja i moraju se navesti u
nacrtu brodske oplate. Duljina ojatanog podrucja boc¢ne oplate ne smije biti kraca od 5 m, te
mora biti viSa od 0.5 m iznad punog balastnog tanka i 4.0 m od konstrukcijskog gaza. Bilo

kakvo smanjenje debljine na tom podrucju nije dopusteno.

Na nosacima vijka i osovine debljina oplate mora biti ista kao i na sredini trupa na

duljini od 0.4L

Na super jahtama opremljenim ljuljnom kobilicom, kobilica se proteze Citavom

duljinom broda i mora biti zavarena po cijeloj duljini broda.®

5.1.1 POLAR CLASS SUPER JAHTE

Super jahte s polarnom klasom su gradene i opremljene tako da mogu ploviti morima
u kojima je prisutan led. Kao i ostali polar class brodovi, polar class jahte moraju slijediti
standarde nadleZnih institucija. Plovidba polarnim podruc¢jima je opasna zbog pojave leda 1
loSih vremenskih uvjeta. Kod izdavanja polarne klase razmatraju se razliciti faktori kao $to
su podru¢je plovidbe, doba godine, koli¢ina leda i sl. Zbog toga rizici i pravila se mogu

razlikovati ovisno plovi li jahta na vodama oko Arktika ili na Antarktickom moru.

Svako klasifikacijsko drustvo ima razlicita pravila i podjele zbog razlicitih vrsta leda
I uvjeta na moru. Led se dijeli u dvije vrste; novi led (led koji ima manje od jedne zime za
rast) i viSegodi$nji led (led koji je prezivio bar jedno ljeto). Visegodisnji led ima manji

salinitet, 1 zbog toga je ¢vrsci i potrebna je stroza klasa broda za plovidbu u tim podrucjima.

16, CROATIAN REGISTER OF SHIPPING,RULES FOR THE CLASSIFICATION OF SHIPS Part 35 —
YACHTS, sijecanj 2022.
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Uz led, opasnost predstavljaju i niske temperature. Operacije na niskim temperaturama imaju
velik utjecaj na materijale trupa i razvoj brodske opreme. Sigurnosna pravila i procedure su
prisutne da je oprema dobro zaSticena kako bi se omogucile operacije na niskim

temperaturama.

A
\\\

Slika 12. Primjer Polar class super jahte

Izvor: https://pbs.twimg.com/ (20.8.2024.)

Klasifikacijska drustva cesto nude pravila i smjernice za pripremu brodova za
plovidbu polarnim podru¢jima. Vlasnik i dizajnerski tim odgovorni su za odredivanje
podrudja plovidbe i godisnjeg doba kako bi se odredilo postoji li potreba za pripremu super
jahte za plovidbu polarnim podru¢jem. Za super jahte koje plove polarnim podru¢jima
sli¢nima polarnim kruzerima u ljetnim mjesecima, temperature ispod -10°C nece biti
uobicajene. International Code for Ships Operating in Polar Waters (Polar Code)govori o
polarnim plovidbi podru¢jima, Sto znaci da plovidba mozda necée biti moguca na morima s
ledom, primjerice na Baltickom Moru. Dozvola Administracije i/ili Port State Control je

potrebna kako bi se moglo ploviti drugim morima u kojima je prisutan led.
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Tablica 2. Podjela kategorija u Polar Code-u

Polar Code Ice klasa ( IACS- FSICR Klasa
kategorija medunarodno udruzenje (Finsko Svedski Opis leda
klasifikacijskih drustva) registar)
Cjelogodisnje operacije u svim
PC1 .
polarnim vodama
Cjelogodisnje operacije u umjerenom
PC2 . o
visegodisnjem ledu
Cjelogodisnje operacije u
PC3 dvogodis$njem ledu koji moze
A ukljucivati viSegodisnje ostatke
Cjelogodisnje operacije u debelom
PC4 jednogodisnjem ledu koji moze
ukljucivati ostatke starog leda
Cjelogodisnje operacije u srednjem
PC5 jednogodisnjem ledu koji moze
ukljucivati ostatke starog leda
Ljetne / jesenske operacije u srednjem
PC6 jednogodisnjem ledu koji moze
ukljucivati ostatke starog leda
B
Ljetne / jesenske operacije u tankom
PC7 IA Super jednogodisnjem ledu koji moze
ukljucivati ostatke starog leda
ICE-1A/E4 1A Jednogodisnji led do 1.0m
ICE-1A/E3 1B Jednogodisnji led do 0.8m
ICE1-B/E2 IC Jednogodisnji led do 0.6m
Cc
ICE-1C,/E1 Jednogodisnji led do 0.4m
ICE-C/E Lagani uvjeti leda
None Plovidba u uvjetima bez leda

Pripremio student po: THE IMO Code & Large Yachts, https://www.lateral.engineering (24.7.2024.)

Za odredene ice klase kategorija Polar Code-a igra veliku ulogu u ekspedicijskoj
sposobnosti super jahte. S kategorijom A i B moguca je plovidba na u ledu debljem od 30
cm, Sto povecava operacijsko podrucje, mogucnost izlaska na led, vjerojatnost videnja
zivotnija 1 opcenito privla¢nost za chartere 1 goste. Plovila kategorije C imaju manje
ekspedicijske moguénosti 1 kompromis na jafini trupa moZze uvelike utjecati na plan
putovanja. Na Arktiku, gdje je razlicita koli¢ina leda ovisno o dobu godine, veca klasa pruza

veéi operacijski period i daje veliki benefit chartereru i vlasniku broda.
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Metoda za odredivanje konstrukcijskih dimenzija broda temelji se na odredenim
pretpostavkama vezanim za silu leda na trup. Lokalna sila leda na malu povrSinu moze imati
visoke vrijednosti. Nadalje sila leda na trup moze biti veca na vanjskoj oplati nego na

prostoru izmedu rebara zbog razlicite ¢vrstoce greda i1 vanjske oplate.

Tablica 3. Visina pojacanja oplate u pojasu leda

Ice klasa Maksimalni srednji gaz (m) Minimalni srednji gaz (m)
IA Super 0.6 0.75

1A 0.5 0.6

IB 0.4 0.5

IC 04 0.5

Izvor: Sjofartsverket, Finnish-swedish ice class rules, 2009 (27.7.2024.)

Uz pojas leda bo¢na oplata je podebljanajestima: za ice klasu IA Super bo¢na oplata
ispod pojasa leda na pram¢anom dijelu kod linije kobilice. Za IA Super klasu vanjski dio
oplate ispod pojasa leda od pramcane statve do pozicije petog glavnog rebra, iza tocke u
kojoj pramac se odvaja od linije kobilice. U tom podrucju debljina oplate mora biti ista kao
na srednjem djelu broda; za super jahte s IA Super i IA klasom koje imaju brzinu vecu od
18 ¢v bocna oplata mora biti podebljana 2 m iznad pojasa leda, te na dijelu od pramcane
statve do tocke udaljene za 0.2 L od pramcane okomice. Za ovo podrucje debljina bo¢ne
oplate mora biti ista kao na sredini trupa, te se preporucuje pojacanje oplate za super jahte
koje imaju manju brzinu od 18 ¢v ako testni model proizvodi veliki pramcani val. Brodska
okna ne smiju se nalaziti u podru¢ju ledenog pojasa. Ako je bilo koji dio izloZene palube
(weather deck) ispod gornje razine pojasa leda: linica mora imati istu ¢vrstocu kao oplata u
pojasu leda kao i odljev.

Debljina poprecnih rebara bo¢ne oplate racuna se pomocu sljedece formule:

fi.
t = 667s /—1 2ol 4t [ mm]
0.
y

Debljina uzduznih rebara bo¢ne oplate ratuna se pomocu sljede¢e formule:

ppl

t = 667s
f2 Oy

+ t.[mm]

S= udaljenost rebra

Ppl=0.75 p [MPa]
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P= pritisak leda

F1= 1.3-& : maksimalna vrijednost 1.0

F2= 0.6+ kad je hs < 1
F2 =1.4-0.4(hs,); kad je 1<hs<1.8
g, = optereCenje materijala, [N/ mm]? za koje se uzimaju sljedeée vrijednosti :
0y, = 235 N/mm? za normalni strukturalni Celik
gy, = 315 N/mm? za pojacani strukturalni celik

t. = dodatak za habanje i koroziju [mm]; normalna vrijednost t. =2 mm, ako postoji

poseban premaz koji je otporan na habanje leda, onda se moze primijeniti manja vrijednost.

Pramcana statva mora biti napravljena od Celika i s oStrim rubom zbog poboljsanja
maritimnih sposobnosti. Ljuljne kobilice na super jahtama s Ice klasom mora biti dizajnirana
tako da se smanjuje rizik za oStecenje trupa. Kako bi se smanjila Steta prilikom djelomi¢nog

gubitka kobilice preporuca se da se kobilica radi iz vi§e manjih i neovisnih komada®’.

5.2 PALUBA

Palube na super jahtama su najceS¢e obloZene tikovinom. Tikovina sadrzi svoju
prirodnu smolu i zbog toga je jako otporna na ekstremne vremenske uvjete, sol, vlagu i vodu.
Uz prije navedene prednosti tikovina ostaje nepromijenjena prilikom buSenja prilikom
dodavanja vijaka. Broj paluba na super jahtama se mijenja ovisno o duljini i vrsti primjerice
sport cruiser super jahte imaju dvije palube iznad vodene linije. Super jahte dulje od 60 m
imaju najcesce Cetiri palube iznad vodene linije i dvije ispod. Niska paluba (lower deck)
sadrzi razlicite tendere 1 sadrzi Cetiri ili pet kabina za goste i strojarnica se nalazi na sredini.
Krmeni dio glavne palube ima ulaz u salon, ulaskom u sredinu nalazi se kabina vlasnika,

Cesto sa studiom 1 ponekad sa sobom ta osobnog asistenta. ViSa paluba se koristi za veceru

17 Sjofartsverket, Finnish-swedish iceclass rules, 2009
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na otvorenome, drugi salon (tzv. Sky lounge), komandni most i kapetanova kabina se nalaze

na visoj palubi.

Slika 13. Primjer rasporeda paluba na super jahti

Izvor: https://eternalsparkyacht.com/ (20.8.2024.)

Paluba c¢vrstoce (strength deck) je najvisi 1 neprekidan dio koji formira gornju
prirubnicu trupa, paluba nadgrada koja se prostire u 0.4 L i ¢ija duljina premasuje 0.15 L ili
krmena paluba ili paluba krmenog kvartira koja se prostire u 0.4 L od sredine super jahte.
.Da bi se paluba nadgrada smatrala palubom ¢vrsto¢e mora imati iste dimenzije i strukturalne
elemente kao i druga paluba, te druga paluba mora imati iste dimenzije i strukturalne
elemente kao 1 tre¢a paluba. Debljina palube ¢vrsto¢e mora se sastaviti u nadgrade za

udaljenost jednaku Sirini limova palube pored otvora grotla. Gdje je paluba ¢vrstoce
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zaStiena ploama nije potreban dodatak za koroziju. Na spoju izmedu palube ¢vrstoce i

zavrsnog voja, gdje je debljina lima vec¢a od 20 mm potreban je var po cijeloj duljini.

Svi otvori palube ¢vrsto¢e moraju biti okrugli, te moraju imati pojacane rubove.
Udaljenost izmedu vanjskog ruba i boka broda ne smije biti manja od promjera otvora.
PojaCanja otvora se mogu izostaviti ako je promjer otvora manji od 300 mm i najmanja
udaljenost do boka je veca od 5x promjera malog otvora. Rubovi otvora grotla moraju biti
okruzeni limovima koji se prostiru uzduzno i popre¢no od barem jednog rebra. Unutar 0.5 L
od sredine debljina lima mora biti jednaka debljini pojacanog lima oko otvora grotla i
debljini palube izmedu otvora grotla, dok izvan 0.5 L od sredine debljina podebljanih limova
ne trebaju biti vece od 1.6 puta debljine oko otvora grotla. Za super jahte s velikim otvorima

u palubi posebno razmatrati za uzduzne i popreéne momente savijanja.

Svaka super jahta mora imati izloZenu palubu koja je izloZena vremenskim uvjetima
od gore i s minimalno dvije strane, te se prostire po ¢itavoj duljini plovila i mora imati

primjerenu ¢vrstocu da bi bila otporna na ocekivane vremenske uvjete.

Velik broj super jahti ima palube za slijetanje helikoptera koji omogucéavaju direktni
dolazak vlasnika, peljara i hitnih sluzbi na super jahtu. Prisutnost heliodroma povecava
fleksibilnost, luksuz i dostupnost udaljenih destinacija. Neke super jahte imaju stalne
heliodrome koji su integrirani u konstrukciju i dizajn. Koriste se materijali i konstrukcija
koji su otporni na sile koje nastaju samom masom helikoptera, kao i operacijama. Sklapajuci
heliodromi su dizajnirani na na¢in da su skriveni kada se ne koriste. Cesto koriste hidraulicke
sisteme za dizanje 1 spustanje platforme u predvideno skladiste ispod palube. Sklapajuci
heliodromi pruzaju vecu fleksibilnost prostora. Kada se ne koristi taj prostor se moze koristiti
za druge potrebe kao Sto su suncaliSte. Oba sistema daju veliku funkcionalnost i povecavaju
samu vrijednost plovila. Dizajn i konstrukcija heliodroma zahtijevaju puno faktora koji
osiguravaju sigurnost, funkcionalnost i integraciju u dizajn super jahte. Fiksni heliodromi
ukljucuju faktore kao $to su vibracije 1 dinamiku rotora. PovrSina je oblozena materijalima
otpornima na klizanje i koroziju koji povecavaju sigurnost prilikom operacija. Svjetlosni

sustav je integriran za no¢ne operacije.
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Slika 14. Paluba za slijetanje helikoptera

Izvor: https://www.charterworld.com/ (20.8.2024.)

Kod sklapajuéih heliodroma koriste se hidraulicki sistemi koji omogucéavaju glatku
tranziciju izmedu operacijskog 1 sklopljenog stanja. Posebna paznja se daje stabilnosti, koja
je potrebna za sigurne operacije i estetici. Neovisno o kojem sistemu se radi, svaki heliodrom
mora slijediti pomorske i zracne regulacije. Organizacija medunarodnog civilnog
zrakoplovstva i ostale drzavne organizacije odreduju pravila vezana za dimenzije, oznake,
svjetlosne sustave i sigurnosne procedure, dok klasifikacijska drustva i drzave zastave
odreduju strukturalnu c¢vrstoc¢u, uzimajuéi u obzir dodate sile koje nastaju prilikom

operacija'®.

5.3. VODONEPROPUSNE PREGRADE

Trup svake jahte mora biti vodonepropustan kako bi se izbjegao nezeljen ulazak vode
u trup. Kod nasukanja ili sudara postoji rizik od deformacije pregrada ili palube koje mogu
kompromitirati vodo nepropusnost trupa. Rizik naplavljivanja se povecava ako su

vodonepropusna vrata ostala otvorena ili se ne mogu zatvoriti. Vodo nepropusnost

18 Yachtzoo, Superyacht Helipads Explained, 29.12.2023., https://www.yacht-zoo.com/sales-
news/superyacht-helipads-explained/ (30.7.2024.)
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(watertightness) se definira kao otpornost pregrade na ulazak vode bilo kojeg smjera kroz
pregradu u oSte¢enom ili u neoSteCenom stanju. Otpornost na vremenske uvjete

(weathertightness) je otpornost ulaska vode uzrokovane raznim vremenskim uvjetima.

Britanski Red Ensign Group Yacht Code odreduje da vodonepropusne pregrade
moraju se pridrzavati istih standarda kao i putnicki brodovi, kako je definirano u SOLAS II-
1. otvori u vodonepropushim pregradama se mogu otvoriti tokom plovidbe kako bi se
dopustio prolazak putnika i ¢lanova posade te ako su u tijeku radovi u neposrednoj blizini.
Nakon prolaska putnika ili radova pregrade se moraju obavezno zatvoriti. Odredena vrata
mogu biti otvorena tokom plovidbe samo ako je to apsolutno potrebno. Postoje situacije u
kojima bi se trebalo izbjegavati otvaranje vodonepropusnih vrata. Neke od tih situacija su

plovidba u:
e gustom prometu,
e obalnim vodama, teSkom vremenu,
e podrucju leda,
e prilikom slabe vidljivosti,
e unutar luke i sl.

Tablica 4. Vrste vodonepropusnih vrata po SOLAS Konvenciji

Tip vodonepropusnih Opis
vrata
A Ova vrsta vodonepropusnih vrata mogu biti otvorena u nuzdi
B Preporuceno je da ostanu zatvorena, osim kada posada obavlja radove u
susjednom odjeljku
C Moraju ostati zatvorena cijelo vrijeme, mogu biti privremeno otvorena za
prolazak posade
D Nisu uskladena s SOLAS konvencijom, trebala bi ostati zatvorena prije pocetka
plovidbe i tijekom navigacije

Izvor: pripremio student po : https://www.marineinsight.com/ / (4.8.2024.)

Vanjski ulazi u nadgrade i navigacijski most moraju biti otporni na vremenske

uvijete. Vrata koja direktno povezuju skale moraju imati minimalnu visinu od :
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Slika 15. Primjer vodonepropusnih vrati na super jahti

Izvor: https://newthex.com (20.8.2024.)

Tablica 5. Minimalna visina vrata otpornih na vremenske uvijete

Lokacija | Neograni¢ene super jahte | Super jahte s kratkim dometom

A 600mm 300mm
B 300mm 150mm
.C 150mm 75mm

Izvor: Red Ensign Group Yacht Code, Part A, Sijecanj 2019, (7.8.2024.)
Lokacija A: vrata se nalaze na prednjem kvartiru i koriste se tijekom plovidbe
Lokacija B: vrata se nalaze na izlozenom dijelu pram¢anog kvartira

Lokacija C: vrata se nalaze na zaSticenom dijelu ispred pramcanog kvartira ili na

nezasSti¢ena vrata na prvoj palubi iznad izlozene palube

Vrata nepropusna na vremenske uvijete moraju se otvarati prema naprijed i kada se
nalaze u nadgradu moraju imati Sarke na prednjem rubu. Alternativni varijante se mogu
razmatrati ako se moze dokazati da su dovoljno ucinkovita, sigurna i da ne predstavljaju

opasnost za plovilo.
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Tablica 6. Minimalna visina prazZnice grotla u strojarnici

Lokacija | Neogranicene super jahte | Super jahte s kratkim dometom

Pozicija 1 600mm 450mm

Pozicija 2 380mm 200mm
Izvor: Red Ensign Group Yacht Code, Part A, SijeCanj 2019, (8.8.2024.)

Pozicijal: pozicija na palubi nadvoda i krmenoj palube, ili drugoj izloZenoj palubi
nizoj od jedne standardne visine nadgrada iznad palube nadvoda , i na otvorenoj palubi koja

se nalazi ispred tocke koja se nalazi ¢etvrtinu duljine preko svega od pramcane okomice.

Pozicija 2: pozicija na izlozenoj palubi koja se nalazi pramcano za ¢etvrtinu duljinu
preko svega od kvartira i nalazi se par jednu standardnu visinu nadgrada iznad palube
nadvoda i nize od dvije standardne visine nadgrada ispod palube nadvoda. Na izloZenoj
palubi koja se nalazi ispred tocke koja je udaljena za cetvrtinu duljine preko svega udaljene
od pramc¢ane okomice i nalazi se najmanje dvije standardne visine nadgrada iznad palube

nadvoda i nize od tri standardne visine nadgrada iznad palube nadvoda.

Vodonepropusne pregrade moraju biti postavljene na nacin da ukoliko se dogodi
manja Steta na trupu i dode do naplavljena jednog odjeljka, super jahta mora ostati na
vodenoj liniji koja nije manja od 75 mm ispod izloZene palube, palube nadvoda ili pregradne

palube.

5.4 VATRO NEPROPUSNE PREGRADE

Svrha vatro nepropusnih pregrada i1 protupoZarne zaStite na super jahtama je
prevencija pozara i eksplozije, smanjenje rizika po Zivot za posadu i1 putnike, smanjenje
zagadenja okoliSa i gubitka plovila, sadrzavanje, kontroliranje i gasenje vatre i eksplozije
unutar izvornog odjeljka i pruZanje adekvatnih nac¢ina napustanja broda. Kako bi se postigla

primjerena protupoZarna zastita moraju se primijeniti sljedece stavke:

Segregacija prostora vatro nepropusnim pregradama
Smanjenje korisStenja zapaljivih materijala
Smanjenje mogucénost iskrenja

Otkrivanje svakog poZara unutar izvornog odjeljka

ZadrZavanje poZara unutar izvornog odjeljka

2 T A

Zastita u obliku pristupa i dostupnosti uredaja za gasenje pozara.
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Po Red Ensign Group Yacht Code pravila za protupozarnu zaStitu moraju biti na

razini SOLAS konvencije za putni¢ke brodove koje prevoze do 36 putnika. Zbog posebne

paznje posvecene super jahtama s trupom i/ili nadgradem napravljenim od ne metalnim

materijalima, njihovo prihvacanje za klasifikaciju u pravilu se ograni¢uje na 500 BT

Vatro nepropusne pregrade dijele se u tri kategorije:

1. Klasa A: te pregrade moraju biti napravljene tako da ne propustaju dim i plamen do

jednog sata prilikom standardnog testa na vatru. Moraju biti obloZzene ne zapaljivim

materijalom na ¢ijoj se ne izlozenoj strani temperatura nece biti visa 0d140°C iznad

prosjeka, te maksimalna temperatura ne bi smjela prelaziti 180°C. Ovisno o vremenu

koje je potrebno da se dosegnu gore navedene temperature postoje dodatni standardi:

1.
2.
3.
4.

1 klasa "A-60" za 60 min
2 klasa "A-30" za 30 min;
klasa "A-15" za 15 min;
klasa "A-0" zar 0 min.

2. Klasa B: te pregrade moraju zaustaviti prolazak plamena i dima na pola sata prilikom

standardnog testa na vatru. Moraju imati izolaciju koja onemogucuje da temperatura na

neizlozenoj strani ne bude visa od 140°C, te maksimalna temperatura ne smije narasti

preko 225°C iznad originalne temperature. Ovisno o vremenu koje je potrebno da se

dosegnu gore navedene temperature postoje dodatni standardi:

1. 1 klasa "B-15" za 15 min
2. 2 klasa "B-0" za 0 min

3. Klasa C: pregrade moraju biti napravljene od odgovarajué¢eg nezapaljivog materijala, ali

ne moraju pro¢i test za prolazak dima i plamena, te nemaju ograni¢enja vezana za

temperaturu

Prostori strojarnice kategorije A definiraju se kao: prostori glavnog stroja, prostori

koji sadrZe motore na unutarnje izgaranje koji nemaju kombiniranu snagu manju od 375 kW

ili bilo kakav kotao pogonjen uljem ili jedinica ulja-goriva, te bilo kakva oprema pogonjena

uljem osim kotlova kao §to su sustavi inertnog plina, incineratori i sl.
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Tablica 7. Vatro nepropusna ¢vrstoéa izmedu pregrada i susjednih prostora na super

jahtama veé¢im od 500BT

Kontrolna stanica (1) A-0 | A-0 | A-60 | A-0 | A-15 | A-60 | A-15 | A-60 | *
Hodnici (2) C | B0 gg B-0O | A60| A0 | A0 |*
Kabine (3) C |G| B0 |AG0| AD | AD |
o A-0 | A-0 -

Stepenista (4) B-0 | B-0 A-60 | A-0 | A0
Servisni prostori niskog rizika (5) C |A60| AO | AQO | *
Prostori strojarnice kategorije A (6) * A-0 | A60 | *
Drugi prostori strojarnice (7) A0 | A0 | *
Servisni prostori visokog rizika (8) A0 [ *
Otvorena paluba (9) *

Izvor: Red Ensign Group Yacht Code, Part A, Sijeanj 2019, (10.8.2024.)

Prostori strojarnice na super jahtama manjim od 500 GT moraju biti potpuno
zatvoreni pregradama klase A-30 (pregrade, bo¢na oplata i strop palube ). Za super jahte
kratkih dometa ti prostori moraju biti kompletno zatvoreni pregradama klase B-15. brodska
kuhinja na super jahtama koje nisu kratkog dometa moraju biti potpuno ogradene
pregradama klase B-15, te brodski prozori unutar tog podru¢ja ne moraju biti po standardu
B-15. otvori u pregradama klase A 1 B moraju imati fiksni nacin zatvaranja koji bi morao

biti dovoljno vatro nepropustan kao pregrada u kojima je ugraden.

Tablica 8. Vatro nepropusna ¢vrstoéa koje odvajaju susjedne prostore

Prostori ispod Prostori iznad 1) ) 3) 4 (5) | (6) (7) (8) 9)
Kontrolne stanice (1) A0 |AO0O |AO0 |AO0 |AO|ABO|AOD |AO |*
Hodnici (2) A0 | * * A0 | * A-60 | A-0 |AOQ | *
Kabine (3) A-60 | A0 | * A0 | * A-60 | A-60 | A0 | *
Stepenista (4) A0 |AOQ0 |AOQ | * A-0O|AB60 | A0 |AOQ |*
Servisni prostori niskog rizika (5) A-15 | A0 |AO0 |[AOQ |[*0 |A60|AO0 [AOD |*
Prostori strojarnice kategorije A (6) | A-60 | A-60 | A-60 | A-60 | * A-60 | A-60 | A-60 | *
Drugi prostori strojarnice (7) A-15 | A0 |AO |[AO0 |AO|AOD | ™ AQ | *
Servisni prostori visokog rizika (8) | A-60 | A-0 | A-0 |A0 [AO0O|A0 |AO |[AOQ | *
Otvorene palube * * * * * * * * -

Izvor: Red Ensign Group Yacht Code, Part A, Sijecanj 2019, (10.8.2024.)

Na mjestima na kojima su pregrade klase A i B probijene zbog prolaza elektri¢nih
kablova, cijevi, ventilacije i sl. vatro nepropusnost ne smije biti kompromitirana. Na
mjestima izoliranim pregradama klase A, mora se osigurati da se toplina izazvana pozarom
ne prenosi na ne izolirane pregrade i prolaze. Tamo gdje pregrada ne moze posti¢i, moraju

se izolirati vertikalne i horizontalne pregrade na udaljenost od 450mm.
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*. pregrade moraju biti napravljene od Celika ili ekvivalentnog materijala, ali ne

moraju biti standarda klase "A".

5.4. STABILIZATORI GIBANJA

Moderne super jahte koriste napredne i snazne stabilizatore koji umanjuju efekt
valjanja u navigaciju i prilikom boravka na sidru za 90%. Kretnje broda mogu dovesti do
morske bolesti i neugodnosti. Pojavom stabilizatora drasti¢no se povecala udobnost i
sigurnost, te ¢esto smanjuju potroS$nju goriva. Postoje dva nacina stabilizacije: aktivnim
stabilizatorima potrebno je napajanje i aktivno mijenjaju svoj nagib, ovisno o protoku vode,
te pasivni stabilizatori koji ukljucuju ljuljne kobilice, protu ljuljne tankove i razne oblike

trupa koji smanjuju ljuljanje bez dodatnog utroska energije.

Slika 16. Krilni stabilizator

Izvor : https://allatsea.s3-accelerate.amazonaws.com (20.8.2024.)

Ziroskopski stabilizatori koriste zamasnjak koji se okre¢e velikom brzinom kojom se
stvara kutni moment koji stvara protu ljuljni moment unutar trupa. Prednost takvog sustava

je da se smanjuje ljuljanje super jahte bez dodatnih elemenata koji vire van trupa,
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potencijalno stvarajuci otpor. U vecini slucajeva to su kompaktni sustavi pogonjeni strujom
1 nije potrebna ugradnja hidraulic¢kih cijevi. Naju¢inkovitiji su kad je super jahta na sidru i
kada se kreée malom brzinom. Ziroskopski stabilizatori su relativno nova tehnologija u
usporedbi s krilnim stabilizatorima, popularizirao ih je Feretti prije petnaestak godina za

neke svoje modele.

Slika 17. Ziroskopski stabilizator

Izvor: https://veemmarine.com/ (20.8.2024.)

Svedski proizvoda¢ Humphree predstavio je vertikalni podesivi stabilizator zvan
interceptor. ProteZe se od zrcala krme 1 ima dinamicku interakciju s protokom vode ispod
trupa, stvaraju¢i korektivnu silu koja ispravlja trup na optimalni trim. Takav sistem je do
25% uéinkovitiji od klasiénih krilnih stabilizatora i omoguéava postizanje ve¢ih brzina.!®

Krilni stabilizatori ugradeni su na boc¢ne strane trupa ispod vodene linije. Koriste
servo-motore koji se nalaze u trupu. Njihova svrha je stvaranje uzgona i smanjenje valjanja
broda ovisno o vremenskim uvjetima. Krilni stabilizatori koriste se od 1930-ih i primijenjeni
su za razliCite tipove super jahti. Danas dolaze u razli¢itim oblicima i veli¢inama, sa ili bez
dodatnih krilca i dodatnih modifikacija i mogu biti fiksni i sklapajuéi. Neki proizvodaci nude

cilindri¢ne rotore koji koriste Magnusov efekt koji stvara hidro dinamicku silu koja

stabilizira plovilo.

1 HUMPHREE, Interceptors, https://commercial.numphree.com/interceptors/ (7.8.2024.)
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Slika 18. Stabilizator interceptor

Izvor : https://dcsint.nl/ (20.8.2024.)

U proslosti vecina krilnih stabilizatora koristila je hidraulicke sisteme, no danas sve
viSe proizvodaca nudi elektri¢ne sisteme koji su povezani na brodsku mrezu. Elektri¢ni
sistemi su prikladni za super jahte koje imaju drugu elektri¢nu opremu kao $to su porivnici
i vitla. Prednost elektriénog sustava je da stvaraju puno manje buke od tradicionalnih

hidrauli¢kih sistema.

5.5 PORIVNI SUSTAV

Veliki broj super jahti pogoni se dizelskim motorima. Tehnologija dizelskih motora
se krenula razvijati poCetkom dvadesetog stoljeca i znacajno se unaprijedila u posljednjih 30
godina. Danasnji dizelski motori sagorijevaju malo goriva, imaju ¢isCe izgaranje, te imaju
veliki omjer snage i mase. Danas su sve ¢es¢i dizel-elektri¢ni hibridni sustavi. Glavni aspekti
ove tehnologije su baterije, magnetni motor generator i inverteri. Glavni motor okrece
osovinu koja pokrece elektri¢ni motor, koji radi kao alternator. Taj proces stvara elektricnu
energiju koja puni baterije i odrzava napajanje glavne mreze. Takav sistem nudi opciju
pogona s dva razliCita izvora, dizelom i strujom. Prednost koriStenja hibridne tehnologije je
smanjenje emisija CO2 za 30%, manji troskovi goriva, smanjenje radnih sati glavnog motora
te smanjena razina buke i vibracija. Motorna jahta Savannah porinuta je 2015. godine i
koristi Breathe propulzijski sistem koji joj omogucava pet razlicitih operacijskih nacina koji
ukljucuju dizel-elektri¢ni, dizelski i elektri¢ni. Koristi snagu iz vlastite litij-ionske baterije
teSke 30 tona koja moZze skladistiti milijun watta energije. Bio 1 sinteticka goriva
predstavljaju dobro tranzicijsko rjeSenje jer rade s tradicionalnim pogonima te imaju puno

manje emisije Stetnih plinova. Neke super jahte koriste jedra kao izvor propulzije bez emisije
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Stetnih plinova. Royal Huismanova 58 metarska super jahta Ethereal, isporucena
2009.godine, je prva je hibridna super jahta na jedra. Koristi litij-ionske baterije kapaciteta
400kW 1 dizelske motore. Cijeli elektri¢ni sustav ukljucujuéi sustav jedra i sidreni sustav

moze crpiti snagu iz istih litij-ionskih baterija omoguéavajuéi potpuno zatajni nadin rada.?

Azipodni sustav koristi elektri¢ni propulzor s inkorporiranim motorom na izmjeni¢nu
struju koji pogoni fiksni vijak. Regulator frekvencije se koristi kako bi se regulirala brzina
rotiraju¢eg motora. Takav sustav je kombinacija vijka i kormila, te zamjenjuje osovine
kormila i tradicionalne vijke. Propulzori se nalaze na krmi i okrecu se za 360° , proizvode
poriv u bilo kojem zadanom smjeru , te se mogu Koristiti zasebno i neovisno. Prednosti
takvog sustava su poboljSane maritimne sposobnosti kao §to su plovidba krmom, skretanje i
poboljsano zaustavljanje u nuzdi. Nadalje azipod sustavi pobolj$avaju bo¢ni poriv te mogu
zamijeniti tradicionalne boc¢ne porivnike. Smanjeni su troskovi goriva i maziva, te
zahtijevaju manje snage od klasi¢nih sustava s dva vijka. Nedostaci azipodnih sustava su
veci inicijalni troskovi, limitirani su u snazi 1 brzini, potreban je dizel-elektri¢ni sustav, te je

potrebno vise snage u usporedbi s sustavima s jednim vijkom.

Slika 19. Azipod propulzija

Izvor : https://media.superyachtnews.com (20.8.2024.)

Propulzija vodenim mlazom (eng. Waterjet) se Cesto koristi umjesto klasi¢nih vijaka
za super jahte koje razvijaju velike brzine. Osnovni princip rada je sli¢an klasicnom vijku.

Naime, porivna sila nastaje dodaju¢i moment vodi preko ubrzanja odredenog volumena u

20 Royal Huisman, WORLD’S FIRST HYBRID SUPERYACHT LAUNCHED (IN 2008) sije¢anj 2015,
https://www.royalhuisman.com/worlds-first-hybrid-superyacht-launched-in-2008/ (13.8.2024.)
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smjeru krme. VVoda koja se nalazi ispod trupa prolazi kroz ulaz u pumpu koja ubrzava protok

vode koji prolazi na izlaz.

Slika 20. Propulzija vodenim mlazom

Izvor : https://www.wartsila.com/ (20.8.2024.)

Sile koji skrecu brod stvaraju se usmjeravajuci protok vode koriste¢i hidraulicki
zupCanik. Za brzine iznad 30 ¢v mlazni pogoni su puno ucinkovitiji od konvencionalnih
vijaka te pruzaju benefite kao §to su pove¢ane maritimne sposobnosti i smanjenje gaza super

jahte. nedostatak mlaznog pogona su visoki troskovi odrzavanja i velika potros$nja goriva.
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6. ZAKLJUCAK

U ovom radu obradena je tema Konstrukcijske karakteristike super jahti. Za razliku
od putnickih brodova, koji imaju unaprijed definirane luke ticanja kao ni red plovidbe ve¢
plove tamo gdje odluci vlasnici ili putnici. Plovila napravljena iskljucivo za razonodu postoje
jos od vremena antike, no moderna industrija super jahti poCela se drasticno razvijati
dolaskom parnih i dizelskih pogona, te polovicom 20. stoljeca krece strelovit rast super jahti
koji nije usporio do danas. Flota super jahti raste svake godine zbog novogradnji i malog
broja super jahti koji nestaju iz flote, te zbog sve veceg broja super jahti grade se nove marine
1 pristaniSta Veli¢ina, sadrzaji i podruc¢je plovidbe ovisi iskljuivo o budzetu i1 zeljama
vlasnika, no to ne znaci da ne postoje razlicita konstrukcijska i sigurnosna pravila koja
osiguravaju sigurnost boravka i plovidbe. Super jahte mogu biti potpuno prilagodene, polu
prilagodene 1 serijske. Najvece super jahte su potpuno prilagodene, odnosno svaki dio je
izgraden posebno za tu super jahtu. Polu prilagodene super jahte uzimaju ve¢ postojeci
model koji se prilagodava Zeljama vlasnika. Serijski modeli su u vecini slucajeva manje 1
jeftinije super jahte, te samo odredeni dijelovi se mogu personalizirati poput boje trupa,
rasporeda interijera i sl. S obzirom da super jahte u puno slu¢ajeva ne moraju biti financijski

isplative, koriste se najmodernija tehnologija, materijali i metode gradnje.

Najvazniji dio super jahte je trup koji super jahti daje uzgon 1 stabilnost. Oblik 1
materijal trupa ovisi o veli¢ini 1 podru¢ju plovidbe kao i zeljama vlasnika. Najvece super
jahte se grade od brodskog celika, zbog lakog oblikovanja i1 ¢vrstoe. Aluminij je puno
skuplji, teze se vari 1 manje je otporan od Celika, no njegova glavna prednost je da je puno
laksi 1 da teZe korodira od celika. Kompozitni materijali koriste se za male super jahte,
najcesce za one ispod 40m. Drvo je materijal Cesto prisutan u klasi¢énim super jahtama, no
danas se izbjegava zbog skupog odrzavanja i protupoZarne zastite, te zbog toga se njihova
klasifikacija Cesto ograni¢ava na 500GT. Polarne super jahte popularne su zbog toga Sto
pruzaju pristup polarnim podru¢jima, bez zrtvovanja udobnosti i ponudenih sadrzaja. Trup 1
oprema se klasificiraju ovisno o predvidenom podrucju plovidbe i operativnom dijelu

godine.

Broj paluba ovisi o veli¢ini i vrsti super jahte. Ve¢ina motornih super jahti ima
minimalno dvije palube. S konstrukcijskog aspekta najbitnije su paluba ¢vrstoce i izlozena
paluba koja je najdulja ne prekinuta paluba. Kod mnogih super jahti prisutan je i heliodrom

koji dopusta direktni dolazak vlasnika i gostiju na plovilo bez pristajanja. Postoje dva tipa
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heliodroma na super jahtama: fiksni 1 sklapaju¢i. Svaki ima svoje prednosti i mane, te
njihova ugradnja ovisi o Zeljama vlasnika. Konstrukcijske standarde cvrsto¢e daju
klasifikacijska drustva i1 registri brodova, dok sva ostala pravila vezana za svijetla,

oznacavanje i sl. odreduje Organizacija medunarodnog civilnog zrakoplovstva.

Vodo nepropusnost sprjecava nezeljen ulazak vode u trup super jahte. Najveca Sansa
za nezeljen ulazak vode u trup je prilikom ostec¢enja trupa kod nasukanja i sudara , te ukoliko
su neka vrata ostala otvorena ili se ne mogu zatvoriti. Vodo nepropusne pregrade na super
jahtama slijede pravila SOLAS II-1. koja su ista za putnicke brodove koje prevoze do 36
putnika. Veli¢ina, mogucénost otvaranja te ucestalost otvaranja vodonepropusnih vrata ovisi

o njthovom poloZzaju na brodu.

Vatro nepropusne pregrade i pozarna zastita sprjeCavaju stvaranje i Sirenje pozara,
eksplozije, dima, ugroze za putnike i posadu te Stete na okoliSu te gubitak super jahte. Po
Red Ensign Group Yacht kodu vatro nepropusne pregrade i protupoZarna zastita moraju biti

na razini SOLAS pravila za putni¢ke brodove koje prevoze do 36 putnika.

Aktivni i pasivni stabilizatori prisutni su na veéini super jahti. Pasivni stabilizatori
koriste ljuljne kobilice, protu ljuljne tankove 1 razli¢ite oblike trupa kako bi se smanjili
utjecaj mora na udobnost super jahte. Aktivni stabilizatori su sustavi koji aktivno sprjecavaju
valjanje super jahte koriste¢i razliCite sustave. Danas su u upotrebi sustavi kao Sto su
ziroskopski stabilizatori, krilni stabilizatori 1 ostale inovativne tehnologije stabiliziranja.

Osim udobnosti, stabilizatori povecavaju sigurnost i ¢esto smanjuju potroS$nju goriva.

Vecina super jahti koristi dizelsku propulziju, no sve ve¢i je trend koriStenja
alternativnih pogona kao §to su dizel-elektri¢ni i hibridni sustav. Najces¢i nacin propulzije
su azipod sustavi koji se mogu zasebno okretati za 360°, isporucuju¢i maksimalnu snagu u
bilo kojem smjeru. Mlazni pogoni se Cesto koriste kod super jahti koje razvijaju velike

brzine, te su puno uc¢inkovitiji od klasi¢nih vijaka.

Industrija super jahti je u velikom porastu, zbog velike potraznje 1 svoje
ekskluzivnosti, te moze dobro konkurirati tradicionalnim vrstama ekskluzivnog turizma.
Zbog povecanja 1 atraktivnosti same industrije, brojni pomorci pronasli su alternativu
trgovackim brodovima. Super jahte postaju sve vece , te posjeduju sve vise sadrzaja, Sto

dovodi do povecanja broja sustava i kompleksnosti samih brodova. Dolaskom alternativnih

.....
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industrija se temelji na zeljama vlasnika i1 putnika. Osim ekskluzivnosti i1 sadrzaja sigurnost

putnika i posade je na prvom mjestu.
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