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SAZETAK

U ovom radu istraZzena su inovativna sidriSta i sustavi privezivanja radi zastite
morskog ekosustava. Detaljno su analizirane i opisane njihove znacajke, prednosti, nedostaci
te tehnicko-tehnoloski, ekoloski 1 drustveni aspekti uporabe. Objasnjene su razlicite vrste
inovativnih sidriSta, njithova primjena i najnovije tehnologije koriStene diljem svijeta.
Provedena je SWOT analiza koja istice snage, slabosti, prilike i prijetnje implementacije
inovativnih sidriSta. Snage ukazuju na ekoloske i tehnoloske prednosti, dok slabosti
naglaSavaju izazove u implementaciji 1 prihvacanju novih tehnologija. Prilike otkrivaju
potencijal za rast 1 inovacije u ekoloski prihvatljivim tehnologijama sidrenja, dok prijetnje

istiCu moguce rizike i prepreke za dugorocni uspjeh ovih sidrista.

Kljucne rijeci: inovativna sidrisSta; nautic¢ki turizam; morski ekosustav; zastita mora;

SWOT analiza.

SUMMARY

This Master thesis explores innovative anchors and mooring systems with the
purpose of protecting the marine ecosystem. Their features, advantages, disadvantages, as
well as technical-technological, ecological, and social aspects of usage are thoroughly
analysed and described. Various types of innovative anchors, their applications, and the
latest technologies used worldwide are explained. A SWOT analysis was conducted,
highlighting the strengths, weaknesses, opportunities, and threats of implementing
innovative anchors. The strengths point to ecological and technological advantages, while
the weaknesses emphasize challenges in the implementation and acceptance of new
technologies. The opportunities reveal potential for growth and innovation in
environmentally friendly anchoring technologies, while the threats highlight possible risks

and obstacles to the long-term success of these anchors.

Key words: innovative anchors; nautical tourism; marine ecosystem; sea protection;

SWOT analysis.
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1. UVOD

1.1. PROBLEM, PREDMET I OBJEKTI ISTRAZIVANJA

Na osnovi relevantnih ¢injenica o problematici ovog diplomskog rada moze se
definirati problem istrazivanja: sve veci je rast plovila, posebice plovila za nauticki turizam
koji uz sebe vuku svoje potrebe a jedna od najznacajnih je sidrenje. Tradicionalni nacini
sidrenja i tradicionalna sidriSta znatno su unistili morsko dno, posebice livade posidonije 1
koraljne grebene, $to dovodi do naruSavanja ekoloske ravnoteze. Te iz tog razloga raste
potreba za inovativnim ekoloski osvijeS¢ena sidrista.
Relevantne spoznaje o problematici i problemu istrazivanja predstavljaju znanstvenu
podlogu za definiranje predmeta istraZzivanja, a on podrazumijeva sljedece: istraziti
najprikladnije naprave i sustave za sidrenje s ciljem smanjenja Stetnog utjecaja na morske
ekosustave, te primjena istih diljem svijeta.
Problem istrazivanja i predmet istrazivanja odnose se na sljedece objekte istrazivanja:
sigurno 1 ekoloSki osvijeS¢eno sidriSte, inovativne metode sidrenja te edukacija novih

generacija.

1.2. RADNA HIPOTEZA
Problem, predmet i objekt istraZivanja determinirali su paradigmu za postavljanje

radne hipoteze:

Sustavnim proucavanjem inovativnih sidrista, stvorene su pretpostavke koje dokazuju
da ta sidriSta znacajno 1 izravno utjeCu na smanjenje, odnosno eliminiranje negativnih
utjecaja na morsko dno u usporedbi sa tradicionalnim metodama sidrenja. Poznavanje
tehnic¢ko-tehnoloskih aspekata inovativnih sidri§ta, novih metoda i sustava za sidrenje, kao 1
rukovanja istim od strane vlasnika plovila znatno utjece na sigurnost cjelokupnog sidrenog
procesa 1 zaStitu morskog ekosustava. Na taj se na¢in omogucuje ocuvanje bioraznolikosti 1

stabilnosti sustava s produljenjem Zivota morskih organizama.

1.3. SVRHA I CILJEVI ISTRAZIVANJA

Svrha i cilj istrazivanja u ovom diplomskom radu mogu se definirati na osnovi
najvaznijih referencija o problemu i predmetu istraZivanja te radnoj hipotezi, i to:

Istraziti 1 analizirati spoznaje o osnovnim znac¢ajkama inovativnih sidrista, njihovoj primjeni
te usporediti razli¢ite moderne inovativne sidrene sustave. Spoznaju se razli¢ita ekoloska 1

1



ekonomska ogranicenja, kao i sama implementacija u razvoju ucinkovitih inovativnih

sidrista.

Na temelju objektivnih prikupljenih ¢injenica i primijenjenih prakti¢nih saznanja, cilj
je ukazati na vaznost pravilnog sidrenja na ekoloski nacin, analizirati postojee stanje
sidrista, usporediti u¢inkovitost s tradicionalnim sidriStima, te podizanje svijesti i pruzanje

informacija svim sudionicima u pomorstvu s ciljem zastite morskog ekosustava.

U ovom radu, primjenom znanstvenih metoda, potrebno je dati odgovore na brojna

pitanja, a najvaznija su sljedeca:

- Nakoji nacin inovativna sidri§ta smanjuju negativan utjecaj na podmorje?

- Koje su obaveze vlasnika plovila prilikom sidrenja?

- Sto je potrebno za poticanje §irenja inovativnih sidrista?

- Koje su potencijali problemi 1 izazovi koriStenjem inovativnih sidrista?

- Zasto je vazna edukacija i prihvac¢anje novih metoda sidrenja na globalnoj razini?

- Kako rijesiti problem s nereguliranim sidriStima?

1.4. ZNANSTVENE METODE
Prilikom istrazivanja koriStene su u odgovaraju¢im kombinacijama sljedece
znanstvene metode: metoda analize i1 sinteze, induktivna i deduktivna metoda, metoda

specijalizacije, komparativna metoda, metoda klasifikacije, te metoda deskripcije.

1.5. STRUKTURA RADA
Diplomski rad podijeljen je u devet medusobno povezanih poglavlja. U prvom dijelu
,Uvodu” navedeni su problem, predmet i objekt istraZivanja, radna hipoteza, svrha i ciljevi

istrazivanja, znanstvene metode te je obrazlozena struktura rada.

Naslov drugog poglavlja rada je ,,Pojam i znacajke sidrista®“. U tome dijelu rada
definirana su sidriSta te njihove uloge u pomorstvu. Prenosit 1 nedostatci tradicionalnih

sidriSta se takoder obraduju o ovom poglavlju, kako bi se spoznale potrebe za inovacijama.

,, Lehni¢ko-tehnoloski aspekti inovativnih sidrista® naslov je tre¢eg dijela rada. Ovo
poglavlje stavlja naglasak na napredne tehnologije, materijale u dizajnu sidra i sidrenja., te

na inovativnost u organizaciji sidriSta s popratnim primjerima.



Cetvrti dio rada s naslovom “Ekoloski aspekti inovativnih sidriita® govori o tome na
koji nac¢in inovativna sidriSta utje¢u na morske ekosustave, posebice na livade Posidonije. U
tom se srediSnjem djelu rada analizira i objasnjuje bioraznolikost, ugrozenost vrsta, ekoloske
prednosti, kriteriji i smjernice te se radi procjena i monitoring svih ekoloskih ucinaka

inovativnih sidrista kako bi se doslo do boljih spoznaja.

,Ekonomski i drustveni aspekti inovativnih sidrista“ naslov je petog poglavlja ovog
rada gdje se stavlja naglasak na zajednicu i Sire gospodarstvo u lokalnom okruzenju te se
opisuje koliko je od iznimne vaznosti edukacija 1 podizanja svijesti novih generacija za

ocuvanje morskih ekosustava.

Sesto poglavlje glasi ,,Jmplementacija inovativnih sidri§ta“ gdje je napravljena analiza
izazova i prilika primjenom novih sidriSta. U tom se djelu spominju i razni regulativni okviri,

te najznacajniji je Regulativni okvir Nacionalnog parka Kornati koji je detaljno opisan.

U sedmom je poglavlju pod naslovom ,,Primjeri inovativnih sidri§ta u svijetu*

napravljen pregled najnovijih inovativnih sidrista diljem svijeta te posebice u Hrvatskoj.

Predzadnjim poglavljem s naslovom ,,SWOT analiza inovativnih sidriSta“ navedene

su i definirane prednosti, slabosti, prilike i prijetnje inovativnih sidrista

Posljednji dio, Zakljucak, predstavlja sintezu rezultata istrazivanja kojima je

dokazivana postavljena radna hipoteza.



2. POJAM I ZNACAJKE SIDRISTA

U ovom poglavlju razmotrit ¢e se osnovni pojmovi i znacajke sidrista i sidrenja,
ukljucujudi tradicionalna sidrista, razlicite vrste sidrenja te suvremene inovacije u dizajnu i
upravljanju sidriStima, u svrhu sveobuhvatnog pregleda evolucije i znacaja sidriSta u

pomorstvu.

2.1. DEFINICIJA SIDRISTA I NJIHOVA ULOGA U POMORSKIM
AKTIVNOSTIMA
Sidriste se definira kao dio vodenoga prostora izvan luke gdje se sidre brodovi.
Razlikuju se zastiCena i nezastiCena (otvorena) sidriSta. Zasti¢eno sidriSte obi¢no je u
morskoj uvali ili ga otoci zaklanjaju od vjetra i valova, gdje su dubine umjerene i dno
pogodno za dobro ukopavanje sidra. Takvo je sidriSte na pomorskoj karti redovito oznaceno
posebnim znakom za velike i male brodove. Nezasti¢eno sidriSte pogodno je za sidrenje po

lijepom vremenu, ili pri vjetru s kopna koji ne razvija valove!'.

Sidrista imaju vaznu ulogu u pomorskim aktivnostima jer pruzaju sigurno mjesto
brodovima za zaustavljanje, tj; sidrenje, Sto im omogucava da izbjegnu opasnosti od
nepovoljnih vremenskih uvjeta kao $to su oluje, jaki vjetrovi, valovi ili struje. Pruzaju zastitu
kako bi se smanjio rizik od nesre¢a i oSteCenja plovila, te najbitnije sigurnost posade.
Takoder, sidrista su mjesta gdje brodovi mogu stati i obaviti rutinsko odrZavanje, popravke
ili provjeriti teret. Ovo omogucava brodovima da ostanu u dobrom stanju 1 osigurava da su

spremni za daljnje putovanje.

KoriStenje sidrisSta moze biti ekonomicnije od stalne plovidbe ili boravka u luci.
Umjesto troska goriva ili placanje luckih naknada, brodovi mogu koristiti sidriSta kao
privremenu bazu bez dodatnih troSkova. Regulacija prometa na moru je jedna od uloga
sidrista. Na primjer, u lukama ili na plovnom putu mogu postojati odredena sidrista koja su
namijenjena samo za privremeni boravak brodova, §to pomaze u upravljanju prometom 1
sprecavanju kaSnjenja ili sudara. Jedna od vaznijih uloga ja da sirenjem brodovi mogu
smanjiti emisije staklenickih plinova i potencijalno negativan utjecaj na okoli§. Ovo moze

biti posebno vazno u zasticenim podrucjima ili podru¢jima s osjetljivim ekosustavima.

Sidrista su podijeljena na ona za velike brodove i1 ona za plovila namijenjena sportu

i rekreaciji’. SidriSta za velike brodove regulirana su Pomorskim zakonikom, koji definira

! Hrvatska enciklopedija, mrezno izdanje. Leksikografski zavod Miroslav Krleza, 2013 — 2024. (18.03.2024)
2 Pomorski zakonik, NN 17/2019, Zagreb (18.03.2024)



sidri$te kao uredeni i oznaceni dio mora namijenjen sidrenju brodova®. Ova sidrista koriste
se za privremeno zadrzavanje brodova koji obavljaju gospodarske aktivnosti u luci ili ¢ekaju
slobodno mjesto u luci. Takoder se koriste za Cekanje tereta ili opskrbu brodova, te za

prekrcajno-ukrcajne operacije.

Zatim, sidriSta namijenjena sportu i1 rekreaciji definirana su Pravilnikom o
razvrstavanju i kategorizaciji luka nautickog turizma , koji tumaci da je nauticko sidriste dio
morskog ili vodenog prostora pogodnog za sidrenje plovnih objekata opremljeno napravama
za sigurno sidrenje*. Stoga, sidrista igraju klju¢nu ulogu u pomorskim aktivnostima
pruzajuci sigurno mjesto za zaustavljanje brodova, zaStitu od nepovoljnih vremenskih
uvjeta, priliku za odrzavanje i ekonomicnost u upravljanju pomorskim prometom. Isto tako
vazna je infrastruktura koja olakSava sigurnu i u¢inkovitu plovidbu brodova diljem svjetskih

voda.

2.2. TRADICIONALNA SIDRISTA - ZNACAJKE, PREDNOSTI I
NEDOSTACI
SidriSta su od davnina najstariji nacin za privremeno zaustavljanje plovila na Zeljenoj
lokaciji uz pomo¢ sidra. Danasnja tradicionalna sidrista dijele se u dvije kategorije, odnosno
zaStiCena 1 nezaSti¢ena sidriSta, te postoji klasi¢no sidrenje sidrom ili sidrenje pomocu

plutace.

SidriSta opremljeno plutatama, odnosno bovama, su podru¢ja namijenjena
zaustavljanju plovila za rekreaciju. Bova je pri¢vrS¢ena za dno mora betonskim blokovima,
postavljenim u redove 1 oznac¢enim radi sigurnosti plovidbe. Glavna svrha bova za sidrenje
je povecati ponudu vezova, koncipiranih kao infrastruktura koja povezuje more i obalu, ali
ne opterecuje obalni reljef novim strukturama poput luka, te gleda prema politici odrZivijeg

razvoja.

3 Ibidem
4 Ibidem.



Glavni aspekti koji se uzimaju u obzir prilikom odabira lokacije za postavljanje bova

za sidrenje su°:

— Zastita: Odabrano podrucje ne smije biti izlozeno jakim valovima ili vjetru tijekom
dugog razdoblja, §to bi ogranicilo upotrebljivost priveza.

— Privla¢nost na ekolosko, kulturno i estetskom nivou: Bova za sidrenje treba biti
koncipirana kao luka; odnosno, treba djelovati kao most izmedu mora i kopna, te biti
tocka povezivanja izmedu njih. Stoga procjena lokacije za postavljanje bova mora proéi
kroz niz analiza koje uzimaju u obzir prikladnost lokacije koja je puna kulturnih centara,
umjetnickih gradova ili mjesta od interesa kako bi se privukao velik broj turista.

— Blizina turisti¢kih luka za usluge: Blizina turistickih luka moze omoguciti i olaksati
pruzanje usluga za rekreativce. Naime, u tehnoloskom dobu pruzanje korisnicima

kvalitetnih usluga poput vode, struje i WI-FI-ja moze biti samo prednost.

Takoder sidrenje za bovu moze se vrsiti na dva nacina, odnosno jednostruko i
dvostruko sidrenje. Jednostruko sidrenje je tip sidrenja koji se takoder naziva "na kotvi" jer
se plovilo veze samo za jednu referentnu bovu na pramcu, te je stoga slobodno rotirati oko
nje usmjeravajuci se prema vjetru i1 strujama. Jednostavnije je za izvesti 1 ne zahtijeva
vanjsku pomo¢. Problem s ovim tipom sidrenja je potreba za velikim razmakom izmedu

plovila jer su ona slobodna za rotaciju®.

Drugi nacin sidrenja je dvostruko sidrenje. U ovom slucaju, plovilo je vezano na krmi
1 na pramcu. lako ovaj tip sidrenja nudi vecu optimizaciju prostora, ali ima nekoliko
problema koji ga ¢ine manje jednostavnim. Plovila vezana na ovaj nacin nisu slobodna pratiti
smjer vjetra i struje pa su stoga izloZzena vecim lateralnim silama koje mogu ugroziti
rekreativce. Takoder, manevar sidrenja je sloZeniji i zahtijeva vanjsku pomoc¢, pa stoga bove
za sidrenje trebale bi osigurati odgovarajucu uslugu. Vrlo €esto se bove postavljaju na
zaSticenim mjestima kako bi se sprijecilo vezanje brodova koji bi mogli oStetiti dno mora,
pa tako mogu imati i vrijednost zaStite okoliSa, posebno na mjestima gdje je ljeti visoka
koncentracija plovila. Naime, moguce je omoguciti plovilima koristenje podrucja zasticenog
mora na nacin koji potice turizam, a istovremeno ¢uva mjesto, sprecavajuci upotrebu drugih

vrsta sidrenja osim sidrenja na bovi, koje ne oste¢uje dno mora.

5 Rigutini, L.: Progetto di fattibilita di un campo boe per 1’ormeggio di imbarcazioni da diporto sulla costa di
Rosignano, Universita degli studi di Firenze, 2017
% Ibidem



SidriSta opremljena bovama pruzaju niz prednosti u kontekstu kapaciteta sidrista,
fleksibilnosti i zastite okoliSa te prilagodenosti rekreacijskim potrebama. Na primjer,
povecavaju op¢u mogucnost sidrenja plovila, $to je posebno korisno u podru¢jima s visokom
potraznjom za sidrenjem 1 ograni¢enim resursima. Osim toga, bove omogucuju plovilima da
se slobodno krecu i rotiraju oko same bove, prilagodavajuéi se promjenama vjetra i struja,
Sto osigurava vecu fleksibilnost u sidrenju. Takoder moze se smanjiti negativan utjecaj na
okoli§ u usporedbi s tradicionalnim sidriStima s sidrima, koji mogu ostetiti morsko dno 1
ekosustav. Isto tako postavljanjem sidriSta s bovama moze zastititi obalu od nepotrebnog
ostecenja uzrokovanog sidrenjem brodova direktno na obalu, no takva vrsta sidriSta ima
svoje nedostatke. Izgradnja i odrzavanje sidri$ta s bovama moze biti financijski zahtjevnije
u usporedbi s tradicionalnim sidri§tima s brodskim sidrima, posebno ako se pruzaju dodatne
usluge poput vode i struje. Osim toga, bove mogu biti manje pouzdane u ekstremnim
vremenskim uvjetima poput oluja ili jakih vjetrova, Sto ograni¢ava njihovu upotrebljivost i
sigurnost. U nekim podru¢jima moze biti ogranic¢ena dostupnost sidrista s bovama, $to moze
dovesti do guzvi ili nedostatka sidrenja tijekom visoke sezone. Upravljanja ovim sidriStima
zahtijevaju osoblje za pruZanje usluga poput pomoc¢i pri sidrenju, $to povecava operativne
troskove 1 zahtijeva dodatnu infrastrukturu. Takoder, dvostruko sidrenje na bovi zahtijeva
vedi prostor izmedu plovila radi spreCavanja sudara ili oStec¢enja. U konacnici, prednosti i
nedostaci ovakvih sidriSta ovise o specificnim potrebama i1 uvjetima svake lokacije te

prioritetima korisnika i lokalne zajednice.

2.2.1. Vrste sidrenja
Na temelju raznolikosti morskog dna mogu se identificirati razli¢iti sustavi sidrenja
za privezne bove. Takoder treba ith odabrati ovisno o prisutnosti biocenoze na dnu, poput

livada Posidonije.
Medu razli¢itim sustavima sidrenja bitno je spomenuti:’

,Corpo morto* talijanska rije¢ koja nema hrvatskog prijevoda a oznaCava tezak
predmet postavljen na morsko dno koji sluzi za sidrenje 1 u¢vrSéenje bove, koji ne spadaju
u ekoloska sidra (slika 1). Obi¢no se postavljaju na pjes€ana i muljevita morska dna, bez

drugih vrijednih biocenoza (koraljni grebeni), i Cesto su od betona. To su strukture koje se

7 The Complete Book of Anchor and Mooring 2nd Edition — R. Hinz



lako izraduju i imaju nisku cijenu. U istu kategoriju nisko kompatibilnih sustava spadaju i
druga neprimjerena sidra, poput bac¢vi ispunjenih betonom ili namjernog potapanja drugih
struktura (npr. stara glomazna sidra 1 razni teSki predmeti) kako bi se osigurali morski

privezi.

Slika 1. "Corpo morto"

izvor: www.25nodi.com (10.08.2024)

Sidrenje na vijak: prikladan je za pjeSc¢ana morska dna, koji koristi vijke zavijene u
dno® (slika 2). Dostupan je u raznim veli¢inama. Snaga sidrenja na vijak odredena je brojem
1 promjerom vijaka zavarenih na osovinu, te naravno, kvalitetom morskog dna. Oni su
pocincani vrué¢im cinkom kako bi se smanjila korozija u morskom okruzenju. Ovi veliki vijci
instaliraju se pomoc¢u hidrauli¢nog motora pokretanog hidrauliécnom pumpom na pontonu.
Podvodni operator postavlja vijak na zeljeno mjesto, a zatim se hidrauli¢ni motor aktivira,
vijajuéi sidro u morsko dno poput samo urezujuceg vijka. Tijekom instalacije, sidra ne
"kopaju rupe", ve¢ se umjesto toga vijaju u tlo brzinom od 1,5-2 m/min’. Ovaj tip sidrenja
nije tako popularan, narocito ne u Hrvatskoj, no u Italiji se ova metoda sidrenja vrlo ¢esto

koristi.

8 The Complete Book of Anchor and Mooring 2nd Edition — R. Hinz
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Slika 2. Sidreni vijak

izvor: Rigutini, L.: Progetto di fattibilita di un campo boe per 1’'ormeggio di imbarcazioni
da diporto sulla costa di Rosignano, Universita degli studi di Firenze, 2017 (10.08.2024)

Celi¢na ,,pribadaca“: u slu¢aju stjenovitih morskih dna, takoder se moze odabrati, uz

odgovarajuce tehnike, vezivanje lanaca izravno na postojece stijene koje leze na morskom

dnu. Na takvim mjestima, mogu se koristiti velike rebraste ¢eli¢ne ,,pribadace® (slika 3)

umetnute u stijene i cementirane u podlogu, Sto osigurava dobru ¢vrstocu za plovila.

AT o
— privezna bova

celiéna pribadaca

Slika 3. Celi¢na ,,pribadaca“ zabetonirana u stjenovito dno

Izvor: Rigutini, L.: Progetto di fattibilita di un campo boe per 1’ormeggio di imbarcazioni
da diporto sulla costa di Rosignano, Universita degli studi di Firenze, 2017 (10.08.2024)



Na sve vrste tradicionalnih sidrenih sustava dolazi pri¢vrséen lanac s plutacom kako

bi se plovilo moglo vezati, odnosno usidriti.

Spomenuti sustavi sidrenja znacajno utjecu na razlicite vrste morskih dna te na cijeli
morski ekosustav. Ovim novim nacdinima sidrenja ublazit ¢e se dosadaSnje uniStavanje
podmorja i omogucit ¢e se revitalizacija i oCuvanje mrskog okoliSa bez daljnjih ugrozavanja.
Neki od navedenih sidrenih sustava ve¢ su prisutni u Hrvatskoj te su se pokazali vrlo

efikasnim 1 prihvatljivim, posebice kod turista nautiCara.

2.3. POTREBA ZA INOVACIJAMA U DIZAJNU I UPRAVLJANJU
SIDRISTIMA
Potreba za inovacijama u uskoj je vezi sa dizajnom koji postaje sve vazniji u svjetlu
rastue potraznje za morskim prostorom posebice nautickom turizmu, koji povecava
pomorske aktivnosti uz tendencijom zastite okoliSa. Tradicionalni pristupi sidriStima, koji
su Cesto bili ograni¢eni na standardne metode sidrenja poput sidrista s teSkim betonskim

utezima, sve vise pokazuju nedostatke u uc¢inkovitosti, odrzivosti i prilagodljivosti.

Jedan od kljuénih izazova s kojima se danasnjica susrece jest raznolikost morskih
okolisa 1 podloge. Razlicite vrste dna, od pjeS¢anih i muljevitih povrSina do stjenovitih ili
pokrivenih morskom vegetacijom, zahtijevaju prilagodene strategije sidrenja kako bi se
osigurala pouzdana 1 sigurna veza plovila s morskim dnom, te znacajno poboljSanje
performanse sidriSta u razli¢itim uvjetima. Osim toga, vazno je uzeti u obzir 1 ekoloSke
aspekte prilikom planiranja i upravljanja sidriStima. Ocuvanje morskih ekosustava i bioloske
raznolikosti postaje prioritet, $to zahtijeva razmatranje alternativnih metoda sidrenja koje
minimiziraju negativan utjecaj na okoliS. Na primjer, koriStenje lakSih materijala poput
aluminija ili naprednih kompozitnih materijala moze smanjiti ekoloski otisak sidrista, dok
inovativni sistemi sidrenja poput sidara na vijak mogu smanjiti potrebu za oSte¢ivanjem

morskog dna'®.

Takoder, digitalne tehnologije i senzorski sustavi pruzaju moguénosti za poboljSanje
upravljanja sidriStima kroz prac¢enje uvjeta mora, kretanja plovila i napetosti na sidrima u

stvarnom vremenu. Ovi podaci omogucuju preciznije planiranje sidrenja, optimizaciju

19 Ecological mooring:, URL:www.researchgate.net/publication/Francour et _al Ecological Mooring
(21.04.2024)
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resursa 1 brZe reagiranje na promjene uvjeta, Sto doprinosi sigurnosti i ucinkovitosti

pomorskih operacija.

Potreba za inovacijama u dizajnu i upravljanju sidriStima proizlazi iz zahtjeva za
prilagodbom pomorskih infrastruktura rastu¢im izazovima i ocekivanjima u pogledu
ucinkovitosti, sigurnosti 1 zastite okoliSa. Integracija naprednih tehnologija, ekoloski
osvijestenih pristupa i prilagodljivih rjesenja klju¢na je za stvaranje odrzivih i funkcionalnih
sidrista koja mogu podrzati buduée potrebe pomorskog sektora. Bove za sidrenje mogu biti
upravljane ili neupravljane, Sto moze rezultirati znac¢ajnim razlikama, kako u strukturi, tako
i u pruzanju usluga'!. Upravljane bove za sidrenje mogu imati niz inovativnih i korisnih
usluga kao §to su pomoc¢ pri sidrenju, servis brodica za spustanje na kopno, skupljanje smeca,
opcenito snabdijevanje vodom i strujom te pristup Wi-Fi-u (Wireless Fidelity). Osim toga,
prisutnost osoblja koje moze biti pozvano u slucaju potrebe, takoder je prednost. Dok

neupravljane bove ne nude nista od navedenog osim sigurnog veza.

Postoji nekoliko vrsta sustava za sidrenje plovila, ali, bez obzira na vrstu, svi bi
trebali biti dizajnirani prema slicnim nacelima dizajna. To ukljucuje funkcionalnost,
regulativu, zaStitu okoliSa, konstruktivnost, nac¢in rad, inspekciju/odrzavanje i
ekonomicnost. U kontekstu ovih smjernica, nacela dizajna su skup temeljnih ideja,
koncepata 1 metodologija koje se preporucuju za postizanje uravnotezenog i sigurnog

dizajna.

Ocito je da mjesto na kojem se nalazi bova za sidrenje utjece na koli¢inu i1 kvalitetu
usluga, jer pruzanje vode i struje putem cjevovoda postavljenih ispod razine mora ima
znacajne troskove kako u izgradnji, tako 1 u upravljanju. Stoga je razumno razmisljati o
donosenju tih usluga na dobro pristupa¢nom i bliskom mjesto uz obalu jer na izoliranijim
mjestima, pa €ak i u zaStiCenim podrucjima, gotovo je nemoguce pruziti takve usluge

korisnicima.

" Mooring Buoys, URL: https://dan.org/alert-diver/article/mooring-buoys/ (21.04.2024)
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3. TEHNICKO-TEHNOLOSKI ASPEKTI INOVATIVNIH SIDRISTA

Tehnicko-tehnoloski aspekti odnose se na prakticne i tehnoloSke elemente ili
znacajke nekog procesa, proizvoda ili sustava, u ovom poglavlju je to slucaj sidrista. Primjeri
tehnicko-tehnoloskih aspekata mogu ukljucivati tehnoloske inovacije, materijale i resurse
potrebne za izgradnju nekog proizvoda ili infrastrukture, tehnicke specifikacije i standarde
koji se primjenjuju, procese proizvodnje ili implementacije, kao i sve druge tehnicke ili
tehnoloske faktore relevantne za odredeni kontekst. U kontekstu sidriSta, tehnicko-
tehnoloski aspekti mogu ukljucivati dizajn i konstrukciju sidriSta i samih sidra, odabir
materijala i tehnologija za izradu sidriSnih sustava, primjenu rjeSenja za bolju u€inkovitost i
sigurnost sidriSta, kao 1 implementaciju senzorskih ili digitalnih tehnologija za nadzor i
upravljanje sidriStima u stvarnom vremenu.

Kako bi se moglo graditi novo inovativno sidriSte vrlo je bitan dobar i strateski
odabir lokacije buduceg sidriSta koji minimizira negativan utjecaj na okolis. Treba
izbjegavati podrucja vazna za ribolov, mrijest, odrastanje i migraciju morskih organizama te

podru¢ja pod odredenom razinom zastite poput nacionalnih parkova ili parkova prirode.

3.1. NAPREDNE TEHNOLOGIJE I MATERIJALI U DIZAJNU SIDARA 1
SIDRENJA
Sidro kao metalna naprava koja sluzi da ¢uva brod ili neko drugo plovilo, povezano
za morsko dno, da ga vjetar i struje ne pomicu, djeluje stvarajuc¢i dovoljno otpornih sila kako
bi zadrzalo plovilo na istoj poziciji'?. Dva su glavna nac¢ina za ostvarivanje ovog djelovanja,
putem tezine, koja gura sidro prema dnu, i putem njegovog oblika, koji omogucéava

optimalno prianjanje na morsko dno'>.

Postoje dvije glavne vrste sidara i, prema tome, dva nacina sidrenja: privremeno sidro

i trajno sidro'*.

Privremeno sidro obi¢no se spusta s broda i podize na brod tijekom plovidbe, to je
slu¢aj na koji se ve¢ina mornara odnosi kada govore o sidru 1 sidrenju. U ovom slucaju, sidro
je vazan dio sigurnosne opreme broda, a "sidro u polozaju" oznacava ono §to je spremno za

upotrebu, odnosno operativno, za razliku od rezervnog sidra. U modernim brodovima, sidro

12 Vrste sidara i njegove karakteristike. URL:
https://www.nauticareport.it/dettnews/tecnica_e_manutenzione/tipi_di_ancore_e_loro_caratteristiche-21-
4262/ (21.03.2024)

13 Ibidem

4 Ibidem
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se nalazi u otvoru na povrsini pramca. U manjim brodovima, sidro je obi¢no smjesteno na
prednjem dijelu pramca ili, ako je manje i mozda preklopno, u prednjem spremistu gdje se

nalazi eventualni vitlo 1 gdje se sprema lanac.

Trajna sidra (slika 4) koriste se za stabilno odrzavanje plovila u ¢vrstom polozaju,

kao Sto je svjetionik, u svim vremenskim uvjetima, ¢ak i u najtezim. Ova sidra rijetko trebaju

biti pomaknuta s dna ili podignuta na brod. Trajna sidra takoder se koriste za sidrenje

X

plutajuéih dokova, naftnih platformi, ribnjaka, bova, itd!>.
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Slika 4. Trajno sidro u obliku "gljive"

izvor:
https://www.nauticareport.it/dettnews/tecnica_e_manutenzione/tipi_di_ancore_e_loro_cara
tteristiche-21-4262/ (25.03.2024)

Takva se sidra uglavnom oslanjaju na faktor teZine kroz velike mase ostavljene na
morskom dnu, to nije prakticno za privremena sidra koja se moraju podizati na brod. Iako
tezina sidra 1 duljina potopljenog lanca doprinose mehanizmu sidrenja osiguravajuéi pravi
kut hvatanja za dno, privremena sidra uglavnom se oslanjaju na oblik kako bi se dobro

"zakopala" u dno, $to je bolji oblik, manja je potrebna tezina da sidro funkcionira.

15 Vrste sidara i njegove karakteristike. URL:
https://www.nauticareport.it/dettnews/tecnica_e_manutenzione/tipi_di_ancore e_loro_caratteristiche-21-

4262/ (21.03.2024)
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No, jedna od inovativnih tehnologija sidrenja spominje se i plutajuce sidro (Slika 5),
zvanim takoder olujno sidro ili drift anker, to je vrsta potopljene tekstilne kante koja se

koristi tamo gdje dubina vode sprjecava stvarno sidrenje.

Slika 5. Plutajuce sidro

izvor: https://donarboats.hr/proizvod/olujno-sidro-137x152/ (22.03.2024)

Moze se koristiti kao sidro, plutalo ili ko€nica u otvorenim vodama te kao stabilizator
dok je plovilo usidreno. Postavlja se na pramac kako bi odrzala plovilo okrenutim prema

moru i vjetru'®.

3.1.1. Vrste i oblici modernih suvremenih sidara
Suvremeno osnovno sidro obi¢no se sastoji od srediSnje Sipke, nazvane strukom
sidra, 1 krakova s povrSinama (lopate) prikladnih oblika kako bi sidro §to bolje prijalo za
dno. Struk je obi¢no zatvoreno na jednom kraju prstenom, koji sluzi za vezanje lanaca za
sidro i obi¢no na drugom kraju malom rupom, nazvanom srce, od kojeg se odvajaju

krakovi'”.

Varijacije i dodaci ovim osnovnim elementima razvili su razli¢ite vrste sidara koje
se koriste ovisno o vrsti morskog dna na kojem trebaju zadrzati plovilo. Uobicajeno krakovi
sa Sirokim lopatama koriste se za pjeS¢ana i muljevita dna, dok su ona s uskim lopatama 1
ostrim klinom bolja za tvrda dna. Danas postoje i1 sidra najnovije generacije nazvana

"univerzalna", sposobna za koristenje u bilo kojoj vrsti probojnog dna.

16 Sidra i vrste. URL: http://marjan.hr/2015/01/13/vrste-sidra/ (21.03.2024)
17 Ibidem
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Nekoliko kategorija suvremenih modernih sidara su sljedeée!'®:

— Admiral sidro (slika 6) - moZze biti fiksno 1 sklopivo. Vrlo glomazno i tesko, prilagodeno
za upotrebu na jahtama i sportskim plovilima. Krakovi se sklapaju uz struk, a greda
izvla¢i, tako da zauzima mjesta kao kiSobran. Zbog svoje tezine i pouzdanog
ukopavanja ovo je sidro na glasu kao pouzdano i ‘drzi’ tamo gdje novija i lagana
zglobna sidra ne mogu ukopati svoje Siroke lopate. Na plovilima je ovo sidro Cesto
rezervno sidro za loSe vrijeme. Northill sidro takoder je slicno admiralu no njegova je

upotrebna isklju¢ivo namijenjena na velikim bodovima.

slika 6. Admiral sidro

izvor: https://unimar.hr/sidro-admiral-od-toplo-pocincanog-celika-15-kg (05.07.2024)

— Pluzno sidro (slika 7) - kao 1 §to samo ime govori ova vrsta sidara ima rukohvat koji
podsjeca na plug. Opcenito pouzdano je i dobro se ponaSa na svim morskim dnima, ali
nije izvanredno na nijednom odredenom. Poznato jo§ kao C.Q.R. sidro, te spada u
grupu zglobnih sidra. Originalna CQR razvijena je 1933. godine od strane
matemati¢ara Geoffrey Ingram Taylor-a kako bi zadovoljila potrebe hidroaviona koji
su trebali lagano, ali efikasno sidro za sidrenje'®. Karakteristi¢no je iz razloga $to kad
se je povlaci po morskom dnu, ima tendenciju da se okrece boc¢no, zabijajuéi svoj
Spicasti vrh u tlo i time se zaklju¢ava zahvaljuju¢i svom obliku nalik na plug®.
Funkcionira na svakom tipu morskog dna, osim na podmorju Posidonije, gdje ipak

uspijeva iskoristiti svaku neravninu kako bi se zakacila.

18 Ibidem.
19 Stare generacije sidra. URL: https://www.petersmith.net.nz/boat-anchors/old-generation-anchors.php
20 Sidra i vrste. URL: http://marjan.hr/2015/01/13/vrste-sidra/ (21.03.2024)
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Slika 7. Pluzno sidro

izvor: https://www.boltano.hr/proizvod.aspx?sifral D=SIDR-PLUPOC(05.07.2024)

— Sidro Zlica - u ovu vrstu sidara spadaju mnoga suvremena sidra visoke pouzdanosti
pogodna za pjeskovita i mijeSana dna. To su cijela sidra, odnosno ne zglobiva , $to
znaci da nisu samo prikladna za sva morska dna, ve¢ imaju 1 najviSu pouzdanost na
svakom dnu. Budu¢i da su relativno novije izrade, jo§ uvijek nisu Siroko
rasprostranjena. Najpoznatija sidra u ovoj kategoriji su Spade, Rocna i Ultra. U ovu
obitelj sidara mozemo svrstati 1 ve¢ povijesno sidro Bruce 1 sve njegove derivacije

(slika 8), kao §to je, na primjer, Trefoil, smatrajuci ga "okrenutom zlicom".

4

Slika 8. Sidro Brunce
izvor: https://www.boltano.hr/proizvod.aspx?sifralD=SIDR-BRUPOC (05.07.2024)

— Zglobna morska sidra - Od svih varijacija zglobnih sidra koja se svako malo pojave na
trziStu, Danforth zglobno sidro je najpopularnije do sada (slika 9). Pouzdano, lako se
ukopava a prikladno je za svaku vrstu dna. Naravno osim mekanog mulja, kamenja ili
bujne morske trave gdje ga nadmasuje teze admiralitetsko sidro. Danforth sidro, jedan

je od najtrazenijih sidara u Hrvatskoj, te ga mornari drze kao glavno sidro koje ima
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svoje mjesto na pramcu plovila gdje je spremno da se odmah obori kad zatreba. Pored

standardnih pocinéanih, postoje i Danforth sidra od inoxa 2!.

Slika 9. Sidro Danforth
izvor: https://wasi.hr/sidro-tip-danforth-6kg (05.07.2024)

U proteklih par godina dovrseni su razni projekti novo razvijenih sidara,
jednostavni za koriStenje 1 s visokim kapacitetom prianjanja za dno, te namijenjeni

plovilima raznih veli¢ina. Neki od dovrSenih projekata su sljedeci:

—  Sidro Biigel (ili Wasi) njemac¢kog dizajna - samoizravnavajuéeg oblika®%;

Slika 10. Sidro Biigel

izvor: https://kb.rocna.com/kb/Buegel anchor (28.06.2024)

2! Ibidem
22 Sidro Bugel. URL: https:/kb.rocna.com/kb/Buegel_anchor (28.06.2024)
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—  Sidro Bulwagga **;

Slika 11. Sidro Bulwagga

izvor: https://bulwaggaanchor.com/products.html (28.06.2024)

—  Sidro Spade francuskog dizajna®*;

Slika 12. Sidro Spade

izvor: https://www.spade-anchor.com/ (28.06.2024)

— Sidro Rocna novozelandskog dizajna — samoizravnavajuéeg oblika®>.

2 Sidro Bulwagga. URL: https://bulwaggaanchor.com/ (28.06.2024)
24 Sidro Spade. URL: https://www.spade-anchor.com/ (28.06.2024)
25 Sidro Spade. URL: https://www.marinewarehouse.net/rocnaanchors.html (28.06.2024)
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Slika 13. Sidro Rocna
izvor: https://rocna.com/ (28.06.2024)

Medu nedavnim sidrima, posljednja evolucija je ona tzv. "sidara s dinamickim
zadrzavanjem", odnosno ona sidara koja omogucéuju ne samo da se brzo zakace za dno, vec
i da se stabiliziraju u pozicijama snage kako se optereéenje poveéava’®. Ova znadajka
rezultira time da imaju vecu staticku stabilnost od prethodno koncipiranih sidara, ali ako bi
se ta stabilnost previSe premasila zbog jaceg opterecenja ili jednostavno zbog promjene
vjetra koja ih okrece, ta se vrsta sidara sve ¢vr$ée prianjaju za dno i ne otkace se. Ova se
sidra brzo 1 snazno zabijaju u svako (probojno) morsko dno, ne mogu se dokaciti i mogu se

samo ispustiti pod optere¢enjem prema gore pod kutom od oko 80-90°%.

Navedene znacajke imaju dva nova projektirana sidra pod imenom Ultra i Mantus.
Sidro Ultra (ili Ultranchor) (slika 14) turskog dizajna samoizravnavajuéi prema teZini i
slozenom geometrijom dizajna te sidro Mantus americkog dizajna, takoder
samoizravnavajuci, ali po obliku 1 izraden prema vektorskoj geometriji koja maksimizira

pritisak na potezu®®.

26 Inovativna sidra. URL: https://more.slobodnadalmacija.hr/om/nautika/ova-inovativna-sidra-drukcija-su-i-

jace-drze-tri-faktora-razlikuju-ih-od-konkurencije-1162463 (28.03.2024)
27 Ibidem

28 Cruisers forum. URL: https://www.cruisersforum.com/forums/f1 1 8/general-consensus-on-ultra-anchor-
230818.html (28.03.2024)
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Slika 14. Sidro Ultra

izvor: https://ultracollection.com.au/product/ultra-anchor/ (28.06.2024)

3.1.2. Sustavi sidrenja sukladno Natura 2000
Natura 2000 kao ekoloska mreza Europske unije koju ¢ine prirodni stani$ni tipovi i
staniSta divljih vrsta od interesa za Europsku uniju, primjenjuje dva sustava sidrenja
sukladno tipovima staniSta, a to su Helix-vijak, odnosno geotehnicka rasklopna sidra i

Harmony type P.%

Helix-vijak (Slika 15) ili sli¢na usvrdlana sidra te sidro Harmony type P (Slika 16)
primjenjuju se za pjeS€ana dna trajno prekrivena morem, obrasla gustim naseljem strogo
zaSticene morske cvjetnice Cymodocea nodosa na nacin da je privezna linija podignuta od
dna za 1/3 dubine®. To je vazno jer drugi tipovi sidara mogu pri u¢vrséivanju u morsko dno,
upucavanjem ili usvrdlavanjem, trajno oStetiti sustav rizoma i1 korijenja morskih cvjetnica u
gustim naseljima te time 1zloziti naselje utjecaju hidrodinamizma, §to je zapravo suprotnosti
s onime §to se zeli posti¢i ekoloSkim sustavom sidrenja. U prtotivnom ako postoji neobraslo
pjescano dno izmedu rizoma morske cvjetnice Cymodocea nodosa, mogu se primijeniti

ostali sustavi za pjeS¢ana dna trajno prekrivena morem.

2 Permanent ecological moorings URL:
www.researchgate.net/publication/234026765_2006_Francour_et _al_Ecological Mooring (28.03.2024)
39 Ibidem
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Slika 15. Razli¢iti modeli Helix svrdlenih sidara

izvor: www.researchgate.net/publication/Francour_et al Ecological Mooring
(28.03.2024)

Slika 16. Primijena sidra Harmony type P

izvor: www.researchgate.net/publication/_Francour et_al Ecological Mooring

(28.03.2024)

Ova vrsta sidra na vijak nudi jednostavan, ekonomican i vrlo ucinkoviti sustav
privezivanja na trziStu. Ugraduje se u dno pomocu hidrauli¢nih uredaja s radnog broda ili
male teglenice. Prilikom instalacije helix-vijka usvrdlavanje u dno ide ravno naprijed 1 ne

ukljucuje teSku mehanizaciju ili tehnike koje mogu izazvati sekundarne $tete na okolis.

Buduc¢i da se ova sidra ne vuku po morskom dnu i mogu biti u¢inkovita s kra¢im
opsegom, preferiraju se u ekoloski osjetljivim podru¢jima. Ovakva vrsta sustava za
privezivanje je toliko ucinkovita da u podru¢jima izloZenim jako loSim vremenskim
uvjetima, poput uragana, osiguravajuca druStva Cesto nude posebne poticaje vlasnicima

plovila koji koriste ovakav sustav sidrenja.
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Vrlo je bitno napomenuti da za ofuvanje morskog ekosustava, odnosno morskih
staniSta ekoloSke mreze Natura 2000, rjeSenje trajnog ekoloskog sustava sidrenja treba pratiti
¢itav niz popratnih mjera koji trebaju biti propisani, od pripremne faze uredenja sidrista do
faze prestanka koriStenja ili uklanjanja poput primjerice zabrane sidrenja brodskim sidrima
na lokacijama s uredenim sidriStem, propisnog zbrinjavanja otpada s plovila, informiranja

nauti¢ara i mnogih drugih.’!

3.1.3. Ekoloska sidra
Tema ekoloske odrzivosti sve vise je aktivna i prisutna u svim sektorima. Jedan od

U tom se pogledu sve viSe koriste ekoloSka sidra za ouvanje morskog ekosustava, bilo da
se radi o livadama Posidonije, stijenama ili koraljnim strukturama. Ova vrsta sidra

zamjenjuju klasicna, koja teze iskorijeniti dio vegetacije morskog dna.

Ekolosko sidro izradeno je od aluminija s veéim udjelom silicija $to mu daje
elasti¢nost i kompaktnost te veéu otpornost na mehanicka opterecenja’?. Ovaj tip uredaja
moze se koristiti na bilo kojem morskom dnu, ali i u jezerskom. Sidra se spustaju na dno
pomocu konopa spojenih na plutac¢e. Kad se konop digne, ispod povrsine se spoje 1 ili 2

bove kako bi se plutaca zadrzala na povrsini za koju se vezuju plovila.

Ekoloska sidra mogu se pricvrstiti na razli¢ite nacine ovisno o tome je li morsko dno
kamenito ili pjeScano. Stoga razlikujemo dvije vrste ekoloskih sidara, Manta Ray (slika 17)
i ve¢ spomenuti Harmony opremljen propelerima i oprugama pogodan za pje$¢ana dna.*
Manta Ray ili pod nazivom JLD Marine Anchor, su dilatacijska sidra, vrlo rasirena u SAD-
u, pogodna za pjeS€ana 1 muljevita morska dna, koja se zabijaju u dno pomoc¢u podvodnih
sustava za iskop 1 ronioca. Ova vrsta sidra sastoji se od galvanizirane ¢elicne Sipke duzine
dva metra i promjera 24 mm, na vrhu ima zglobnu plocu (sidro) u obliku trapezoidne
lopate®*. Na gornjem dijelu Sipke je stabilizator s &etiri kraka za bolju otpornost na bo¢na
optereéenja. Na samom kraju je rotirajuéa uska spremna za spajanje na privezni lanac®. Kad
je sidro postavljeno iz dna viri samo prsten $to je neusporedivo s prizorom dna s betonskim

blokom. Cvrsto¢a Manta Ray-a ovisi o morskom dnu u kojem se ugraduje; ovisno o

31 STUDIJA SIDRISTA SPLITSKO-DALMATINSKE ZUPANIJE L. i II. faza — podloga za Prostorni plan
Splitsko-dalmatinske zupanije, str. 106-109 (26.03.2024)

32 Ekoloska sidra. URL: https:// ancore-ecologiche / (28.03.2024)

33 Ibidem

3% JLD Marine Anchor. URL: https://crodive.info/wp-content/uploads/2016/01/JLD.pdf (25.03.2024)

35 Ibidem
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mehani¢kim znacajkama tla, moze se odluciti za jedno ili skupinu vise sidara kako bi se

povecala sposobnost zadrzavanja za morsko dno.>®

Slika 17. Manta Rey sidro
izvor: https://crodive.info/wp-content/uploads/2016/01/JLD.pdf (28.03.2024)

Ekoloska sidra se sve vise koriste u zasti¢enim morskim podru¢jima, nacionalnim
parkovima i turistickim destinacijama koje Zele ocuvati svoje prirodne resurse. Takoder su
popularna medu organizacijama 1 tvrtkama koje se bave odrzivim razvojem 1 ekoloskim
turizmom. Implementacija ovih sidara zahtijeva suradnju s lokalnim zajednicama,
upraviteljima parkova i stru¢njacima za morsku ekologiju kako bi se osiguralo da su

odabrana rjeSenja prikladna za specificne ekosustave 1 uvjete.

3.2. INOVATIVNI PRISTUPI U ORGANIZACIJI I STRUKTURI
INOVATIVNIH SIDRISTA
Tradicionalni pristupi teSko se prilagodavaju razli¢itim uvjetima 1 zahtjevima. Stoga,
inovativni pristupi imaju kljucan element u poboljSanju ucinkovitosti i odrZivosti novih

sustava poput integriranih senzora i automatiziranog vodenja i kontrole sidrista.

3¢ JLD Marine anchor URL: https://crodive.info/wp-content/uploads/2016/01/JLD.pdf (28.03.2024)
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Sustavom organiziranog sidriSta osigurava siguran vez na moru, odnosno siguran
polozaj broda u odnosu na obalu i obliznjih brodova u svim vremenskim uvjetima. Sustav
sidrenja mora biti izgraden na nacin da osigura dostatnu apsorpciju kineticke energije
kretanja broda uzrokovane vjetrom i valovima tako da su rezultiraju¢e sile na tockama
priveza na brodu i tockama sidrenja na dnu u prihvatljivim granicama. Potreban stupanj
fleksibilnosti sidrenog sustava ne smije ograniCavati funkcionalnost s gledista pocetne i
sigurnosne udaljenosti broda od obale. Uzimaju se u obzir svi vazni ¢imbenici (dimenzija i
znacCajke broda, slobodni vodeni prostor, potrebna sigurna udaljenost broda od obale, dubina
mora, kut nagiba morskog dna, moguca udaljenost sidrenog lanca od obale, maritimni i

vremenski uvjeti).?’

SidriSte se naj¢eSce organizira na onom dijelu obale izvan najuZeg i najzatvorenijeg
dijela lokacije, gdje postoje najbolji morski uvjeti za siguran boravak, kao Sto su dubina,
pristup obali, dispozicija s obzirom na jake vjetrove, slobodan prolaz drugih brodova, te
visinu valova®®. Na mjestima koja svojom strukturom i rasporedom u odnosu na smjer i
jainu vjetra to dopusStaju, sidriSte se organizirana u dva ili viSe polja. Prednost ovakve
organizacije sidriSta je upravo u tome da pomorac moze u nestabilnim vremenskim uvjetima
izabrati stranu na kojoj ¢e boraviti s sigurnos¢u. Ako se postigne dogovor izmedu nadleznih
pomorskih sluzbi i vlasnika, postoje¢a privezna uzad/lanci na sidriStima mogu se dalje
upotrebljavati, no postojeca sidra, uglavnom blokove, na lokacijama koje nisu u prijedlogu
organizacije sidriSta treba po mogucénosti maknuti iz mora. Isto tako, svakom mjestu treba
urediti postojeca sabirna mjesta za otpad. Otpad koji ¢e nastati u Sirem podrucju sidrista
(ukljucujuéi i obalni dio), trebat ¢e propisno odlagati na kopno u skladu s vaze¢im zakonskim

okvirom o gospodarenju s otpadom.*

Postoje razlicite vrste sidriSta za sidrenje brodova, ali bez obzira na vrstu, svi bi
trebali biti projektirani prema slicnim nacelima dizajna. To ukljucuje funkcionalne,
regulatorne, okoliSne, ekonomske, operativne ¢imbenike i ¢imbenike pracenja/odrzavanja,

te sama izvedivost gradnje istog®’. U kontekstu ovih smjernica, nacela dizajna su skup

37 STUDIJA SIDRISTA SPLITSKO-DALMATINSKE ZUPANIJE L. i II. faza — podloga za Prostorni plan
Splitsko-dalmatinske zZupanije, str. 109 (28.03.2024)

38 Ibidem, str. 109-110

3 Ibidem, str. 109-110

40 Luke, privezia i sidra. URL: https://www.pomorskodobro.com/luke-privezista-i-sidrista/ (28.06.2024)
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temeljnih ideja, koncepata i metodologija preporucenih za postizanje uravnoteZenog,
sigurnog i modernog izgleda sidrista.

Sustav sidrenja trebao bi obavljati svoju osnovnu funkciju, tako da drzi plovilo na
mjestu u svim projektiranim uvjetima. Njegov dizajn i rad moraju biti u skladu s lokalnim,
drzavnim i nacionalnim propisima koji ne Stetiti okoliSu. SidriSte bi trebalo biti fleksibilno
kako bi se omogucdila prilagodba razliCitim uvjetima uporabe. Njegov dizajn trebao bi
omoguciti izgradnju s lako dostupnim proizvodima i instalaciju koriStenjem standardnih
tehnika 1 opreme. Sve to kako bi tipi¢an korisnik mogao jednostavno i pouzdano koristiti

sustav za sidrenje.

Inovativni pristupi u organizaciji 1 strukturi sidriSta imaju potencijal znacajno
unaprijediti performanse, sigurnost 1 odrZivost, pruzajuci priliku za stvaranje naprednih i

prilagodljivih rjeSenja koja ¢e odgovoriti na izazove buduénosti.

3.3. MODERNA TEHNICKA RJESENJA ZA INOVATIVNA SIDRISTA
Inovativna sidriSta obuhvacaju Siroki spektar naprednih tehnologija koje

transformiraju tradicionalan sidri$ta u moderna 1 inovativna, kako bi se smanjio ljudski rad.

Modernih 1 tehnickih rjeSenja ima mnoStvo. Jedan od je koriStenje naprednih
senzorskih tehnologija 1 umjetne inteligencije, kako bi se kontinuirano moglo pratiti stanje
sidrista 1 okoliSa. Integracija senzora za mjerenje napetosti sidrenih konopa, dubine vode,
brzine vjetra 1 drugih relevantnih parametara omogucuje automatsku prilagodbu sidrista
promjenjivim uvjetima, ¢ime se povecava sigurnost i smanjuje potreba za ljudskim
intervencijama. Takoder ukljucuje koriStenje modularnih i prilagodljivih konstrukeijskih
rjeSenja za sidriSta. Umyjesto tradicionalnih fiksnih struktura, odnosno izgleda sidrista,
modularni dizajn omogucuje brzu montazu 1 demontazu, kao 1 prilagodbu velicine 1 oblika

sidrista prema potrebama i specifikacijama odredene lokacije.

Upotreba automatiziranih sidri$nih sustava koji koriste robotske manipulatore za
postavljanje 1 povezivanje sidara s plovilom, takoder je jedan od modernih i inovativnih
rjeSenja. Ovakva vrsta sustava omogucuje brzu i sigurniju operaciju sidrenja, te tako

smanjuje rizik od ljudskih pogresaka 1 povecava uc€inkovitost.

Kako bi se sidriste isticalo u konkurenciji treba koristiti napredne materijale u sustavu

sidrenja, poput laganih kompozitnih materijala ili materijala osjetljivih na promjene
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mogle apsorbirati vece sile i prilagoditi raznim uvjetima. Primjenom ovakvih materijala
moze se poboljsati performanse i trajnost sidriSta. Ovi materijali omogucuju smanjenje

tezine sidra, Sto olakSava transport i instalaciju, te smanjuje troSkove odrzavanja.

Digitalizacija 1 virtualno modeliranje sidrista igraju glavu ulogu u buduénosti nekog
sidriSta 1 njegove rentabilnosti. Omogucéuju simuliranje razlicitih scenarija i optimizaciju
dizajna prije stvarne izgradnje. KoriStenje virtualne stvarnosti dolazi se do boljeg
razumijevanja prostornith odnosa 1 potencijalnih rizika, §to rezultira sigurnijim i

ucinkovitijim rjeSenjima.

3.4. INOVATIVNI HIDRAULICNI SEADAMP AMORTIZERI

Nakon godina istraZivanja, talijanska nauticka tvrtka Seares s sjediStem u Livorno,
Toscana, predstavila je novu verziju Seadamp PLUS, (slika 18), pametnog hidrauli¢nog
amortizera koji donosi revoluciju u svijetu privezivanja, odnosno sidrenja*'. Smjesten u
zatvorenom inox kuéistu ovaj amortizer ublazava valjanje plovila na vezu, na nacin da upija

pomake velikih amplituda.

Nakon prijaSnjih modela Seadamp EVO, STEEL i HEAVY koji su i dalje u ponudi,
nova verzija PLUS potpuno je redizajnirana i vrlo je jednostavan za ugradnju, a tvrtka Seares
uspjela je smanjiti tezinu, dimenzije 1 povecati performanse zahvaljujuci koriStenju novog
IoT (Interner of Things) modula 1 poboljSane elektronike. Novi konektor jo§ jednostavnije
povezuje hidraulicni amortizer s elektricnim sustavom na brodu, a elektronika omogucuje
da Seadamp PLUS uvijek radi, neovisno o tome je li spojen na brodski eklekti¢ni sustav ili

ne*?.

Ova je tvrtka razvila novu aplikaciju koja dozvoljava novom modelu Seadamp PLUS
da se upari s pametnim telefonom, te na taj na¢in omogucuje vlasniku plovila da bilo gdje 1
u bilo koje vrijeme prati vez plovila i stanje napunjenosti baterija na brodu. Seadamp PLUS,

osim povrata energije potrosene tijekom privezivanja i pretvaranja iste u elektri¢nu struju za

41 Seadamp amortizeri. URL: https://seares.it/ (18.05.2024)
42 Ibidem
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odrzavanje napunjenih baterija na brodu, moze pratiti sve veci broj parametara, pruzajuci

tako sve dublju kontrolu*’.

Slika 18. hidrauli¢ni Seadamp amortizer

izvor: https://www.nauticexpo.com/prod/seares/product-59815-557987.html
(18.05.2024)

Seadamp uredaji opremljeni mehatronickim modulom mogu se spojiti na plovilo
pomocu napajanja kabelom ili bezicnim modulom koji ne zahtijeva nikakvu fizicku vezu.
Ako je veza izvedena putem kabela, mozZe se koristiti 1 Smart funkcije i odrZavanje
napunjenosti baterija, dok se koriStenjem bezi¢ne tehnologije moze koristiti samo Smart
funkcije. Seares ima u ponudi takoder i industrijske amortizere, ali i amortizere za sidrenje i

umirivanje valjanja pontona.

4 Ibidem
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4. EKOLOSKI ASPEKTI INOVATIVNIH SIDRISTA

U danasnjem svijetu, gdje se sve veci naglasak stavlja na o¢uvanje prirodnih resursa
1 okoli$a, razvoj i implementacija ekoloski prihvatljivih sidrenih sustava postaje ne samo
zelja, ve¢ 1 nuznost. Ovo poglavlje istrazuje kako inovativne tehnike i materijali koristeni u
sidriStima mogu minimizirati Stetni utjecaj na morsko dno i Zivotne zajednice koje u njemu
obitavaju, te kako pristupi temeljeni na odrzivosti mogu biti integrirani u dizajn,

konstrukciju, 1 upravljanje sidristima.

Za zastitu prirodnog okoliSa i ocuvanja kulturne baStine potrebno je konstantno
pracenje stanja i donoSenje zakona ekoloskih standarda. Prilikom planiranja i obavljanja
zahvata potrebno se pridrzavati preventivnih mjera zastite okolisa. Takve mjere ukljucuju
primjenu dobrih iskustava i1 koriStenje proizvoda, opreme i uredaja, kao i implementaciju
postupaka i sustava odrzavanja projektiranih parametara postrojenja, koji su najpogodniji za

okolis.**

Inovativna sidriSta imaju niz ekoloskih aspekata koji su veoma vazni u pomorstvu,
poput smanjenja utjecaja na morsko dno i rizika od oneciséenja, povecanje zastitu koraljnih
grebena, poticanje odrzive plovidbe kroz smanjenje ekoloskog utjecaja 1 povecanja
sigurnosti. Tradicionalnim sidrenjem se morsko dno znatno oSstetilo te se tako ugrozio morski
ekosustav. Uvodenjem vijcanih sidara i ostalih tehnologija smanjuje se utjecaj za

povlacenjem sidara po dnu te tako ugrozavanje istog.

Ispravno planirana i dizajnirana sidri§ta mogu ponuditi u¢inkovito rjeSenje za pristup
osjetljivim morskim podru¢jima kao Sto su koraljni grebeni ili korita morske trave. Ovaj
pristup moze proizvesti ekonomske 1 obrazovne koristi dopustajuci ronjenje, eko-ture ili
druge vrste upravljanih aktivnosti. Steta moZe biti jos veéa ako se plovilima, prije ispitivanja
morskog dna, dopusti koriStenje vlastite opreme za sidrenje. Iz tih razloga sve veci broj

ekoloski zastienih podrucja namece zabrane sidrenja 1 koriStenja lan€anih vezova.

44 Zakon o zastiti okolisa, URL: https://www.zakon.hr/z/194/Zakon-0-za%C5%A 1 titi-okoli%C5%A1a
(28.03.2024)
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4.1. EKOLOSKE PREDNOSTI, KRITERIJI I SMJERNICE ZA RAZVOJ I
PROCJENU INOVATIVNIH SIDRISTA
Inovativna sidriSta imaju potencijal donijeti nekoliko ekoloskih prednosti u
usporedbi s tradicionalnim sidriStima. Inovativna sidriSta mogu biti dizajnirana s ciljem
smanjenja oSte¢enja na morskom dnu i okolnim ekosustavima. Neki dizajni mogu
minimizirati ili potpuno eliminirati potrebu za ukopavanjem sidra u dno, smanjujuéi time
potencijalnu Stetu na morskom dnu, kao Sto je erozija ili promjena stanista. Isto tako, mogu
biti lakSa za postavljanje i koriStenje, Sto moze smanyjiti rizik od neZeljenog oste¢enja okolisa
tijekom procesa sidrenja. Na primjer, sidriSta koja se lako mogu prenositi ili koja se mogu
brzo postaviti i ukloniti mogu smanjiti potencijalni utjecaj na podvodne stani$Sne i morske
organizme. Takoder, neka inovativna sidriSta mogu biti bolje prilagodena specificnim
morskim okoliSima i uvjetima. Takva sidriSta dizajnirana su na nacin da smanje oSte¢enja
na morskoj travi i da budu otpornija na vremenske promjene, te na taj nacin pomazu u

ocuvanju podvodnih ekosustava.

Upotreba inovativnih sidriSta moze potaknuti razvoj tehnologija koje su ekoloski
prihvatljivije i odrzivije za dugoro¢nu upotrebu. To moze potaknuti industriju plovila i
projektanta sidriSta da prepoznaju vaznost zastite okoliSa 1 da nastoje stvoriti proizvode i

prakse koje su manje Stetne za morske ekosustave.

Direktivom 2008/56/EZ, poznatom kao Okvirna direktiva o morskoj strategiji,
drzavama ¢lanicama Europske unije naloZeno je bilo poduzimanje mjera za postizanje ili
odrzavanje dobrog stanja morskog okoli$a najkasnije do 2020. godine. Cilj je bio razvijanje
1 primjena morskih strategija temeljenih na ekosustavnom pristupu upravljanja ljudskim
aktivnostima kako bi se osiguralo odrZivo koriStenje i zaStita morskog okoliSa. U Hrvatskoj,
primjena Okvirne direktive o morskoj strategiji sastoji se u uskladivanju nacionalnog
zakonodavstva s odredbama direktive te u izradi dokumenata morske strategije za morske
vode pod nacionalnom jurisdikcijom. Takoder, ostvarila se i sub-regionalna suradnja sa
susjednim drzavama te regionalna suradnja u okviru Barcelonske konvencije 1 suradnja na

razini Europske unije.®’

45 Strategija upravljanja morskim okoliSem i obalnim podru¢jem, URL: Strategija upravljanja morskim
okoliSem i obalnim podruc¢jem (gov.hr) (03.04.2024)
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U Hrvatskoj je primjena ove direktive ostvarena donosenjem Uredbe o uspostavi
okvira za djelovanje u zastiti morskog okolisa te Uredbe o izradi i provedbi dokumenata
Strategije upravljanja morskim okoliSem 1 obalnim podru¢jem. Ove uredbe propisuju
osnovne smjernice 1 kriterije za izradu, razvoj, provedbu i pracenje provedbe Morske

strategije.

U ozujku 2024. godine Ministarstvo gospodarstva 1 odrzivog razvoja, potvrduje
Program mjera zaStite i upravljanja morskim okoliSem i obalnim podru¢jem Republike
Hrvatske do 2027. godine. Program mjera do 2027. je akcijski program Strategije upravljanja
morskim okoliSem 1 obalnim podru¢jem kojim se azurira postoje¢i Program mjera zastite 1
upravljanja morskim okoliSem i obalnim podru¢jem Republike Hrvatske kojeg je 2017.
usvojila Vlada Republike Hrvatske donosenjem Odluke (,,Narodne novine", br. 97/17.).
Dokument je izraden sukladno obvezama koje proizlaze iz prvo spomenute Direktive

2008/56/EZ Europskog parlamenta.*®

Ciljevi ove direktive, preneseni kroz navedene uredbe, ukljucuju zastitu i o¢uvanje
morskog okoliSa, odrzivo koriStenje ekosustavnih usluga, ouvanje zasti¢enih podrucja u
moru, smanjenje oneciS¢enja morskog okolisa te uspostavljanje ravnoteze izmedu ljudskih
aktivnosti 1 prirodnih resursa primjenom ekosustavnog pristupa. Morska strategija

predstavlja klju¢ni alat za ostvarivanje tih ciljeva.*’

U Splitu je 9.1 10. lipnja 2022. odrzana "Konferencija o smanjenju utjecaja sidrenja
na morske cvjetnice" kao zavr$sno dogadanje projekta SASPAS — "Safe Anchoring and
Seagrass Protection in the Adriatic Sea", financiranog i1z EU Interreg Italija-Hrvatska.
Konferencija je okupila brojne stru¢njake i predstavnike institucija iz Hrvatske 1 Italije koji
su se bavili pitanjima zastite prirode i nauti¢kog turizma.*® Raspravljalo se o izazovima i
rjeSenjima za razvoj odrzivog nauti¢kog turizma s ciljem smanjenja negativnog utjecaja na

livade morskih cvjetnica, koje su jedno od klju¢nih 1 ugrozenih morskih stanista.

46 Program mjere i zaStite morskog okolisa u RH do 2027., URL:
https://mingor.gov.hr/UserDocsImages/Uprava_vodnoga gospodarstva i _zast mora/Strategija_upravljanja
morem/Zaklju%C4%8Dak%20-%20Program%20mjera%20d0%202027..pdf (28.05.2024)

47 Strategija upravljanja morskim okoliSem i obalnim podru¢jem, URL: Strategija upravljanja morskim
okolisem i obalnim podru¢jem (gov.hr) (03.04.2024)

48 Udruga Sunce, URL: Sunce — Udruga za prirodu, okolis i odrzivi razvoj | Preporuke Konferencije o

smanjenju utjecaja sidrenja na morske cvjetnice (sunce-st.org) (03.04.2024)
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lako je odrzivi turizam postao krilatica mnogih razvojnih strategija, dosadasnji
modeli razvoja turizma na Jadranu nisu uvijek bili u skladu s tom praksom. Hrvatska, kao
jedna od posjecenijih destinacija, koja se temelji na oCuvanju prirodnih ljepota i zastiti
resursa, nuzno je da razmislja o konkretnim modelima upravljanja koji ¢e dovesti do stvarne
odrzivosti. Hrvatska charter flota jedna je od najvecih u svijetu, a broj plovila koja posje¢uju
Jadran tijekom turisticke sezone ve¢ sada premasuje postojece kapacitete vezova. Izgradnja
novih vezova dovodi do daljnje degradacije prirodnih obala, dok slobodno sidrenje uzrokuje

oSte¢enje morskih stanista.

Stratesko razmiSljanje o razvoju nautickog turizma uz ogranicavanje broja plovila,
poboljsanje kvalitete usluga te veca ulaganja u ekolosku infrastrukturu i zastitu prirode nuzni

su preduvjeti ka odrzivosti. U nastavku su navedene preporuke proizasle iz Konferencije*:

— Karte stanista: Detaljno kartiranje rasprostranjenosti livada morskih cvjetnica i izrada
sluZzbenih i1 pravno obvezuju¢ih karata nuzni su koraci za prostorno planiranje,
informiranje nauticara i provedbu nadzora. Ove karte trebaju biti dostupne javnosti
putem online aplikacija kao $to je Navionics.

— Pracenje stanja: pracenje stanja livada morskih cvjetnica na lokalitetima gdje je najveca
gustoca sidrenja, te pracenje broj brodova i intenzitet sidrenja na tim lokacijama.

— Studije sidrista i strateSki dokumenti: Izrada studija sidriSta na razini vec¢ih lokaliteta i
Zupanija te integracija njihovih preporuka u strateSke dokumente 1 prostorne planove
kljuéni su za organizaciju nautickog turizma s minimalnim negativnim utjecajem na
okolis.

— EkoloSka sidriSta: Razvoj malih infrastrukturnih rjeSenja za ekoloSka sidrista koja
minimiziraju negativan utjecaj na okoli§ vaZan je korak u osiguranju odrZivog nautickog
turizma.

— Koncesije za ekoloSka sidriSta: Postupci dodjele koncesija za sidriSta trebaju biti
pojednostavljeni 1 transparentni kako bi se omogucilo financiranje ovakvih projekata i
smanjili troSkovi. Vazno je osigurati povlastene uvjete za javne ustanove koje upravljaju

zaSti¢enim podrucjima i ekoloSkom mrezom.

4 Udruga Sunce, URL: Sunce — Udruga za prirodu, okoli$ i odrZivi razvoj | Preporuke Konferencije o
smanjenju utjecaja sidrenja na morske cvjetnice (sunce-st.org) (03.04.2024)
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Ove preporuke predstavljaju korake prema odrzivom nautickom turizmu koji ¢e

zastititi prirodna staniSta i osigurati njihovu buduénost.

4.2. UTJECAJ INOVATIVNIH SIDRISTA NA ZASTITU MORSKIH
EKOSUSTAVA

Morski ekosustavi jedni su od najheterogenijih ekosustava na planeti, te ima razlicite
znacajke od polova do tropa u cijelom svijetu.’® Vitalni su za odrzavanje Zivota na Zemlji,
kojih karakterizira slana voda kao primarna komponenta. Takoder ukljucuju razlicite vrste
ekosustava, kao Sto su mora, oceani, koraljni grebeni, obalne lagune sa slanom vodom, slane

mocvare, plitke obalne vode, estuariji, stjenovite obale i obalna podrucja.

Morski ekosustavi pruzaju niz ekoloSkih, ekonomskih i sociokulturnih koristi
ljudima Sirom svijeta. No isto tako sve su vise ugrozeni zbog antropogenih aktivnosti poput
urbanizacije obalnih podrucja, prekomjernog ribolova, zagadenja i klimatskih promjena. Isto
tako oCuvanje pojedine vrste ne moZze biti uspjesno ni dugotrajno ako se istovremeno ne
zaStiti 1 staniSte u kojem ta vrsta zivi, a uniStavanje staniSta glavni je uzrok nestanka
pojedinih vrsta. More i morski okoli§ od strateSke su vaznosti za Republiku Hrvatsku.
Njezina zastita, oCuvanje i obnova prirodnih resursa ima za cilj ofuvanje bioloske
raznolikosti 1 morskih ekosustava kako bi se omogucilo i osiguralo odrZivo koriStenje
morskih resursa za dobrobit sadasnjih 1 buducih generacija. Raznolikost morskih stanista na

Jadranu je prili¢no velika, uglavnom zbog geomorfoloskih znadajki obale!.

Inovativna sidriSta, mogu biti od vrlo pozitivnog ucinaka jer pruzaju stanista za razlicite vrste
morskih organizama. Razvojem raznolikih morskih zajednica, ova sidriS§ta mogu povecati
lokalni bioraznolikost, pruZajuci skloniste raznim organizmima i hranu za ribe, rakove, alge
1 druge organizme. Na taj se na¢in postiZe i ravnoteza u ekosustavu. Inovativna sidriSta mogu
smanjiti pritisak na prirodna staniSta koja su inace izloZena intenzivnoj ljudskoj aktivnosti.
Takoder, sidriSta mogu pruziti alternativne lokacije za ribolov, smanjuju¢i pritisak na

prekomjerno iskoriStavanje ribljih populacija u prirodnim staniStima.

Bioloska raznolikost, ili biodiverzitet, klju¢na je za odrzavanje zdravlja naseg planeta

Zemlje. Obuhvaca raznolikost Zivih organizama, njihovih gena i staniSta. Ekosustavi s

0 Morski ekosustavi, URL: https://www.renovablesverdes.com/hr/morski-ekosustavi/ (20.04.2024)
31 Zakon o vladi Republike Hrvatske, (NN 155/11 1 119/14), Sustav pradenja i promatranja za stalnu
procjenu stanja jadranskog mora, str 55.
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visokom raznolikos¢u pruzaju kljuéne ekoloSke usluge, poput proizvodnje hrane, ¢iS¢enja
zraka i vode te regulacije klime. Medutim, bioloSka raznolikost suocava se s brojnim
prijetnjama, koje su potencijal za ozbiljne poremecaje u ekosustavima. Ovakve prijetnje
ukljucuju gubitak staniSta zbog urbanizacije, zagadenja, invazivnih vrsta i1 klimatskih
promjena. Da bi se ocCuvala bioloSka raznolikost, potrebne su integrirane mjere koje
ukljucuju zastitu staniSta, uspostavljanje zasticenih podrucja, odrzivo koriStenje resursa i
borbu protiv ilegalne trgovine divljim zivotinjama 1 biljkama, te edukaciju i osnazivanje

lokalnih zajednica.

Postoje brojni medunarodni sporazumi i inicijative usmjereni na o¢uvanje bioloske
raznolikosti koji su klju¢ni su u promicanju ovih ciljeva. Poput Konvencije o bioloskoj
raznolikosti (Convention on Biological Diversity - CBD).>> To je globalno prihvaéen
dokument za ocuvanje bioraznolikosti kao temelj zastite prirode 1 zajednicku obvezu
covjecanstva. Donesena je u Rio de Janeiru 1992. godine na Konferenciji UN-a, dok je u
Hrvatskoj stupila na snagu 4 godine kasnije, odnosno 1996. godine. Zatim Konvencija o
medunarodnoj trgovini ugrozenim vrstama divljih Zzivotinja i biljaka (Convention on
International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora - CITES) jedan je od
bitnijih medunarodnih sporazuma koji ima za cilj suzbijanje nekontrolirane medunarodne
trgovine i eksploatacije ugroZenih vrsta, te ocuvanje ekolosSke ravnoteZe unutar populacija
koje su predmet medunarodne trgovine. Takoder pruza pomo¢ drzavama potpisnicama
Konvencije u ostvarivanju odrzive trgovine. Ova medunarodna konvencija, koja je stupila
na snagu 1975. godine, je najSira prihva¢ena konvencija s podrucja zastite prirode koju €ine
ukupno 180 drzava svijeta. Republika Hrvatska ulaskom u europsku uniju 1. srpnja 2013.

godine u potpunosti provodi CITES konvenciju.>?

Morska staniSta, poput koraljnih grebena, plitkih obalnih zona i mangrovskih Suma,
koje su vrlo otporne na sol morske vode, a rastu u obalnim podru¢jima koja zahvacaju plime
1 oseke, takoder su vitalni dijelovi biodiverziteta. Ona pruzaju staniste za morski Zivot, Stite
obale od erozije i proizvode kisik. Medutim, morska staniSta suo€avaju se s prijetnjama
poput klimatskih promjena, prekomjernog ribolova i zagadenja. Zastita morskih stanista

zahtijeva uspostavljanje zasti¢enih podrucja, regulaciju ribolova, regulaciju odredbe lokacije

52 Konvencija o bioloskoj raznolikosti, URL:https://mingor.gov.hr/ /konvencija-o-bioloskoj-raznolikosti-cbd
(17.04.2024)

53 Konvencija o trgovini ugrozenih vrsta, URL: https:/mingor.gov.hr/ konvencija-o-medjunarodnoj-trgovini-
ugrozenim-vrstama-divljih-zivotinja-i-biljaka-cites (17.04.2024)
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sidrista 1 njihovo postavljanje, kontrolu zagadenja i obnovu degradiranih stanista.
Medunarodne organizacije poput UN-a, Medunarodne unije za zastitu prirode [UCN i brojne

nevladine organizacije igraju klju¢nu ulogu u promicanju zastite morskih ekosustava.

Sidrista, kao klju¢ni element nauticke industrije i sigurnost brodova, imaju znacajan
utjecaj na morske ekosustave, posebice na populacije vrsta kojima prijeti izumiranje. Strogo

zastiéenim i ugrozenim vrstama u jadranskom moru smatraju se>:

— Svi morski sisavci,

—  Skoljkasi: plemenita periska (Pinna nobilis) i prstac (Lithophaga lithophaga),

— Puzevi: prugasta mitra (Mitra zonata), tritonova truba (Charonia tritonis) i puz
bacvas (Tonna galea),

— Crveni koralj (Corallium rubrum),

— Morski pas modrulj (Prionace glauca),

— Morski konjic (Hippocampus hippocampus),

— Morska cvjetnica (Posidonia oceanica),

— Morske kornjace.

Tradicionalna sidriSta opremljena celicnim lancima i betonskim blokovima, ¢esto su
povezana s uniStavanjem staniSta i gubitkom bioraznolikosti. Medutim, inovativna nova
sidriSta 1 pratece tehnologije postavljaju temelj za smanjenje negativnih utjecaja, te isto tako
stvaraju priliku za poticanje obnavljanja morskih ekosustava. Klju¢na zada¢a inovativnih
sidriSta je sposobnost minimiziranja fizickog oSte¢enja morskih staniSta. Umjesto
tradicionalnih betonskih blokova ili ¢eli¢nih lanaca, ova sidriSta koriste manje invazivne
materijale, kao Sto su reciklirani plasticni materijali ili posebno dizajnirane, ekoloski
prihvatljive metalne legure. Ovi materijali jamce sigurno sidrenje brodova, ali istovremeno
smanjuju oSte¢enja na morskom dnu i staniStima ugrozenih vrsta. Osim materijala, dizajn
inovativnih sidriSta igra klju¢nu ulogu u smanjenju utjecaja na okolis. SidriSta se mogu
dizajnirati tako da simuliraju prirodne uvjete prirodnog staniSta i poticu rast i opstanak
ugroZenih vrsta. Na nacin da se mogu biti dizajnirana s malim udubljenjima ili Supljinama
kako bi se pruzilo skloniSte za morske organizme, odnosno kao bi se stimulirao bolji morski
zivot. No isto tako, sidra mogu biti prekrivena specifi¢nim materijalima koji potic¢u prirodni

rast algi 1 korala.

54 https://www.zakon.hr/z/403/Zakon-0-za%C5%A 1 titi-prirode (NN broj 144/13, 73/16) (17.04.2024)
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Inovativna sidriSta, kao ve¢ spomenuto u prijaSnjim poglavljima, mogu biti
integrirana s tehnologijom za pracenje i nadzor okoliSa. To omogucuje kontinuirano pracenje
utjecaja sidriSta na morske ekosustave i1 prilagodbu dizajna kako bi se Sto viSe smanjili
negativni utjecaji. Takoder, integrirani senzori i sustavi za nadzor omogucuju brzu
intervenciju u slucaju iznenadnih dogadaja, poput promjene vremenskih uvjeta ili detekciju

nepravilnosti u radu sidrista.

Kao primjer inovativnih sidrista koji je pokazao obecavajuce rezultate je projekt
"Eco-Mooring" koji se provodi na raznim lokacijama diljem svijeta®™. U ovom projektu
koriste se ekoloski prihvatljivi materijali 1 dizajni kako bi se smanjio utjecaj sidriSta na
okoli§, dok se istovremeno brodovima osigurava sigurno sidriSte. Najpoznatija i
rasprostiranija vrsta sidra je ve¢ spomenuti Helix sidro, vrsta sidra koji se usvrdlava u morsko
dno te ima najmanji utjecaj na ekosustav 1 pruza sigurnije staniSte ugroZenim vrstama. Za
razliku od tradicionalnih vezova, Eco-Mooring sustavi su dizajnirani da izbjegnu kontakte s
krhkim morskim staniStima, eliminiraju¢i destruktivno djelovanje pokretnih lanaca i laksih

sidara.

4.3. PROCJENA I MONITORING EKOLOSKIH UCINAKA INOVATIVNIH
SIDRISTA

Prirodni resursi 1 dalje predstavljaju kljucni motivacijski faktor za dolazak i boravak

turista u na odredenu lokaciju. OdrZivo koriStenje, zaStita i razvoj prirodnih dobara su

neophodni uvjeti za dugoro¢ni razvoj turizma u zemlji. Negativni utjecaji turizma, odnosno

sidrenja, na prostor 1 okoli§ mogu se svesti na minimum samo kroz adekvatno upravljanje 1

razvoj, $to ukljucuje racionalno planiranje, ograni¢eno koriStenje prostora te primjenu svih

potrebnih mjera zastite okolisa.

Razvoj inovativnih sidriSnih sustava predstavlja vazan pomak prema ocuvanju
morskog okolia. Naime, kako bi se bolje shvatio stvarni ekoloski utjecaj ovih novih sustava,
neophodno je provesti temeljitu procjenu i1 kontinuirani monitoring njihovih ucinaka na
okolis$. Klju¢ni aspekti procesa procjene i monitoringa ekoloskih u¢inaka inovativnih sidrista
stoje u razumijevanju njihovog utjecaja na morski okolis i kontinuiranom pracenju promjena

koje se dogadaju u tom okruzenju. Ovi procesi omogucuju stvaranje relevantnih podataka 1

55 Elastic Mooring Sistems. URL: https://www.ecomooringsystems.com/eco-mooring-system (20.05.2024)
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informacija potrebnih za donoSenje informiranih odluka i implementaciju mjera zastite

okolisa.

Procjena ekoloskih ucinaka ima tri vazna koraka: identifikacija potencijalnih
utjecaja na okoli§, analiza rizika i strategije za ublazavanje negativnih utjecaja na okolis>.
Identifikacija potencijalnih utjecaja na okoli§ prvi je korak u procjeni ekoloskih ucinaka
inovativnih sidrista. To ukljucuje razmatranje moguénosti narusavanja morskih ekosustava,
ugrozavanja bioraznolikosti, te promjena u kvaliteti vode, kao rezultat instalacije 1 koriStenja
novih sidri$nih sustava. Nakon identifikacije potencijalnih utjecaja, slijedi detaljna analiza
rizika kako bi se odredila vjerojatnost i ozbiljnost svakog utjecaja. Analiza rizika pomaze u
razumijevanju osjetljivosti okoliSa, ucestalosti koriStenja podrucja, tezinu oSteCenja i
moguce posljedice za lokalne ekosustave. Na temelju analize rizika, razvija se posljednji
korak mjere i strategije za ublaZzavanje negativnih utjecaja na okoli§. Ove mjere ukljucuju
prilagodbe dizajna samog sidriSta, implementaciju zaStitnih barijera ili uspostavu zona

zastite.

Kontinuirani monitoring ekoloskih uc¢inaka od klju¢ne je vaznosti u inovativnim
sidriStima, kako bi se tijekom vremena pratile promjene u morskom okoli§u. U blizini
sidriSta kljuno je uspostaviti relevantne ekoloske indikatore za pracenje zdravlja i
stabilnosti morskog okolisa, Sto ukljucuje kvalitetu vode, prisutnosti morskih organizama,
promjena u sedimentima i drugih relevantnih parametra®’. Redoviti pregledi okolisa,
izvedeni periodicki ili prema potrebi, omogucuju pracenje i1 detekciju promjena u
ekosustavu, kao 1 identifikaciju mogucih problema tijekom vremena. Ovi pregledi
zahtijevaju terenska istraZivanja, uzorkovanje vode 1 sedimenta, te promatranje bioloskih
zajednica. Takoder, analiza podataka klju¢an je segment jer se prikupljeni podaci iz
monitoringa detaljno analiziraju kako bi se identificirale trendovi, prepoznali potencijalni
problemi 1 ocijenila u€inkovitost mjera za ublazavanje. Ovom se analizom pruza uvid u

dugoroc¢ni ekoloski utjecaj inovativnih sidrista.

Procjena 1 kontinuirani monitoring ekoloskih ucinaka vazni su koraci kako bi se
poduzele odgovaraju¢e mjere 1 minimizirali negativni utjecaji na morski okolis. Isto tako,

redovit monitoring omogucuje pravovremeno prepoznavanje i sprjeCavanje neZeljenih

3¢ International Institute for Sustainable Development, URL: https://www.iisd.org/learning/eia/eia-7-steps/
(07.07.2024)
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promjena u okoliSu. Na obalnim podrucjima postoji niz ekonomskih djelatnosti osim
turizma, kao §to su industrija, promet, ribolov, marikultura i urbanizacija. Stoga, kroz
detaljnu analizu i pra¢enja, mogu se identificirati i implementirati odgovarajuc¢e mjere zastite

kako bi se ocuvao morski okolis za buduce generacije.
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5. EKONOMSKI I DRUSTVENI ASPEKTI INOVATIVNIH SIDRISTA

Inovativna sidriSta predstavljaju revolucionaran korak u pomorskom inzenjeringu i
ocuvanju okolisa. Uzimajuéi u obzir ekonomske i druStvene aspekte, ova nova tehnoloska

rjeSenja donose niz prednosti koje utjecu na razli¢ite segmente drustva i gospodarstva.

Tradicionalna sidrista, koja koriste zastarjele metode i materijale za sidrenje mogu
biti skupa za instalaciju kao i za samo njihovo odrzavanje. Sa druge strane, inovativna
sidriSta nude ekonomski prihvatljivija rjeSenja s fleksibilnoS¢u 1 jednostavnoséu pri
instalaciji, $to je posebno vazno za male nauticke zajednice i lokalne operatere. Dugoroc¢ni
troskovi u odrzavanju igraju klju¢nu ulogu, jer materijal kao $to su ¢elik i beton podlozni su
koroziji i zahtijevaju redovitije odrzavanje i zamjenu. Dok materijali koji se koriste u
inovativnim sidri§tima ¢esto su otporniji na koroziju i dugotrajniji, $to rezultira smanjenjem
troskova odrzavanja u dugoro¢nom gledanju®®. Ovi ekonomski aspekti ne samo da nude
prakti¢na rjeSenja za pomorske izazove, ve¢ otvaraju nova trzista i promicu odrzivi razvoj.

Te poticu populaciju na razmisljanje o ekonomiji i odrzivosti.

Osim tehnickih i ekonomskih promjena, inovativna sidrista imaju takoder znacajan
utjecaj na drustvo, koji obuhvacaju razlicite dimenzije, ukljucujuéi lokalnu zajednicu,
kulturu, sigurnost, te osnazivanje zajednice 1 suradnju. SidriSta imaju pozitivan utjecaj na
lokalnu zajednicu jer nude nove poslovne prilike lokalnom stanovniStvu u raznim sektorima
upravljanja sidriStem. Osim toga, povecana prisutnost sidriSta moze potaknuti razvoj turizma
1 potaknuti lokalnu ekonomiju kroz povecanje broja posjetitelja 1 turista, te tako pridonijeti

ocuvanju kulturne bastine pojedinog mjesta.

Razvoj 1 implementacija ovih sustava zahtijeva suradnju izmedu vlasti, privatnog
sektora, znanstvenih institucija i lokalnih zajednica. Inovativna sidriSta mogla bi postati
simbol uspjesne zajednicke inicijative kako za okoli§ tako 1 za drustvo, te na taj nacin

potaknuti solidarnost 1 medusobnu podrSku.

58 STUDIJA SIDRISTA SPLITSKO-DALMATINSKE ZUPANIJE 1. i II. faza — podloga za Prostorni plan
Splitsko-dalmatinske zupanije, str. 99 (26.05.2024)
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5.1. EKONOMSKI BENEFIT INOVATIVNIH SIDRISTA ZA LOKALNE
ZAJEDNICE I GOSPODARSTVO

Uvodenjem inovativnih sidrista stavlja se naglasak na zajednicu 1 Sire gospodarstvo
u lokalnom okruzenju. Zahvaljujuc¢i njima otvaraju se nove poslovne prilike za lokalne
stanovnike, te takoder proSiruje se moguénost za komercijalizaciju informacijskih sustava
za upravljanje sidristima. To stvara priliku za zaposljavanje u sektorima kao $to su gradnja,
vodenje, odrzavanje, i nadzor, ¢ime se potiCe ekonomski rast 1 smanjuje stopa

nezaposlenosti.

Pored usluga vezanih striktno uz sidriSte mogu se ponuditi i razli¢itim korisnicima
na komercijalnoj osnovi, uklju¢ujuci restorane, trgovine, prodavaonice i servisi nauti¢ke
opreme, i druge. Ovakav integrirani pristup pruza dodatnu vrijednost nauti¢arima
zainteresiranima za odredenu lokaciju, omogucuju¢i im pristup dodatnim uslugama i
informacijama vezanim uz povijesne znamenitosti, kulturu ili manifestacije u blizini
odabrane lokacije. Osim toga, razvoj nautickog turizma treba promatrati u kontekstu
ukupnog gospodarskog razvoja zemlje, s obzirom na njegov znacajan doprinos stvaranju
drustvenog proizvoda i industrijskom razvoju>®. Proizvodnja novih tehnologija i materijala
za inovativna sidri$ta stvara takoder nove poslovne prilike u sektorima istrazivanja, kao i
sektoru potice inovacije 1 povecava konkurentnost lokalnih industrija, stvarajuci tako
pozitivan lanac vrijednosti u gospodarstvu. Vrlo je vazno prepoznati vaznost ovih naprednih

sustava i njihov doprinos u lokalnom i regionalnom ekonomskom prosperitetu.

Takoder, nova sidriSta poti¢u lokalni turizam i trgovinu, jer ponudom ekoloski
prihvatljivih sidriS§ta moZe se privuéi znatno veci broj nauticara i turista u odredenu regiju,
Sto rezultira ve¢om potraznjom za turistickim uslugama i drugim lokalnim poduze¢ima. Te
se na taj nacin poti¢e razvoj turistiCke industrije 1 stvarju se novi prihodi. Stoga, ovaj
integralni pristup poti¢e odrzivi razvoj i osigurava dugorocnu ekonomsku isplativost
inovativnih sidriSta, te ih ¢ini klju¢nim ¢imbenikom u poticanju gospodarskog prosperiteta i

inovacija u pomorskim zajednicama.

59 Strategija razvoja nautickog turizma Republike Hrvatske za razdoblje 2009.-2019., MMPI 2008, Zagreb
(25.06.2024)
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5.2. EDUKACIJA I PODIZANJE SVIJESTI O VAZNOSTI OCUVANJA
MORSKIH EKOSUSTAVA
Podizanje svijesti o vaznosti ofuvanja morskog okoliSa te poticanje aktivnog

sudjelovanja u njegovoj zastiti kljuéni su ciljevi odrzivosti morskog ekosustava. Morski
ekosustavi pruzaju usluge vitalnog znacenja poput regulacija klime, proizvodnja kisika,
apsorpcija uglji¢nog dioksida te predstavljaju korijen Zivotu u moru i na kopnu®. Navedeni
ekosustavi suocavaju se brojnim prijetnjama koje ih iscrpljuju kao $to su nekontrolirani
ribolov, oneciS¢enje mora, uniStavanje stanista, klimatske promjene i invazivne vrste te iz
tog razloga edukacija i podizanje svijesti igraju klju¢nu ulogu u borbi protiv ovakvih
prijetnji. Edukacija o tim prijetnjama pomaze ljudima shvatiti hitnost potrebe za o¢uvanjem

mora te potice pojedince, zajednice i vlade da poduzmu konkretne akcije zastite.

Prema Zakonu o zastiti okoli$a, zaStitom okolisa omogucuje se cjelovito o¢uvanje
kakvoce okoliSa, osiguravanje bioraznolikosti i krajobrazne raznolikosti te georaznolikosti,
predstavlja temeljni uvjet zdravog zivota i koncepta odrzivog razvitka. Prilikom koriStenja
okolisa treba racionalno koristiti njegove sastavnice i njima upravljati vode¢i ratuna o
moguénostima ponovnog koriStenja prirodnih i materijalnih dobara te vode¢i ra¢una o
sprjeavanju oneciS¢enja okolisa, mogucem nastanku Steta po okolis i izbjegavanju stvaranja
otpada u najveéoj moguéoj mjeri.®! Za zastitu i ocuvanje prirodnog okoli$a neophodno je
stalno pracenje stanja te donoSenje zakona i ekoloskih standarda, C¢ija primjena nadzire s
strane inspekcija 1 drugih relevantnih institucija. Pored toga, pri planiranju i1 izvodenju
aktivnosti, vazno je poStivati preventivne mjere zastite okoliSa. Ove mjere obuhvacaju
primjenu najboljih praksi, koristenje ekoloski prihvatljivih proizvoda, opreme i tehnologija
te implementaciju sustava odrZzavanja koji osiguravaju da postrojenja funkcioniraju u skladu
s najvisSim ekoloSkim standardima. Prirodne ljepote i resursi na moru 1 obali igraju klju¢nu
ulogu u privlacenju posjetitelja, stoga je vazno duboko razumijevanje odnosa izmedu

nautickog turizma i ekologije, posebno u pogledu zastite uvala, mora i cjelokupnog okolisa.

Izmedu raznih aspekata edukacije o vaznosti o¢uvanja morskih ekosustava najvazniji
je onaj o informiranju javnosti o ulozi koju ti ekosustavi imaju, a to je da odrzavanju
ravnotezu ekosustava na globalnoj razini. To ukljucuje educiranje sadaSnje populacije o

tome kako morski ekosustavi imaju znaajan utjecaj na klimu, te ju reguliraju putem

60 https://prilagodba-klimi.hr/utjecaj-klimatskih-promjena-na-oceane-mora-i-njihovu-obnovw/ (25.04.2024)
61 Zakon o zastiti okolia, Zakon.hr, ¢l. 3. (25.04.2024)
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kombiniranjem morskih struja, odnosno procesom zvanim termohalinske cirkulacije 1

apsorpcije uglji¢nog dioksida®?.

Vazan dio edukacije ljudi jest u poticanju promjena u ponasanju i svakodnevnim
navikama koje mogu pridonijeti oCuvanju mora. To podrazumijeva smanjenje potroSnje
plastike, podrSku odrzivom ribolovu, sudjelovanje u akcijama ciS¢enja obala te podrsku
zaSti¢enim podrucjima i rezervatima. Uz to, vrlo je bitno i pozeljno poticati razvoj
inovativnih rjeSenja za oCuvanje mora i podmorja, poput uvodenje novih tehnologija za
¢iS¢enje oneciS¢enih podrucja i smanjenje emisija staklenickih plinova, te smanjenje utjecaja
na morsko dno ugradnjom inovativnih sidrista. Od velike je vaznosti osigurati da edukacija
o oCuvanju morskih ekosustava bude dostupna svima, od prve dobi djece u vrti¢ima, Skolama
pa sve do odraslih u lokalnim zajednicama. To se moze postic¢i kroz integraciju edukacije o
oc¢uvanju mora u Skolama, organiziranje javnih predavanja i radionica te kroz kampanje
informiranja putem medija 1 druStvenih mreZa. Tako je ,,Udruga za prirodu, okoli§ i odrzivi
razvoj Sunce* iz Splita 2023. godine organizirala edukacijski program pod naslovom ,,More
u mom kvartu* za djecu u dobi od 8 do 12 godina s ciljem sticanja novih znanja o morskom
okolisu, podizanju svijesti o morskom ekosustavu te pronalaZenje rjeSenja za zastitu i

o¢uvanje istog®.

Kroz kontinuiranu edukaciju o morskim ekosustava, moZze se na jednostavan nacin
stvoriti drustvo koje ¢e se aktivno brinuti o moru te ¢e radi zajedno kako bi se osiguralo
zdravlje, oCuvanje 1 prosperitet morskih ekosustava za buduce generacije, jer je vazno
naglasiti kako o€uvani morski ekosustavi pruZaju obilje hrane i resursa za milijune ljudi
diljem svijeta te tako postaju kljucni za turizam, gospodarstvo, industriju i raznih aktivnosti

od kojih vecina ljudi diljem svijeta Zivi.

62 Termohalinska pokretna traka, URL: https:/hr.wikipedia.org/wiki/Termohalinska_pokretna_traka
(25.04.2024)

63 Edukacijski program: ,,More u mom kvartu, URL: https://sunce-st.org/projekti/edukacijski-program-
more-u-mom-kvartu/ (25.04.2024)
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6. IMPLEMENTACIJA INOVATIVNIH SIDRISTA: IZAZOVI I
PRILIKE

U ovom poglavlju opisana je primjena inovativnih sidrista. Implementacija ovih vrsta
sidrista predstavlja kljucni korak u poticanju odrzivih pomorskih primjena i ocuvanju
morskih ekosustava. Iako ove inicijative nude brojne prednosti za o¢uvanje mora i obalne
zajednice, one takoder predstavljaju jedinstvene izazove koji zahtijevaju pazljivo
razmatranje i inovativna rjeSenja za ouvanje mora i odrzivi razvoj. Ispitivanjem slozenosti
prijelaza na ekoloski prihvatljiva sidrista, mogu se bolje razumjeti prilike 1 izazovi s kojima

se suocava ovaj novi inovativni pothvat.

Uz svoje prednosti za okolis, inovativna sidriSta takoder stvaraju gospodarske prilike
za obalne zajednice 1 pomorsku industriju. Inicijative odrzivog turizma usmjerene oko
ekoloski prihvatljivih marina i sidriSta privlace ekoloski osvijestene putnike koji traze
autenti¢ne prirodne lokacije. Nude¢i sadrzaje kao Sto su infrastruktura za obnovljive izvore
energije, postrojenja za gospodarenje otpadom i1 obrazovne programe o ouvanju mora, ova
sidriSta pridonose razvoju odrzivih turistickih destinacija i stvaraju prihod za lokalna
gospodarstva. Sve to zahtjeva znacajna financijska ulaganja u nadogradnju infrastrukture,
uvodenje tehnologije i troSkove odrzavanja. Obalne zajednice i operateri marina mogu se
suoCiti s financijskim ograni¢enjima kao 1 ogranienjima resursa, $to ometa njihovu
sposobnost provedbe odrZivih inicijativa za sidrenje. Pristup sredstvima financiranja, kao §to
su bespovratna sredstva, subvencije 1 privatna ulaganja, klju¢an je za podrsku razvoju 1

Sirenju ekoloski prihvatljivih inovativnih sidrista.

Implementacija ekoloski prihvatljivih sidrista pokrece tehnoloske inovacije 1 razvoj
infrastrukture u pomorskom sektoru. Nove tehnologije sidrenja, kao $to su Helix sidra,
odnosno svrdlana sidra, nude alternative tradicionalnim metodama sidrenja, smanjujuci
uznemiravanje staniSta i poboljSavajuéi ucinkovitost samog privezivanja. Isto tako,
postavljanje pametnih plutata opremljenih senzorima 1 komunikacijskim sustavima
omogucuje pracenje parametara okoliSa u stvarnom vremenu, poboljSavajuci upravljanje 1
odrzavanje ekoloski prihvatljivih vezova. Jedan od primarnih izazova s kojima se suocava
implementacija ekoloski prihvatljivih vezova je upravljanje regulatornim i politickim
okvirima koji ureduju pomorske aktivnosti. U mnogim regijama zastarjeli propisi i
nedostatak mehanizama provedbe predstavljaju prepreke usvajanju odrzivih sidrista.
Rjesavanje regulatornih prepreka zahtijeva suradnju izmedu vladinih agencija, organizacija

za ocuvanje mora i dionika kako bi se razvile jasne smjernice i poticaji za ekoloski
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prihvatljiva sidriSta. U Hrvatskoj ove regulative odreduje Ministarstvo mora prometa i

infrastrukture.®

Primjena eve vrste sidriSta moze se suociti s tehnickim i operativnim izazovima
povezanim s ugradnjom, odrZzavanjem i nadzorom. Primjena novih tehnologija sidrenja i
infrastrukture zahtijeva specijalizirano znanje i struc¢nost, kao i logisticku podrsku za
transport 1 ugradnju. U ovim procesima prisutne su istrazivacke institucije 1 sveucilista koji
pomazu tehnoloSkom razvoju i inovacijama kroz primijenjena istrazivanja i raznih

suradnickih projekata.

6.1. REGULATIVNI OKVIR ZA RAZVOJ, IMPLEMENTACLJU I
UPRAVLJANJE INOVATIVNIM SIDRISTIMA

Zakonski okvir koji upravlja inovativnim sidriStima dinamican je i podlozan
promjenama, iz razloga kako bi se pratio napredak u ekoloskom okviru i tehnologiji, kao 1
na nove izazove i rizike. Inovativna sidrista dizajnirana na nacin da $to viSe minimiziranju
utjecaj na okoli§ uz istovremeno osiguranje sigurnog sidrenja plovila. Oz tog razloga ova

sidrista podlijezu opseznom skupu pravila, smjernica i standarda.

Prvi korak prije pocetka postavljanja novog sidrista je procjena od strane Europske
komisije za procjenu utjecaja na okolis, engleski naziv Environmental impact assessment -
European Commission (EIA). Postupak EIA-a jam¢i zaStitu okoliSa i1 transparentnost u
procesu donosenja odluka projekata. Svojim Sirokim opsegom i svrhom, EIA osigurava da
se briga o okoliSu razmatra od samog pocetka novih gradevinskih ili razvojnih projekata, ili
njihovih promjena ili proSirenja. Te omogucuje javnosti da se aktivno uklju¢i u sam
postupak.®> Ova procjena detaljno analizira potencijalne ekoloske posljedice, ukljucujuéi
utjecaje na morska staniSta, bioloSku raznolikost i1 kvalitetu vode. Prepoznavanjem
osjetljivih podrucja 1 potencijalnih rizika, EIA igra klju¢nu ulogu u oblikovanju strategija

ublaZavanja tijekom instalacije i rada.

Regulatorna tijela nadziru procese izdavanja dozvola i dozvola za ekoloski
prihvatljiva sidriSta. Strogi kriteriji osiguravaju uskladenost s ekoloskim propisima i

standardima. Projektni prijedlozi prolaze strogu kontrolu, ukljuc¢uju¢i inspekcije lokacije 1

64 Ministarstvo mora prometa i infrastrukture, URL: https://mmpi.gov.hr/more-86/86 (14.05.2024)
% Procjena utjecaja na okolis, URL: https://environment.ec.europa.eu/law-and-governance/environmental -
assessments/environmental-impact-assessment_en#objectives (14.05.2024)
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postivanje vazec¢ih zakona i smjernica. Cilj je posti¢i ravnotezu izmedu olakSavanja morskih

aktivnosti i1 zaStite morskih ekosustava.

Takoder, programi odrzavanja i nadzora sastavni su dio osiguravanja stalne
funkcionalnosti 1 ekoloskog integriteta ekoloski prihvatljivih sidriSta. Inicijative za
prikupljanje podataka prate izvedbu privezivanja i1 utjecaje na okolis, olakSavajuci
prilagodljive strategije upravljanja. Zatim mehanizmi provedbe podrzavaju uskladenost s
propisima, osiguravajuci postivanje ekoloski prihvatljivih standarda sidrenja. Pracenje,
inspekcije 1 mjere provedbe sprjeCavaju nepridrzavanje propisa kako bi zastitili morski
okoli§. Jedna od odrzivih morskih praksi su kazne za prekrsaje, koje sluze kao sredstvo

odvracanja.

Zaklju¢no, regulatorni okvir inovativnih sidriSta stavlja naglasak na predanost
odrzivoj pomorskoj praksi. Poticanjem inovacija, promicanjem upravljanja i osiguravanjem
regulatorne uskladenosti, ovi okviri otvaraju put za uskladenom suzivotu izmedu pomorskih
aktivnosti 1 morskih ekosustava. Stoga je vazno da regulatorna tijela redovito azuriraju

propise 1 smjernice kako bi se na vrijeme osigurala adekvatna zastita mora i podmorja.

6.1.1. Regulativni okvir Nacionalnog parka Kornati u svrhu inovativnog

sidrenog sustava
Na sjednici odrzanoj 5. sije¢nja 2023. donijela se odluka o izmjenama odluke o
davanju koncesije za posebnu upotrebu pomorskog dobra u svrhu postavljanja i1 upotrebe
sidrenog sustava u nacionalnom parku Kornati®®. Odluka je donesena iz razloga §to se Javna
ustanova Nacionalni park Kornati bila obratila Ministarstvu mora, prometa i infrastrukture s
zahtjevom za izmjenom iste. Predmetna koncesija bila je dodijeljena 24. sije¢nja 2018. na
temelju Odluke Vlade Republike Hrvatske o davanju koncesije za posebnu upotrebu
pomorskog dobra u svrhu postavljanja i upotrebe sidrenog sustava, dok je Ugovor o koncesiji
sklopljen 13. ozujka 2018. Koncesija je tada bila dodijeljena na razdoblje od 20 godina,
tijekom kojih se ovlastenik koncesije oduzuje placati godisnju koncesijsku naknadu za
povrsinu pomorskog dobra. Medutim, unato¢ obvezi postavljanja sidrenog sustava unutar
prvobitno dogovorenog roka, odnosno 13. ozujka 2020., zbog smanjenih prihoda

uzrokovanih pandemijom COVID-19, postavljanje sidri$ta nije bilo dovrSeno na vrijeme.®’

66 Zakona o pomorskom dobru i morskim lukama NN 3/2023, URL: https://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2023 _01_3_36.html (13.05.2024)
67 Ibidem
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Kroz dva Interreg projekta u 2021. godini postavila su se 58 sidrenih mjesta u ukupno
5 sidri$nih uvala, a preostalih 165 sidrenih mjesta u 14 sidriSnih uvala planira se postaviti u
iduce dvije godine, odnosno do 2026. godine. Financiranje ¢e biti osigurano kroz razlicite
izvore, ukljucujuci sredstva iz drzavnog proracuna Republike Hrvatske 1 vanjske izvore. Kao
rezultat toga, predlozeno je produzenje roka za postavljanje sidrenog sustava, zaklju¢no do

13. ozujka 2026., uz istovremeno smanjenje iznosa godisnje koncesijske naknade.%®

Izmjene u Ugovoru o koncesiji ne usmjeravaju se na ekonomsku dobit, ve¢ su
usmjerene na zastitu prirode 1 oCuvanje morskog okoliSa. Ministarstvo je zaduzilo Javnu
ustanovu da namiri dospjele naknade s kamatama i izradi dinamicki plan dovrsetka projekta.
Vazno je napomenuti da predmetna koncesija nije namijenjena za gospodarsko koriStenje
pomorskog dobra, ve¢ za zastitu prirode i ocuvanje izvornosti Nacionalnog parka Kornati.
Posjetitelji parka nece placati koriStenje sidrenog sustava, te ¢e se po zavrSetku postavljanja
svih sidrenih sustava zabranit u potpunosti sidrenje vlastitim sidrenim sustavom, iz ¢ega
jasno proizlazi namjera predmetne koncesije, a to je zaStita prirode. S obzirom na
specifi¢nost i ciljeve predmetne koncesije, kao i na ¢injenicu da Javna ustanova Nacionalni
park Kornati ne smije naplacivati koriStenje sidrista, zahtjev za izmjenom Ugovora o

koncesiji ocijenio se opravdanim®.

68 Postavljenje i uporaba sidrenog sustava u NP Kornati, URL https://narodne
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2023_01_3_36.html (13.05.2024)
% Tbidem
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7. PRIMJERI INOVATIVNIH SIDRISTA

Kako svijet postaje sve viSe svjesniji o vaznosti ocuvanja prirodnih ekosustava,
prihvadaju se razne odrzive metode i prakse. Inovativna sidriSta predstavljaju kljucnu
komponentu suvremenog ekonomskog i tehnoloskog pejzaza. Ta se sidrista isticu kao
kljucni aspekt napora za oCuvanje mora. Od zastite osjetljivih morskih stanista do smanjenja
oneciscenja, ova inovativna sidrista stvaraju odrzivost plovidbe 1 pomorskog turizma diljem
svijeta. Primarni posao inovativnih sidrista je zastita osjetljivih morskih ekosustava, kao $to
su koraljni grebeni, slojevi morske trave i Sume mangrova. KoriStenjem alternativnih metoda

sidrenja smanjuje remecenje stani$ta i sprjecava Stetu morskom Zzivotu.

Vazan aspekt inovativnih sidrista je njihova uloga u urbanom planiranju i razvoju.
Poticu sudaranju 1 stvaraju novu vrijednost gospodarskog razvoja u 21. stolje¢u. Pomorski
gradovi diljem svijeta sve viSe prepoznaju vaznost stvaranja okruzenja pogodnih za nova
ulaganja i inovacije kao bi privukli veliki broj posjetitelja. Koncepti poput “inovacijskih
gradova” 1 “pametnih gradova” postaju sve popularniji, s ciljem stvaranja urbanih prostora
koji poticu kreativnost, suradnju i odrzivi razvoj. Diljem svijeta brojne inicijative i projekti
prednjace u promicanju ekoloski prihvatljivih sidri§ta. Od organizacija za oCuvanje mora
koje su partneri s lokalnim zajednicama do vladinih agencija koje provode propise i poticaje,
u tijeku su zajednicki napori za prelazak na odrziviju pomorsku praksu. Primjeri ukljuc¢uju
postavljanje plutaca za privez u morskim zasti¢enim podruc¢jima, uspostavu programa eko-
certifikacije za marine 1 razvoj inovativnih tehnologija za privez. U sljedeéim
podpoglavljima opisana su dva podrucja diljem svijeta gdje su se uvela inovativna sidrista

te takoder spomenuto je novo inovativno ekoloski prihvaceno sidriSte na Kornatima.

Kroz stalne inovacije, ulaganja i1 suradnju, predstavlja se klju¢ni korak prema
postizanju odrzivih pomorskih praksi i ofuvanju naSih morskih ekosustava za buduce

generacije.

7.1. PREGLED INOVATIVNIH SIDRISTA U SVIJETU

Na Filipinima nalazi se Park prirode grebena Tubbataha. Tubbataha je mjesto
svjetske baStine koji se sastoji od dva nenaseljena morska grebena smjeStena 92 nm
jugoisto¢no od srediSta provincije, grada Puerto Princesa, te se nalazi u biogeografskom
srediStu morske raznolikosti u svijetu (slika 19). U tom je podrucju zabranjen ribolov i jedine

dopustene aktivnosti su turizam, koji stvara sredstva za oCuvanje 1 istraZivanje. Takoder,
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Tubbataha je utoCiSte za najmanje 441 vrstu riba, 379 koralja (90% svih vrsta koralja na

Filipinima), te 8 kitova’’.

Palawan

South Atlantic
Ocean

Tubbataha Reef

South Pacific
Ocean

Slika 19. Greben Tubbataha (engl. Tubbantaha reef), Filipini
Izvor: https://plnmedia.com/polish-national-dies-diving-accident-tubbataha-reef-national-

park/ (15.08.2024)

Od kasnih 1970-ih, kada je ronilacki turizam "otkrio" Tubbatahu, brodari su se
usidrili na grebenima i uzrokovali Stetu koraljima. Do sredine 1990-ih, sedam brodova s
bruto tonazom izmedu 100-300 plovilo je u Parku tijekom ronilacke sezone od ozujka do
pocetka lipnja. Ostecenje koralja povecavalo se na sidristima koja nisu imala dovoljno
vremena za oporavak prije pocetka nove sezone. Godine 1996. Vlada Japana i Ministarstvo
turizma osigurali su sredstva za postavljanje 12 betonskih blokova koji su sluzili kao sidreni
uredaji. Betonski blokovi su se tijekom loSeg vremena pokazali prelaganima za plovila pa
su 2003. godine nadogradeni s jo$ blokova od 5 tona. Nakon nekog vremena na novim

lokacijama postavljena su jos nekoliko sidara od deset tona ¢ime je broj sidriSta porastao na
157,

Iskusni ronioci tijekom ronilacke sezone zamijetili su da pri utjecajem jakih vjetrova
1 visokih valova ¢ak sidra od deset tona mogu biti povucena duz dna koraljnog grebena.
Ugradnja dodatnih sidara dodatno bi povecala troSkove sadasnjeg sustava privezivanja bez

jamstva uspjeha, te istovremeno bi umanjilo estetsku privlacnost mjesta. Stoga ugradnja

70 Mooring System For Tubbataha. URL: https://whc.unesco.org/en/activities/15/ (20.06.2024)
" Ibidem

47


https://plnmedia.com/polish-national-dies-diving-accident-tubbataha-reef-national-park/
https://plnmedia.com/polish-national-dies-diving-accident-tubbataha-reef-national-park/
https://whc.unesco.org/en/activities/15/

novih inovativnih tehnologija sidrenja je sustav izbora na mnogim lokacijama diljem svijeta
te tako 1 u Tabbathau. PocCetna oSte¢enja koralja su zanemariva, a sustav je dokazano
ucinkovit. Iako su pocetni troskovi ve¢i od sustava koji je sada na snazi u Tubbatahi,
svjetske klase, Tubbataha Reef National Marine Park and World Heritage Site zasluzuje

sustav sidrenja svjetske klase’?.

Povodom odluke ugradnje ekolosko prihvatljivih sidriSta, odlucuje se za sustav
ubusenog sidra pod nazivom Halas-sustav’>. Sustav se sastoji od vijka izradenog od
nehrdajucega Celika koji se cementira u rupe izbusene u kamenome morskom dnu. Takoder
buduéi da se za ovakav pothvat kupuje skupa oprema za hidrauli¢ku instalaciju i potrebna je
stru¢na obuku posade, sustav se moze primijeniti na drugim lokacijama za zastitu koraljnih

grebena 1 povecati korist izvan Tubbatahe.

Glavni cilj ovog projekta bio je sprijeciti daljnja oSteCenja na osjetljivim podrucjima
koraljnih grebena, a istovremeno omoguciti turistickoj industriji 1 upravi parka da nastave

stvarati prihode bez degradacije svojih prirodnih resursa.

Zatim, na isto¢noj obali Australije smjesten je zaljev pod imenom Marton Bay (slika
20). Udaljen je svega 14 kilometra od srediSta Brisbanea, Queenslanda, te ujedno jedan od
najvaznijih obalnih resursa tog podruc¢ja. Moreton Bay je moc¢varno podru¢je medunarodnog
znacaja koje se nalazi na popisu Ramsarske konvencije, a prostire se na povrsini od priblizno
23 000 km? i njeguje Zivote i sredstva za Zivot milijuna ljudi. Mnoge vrste poput dugonje,
riba i rakova u zaljevu Moreton Bayu ovise o livadama morske trave jer to njihova hrana a

ujedno i staniste’™.

2 Ibidem

3 Ibidem

4 Environmentally friendly moorings, URL: https://www.hlw.org.au/portfolio/environmentally-friendly-
moorings#gsc.tab=0 (20.06.2024)
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Slika 20. Moreton Bay, Australija
Izvor: https://earthobservatory.nasa.gov/images/146776/sandy-shores-of-moreton-

bay?src=eoa-iotd (17.08.2024)

Niz godina na tom podrucju nepopularniji na¢in za privezivanje brodova i camaca
bilo je klasi¢nim sidrom, improvizirani betonski blokovi ili kotaci vlakova pri¢vr§¢enih na
lanac. Konstantnom vucom sidra po morskom doslo je do uniStenja morske cvjetnice 1
morskog dna koje je staniSte mnogim organizmima. Te je tako 2012, godine zapoceo projekt
postavljanja ekoloski prihvatljivih sidri§ta’. Ova sidri$ta imaju svrhu i cilj zatitu livade
morske trave 1 povezana morska staniSta, na nac¢in da su se postojeca zastarjela sidriSta
zamijenila novim inovativnim prihvatljivim alternativama. Ta su ekoloska sidriSta
dizajnirana kako bi se osiguralo da se sidreni lanci drze podalje od morskog dna, Stite¢i
morsku travu i sprjecavajuéi daljnja ostecenja (slika 21). Novopostavljena sidrista
omogucuju prirodni oporavak morske trave i predstavljaju korist cjelokupnom betonskom

ekosustavu 1 lancu ishrane.

75 Tbidem
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Slika 21. Ekolosko sidrenje u Mareton Bay-u

1zvor: https://www.dpi.nsw.gov.au/fishing/habitat/threats/traditional-boat-moorings-in-

sensitive-habitats (17.08.2024)

Suradujudi s vlasnicima vezova, drzavnim agencijama, tradicionalnim vlasnicima,
grupama zajednice 1 zajednicom nauticara u zaljevu Mareton Bay od pocetka projekta do
dan danas zamijenjeno je viSe od 230 tradicionalnih u ekoloSko prihvatljivih sidrista. Biljezi
se oporavak morske cvjetnice preko 6,6 hektara i ukupne povrsine bentoske zone od 15,39
hektara’®.

Takoder obliZznja podrucja kao $to su Minjerribahu, Point Halloranu i otok Coochiemudlo

velikim su postotkom primijenili ekoloski prihvatljiva sidrista s pozitivnim utjecajima.

7.2. PREGLED INOVATIVNIH SIDRISTA U HRVATSKOJ
Tijekom srpnja 2021. godine, unutar Nacionalnog parka Kornati, u sklopu projekta

Interreg Italy — Croatia SASPAS, postavljeno je 40 ekoloski prihvatljivih sidrista u uvalama:
Kravljagica, Striznja, Sipnate i Tomasovac. Svaka od ovih uvala od srpnja 2021. godine ima
10 sidrenih mjesta za plovila do 16 metara duzine’’. Na svakom sidrenom mjestu nalazi se
bova. Postavljanje bova izvedeno je koriStenjem ,,Earth Anchor* sustava, metodom busenja
kroz pijesak 1 morski sediment sve do stijenske podloge, pri ¢emu su sidra ubusena direktno
u morsko dno, (slika 22). Ovaj nacin postavljanja minimizira utjecaj na morski sediment 1

ne osteéuje biljni pokrov, §to je klju¢no za ocuvanje morskih cvjetnica.”® Svako sidrisno

76 Tbidem
77 Ekologki prihvatljiva sidrista, URL: Ekologki prihvatljiva sidrista | | Morski HR (03.04.2024)
78 Ibidem
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mjesto obuhvaca kruzni morski prostor s sidrenim vijkom u centru te sidrenom plutac¢om 1
zavr$nom priveznom petljom sidrenog konopa pokraj sebe. SidriSni privez omoguéuje
rotaciju plovila oko sidrene bove ovisno o utjecaju vjetra, pri ¢emu se osigurava da sidreni

lanac ne dodiruje morsko dno ni tijekom najniZe razine vode.

Slika 22. Sidreni vijak ubuSen u morsko dno u NP Kornati

Izvor: Ekoloski prihvatljiva sidriSta | | Morski HR (03.04.2024)

Ovakav nacin postavljanja ekoloSko prihvatljivih bova za sidrenje jedan je od ciljeva
projekta SASPAS, ¢iji je cilj osvjeStavanje javnosti, posebice nauti¢ara, o vaznosti zastite i
oc¢uvanja morskih cvjetnica, s naglaskom na posidoniju, strogo zasticenu vrstu morske
cvjetnice i kljuéni ekosustav Sredozemnog mora’. Postavljanjem takvog sidrenog sustava
zapocelo je ostvarivanje dugoro¢nog cilja Nacionalnog parka Kornati da se uspostave 223

sidrena mjesta u svih 19 uvala i potpuno zabrani slobodno sidrenje na tom podruéju.®

Ove inovacije ne samo da poboljSavaju funkcionalnost i1 sigurnost sidrista, ve¢

takoder doprinose ocuvanju okoli$a i odrzivom kori$tenju morskih resursa.

7 Ibidem
80 Thidem
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8. SWOT ANALIZA INOVATIVNIH SIDRISTA

U posljednje vrijeme sve se veci naglasak stavlja na inovativna sidrista i nove metode
sidrenja koje pridonose ocuvanju i zaStiti morskih ekosustava. Inovativna sidrista,
ukljucujuéi ubusene vijke i ekoloski prihvatljive vezove, predstavljaju klju¢an korak prema
odrzivom koriStenju morskih resursa i minimiziranjem fizicke Stete na morskom dnu.
Razmatranje i implementacija ovih inovativnih metoda sidrenja neophodni su kako bi se
smanjili negativni utjecaji ljudskih aktivnosti na morske ekosustave. S obzirom na povecanje
zagadenja 1 degradaciju morskih staniSta, hitno je potrebno promijeniti pristupe i uvesti

metode koje ¢e omoguciti odrzivo koriStenje morskih resursa prilikom sidrenja.

Ovo predzadnje poglavlje posveceno je SWOT analizi (engl. Strenghts, Weaknesses,
Opportunities and Threats), odnosno analiza snage, slabosti, prilika i1 prijetnji koja
predstavlja kljuCan alat za razumijevanje trenutnog stanja i buduc¢ih izazova povezanih s
inovativnim sidriS§tima. Ova analiza (Tablical) omogucuje dublje sagledavanje unutarnjih i
vanjskih faktora koji mogu utjecati na uspjesnost i u¢inkovitost primijenjenih pristupa. Kroz
identifikaciju snaga koje treba iskoristiti, slabosti koje treba prevladati, prilika koje treba
iskoristiti 1 prijetnji koje treba neutralizirati, ova analiza ¢e detaljno istraziti razlicite aspekte

kako bi se inovativna sidri§ta mogla optimalno primijeniti.
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Tablica 1. SWOT analiza inovativnih sidri$ta

Slabosti

e Sprjecavanje  oSteCenje  ekosustava | e instalacije 1

morskog dna, posebice slojeva morske

Veéi pocetni troskovi
postavljanja novih sustava sidrenja.

trave i1 koraljnih grebena. e Potreba ulaganja u nove tehnologije i
e Uskladenje s rastu¢om potraznjom obuku.

potroSaca i regulatornim zahtjevima za | ¢ Nedostatak svijesti ili otpor

ekoloski odrzivim praksama. promjenama medu vlasnicima 1

e Tehnoloski

materijalima. °

napredak u dizajnu i operaterima plovila.

Neprikladnost za sve vrste morskog dna
e Primjena inovativnih rjeSenja ili vodene uvjete.
ekoloskih | e Zahtijeva specijaliziranu opremu i

stru¢nost za ugradnju i odrzavanje.

e Pomaze u ispunjavanju
propisa i standarda.

Prilike

Rastu¢a ekoloska svijest o brizi o
ocuvanju mora.

Suradnja s organizacijama za zaStitu
okoliSa u promicanju odrzivih praksi
plovidbe.

Partnerstvo s vladama i nevladinim
organizacijama radi subvencioniranja
troskova.

Kontinuirana pobolj$anja 1 inovacije u

Ekonomske recesije mogu dovesti do
smanjena potraznje za nove tehnologije.
Potencijalne promjene u propisima o
zaStiti okoliSa mogle bi utjecati na
zahtjeve i standarde za sustave sidrenja.
Nesigurnost u regulatornom okruzenju
moglo  bi
planiranje.

sprijeciti  dugoroc¢no
Nepredvidivi vremenski uvjeti mogu

na ucinkovitost 1 trajnost

ekoloski  prihvatljivoj  tehnologiji
privezivanja.

utjecati

sidrenog sustava.

e Sirenje na nova trzi$ta posebice regije s
velikim pomorskim prometom

Izvor: izradio autor

Navedene snage naglasavaju brojne prednosti koje inovativna sidriSta pridonose
ocuvanju morskih ekosustava 1 odrzivosti pomorskih operacija. Sprjecavaju ostecenje
ekosustava morskog dna, posebice slojeva morske trave i koraljnih grebena, te smanjuju
oneciS¢enje mora uzrokovano tradicionalnim metodama sidrenja. Ova tehnologija je
uskladena s rastu¢om potraznjom potrosaca i regulatornim zahtjevima za ekoloski odrzivim
praksama. Takoder posebni naglasak se stavlja na tehnoloSki napredak u dizajnu 1
materijalima koji nude izdrzljivost 1 smanjene troskove odrzavanja. Ova rjeSenja ukljucuju

inovacije kao $to su plutajuca sidra i ubuseni vijci, koji su manje invazivni. Osim toga,
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inovativna sidri$ta pomazu u ispunjavanju ekoloskih propisa i standarda, te imaju potencijal

za dobivanje drzavnih poticaja i subvencija za usvajanje ekoloski prihvatljivih tehnologija.

Navedene slabosti inovativnih sidrista, iako donose brojne prednosti, suocavaju se s
odredenim izazovima. Prva prepreka su vec¢i pocetni troSkovi instalacije 1 postavljanja novih
sustava sidrenja na novim podru¢jima. Implementacija zahtijeva velika pocetna ulaganja u
nove tehnologije, specijaliziranu opremu i obuku, odnosno strucnost, $to moze biti
financijski opterecujuce za vlasnike sidriSta. Javlja se takoder i nedostatak svijesti medu
vlasnicima i operaterima plovila, Sto moZe usporiti prihvac¢anje ovih tehnologija. Inovativna
sidriSta mozda nisu prikladna za sve vrste morskog dna ili vodene uvjete, Sto isto tako

ogranic¢ava njihovu univerzalnu primjenu.

Navedenim prilikama uo¢avana se rastuca ekoloska svijest o ocuvanju i brizi mora.
Postoji velika prilika za edukaciju 1 podizanje svijesti korisnika sidriSta, kao i za suradnju s
organizacijama za zaStitu okoliSa u promicanju odrzivih praksi plovidbe. Partnerstvo s
vladama i nevladinim organizacijama moze pomo¢i u subvencioniranju troSkova, ¢ime se
olakSava usvajanje ovih novih tehnologija. Kontinuirana pobolj$anja i inovacije otvaraju
prostor za razvoj novih usluga, kao §to su pametni sustavi sidrenja s moguénostima nadzora.
Sirenje na nova trzista, posebice regije s velikim pomorskim prometom, predstavlja dodatnu

priliku za rast i primjenu ovih naprednih sustava.

Navedene prijetnje ukazuju na nekoliko potencijalnih izazova s kojima se inovativna sidriSta
mogu suociti. Ekonomske recesije, koje su cesto aktualne, mogu dovesti do smanjenja
potraznje za novim tehnologijama. Potencijalne promjene u propisima o zastiti okoliSa
mogle bi utjecati na zahtjeve 1 standarde za sustave sidrenja, dok nesigurnost u regulatornom
okruZenju moze sprijeciti dugorocno planiranje. Klimatske promjene i teski vremenski uvjeti
mogu utjecati na ucinkovitost i trajnost sidrenog sustava. Nepredvidivi morski, odnosno

vremenski uvjeti predstavljaju dodatni izazov za odrzavanje ekoloski prihvatljivih sidrista.

Cilj provedene SWOT analize je osigurati sveobuhvatan uvid u prednosti i
nedostatke inovativnih sidriSta, omogucuju¢i donoSenje informiranih odluka u vezi s
daljnjim razvojem 1 unapredenjem ovih tehnologija. Naglasak je na jo§ znacajnijem

ocuvanju integriteta morskih ekosustava za sadasnje i buduce generacije.

Ova analiza takoder omogucuje identificiranje novih prilika za razvoj i primjenu

ekoloski prihvatljivih tehnologija u sidrenju, istovremeno prepoznaju¢i potencijalne
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prijetnje koje bi mogle ometati njihov uspjeh. Time se osigurava odrziv pristup koji balansira
potrebe ljudskih aktivnosti s potrebom ocuvanja morskih ekosustava. Kroz temeljitu
evaluaciju svih aspekata, SWOT analiza pruza strateski okvir za unapredenje inovativnih

sidrista, poticu¢i odrzivost i ekoloSku odgovornost u pomorskim aktivnostima.
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9. ZAKLJUCAK

Ovaj rad pruza opsezan pregled i analizu inovativnih sidrista, isticu¢i njihovu vaznost
u nautickom turizmu. Inovativna sidriSta predstavljaju znacajan napredak u pomorskoj
tehnologiji, donoseci brojne prednosti u smislu funkcionalnosti, pouzdanosti, sigurnosti i
ekoloske odrzivosti. Kroz detaljno istrazivanje 1 analizu, rad je pokazao da primjena novih
metoda sidrenja s naprednim dizajnom moze znacajno unaprijediti u¢inkovitost sidrenja,
istovremeno smanjujuci troSkove odrzavanja i rizik od nezgoda.

Tradicionalna sidriSta, Cesto ne zadovoljavaju potrebe suvremene potraznje zbog
ogranicenja u otpornosti na koroziju, slabije raspodjele optereéenja i ograniene integracije
sa suvremenim sustavima nadzora i upravljanja. Nasuprot tome, inovativna sidra poput
Harmony 1 Helix svrdela sidra koriste napredne tehnologije 1 materijale koji osiguravaju vecu
¢vrstocu 1 dugovjecnost. Primjeri iz prakse pokazuju kako ova sidriSta mogu ucinkovito
funkcionirati u ekstremnim uvjetima, pruzajuéi visu razinu sigurnosti.

Ekoloski aspekti inovativnih sidara igraju kljuénu ulogu u njithovom razvoju i
primjeni. Analize su pokazale da ova sidri§ta imaju manji negativan utjecaj na morske
ekosustave, ukljucujuéi ocuvanje bioloske raznolikosti i zastitu osjetljivih podrucja poput
livada Posidonije. Prednosti za okoli$ ukljucuju smanjenje fizicke Stete na morskom dnu i
minimiziranje poremecaja prirodnih stanista, sto je klju¢no za ocuvanje morskih ekosustava.
S druge strane, ekonomski i druStveni aspekti takoder ¢ine znacajan dio ove analize iz
razloga Sto inovativna sidriSta donose dobrobiti lokalnim zajednicama kroz razvoj odrzivog
turizma 1 ocuvanje prirodnih resursa. Edukacija 1 podizanje svijesti novih generacija o
vaznosti ocuvanja morskih ekosustava klju¢no je za dugoroc¢ni uspjeh ovih inicijativa.

Implementacija ovih sidri$ta suocava se s razli¢itim izazovima, ukljucujuci potrebu
za prilagodbom regulatornih okvira i osiguravanjem financijskih sredstava za razvoj 1
primjenu novih tehnologija. Regulatorni okvir, poput onog Nacionalnog parka Kornati, daje
primjere kako se mogu uspostaviti standardi 1 smjernice za provedbu ekoloski prihvatljivog
sidrenja.

Primjeri inovativnih sidara diljem svijeta, a posebice u Hrvatskoj, pokazuju uspjesne
modele koji mogu posluziti kao referenca za buduce projekte. Spomenuti primjeri u radu
pokazuju da je moguce posti¢i ravnotezu izmedu tehnoloskih inovacija i zastite okolisa.

SWOT analiza inovativnih sidrista istaknula je njihove prednosti, slabosti, prilike i
prijetnje, pruzaju¢i sveobuhvatan pogled na strateske aspekte razvoja i primjene ovih

tehnologija. Prednosti uklju¢uju povecanu sigurnost i ekolosSku odrzivost, dok slabosti 1
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prijetnje ukljucuju visoke pocetne troskove i regulatorne izazove. Moguénosti se odnose na
prilike za daljnje istrazivanje i razvoj te povecanu svijest i podrsku zajednice.

Inovativna sidriSta predstavljaju znacajan korak naprijed u pomorstvu posebno u
nautickom turizmu, nude¢i ekoloski odrziva, tehnicki napredna i ekonomski isplativa
rjeSenja. Daljnja istrazivanja i razvoj trebali bi se usredotoCiti na optimizaciju ovih
tehnologija, s posebnom pozorno$¢u na ekoloSku odrzivost i ekonomiju. Implementacija
inovativnih sidriSta, uz postivanje regulatornih okvira i podrSku lokalnih zajednica, moze
znacajno poboljsati sigurnost i u¢inkovitost sidrenja plovila i te doprinijeti o¢uvanju morskih

resursa za buduce generacije.
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