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SAZETAK

Pomorska industrija ima kljuénu ulogu u globalnoj trgovini. Osiguravanje sigurnosti i
ucinkovitosti pomorskog prometa od presudne je vaznosti, ne samo za pomorski sektor, nego i
za globalnu ekonomiju u cjelini. Tema rada odnosi se na sustav za upravljanje prometom,
njegov razvoj kao 1 implementacija samog sustava. Nakon uvoda prikazat ¢e se pregled sustava
sigurnosti 1 nadzora pomorskog prometa, e-navigacija te utjecaj projekata koji su bili temelj
sustava za upravljanje pomorskim prometom. Glavni fokus je prikaz razvoja i implementacije
tehnologija koje smanjuju rizik od pomorskih nesreca, poboljSavaju sigurnost navigacije te
osiguravaju nesmetanu komunikaciju izmedu brodova i1 obalnih vlasti. Dijelovi rada sadrze
opise alata i radnih paketa ( radni paket 3, 4 1 5) sustava za upravljanje pomorskim prometom,
kao $to su razmjena ruta brod — obala i navigacijska upozorenja. Takoder se analiziraju uzroci
i posljedice pomorskih nesre¢a, naglasavaju¢i vaznost strogih sigurnosnih protokola i

medunarodne suradnje u smanjenju ovih rizika.

Kljuéne rije¢i: sustav za upravljanje pomorskim prometom, sustav nadzora pomorskog
prometa, pomorske nesrece, sigurnost, e-navigacija, komunikacija, razmjena informacija,

implementacija sustava.



SUMMARY

The maritime industry plays a key role in global trade. Ensuring the safety and efficiency of
maritime traffic is of crucial importance, not only for the maritime sector but also for the global
economy as a whole. The main topic of this work is to present a sea traffic management system,
its development, and implementation. Following the introduction, an overview of maritime
traffic safety and monitoring systems will be provided, followed by e-navigation and the impact
of projects that have formed the basis of the sea traffic management system. The primary focus
is on illustrating the development and implementation of technologies that reduce the risk of
maritime accidents, enhance navigation safety, and ensure seamless communication between
ships and coastal authorities. Parts of the work include descriptions of tools and work packages
(work packages 3, 4, and 5) of the sea traffic management system, such as ship-to-shore route
exchange and navigational warnings. It also analyzes the causes and consequences of maritime
accidents, highlighting the importance of strict safety protocols and international cooperation

in reducing these risks.

Keywords: Sea traffic management, vessel traffic service, maritime accidents, safety, e-

navigation, communication, information exchange, system implementation.
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1. UVOD

Sustav za upravljanje pomorskim prometom, (engl. Sea Traffic Management — STM)
predstavlja inovativni pristup upravljanju pomorskim prometom, osmisljen kako bi poboljsao
sigurnost plovidbe, optimizirao operacije te smanjio utjecaj pomorskih aktivnosti na okolis.!
Razvijen u skladu sa strateskim ciljevima medunarodne pomorske organizacije (engl.
International Maritime Organization — IMO) kroz ,,Plan provedbe strategije e-navigacije*
(engl. e-Navigation Strategy Implementation Plan — SIP). STM integrira inovativne digitalne
alate i usluge koji omogucuju poboljSanu razmjenu informacija izmedu brodova, obalnih vlasti
i drugih sudionika u pomorskom prometu. Uvodenje STM-a odgovor je na sve vecu potrebu za
modernizacijom 1 digitalizacijom pomorskih operacija, koje se suocavaju s izazovima
globalizacije 1 rastu¢im prometnim zahtjevima. Pomorski promet ¢ini priblizno 90% svjetske
trgovine,” a zastoji u tom prometu mogu imati dalekosezne posljedice na globalnu ekonomiju.
Razvoj STM-a obuhvaca niz projekata, poput MONALISA i MONALISA 2.0, koji su postavili
testno okruzenje i validaciju novih tehnologija u stvarnim uvjetima. Ovi projekti omogucili su
razvoj naprednih alata za digitalnu komunikaciju, kao $to su razmjena rute brod — obala,
automatska unakrsna provjera planiranih ruta, navigacijska upozorenja te poboljSani nadzor
plovidbe. KoriStenjem ovih alata, STM omoguéava ucinkovitu i sigurnu navigaciju, smanjujuci
rizik od pomorskih nesreéa te olakSavaju¢i donoSenje odluka u stvarnom vremenu.
Implementacija STM-a takoder ukljucuje razvoj radnih paketa usmjerenih na specifi¢ne
funkcije, poput automatiziranog izvjeStavanja, koje smanjuje administrativno opterecenje
posade i povecava tocnost 1 pouzdanost podataka. STM podrzava razmjenu informacija izmedu
brodova i obalnih postaja ¢ime se povecava situacijska svjesnost, smanjuje broj nesporazuma i
poboljSava ucinkovitost operacija. Kao globalni standard za sigurnost i ucinkovitost u
pomorskom prometu,> STM predstavlja revoluciju u pomorskom prometu u na¢inu na koji se
upravlja pomorskim prometom. Drugo poglavlje prikazuje sustav nadzora pomorskog prometa,
pregled pomorskih nesreca u razdoblju od 1. sije¢nja 2014. do 31. prosinca 2022., te broj, uzrok,
posljedice i1 prevencije pomorskih nesre¢a. Podaci vezani za nesrece ticu se brodova koji plove

pod zastavom jedne od clanica Europske unije, koje su se dogodile u teritorijalnom moru,

! Sluzbena stranica Europskog instituta za javnu administraciju (engl. European Institute of Public Administration
— EIPA), https://www.eipa.eu/epsa/sea-traffic-management/ (28.8.2024)

2 M. Sorovi¢, N. Kapidani, Z. Luksic, T. Mari¢evi¢, S. Marugi¢, V. Franéi¢, D. Bré&i¢, M. Strabi¢, Z.

Purovi¢: "Towards the Introduction of the Sea Traffic Management System in the Adriatic Sea”, lipanj 2023.,
https://www.researchgate.net/publication/371226045_Towards the Introduction_of the Sea Traffic Managem
ent_System_in_the Adriatic_Sea (15.5.2024)

3 Sluzbena stranica STM projekta, https://www.seatrafficmanagement.info/news/stm-innovations-become-imo-
standards/ (28.8.2024.)
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unutarnjim morskim vodama drzava Clanica ili su ukljucivali znatne interese drzava Clanica. Na
kraju drugog poglavlja ukratko je opisana e-navigacija, povezanost e-navigacije i STM-a,
projekti MONALISA i MONALISA 2.0. Treée poglavlje predstavlja i glavno poglavlje rada u
kojem je opisan STM sustav, prikazuju se alati STM sustava. Nakon prikaza alata, opisuju se

radni paketi STM sustava.

2. SUSTAV NADZORA POMORSKOG PROMETA

Sigurna navigacija klju¢na je za sprjeCavanje nesreca na moru i ocuvanje okolisa. Kroz
pracenje, upravljanje i pruzanje savjeta s kopna, ¢ini se sve kako bi se pomorske nesrece
sprijecile, odnosno da se razvojem tehnologija i razmjenom podataka minimizira mogucénost
nastanka pomorske nesrece. Kao §to je ve¢ spomenuto u uvodu, pomorski promet ima veliki
utjecaj na globalnu trgovinu jer se otprilike 90 % svjetske trgovine prevozi morem.* Zbog te
¢injenice zastoji u pomorskom prometu ne smiju se dogoditi jer se to ne reflektira samo na
pomorstvo 1 trgovinu, nego na cijeli svijet i sve njegove aspekte. Napretkom tehnologije,
tijekom 1990. godine implementirana je prva verzija elektronicke karte. To je bio prvi korak
prema digitalizaciji 1 modernizaciji brodarske industrije prema standardima IMO-a.
Prepoznavanjem nuznosti za opremanjem brodova i okolnih jedinica u pogledu sigurnosti
brodarstva modernim alatima, optimiziranim za poboljSanje pomorske navigacije,
komunikacije i donoSenja odluka, IMO razvija strateski plan pod nazivom SIP kako bi postavio

zahtjeve za napredak tehnologije brodarstva i digitalizacije.

Jedan od nacina pracenja, upravljanja i pruZanja savjeta s kopna u svrhu smanjenja broja
pomorskih nesreca predstavlja Sustav nadzora pomorskog prometa (engl. Vessel Traffic Service
— VTS).> VTS sustavi osiguravaju da brodovi dobiju pravovremene i toéne informacije o
prometnoj situaciji, viemenskim uvjetima, plovnim putovima i moguc¢im opasnostima na moru.
Ovaj sustav omogucuje ucinkovitu komunikaciju izmedu brodova i obalnih stanica. SIP sadrzi

nekoliko glavnih ciljeva od kojih tri imaju utjecaj na VTS, a oni su:®

4 M. Sorovié, N. Kapidani, Z. Luksic, T. Mari¢evié, S. Marugi¢, V. Frangié, D. Bréi¢, M. Strabié, Z.
DBurovi¢.: "Towards the Introduction of the Sea Traffic Management System in the Adriatic Sea”, lipanj 2023.,
https://www.researchgate.net/publication/371226045_Towards the Introduction_of the Sea Traffic Managem
ent_System_in_the Adriatic_Sea (16.5.2024)

5 Sluzbena stranica Medunarodne pomorske organizacije,

https://www.imo.org/en/OurWork/Safety/Pages/Vessel TrafficServices.aspx (28.8.2024.)

6 Philip Johansson, Teodor Flodin: “Sea Traffic Management (STM) in the Vessel Traffic Service (VTS), from the
Vessel Traffic Service Operators perspective”, https://odr.chalmers.se/items/ecd173b8-0el1-4915-9a0b-
€982ab80ca8e (18.5.2024)
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e Ucinkovitost prijenosa pomorskih informacija izmedu korisnika, brod-brod, brod-
obala i obala-obala,

e Olaksana komunikacija izmedu korisnika, poput brod-brod, brod-obala, ukljuc¢ujuéi i
razmjenu podataka,

e LakSa prezentacija i integriranje informacija na brodu i obali u svrhu povecanja

sigurnosti plovidbe.

Sustav za nadzor i upravljanje pomorskim prometom (engl. Vessel Traffic Management and
Information System - VTMIS) je naprednija verzija sustava VTS,” koja integrira tehnologije
poput radara, Sustava za automatsku identifikaciju (engl. Automatic Identification System —
AIS) 1 komunikacijskih sustava i baza podataka kako bi se omoguéila sveobuhvatna kontrola 1
nadzor pomorskog prometa. Ovaj sustav koriste pomorske vlasti, poput luckih uprava ili
obalnih straza, za pracenje kretanja brodova, pruzanje navigacijskih uputa te organiziranje
intervencija u slucaju nesreca. Osim toga, VTMIS ima klju¢nu ulogu u zastiti okolisa pracenjem

mogucih incidenata oneciS¢enja i osiguravanjem uskladenosti s pomorskim propisima.

2.1. POMORSKE NESRECE
Svjetska mora oduvijek su bila putovi istraZivanja, trgovine i avanture. Medutim, uza sve to
postoji 1 znacajan rizik od pomorskih nesre¢a. Ovi incidenti, koji se kre¢u od sudara brodova i
nasukavanja do izlijevanja nafte 1 poZara, predstavljaju ozbiljnu prijetnju ljudskim Zivotima,
okoliSu i ekonomiji. U ovom poglavlju ¢e se spomenuti uzroci, posljedice i mjere prevencije
pomorskih nesre¢a, naglasavaju¢i vaznost strogih sigurnosnih protokola i medunarodne

suradnje u osiguranju pomorskih aktivnosti.®

2.1.1. UZROCI POMORSKIH NESRECA
Pomorske nesre¢e mogu se pripisati mnostvu faktora, cesto medusobno povezanih na sloZene

nacine. Glavni uzrok pomorskih nesreca je ljudska pogreska,’ §to je vidljivo na Grafikonu 1.

7 PETROKNOWLEDGE, , Vessel Traffic Management and Information  System (VIMIS)*,
https://petroknowledge.com/courses/vessel-traffic-management-and-information-system-vtmis (28.8.2024.)

8 EMSA: “Annual overview of marine casualties and incidents 2023, 27. listopada 2023,
https://www.emsa.europa.eu/publications/item/5052-annual-overview-of-marine-casualties-and-incidents.html
(18.5.2024)

9 EMSA: “Annual overview of marine casualties and incidents 2023“, 27. listopada 2023,
https://www.emsa.europa.eu/publications/item/5052-annual-overview-of-marine-casualties-and-incidents.html
(18.5.2024) str 41.
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Grafikon 1. Prikaz postotka uzroka pomorskih nesreca (razdoblje od 1 .sije¢nja 2014.
do 31. prosinca 2022.)
Izvor: EMSA:“Annual overview of marine casualties and incidents 2023, 27. listopada 2023,

https://www.emsa.europa.eu/publications/item/5052-annual-overview-of-marine-casualties-and-incidents.html

str. 41 (18.5.2024.)

To obuhvaca lose donosenje odluka, nedovoljnu obuku i umor i loSu komunikaciju izmedu
Clanova posade. Na primjer, nasukavanje broda Costa Concordia 2012. godine, koje je
rezultiralo s 32 smrtna slu€aja, prvenstveno je bilo posljedica navigacijskih pogresaka i loSeg
prosudivanja kapetana broda.'® Brodovi su sloZeni sustavi koji zahtijevaju redovito odrzavanje
1 pazljivo rukovanje. Mehanicki kvarovi, bilo zbog loSeg odrzavanja, dizajnerskih gresaka ili
starenja opreme, mogu dovesti do katastrofalnih ishoda. Potonu¢e broda MV Sewol u JuZnoj
Koreji 2014. godine'! (nepravilno osiguranje tereta dovelo je do pomicanja i nagnuéa broda),
koje je odnijelo preko 300 zivota, dijelom je bilo zbog modifikacija koje su ugrozile stabilnost
broda. Pomorsko okruzenje je nepredvidivo; nemirno more, oluje, ledeni brjegovi i magla mogu
stvoriti opasne uvjete za brodove. Potonuce Titanica 1912. godine sluzi kao povijesni primjer
gdje je sudar s ledenim brijegom, u kombinaciji s nedovoljnim sigurnosnim mjerama (premali

broj spasilackih brodica), doveo do tragicnih gubitaka Zivota. Nesigurne operativne prakse,

19 Britannica, A. Tikkanen,: “Costa Concordia disaster”, https://www.britannica.com/event/Costa-Concordia-
disaster (18.5.2024.)

"' BBC: ,,South Korea ferry sank due to negligence, corruption“, https://www.bbc.com/news/world-asia-
28205785 (18.5.2024.)
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poput preoptereCenja broda, nepravilnog skladiStenja opasnih materijala 1 nepoStivanja
sigurnosnih propisa, takoder doprinose pomorskim nesre¢ama. Eksplozija naftne platforme
Deepwater Horizon 2010. godine!? (cement koji je trebao zapecatiti buSotinu nije stvorio
potrebnu barijeru za sprjeCavanje ulaska plina i nafte, Sto je omogucilo prodor plina u buSotinu
1 eksploziju), koja je rezultirala najvec¢im izlijevanjem nafte u povijesti, istaknula je posljedice

zanemarivanja sigurnosnih protokola. 3

2.1.2. POSLJEDICE POMORSKIH NESRECA
Posljedice pomorskih nesreca su dalekosezne i1 viSestruke. Najneposrednija i najtragicnija
posljedica je gubitak ljudskih zivota i ozljede prezivjelih poput prevrtanja MS Estonia 1994.
godine, gdje je poginulo preko 850 ljudi.'* Pomorske nesreée &esto dovode do znadajnog

onecis¢enja okolisa. Na Grafikonu 2. prikazana su tri naj¢esc¢a izvora oneciséenja, te je vidljivo

da se gorivom u prikazanom periodu dogodilo duplo vise oneciS¢enja nego sa ostala dva izvora.

12 Britannica, R. Pallardy: ,, Deepwater Horizon oil spill “, https://www.britannica.com/event/Deepwater-Horizon-
oil-spill (18.5.2024.)

13 EMSA: “Annual overview of marine casualties and incidents 2023,
https://www.emsa.europa.eu/publications/item/5052-annual-overview-of-marine-casualties-and-incidents.html
(18.5.2024.)

14 Britannica, F. Backhouse: “sinking of the Estonia”, https://www britannica.com/event/sinking-of-the-Estonia
(19.5.2024.)
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Evolucija onediséenja, organizirana prema vrsti onefiséenja
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Grafikon 2. Prikaz oneciS¢ivaca nakon pomorske nesrece (razdoblje od 1. sije¢nja 2014.

do 31. prosinca 2022.)

Izvor: EMSA:“Annual overview of marine casualties and incidents 2023, 27. listopada 2023,
https://www.emsa.europa.eu/publications/item/5052-annual-overview-of-marine-casualties-and-incidents.html

str. 37(19.5.2024.)

Izlijevanje nafte posebno moze devastirati morske ekosustave, kao sto je videno kod izlijevanja
nafte iz tankera Exxon Valdez 1989. godine,'” koje je imalo dugotrajne u¢inke na Zivotinje i
obalne zajednice na Aljasci. Uzroci nesrece su sljedeci: kapetan broda bio je pod utjecajem
alkohola 1 prepustio je navigaciju treCem casniku, koji nije uspio pravilno reagirati na
situaciju.'® Nakon izlijevanja nafte, brod nije imao odgovarajuéu opremu niti plan za hitne
situacije. Ekonomske posljedice ukljuuju gubitak tereta, oSte¢enje brodova i troSkove
operacija spaSavanja i ¢iS¢enja okoliSa. Osim toga, nesre¢e mogu poremetiti trgovinske rute i
rad luka, Sto dovodi do Sireg ekonomskog utjecaja. Kompanije kao i drzave povezane s

pomorskim nesre¢ama mogu pretrpjeti reputacijsku Stetu, Sto utjee na njihovu vjerodostojnost

5 Britannica, The Editors of Encyclopedia  Btitannica, , Exxon Valdez  oil  spill“,

https://www.britannica.com/event/Exxon-Valdez-oil-spill (19.5.2024.)
16 The New York Times, R. Goldstein ,,Joseph Hazelwood, Captain of the Exxon Valdez, Is died at 75,
https://www.nytimes.com/2022/09/09/business/joseph-hazelwood-dead.html (27.8.2024)
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1 operativnu odrzivost. Reputacijska Steta BP-a nakon katastrofe na platformi Deepwater

Horizon primjer je takvog slucaja.

2.1.3. PREVENCIJE I UBLAZAVANJE
Sprjecavanje pomorskih nesreca zahtijeva sveobuhvatan pristup koji integrira tehnologiju,
regulaciju prometa i obuku posada. Inovacije poput naprednih navigacijskih uredaja,
automatskih signalizacija u slucaju opasnosti i poboljsanog dizajna broda igraju klju¢nu ulogu
u povecanju pomorske sigurnosti. Implementacija alata AIS omogucava bolje pracenje i
izbjegavanje sudara. Medunarodni propisi, kao Sto su oni koje provodi IMO, uspostavljaju
sigurnosne standarde za gradnju brodova, njihovo upravljanje i obuku posade. Konvencije
poput Medunarodne konvencije za zastitu ljudskog zivota na moru (engl. International
Convention for the Safety of Life at Sea - SOLAS) 1 Medunarodne konvencije za sprjeCavanje
oneciS¢enja s brodova (engl. International Convention for the Prevention of Pollution from
Ships - MARPOL) su klju¢ne u postavljanju tih standarda. Osiguravanje da su ¢lanovi posade
adekvatno obuceni i kompetentni od velikog je znaCaja te su svi zahtjevi opisani u
Medunarodnoj konvenciji o standardima za izobrazbu, izdavanje svjedodzbi i obavljanje
brodske straze pomoraca (engl. International Convention on Standards of Training,
Certification and Watchkeeping for Seafarers — STCW). Redovite vjezbe, kontinuirana
edukacija 1 strogi postupci certificiranja pomazu u odrZavanju visokih standarda struc¢nosti i
pripravnosti. Ucinkoviti planovi za odgovor na hitne intervencije i1 koordinacija medu
pomorskim vlastima mogu ublaZiti utjecaj nesreca. Brze akcije tijekom incidenata, poput
operacija spaSavanja nakon nesre¢e broda MV Sewol mogu spasiti Zivote 1 smanjiti Stetu.
Grafikon 3. prikazuje razvoj sigurnosnih preporuka i podnesenih radnji po pitanju poboljSanja
reakcije u kriznim situacijama rasporedenih u Sest kategorija (procedure vezane uz brod, ljudski

faktor, struktura broda i opreme, ostale procedure, oprema za obalu i ostalo).



Razvoj sigurnosnih preporuka i poduzete radnje, organizirane prema Zarisnom podrucju
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Grafikon 3. Prikaz razvoja sigurnosnih preporuka i poduzete radnje, organizirane
prema podrucju primjene (razdoblje od 1. sijecnja 2014. do 31. prosinca 2022.)
Izvor: EMSA:“Annual overview of marine casualties and incidents 2023, 27. listopada 2023,
https://www.emsa.europa.eu/publications/item/5052-annual-overview-of-marine-casualties-and-incidents.html

str. 47 (21.5.2024.)

Pomorske nesrece, iako ponekad neizbjezne, mogu se znacajno smanjiti kroz marljive napore
u sigurnosti, regulaciji 1 tehnologiji. Povezanost globalnih pomorskih aktivnosti zahtijeva
suradniC¢ki pristup u rjeSavanju ovih rizika. Ucenjem iz proslih incidenata i stalnim
poboljSavanjem sigurnosnih mjera, pomorska industrija moze se sigurnije i bolje nositi s

opasnostima na moru i u plovidbi, osiguravaju¢i dobrobit covje€anstva i morskog okolisa.

2.2. EENAVIGACIJA
E-navigacija se odnosi na uskladenu zbirku, integraciju, razmjenu i prikazivanje pomorskih

informacija na brodu i na kopnu koristenjem elektroni¢kih sredstava.!” Primarni ciljevi e-

17 Sluzbena stranica Medunarodne pomorske organizacije, Annex 20, ,,STRATEGY FOR THE DEVELOPMENT
AND IMPLEMENTATIONOF E-NAVIGATION“, MSC 85/26/Add.1,

https://wwwcdn.imo.org/localresources/en/OurWork/Safety/Documents/enavigation/MS C%2085%20-
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navigacije ukljucuju poboljSanje pomorske sigurnosti, povecanje ucinkovitosti brodarstva i
smanjenje utjecaja pomorskih aktivnosti na okoliS. Pruzajuéi tocne, realne informacije
posadama i obalnim vlastima, e-navigacija nastoji sprijeciti nesre¢e, optimizirati rute i podrzati
proces donosenja odluke. Informacijski sustav i prikaz elektronickih karata (engl. Electronic
Chart Display and Information System — ECDIS) temelj je e-navigacije, koji pomorcima pruza
elektroniCke navigacijske karte (engl. Electronic Navigational Chart — ENC) koje se stalno
azuriraju. AIS omogucuje automatsku razmjenu informacija o brodovima, poput pozicije,
brzine 1 kursa izmedu brodova i obalnih postaja, ¢ime se poboljSava situacijska svijest i
izbjegavanje sudara. Integrirani navigacijski sustav (engl. Integrated Navigational System —
INS) integrira razne navigacijske alate, poput radara, globalnog sustava za odredivanje polozaja
(engl. Global Positioning System — GPS), ziroskopa 1 ostalih navigacijskih i vezanih uredaja u

jedno sucelje, omogucujuéi ucinkovitiju i tocniju navigaciju.

2.3. PROJEKTI MONALISA I MONALISA 2.0

Projekt MONALISA, pokrenut od strane Svedske pomorske uprave, bio je revolucionarna
inicijativa usmjerena na poboljSanje pomorske sigurnosti i u¢inkovitosti putem razvoja novih
alata i usluga. Pokrenut 2010. godine, projekt se fokusirao na poboljSanje pomorske situacijske
svijesti, planiranje ruta i komunikacije izmedu brodova i obalnih vlasti.'® Jedno od
najznacajnijih postignuca projekta MONALISA bilo je razvijanje alata za dinamicko planiranje
plovidbe koji je omogucio brodovima prilagodavanje ruta u stvarnom vremenu na temelju
trenutnog pomorskog prometa 1 vremenskih uvjeta. Projekt je takoder uveo poboljSane
komunikacijske protokole izmedu razliCitith sustava 1 mreza. Kljucni aspekti poboljSanja
komunikacijskog protokola su optimizacija brzine prijenosa (smanjenje koli¢ine podataka koji
se moraju poslati), povecanje sigurnosti (uvodenje novih metoda enkripcije), smanjenje
vremena potrebnog za prijenos podataka putem razlic¢itith mreza i1 dizajniranje protokola koji
moze funkcionirati preko razliitih platformi, uredaja i mreza. Nakon uspjeha originalnog
projekta MONALISA, MONALISA 2.0 pokrenuta je 2013. godine s ciljem daljnjeg

unaprjedenja pomorske tehnologije. Ta faza projekta prosirila je pocetna dostignuca, uvodeci

%20annex%2020%20-%20Strategy%20for%20the%20development%20and%20implementation%200f%20¢-
nav.pdf (28.8.2024)

18 Medunarodna pomorska organizacija, ,,DEVELOPMENT OF AN E-NAVIGATION STRATEGY
IMPLEMENTATION PLAN*“, NSCR1/INF.18, https://stm-stmvalidation.s3.eu-west-

1.amazonaws.com/uploads/20160420153614/NSCR1-INF18-Italy-and-Sweden.pdf (27.8.2024.)
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nove tehnologije dizajnirane za pobolj$anje pomorske sigurnosti i uéinkovitosti.!” Jedna od
glavnih inovacija MONALISE 2.0 je stvaranje STM atestnog okruzenja, gdje su se novi
koncepti 1 tehnologije mogli testirati u stvarnim uvjetima. MONALISA 2.0 uvela je napredne
sigurnosne usluge, poput alata za procjenu rizika u stvarnom vremenu i automatskih sustava za
upozoravanje, §to je dodatno pridonijelo smanjenju nesre¢a na moru. Projektom je takoder
naglasena vaznost medunarodne suradnje i standardizacije e-navigacijskih i STM usluga,
osiguravajuci da se prednosti ovih tehnologija mogu ostvariti na globalnoj razini. Povezanost
STM 1 e-navigacije jedan je od najvazniji dijelova za buducnost i daljnji razvoj STM i
omogucavanja autonomne plovidbe. STM 1 e-navigacija su usko povezani, pri ¢emu STM
uvelike ovisi o podatkovnoj i komunikacijskoj infrastrukturi koju pruzaju e-navigacijski
sustavi. Integracija STM-a s e-navigacijom omogucuje to¢nije planiranje plovidbe, pracenje
kretanja brodova u stvarnom vremenu i pravovremenu dostavu navigacijskih upozorenja i

azuriranja.

19 Medunarodna pomorska organizacija, ,,DEVELOPMENT OF AN E-NAVIGATION STRATEGY
IMPLEMENTATION PLAN*“, NSCR1/INF.18, https://stm-stmvalidation.s3.eu-west-

1.amazonaws.com/uploads/20160420153614/NSCR1-INF18-Italy-and-Sweden.pdf (27.8.2024.)
10
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3. SUSTAYV ZA UPRAVLJANJE POMORSKIM PROMETOM

Upravljanje pomorskim prometom postaje sve vaznije u osiguravanju sigurnosti, u¢inkovitosti
1 odrzivosti u modernoj plovidbi. Koncept STM-a, koji je sufinanciran od strane EU-a, uvodi
otvorene usluge temeljene na standardiziranoj razmjeni pomorskih informacija. STM potice
suradnja 1 optimizacija pomorskih operacija. STM usluge ukljucuju upravljanje putovanjima,
upravljanje protokom prometa, suradnju u donosenju odluka u lukama te sustavno upravljanje
informacijama, ¢ime se smanjuju troSkovi goriva, emisije Stetnih plinova i rizici od sudara. Ovaj
sustav podrzava sve sudionike u pomorskoj industriji pruzanjem jedinstvenog sustava za

razmjenu informacija.

3.1. SUSTAV ZA UPRAVALJANJE POMORSKIM PROMETOM U FUNKCUJI

SLUZBE NADZORA PROMETA
Razvojem projekta STM dolazi do rjeSenja za e-navigaciju za brodove i obalu kako bi se
poboljsala razmjena informacija, komunikacija, sigurnost i u¢inkovitost plovidbe. STM
razvija alate koji pomazu svim dionicima pomorskog prometa:

e Razmjena rute brod-obala (engl. ship to shore route exchange),

e Funkcija razgovora (engl. chat function),

e Unakrsna provjera rute (engl. route cross check),

e Prijedlozi ruta (engl. sending route suggestions),

e Alat za predvidanje rute (engl. route based prediction tool),

e Poboljsani nadzor (engl. enhanced monitoring),

e Navigacijska upozorenja (engl. navigational warnings)

Svi alati koji su razvijeni projektom STM pokazali su se kao dobra opcija u rjeSavanju problema
identificiranih prije pocetka projekta, a daljnji tekst pruza pregled tih alata i radnih paketa STM-

a

3.1.1. RAZMJENA RUTE BROD-OBALA
Usluga razmjene rute izmedu broda i obale omoguc¢uje brodu da podijeli svoju rutu putem
sustava, te na taj nacin njegova okolina dobiva dodatne informacije o kretanjima i namjerama

broda. Slika 1. prikazuje komunikaciju tijekom razmjene rute brod-obala kroz STM.
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Razmjena rute izmedu teretnog broda MV Ocean Trader i obalne stanice

Opis scenarija: u blizini obale Portugala, putovanje prema luci Rotterdam, Nizozemska
predvideno vrijeme dolaska (engl. Estimated Time of Arrival, ETA): 36 sati

Pocetni plan rute: MV Ocean Trader planira ploviti izravno kroz Engleski kanal do
Rotterdama, zbog nadolazeée oluje i gustog prometa, STM obalna
stanica predlaze alternativnu rutu.

Poruka od obalne stanice: Na temelju trenutne vremenske prognoze i stanja prometa,
preporucujemo alternativnu rutu za vase putovanje prema luci
Rotterdam. Nova ruta ce vas voditi juzno oko Biskajskog zaljeva
izbjegavajuéi oluju u Engleskom kanalu.

Detalji nove rute: tocka 1: 43.0° N, 10.0° W
tocka 2: 50.0° N, 5.0° W
tocka 3: 52.0° N, 3.0° E

STM: Molimo da potvrdite primitak ove poruke i vas odgovor o prihvacanju rute.

Poruka kapetana MV Ocean Trader: Primili smo poruku i pregledali predloZenu rutu.
Prihvacamo alternativnu rutu oko Biskajskog zaljeva.
Nova ETA je 38 sati, unosimo nove koordinate u navigacijski sustav.

Potvrda obalne stanice: Hvala na potvrdi. Zadovoljni smo Sto ste prihvatili novu rutu.
Nastavljamo pracenje vaseg putovanja i pruzati cemo podrsku
po potrebi.

MV Ocean Trader unosi nove koordinate u svoj navigacijski sustav i zapocinje plovidbu prema predlozenoj ruti.
STM sustav prati MV Ocean Trader tijekom plovidbe kako bi osigurao siguran dolazak u luku Rotterdam

po novoj ruti i ETA-i, ako se pojave nove informacije ili promjene u uvjetima,
STM operativni centar ce odmah obavijestiti MV Ocean Trader.

Slika 1. Prikaz razmjene rute izmedu broda i obalne STM stanice

Izvor: izradio student temeljem Sea Traffic Management Final Report (https://stm-stmvalidation.s3.eu-west-

1.amazonaws.com/uploads/20190709125520/STM-Validation-Final-report.pdf’) i sluzbena stranica Sea Traffic

Management (https://www.seatrafficmanagement.info/stm-services/#winter-navigation)

Razmjena rute brod-obala sluzi kako bi VTSO mogao dobiti podatke o brodu 1 njegovoj ruti te
upozoriti posadu o mogucéim opasnostima 1 nadzirati plovi li brod po planiranoj ruti. Sve ove

aktivnosti moguce su u stvarnom vremenu i na taj nacin se smanjuju opasnosti za brod i posadu.

3.1.2. FUNKCIJA RAZGOVORA
Osim putem radio telefonije, funkcija razgovora omogucuje novu vrstu komunikacije koja se
odvija izmedu brodova s omoguc¢enim STM-om i VTSO-a preko platforme (sucelja) koja je

ugradena u ECDIS na brodovima i VTS centrima. Slika 2. prikazuje komunikaciju kroz STM.
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Funkcija razgovora
Opis scenarija: Kapetan trazi informacije o alternativnoj ruti.

Kapetan: Dobar dan, STM centar. Imamo informaciju o nadolazecoj oluji u Engleskom
kanalau, moZete 1i predloZziti alternativnu rutu za Rotterdam?

STM: Dobar dan kapetane, moZemo pomoci. Prema nasim podacima, najbolje bi bilo skrenuti
juZno oko Biskajskog zaljeva i zatim nastaviti prema sjeveroistoku prema Rotterdamu.

Kapetan: Koliko bi to produzile na3e putovanje?

STM: Alternativna ruta bi produzila wvase putovanje za otprilike dva sata, s novom ETA-om: 38 sati,
medutim izbjegli bi ste oluju i gusti promet u Engleskom kanalu 3to bi moglo uzrokovati dodatna kadnjenja.

Kapetan: Razumijem, koje su koordiante novih tocaka?
STM: tofka 1 43.8°N, 18.8°W; tofka 2 50.8°N, 5.0°W; tofka 3 54.0°N, 8.0°W
Kapetan: Hvala, postoji 1i jo$ nesto §to bi trebali znati?

STM: DA, osim izbjegavanja loSeg vremena i prometa, ova ruta takoder uskladuje vase vrijeme dolaska s
hanje zagusenim periodom u luci Rotterdam 3to ¢e vam omoguéiti brii vez.

Kapetan: Prihvacamo preporuku i slijediti cemo predlozeno rutu. Nova ETA je 38 sati.

STM: Hvala na potrvdi. Trebate 1i ikakvu pomoc, slobodno nas kontaktirajte.

Slika 2. Prikaz funkcije razgovora izmedu broda i obalne STM stanice

Izvor: izradio student temeljem Sea Traffic Management Final Report (https://stm-stmvalidation.s3.eu-west-

1.amazonaws.com/uploads/20190709125520/STM-Validation-Final-report.pdf') i sluZbena stranica Sea Traffic

Management (https://www.seatrafficmanagement.info/stm-services/#winter-navigation)

Takoder, putem VHF-a informacije ne ostaju stalno zabiljezene, dok funkcija razgovora ima
mogucénost pregleda povijesti razgovora s brodovima ili VTS centrima. Na taj na¢in smanjuje

se nesporazum koji se dogada kada se komunikacija odvija putem VHF-a.

3.1.3. UNAKRSNA PROVJERA RUTE
Unakrsna provjera rute VTS centru omogucava primitak bilo koje planirane rute i njezinu
provjeru s ciljem prisustva opasnosti i eventualnih povratnih informacija o prepravcima i

prijedlozima. Slika 3. prikazuje komunikaciju tijekom unakrsne provjere rute kroz STM.
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Unakrsna provjera rute

Opis scenarija: MV Ocean Trader se nalazi u blizini obale Portugala te krece prema

luci Antwerpen, ETA je 48 sati.

Pocetni plan rute: MV Ocean Trader planira ploviti izravno kroz Engleski kanal do Antwerpena,
zbog nadolazece oluje i1 gustog prometa, STM centar predlaze novu rutu.

PredloZena nova ruta: Ploviti juZno oko Biskajskog zaljeva, zatim skrenuti prema sjeveroistoku
prema Antwerpenu, izbjegavajuci oluju i gust promet. Nova ETA: 50 sati

Koraci za provjeru rute

Prikupljanje podataka: provjera najnovije vremenske prognoze za Engleski kanal i Biskajski zaljev,
analiza trenutnog prometa u Engleskom kanalu i predlozenoj ruti, provjera stanja i

zagusenosti luke Antwerpen.

Analiza podataka: oluja se ocekuje u Engleskom kanalu za 24 sata, Biskajski zaljev trenutno nema
znacajne vremenske nepogode, visoka gustoca prometa u Engleskom kanalu. Alternativna ruta ima
manji promet, luka Antwerpen je zaguSena za izvorno predvideno vrijeme dolaska, ali ima dostupno
pristaniste za nowvu ETA-u.

Komunikacija s kapetanom

STM: Kapetane, na temelju trenutne vremenske prognoze 1 stanja prometa, preporucujemo alternativnu
rutu za vase putovanje prema luci Antwerpen. Nova ruta ce vas voditi juzno oko Biskajskog zaljeva,
izbjegavajuci oluju u Engleskom kanalu.

Detalji nove rute: tocka 1 43.0°N, 10.0°W; tocka 2 50.0°N, 5.0°W; tocka 3 51.8°N, 2.0°E.

Molimo potvrdu primitak poruke i vas pristanak na novu rutu.
Kapetan: Primili smo poruku i i pregledali predloZenu rutu. Prihvacamo novu rutu oko Biskajskog
zaljeva, nova ETA: 50 sati, unosimo koordinate u navigacijski sustav.

Zavrina provjera i potvrda

STM: Kapetane, hvala na potvrdi. Zadovoljni smo Sto se prihvatili novu rutu. Nastaviti cemo
pratiti vasSe putovanje 1 pruzati podrsku po potrebi.

Kapetan: Potvrdujem primitak nove rute i nastavljamo plovidbu prema njoj.

Pracenje rute

STM sustav kontinuirano prati plovibnu MV Ocean Trader-a kako bi osigurao siguran dolazak
p luku Antwerpen prema novoj ruti i ETA-i.

Slika 3. Prikaz unakrsne provjere od strane obalne STM stanice za brod

Izvor: izradio student temeljem Sea Traffic Management Final Report (https://stm-stmvalidation.s3.eu-west-

1.amazonaws.com/uploads/20190709125520/STM-Validation-Final-report.pdf ) i sluzbena stranica Sea Traffic
Management (https://www.seatrafficmanagement.info/stm-services/#winter-navigation)

3.1.4. SLANJE PRIJEDLOGA RUTE
Funkcija slanja prijedloga rute omogucuje obalnom centru slanje predloZzene rute brodu.
PredloZenu rutu zapovjednik i Casnici palube provjeravaju te odluc¢uju hoce li je prihvatiti ili

ne. Slika 4. prikazuje komunikaciju tijekom slanja prijedloga rute kroz STM.
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Slanje prijedloga rute

Opis scenarija: MV Ocean Trader se nalazi u blizini obale Portugala te krece prema luci Hamburg,
ETA: 48 sati. MV Ocean Trader planira ploviti direktno kroz Engleski kanal do Hamburga. Zbog nadolazece
oluje i gustog prometa, STM sustav predlaZe novu rutu.

PredloZena nova ruta: Ploviti juZno oko Biskajskog zaljeva, zatim skrenuti prema sjeveroistoku prema
Hamburgu, izbjegavajuci oluju i gust promet, nova ETA: 5@ sati.

Koraci za provjeru nove rute

Prikupljanje podataka: provjera najnovije vremenske prognoze za Engleski kanal i Biskajski zaljev.

Analiza trenutnog prometa u Engleskom kanalu i predloZenoj ruti. Provjera trenutnog stanja

i zagu3enosti luke Hamburg.

Analiza podataka: oluja se ocekuje u Engleskom kanalu za 24 sata, Biskajski zaljev trenutno nema

zanacajne vremenske nepogode. Visoka gustoca prometa u Engleskom kanalu, nova ruta ima manju gustocu
prometa. Luka Hamburg je zagusena za izvorno predvideno vrijeme dolaska, ali ima dostupan vez za novu ETA-U.

Komunkacija s kapetanom
STM: Kapetane, provjerili smo sve podatke. Preporucujemo novu rutu oko Biskajskog zaljeva. Vrijeme je
povoljnije, a promet je manje gustoce, nova ETA: 5@ sati.

Unos nove rute u sustav

Unos novih koordinata i ETA-e u sustav za navigaciju. Koordinate: tocka 1 43.8°N, 10.0°W; tocka 2 58.8°N, 5.0°W;
tocka 3 54.8°N, 8.0°W.

Zavrina provjera i potrvda

STM: Molimo potvrdite primitak poruke te jeste 1i hnijeli nove koordinate.
Kapetan: Potvrdujem, nastavljamo s novom rutom.

Pracenje nove rute

5TM sustav kontinuirano prati plovidbu MV Ocean Trader-a kako bi osigurao siguran dolazak u luku Hamburg
prema novoj ruti i ETA-i.

Slika 4. Prikaz slanja prijedloga rute od obalne STM stanice prema brodu

Izvor: izradio student temeljem Sea Traffic Management Final Report (https://stm-stmvalidation.s3.eu-west-

1.amazonaws.com/uploads/20190709125520/STM-Validation-Final-report.pdf') i sluZbena stranica Sea Traffic

Management (https://www.seatrafficmanagement.info/stm-services/#winter-navigation)

Ova funkcija ima moguénost koriStenja u mnogim situacijama. Primjerice, kada je nekoliko

plovila upozoreno da izbjegavaju odredeno podrucje, centar im moze poslati planiranu rutu.

3.1.5. POBOLJSANI NADZOR
Ovaj alat sluzi prvenstveno VTS centrima. Naime, ne zahtijevaju se nikakve dodatne radnje na
brodu, ve¢ da svoje rute poSalju/distribuiraju prema VTS-u. Slika 5.prikazuje komunikaciju

tijekom poboljSanog nadzora kroz STM.
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Poboljsani nadzor

Opis scenarija: poboljsani nadzor broda MV Ocean Trader tijekom plovidbe u blizini obale Portugala,
krec¢e prema luci Rotterdam, ETA: 38 sati (prema novoj ruti)

Pocetak poboljsanog nadzora
Aktivacija poboljsanog nadzora: STM centar aktivira poboljsani nadzor za MV Ocean Trader kako bi
osigurao sigurno putovanje novom rutom.

Pracenje rute i uvjeta: Kontinuirano pracenje vremenskih uvjeta duz nove rute, ukljucujuci Biskajski
zaljev, pracenje gustoce prometa i potencijalnih opasnosti (uski prolazi, Ribarski brodovi), nadgledanje
brzine i kursa

Nadzor u stvarnom vremenu:

STM: Kapetane, pracenje pokazuje pojacan promet u zoni Biskajskog zaljeva, preporucujemo prilagodbu brzine
kako bi izbjegli potencijalne opasnosti i takoder wvremenski uvjeti su povoljni, bez znacajnih promjena u
narednih 12 sati.

Kapetan: Primljeno, prilagoditi cemo brzinu prema vasoj preporuci i nastavljamo providbu.

Redovita izvjesca: Centar Salje redovita izvjesScakapetanu o trenutnim uvjetima i preporukama
STM: Kapetane, trenutni uvjeti na vasoj ruti su povoljni, vremenski uvjeti stabilni, promet u zoni Biskajskog
zaljeva je pod kontrolom, preporucujemo odrzavanje trenutne brzine i kursa

Upozorenje o promjenama uvjeta (ukoliko se uvjeti promjene, centar odmah obavjestava brod)

STM: Kapetane, najnoviji podaci pokazuju moguénost jakog vjetra u zoni Biskajskog zaljeva u narednih 6 sati,
preporucujemo prilagodbu kursa prema zapadu kako bi izbjegli najjace udare vjetra. Molimo potvrdu primitka poruke.
Kapetan: Potvrdujemo primitak, prilagoditi cemo kurs prema zapadu.

Zavrina faza nadzora (pristupanje luci)

Zavrino izvjesce i smjernice za pristajanje

STM: Kapetane, preostali put do luke Rotterdam je slobodan od znacajnijih vremenskih i pomorskih prepreka,
bristani§te je spremno za vas dolazak po novoj ETA-i.

Kapetan: Hvala na podrsci, tijekom putovanja. Nastavljamo prema luci rotterdam i ocekujemo sigurno pristajanje.

STM centar zavrSava nadzor nakon uspjesSnog pristajanja u luci Rotterdam.

Slika 5. Prikaz poboljSanog nadzora broda od obalne STM stanice

Izvor: izradio student temeljem Sea Traffic Management Final Report (https://stm-stmvalidation.s3.eu-west-

1.amazonaws.com/uploads/20190709125520/STM-Validation-Final-report.pdf’) i sluzbena stranica Sea Traffic

Management (https://www.seatrafficmanagement.info/stm-services/#winter-navigation)

Nakon zaprimanja ruta centar dobiva informacije koje mu omogucavaju laksi nadzor prometa i
otkrivanje pridrzavaju li se brodovi svojih ruta. U slucaju skretanja broda s rute, u VTS centru

se, aktivira alarm te se kontaktira doti¢ni brod.

3.1.6. NAVIGACIJSKA UPOZORENJA
Usluga navigacijskih upozorenja omogucuje obalnom centru slanje navigacijskog upozorenja
direktno na ECDIS. U slucaju da navigacijsko upozorenje ukljuc¢uje zemljopisno podrucje koje
treba izbjegavati ili postoji mogucnost nastanka opasnosti u tom podrucju, ono se automatski
ucrtava na ECDIS, te je ta informacija odmah vidljiva posadi. Slika 6. prikazuje komunikaciju

tijekom slanja navigacijskih upozorenja kroz STM.
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Navigacijska upozorenja

Opis scenarija: MV Ocean Trader prima navigacijska upozorenja tijekom plovidbe za luku Rotterdam,
ETA: 38 sati po novoj ruti.

Upozorenje na vremenske uvjete

STM: Na temelju najnovijih meteoroloskih podataka, ocekuje se jak vjetar i visoki valovi u zoni
Biskajskog zaljeva u narednih 12 sati. Preporucujemo smanjenje brzine i prilagodbu kursa kako bi
izbjegli najgore uvjete. Molimo potvrdu primitka poruke.

Kapetan: Potvrdujemo primitak upozorenja, smanjiti cemo brzinu i prilagoditi kurs

Upozorenje na povecanu gustocu prometa

STM: Zbog povecane gustoce prometa u zoni oko 50.0°N, 5.0°W, savjetujemo dodatni oprez pri plovidbi.
Preporucujemo prilagodbu brzine i pojacano motrenje kako bi izbjegli moguce sudare. Molimo potvrdu
primitka poruke.

Kapetan: Potvrdujemo primitak upozorenja, prilagoditi éemo brzinu i pojacazi motrenje.

Upozorenje na radarske smetnje

STM: Primili smo izvje3ca o radarskim smetnjama u zoni oko 52.8°N, 3.0°E. Preporulujemo koristenje

dodatnih navigacijskih pomagala i vizualnih referenci za sigurnu plovidbu. Molimo potvrdu primitka poruke.
Kapetan: Potvrdujemo primitak upozorenja, koristiti ¢emo dodatna navigacijska pomagaal i vizualne reference.

Upozorenja na plutajuc¢i objekt

STM: ZabiljeZen je plutajuci objekt u zoni oko 51.@°N, 4.0°E. Preporulujemo povecani oprez i prilagodbu
kursa kako bi izbjegli sudar. Molimo potvrdu primitka poruke.

Kapetan: Potvrdujemo primitak upozorenja, prilagoditi cemo kurs kako bi izbjegli plutajuci objekt.

Slika 6. Prikaz slanja navigacijskih upozorenja prema brodu od obalne STM stanice

Izvor: izradio student temeljem Sea Traffic Management Final Report (https://stm-stmvalidation.s3.eu-west-

1.amazonaws.com/uploads/20190709125520/STM-Validation-Final-report.pdf') i sluZzbena stranica Sea Traffic

Management (https://www.seatrafficmanagement.info/stm-services/#winter-navigation)

3.2. RADNI PAKETI
Postoje tri paketa STM-a: radni paket 3, 4 1 5. Radni paket 3 zamiSljen je na na¢in da u njemu
budu grupirana rjesenja za brod, odnosno tri sluc¢aja upotrebe, a oni su S2SREX, BIMCO STM
klauzula za ugovore o ¢arter putovanju i sluzba za ledolomce.? Radni paket 4 nudi rjeSenja za
usluge brodskog prometa, odnosno otkrivanje opasnosti ljudskog faktora povezanog s
uvodenjem STM usluga, usmjerenih na kreiranje rute, dijeljenje i povezivanje sigurnosnih
funkcija. RjeSenja koja se nalaze u radnom paketu 5 vezana su za automatsko izvjeStavanje.
Cilj paketa je smanjiti radno opterecenje na brodu pomocu standardiziranog 1 automatiziranog

izvjeséivanja s broda. %!

20 L. Sanchez-Heres and P. Sjdgren, “D6.2.1 Validation of Work Package 3,” STM BALT SAFE, Gothenburg,
2021., 22.prosinca 2022., https://stm-stmvalidation.s3.eu-west-
1.amazonaws.com/uploads/20211230120822/BS_WP6.2.1-Validation-of-WP3.pdf (30.5.2024.)

21 L. Sanchez-Heres and P. Sjogren, “D6.2.3 Validation of Work Package 5”, STM BALT SAFE, Gothenburg,
2021., 21.prosinca 2021, https://stm-stmvalidation.s3.eu-west-

1.amazonaws.com/uploads/20211230120816/BS_WP6.2.3-Validation-of-WP5.pdf (30.5.2024)
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3.2.1. RADNI PAKET 3
Radni paket 3 definirao je tri slucaja upotrebe koji su navedeni u uvodu ovog poglavlja, a
njihova svrha je povecanje sigurnosti i u¢inkovitosti pomorskog prometa, pruzanjem jasne i
jednostavne digitalne komunikacije, a glavni fokus je tankerski promet na Baltiku. U ovom
odjeljku bit ¢e prikazane situacije razmjene rute izmedu brodova, BIMCO STM klauzula za

ugovore o arter putovanju i sluzba za ledolomce.?

3.2.1.1. RAZMJENA RUTE BROD — BROD
Pomorske nesre¢e poput sudara izmedu dva broda su situacije koje nisu prihvatljive iz razloga
Sto se prijeti ljudskom Zivotu, imovini i okoliSu. Bliske situacije (engl. Close Quarter Situations
- COS), su osnovna pojava koja se pojavljuje prije samog sudara. Za izbjegavanje takvih
situacija, posade koriste sve dostupne izvore informacija, a neki od izvora informacija su:
radarska oprema, sustavi AIS i GPS i radio telefonija. Izvori poput radio telefonije i AIS-a ne
bi se trebali koristiti za rjeSavanje bliskih susreta iz razloga $to komunikacija putem radio
telefonije ponekad nije jasna zbog neznanja jezika ili naglaska, a AIS podaci ako nisu aZurirani
svakodnevno 1 pravovremeno poput situacija kada se stanje plovidbe mijenja (brod je u
plovidbi, na sidru, pluta, vezan za rivom) predstavljaju rizik, ve¢ za predvidanje i izbjegavanje
moguceg bliskog susreta na vrijeme. Razmjena rute izmedu brodova (engl. Ship to Ship Route
Exchange - S2SREX) predstavlja tehni¢ko rjeSenje za emitiranje nadzirane rute STM broda
(STM brod predstavlja brod koji ima ECDIS sucelje kompatibilno sa STM-om) sa drugim STM
brodovima u svojoj okolini. Pra¢enjem 1 emitiranjem nadzirane rute te koriStenjem radio
telefonije 1 AIS podataka koji su lako dostupni 1 ako su pravovremeni, jasni 1 to¢ni, STM brod
moze u€inkovito komunicirati s drugim brodovima u vezi svojih planiranih radnji. Problemi 1
slucajevi upotrebe koji se mogu rijesiti S2ZSREX-om ticu se sigurnosti i razlike u udaljenosti
izmedu brodova tijekom plovidbe. Koristenjem S2SREX-a smanjuje se broj manevara za
izbjegavanje bliskih situacija izmedu STM brodova, povec¢anje ili smanjenje udaljenosti izmedu
brodova koji koriste S2SREX tijekom plovidbe, povecanje ili smanjenje dezinformacija u

prometu i smanjenje VHF radio komunikacije.?* Time posada lakse dolazi do informacija koje

22 L. Sanchez-Heres and P. Sjogren, “D6.2.1 Validation of Work Package 3”, STM BALT SAFE, Gothenburg,
2021., 22 .prosinca 2022., https://stm-stmvalidation.s3.eu-west-
1.amazonaws.com/uploads/20211230120822/BS_WP6.2.1-Validation-of-WP3.pdf (31.5.2024.)

23 L. Sanchez-Heres and J. Hiiffmeier, “D6.1 Evaluation method specification for the STM use-cases,” STM
BALT SAFE, Gothenburg, 2019., 31.prosnca 2019, https://stm-stmvalidation.s3.eu-west-
1.amazonaws.com/uploads/20200312164645/BS_WP6. 1 -Evaluation-method-specification-for-the-STM-use-
cases.pdf str: 9 (31.5.2024)
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su dostupnije, jasnije 1 detaljnije 1 moguénosti pristupa rute drugih brodova u svojoj okolini.
S2SREX je dio projekta STM BALT SAFE te je u sklopu njega bila planirana ugradnja 50
ECDIS suéelja koji su kompatibilni sa STM-om.?* Medutim, pojavom COVID 19 pandemije,
doslo je do ogranicavanja pristupa brodovima osobama koji nisu ¢lanovi posade, te se ugradilo
samo 6 ECDIS sucelja od planiranih 50. Noviji ECDIS sustavi koji imaju moguénost koriStenja
S2SREX-a, bez obzira na to jesu li isporuceni kroz ovaj projekt ili ne, imaju opciju koriStenja

ove funkcije. Rjesenja koriStena za procjenu S2SREX-a su:*’

e Analiza upotrebe i podudarnosti (upotreba predstavlja upotreba predstavlja koristenja
samog alata, a podudarnost predstavlja podudaranje izmedu ,,dijeljene* i ,,slijedene*
rute),

e Analiza prometa (predstavlja broj slu¢ajeva u kojima su rjeSenja S2SREX-a koristena
u situaciji na blizini i udaljenosti plovidbe izmedu STM brodova),

e Razgovori sa sudionicima projekta (korisnici koji su testirali 1 koji su nadgledali)

Rjesenje S2SREX-a temelji se na osnovnom ocekivanju da ¢e STM brod slijediti rutu koju
emitira. Jasno je da bi ne slijedenje rute dovelo do vise dezinformacija o prometu i posljedicno
imalo negativan ucinak na sigurnost. Prepoznavanje segmenata trajektorije gdje STM brodovi
slijede svoju rutu vr$i se prepoznavanjem sljedecih scenarija za svaki od AIS izvjeStaja o

poziciji u trajektoriji:*®

1. Pracenje rute:
a. STM brod plovi s greSkom odstupanja od rute manjom od 1 nauticke milje (Nm),
b. STM brod plovi s greSkom odstupanja od rute izmedu 1 1 20 Nm 1 kurs broda
(Course over Ground, COG) je unutar +/- 10 stupnjeva od linije po kojoj plovi u
kursu.
2. Plovidba prema/od rute:
a. STM brod plovi prema prvoj to€ki rute u emitiranoj ruti,

b. STM brod plovi prosavsi zadnju tocku rute u emitiranoj ruti,

24 L. Sanchez-Heres and P. Sjogren, “D6.2.1 Validation of Work Package 3,” STM BALT SAFE, Gothenburg,
2021., 22.prosinca 2022., https://stm-stmvalidation.s3.eu-west-
1.amazonaws.com/uploads/20211230120822/BS_WP6.2.1-Validation-of-WP3.pdf, str: 8 (30.8.2024.)

25 L. Sanchez-Heres and P. Sjogren, “D6.2.1 Validation of Work Package 3,” STM BALT SAFE, Gothenburg,
2021., 22.prosinca 2022., https://stm-stmvalidation.s3.eu-west-
1.amazonaws.com/uploads/20211230120822/BS_WP6.2.1-Validation-of~-WP3.pdf, 7-32 (30.8.2024.)

26 L. Sanchez-Heres and P. Sjogren, “D6.2.1 Validation of Work Package 3,” STM BALT SAFE, Gothenburg,
2021., 22.prosinca 2022., https://stm-stmvalidation.s3.eu-west-

1.amazonaws.com/uploads/20211230120822/BS_WP6.2.1-Validation-of-WP3.pdf, str:7-32 (1.6.2024.)
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3. Pogreska u emitiranju: STM brod plovi dok emitira praznu rutu,

4. Ne pracenje rute: nijedan od gore navedenih scenarija.

Scenariji 1a 1 1b odnose se na situacije kada STM slijedi svoju objavljenu rutu. U Scenariju 1a,
brod se smatra da prati svoju rutu, ¢ak i ako je njegov smjer plovidbe drugaciji. Na primjer,
brod moze ploviti pod pravim kutom u odnosu na rutu, ali zbog blizine rute, i dalje se smatra
da ju slijedi. Scenarij 1b odnosi se na situaciju u kojoj se brod smatra da slijedi svoju rutu, iako
je udaljen od nje, jer plovi paralelno s rutom. Na primjer, brod koji skre¢e kako bi izbjegao

drugi brod moze se naéi izvan rute, ali se i dalje smatra da prati svoju rutu.?’

Slika 7. prikazuje stvarne primjere ovih situacija.

Slika 7. Primjer broda koji slijedi svoju rutu (plava) prema scenarijima 1a (zelena) i 2b

(crvena)

27 L. Sanchez-Heres and P. Sjogren, “D6.2.1 Validation of Work Package 3,” STM BALT SAFE, Gothenburg,
2021., 22.prosinca 2022., https://stm-stmvalidation.s3.eu-west-

1.amazonaws.com/uploads/20211230120822/BS_WP6.2.1-Validation-of-WP3.pdf, str: 14 (30.8.2024.)
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Izvor: L. Sanchez-Heres and P. Sjogren, “D6.2.1 Validation of Work Package 3,” STM BALT SAFE,
Gothenburg, 2021., 22.prosinca 2022., https://stm-stmvalidation.s3.eu-west-

1.amazonaws.com/uploads/20211230120822/BS_WP6.2.1-Validation-of-WP3.pdf, str: 15 (31.5.2024.)

Na Slici 8. prikazan je STM brod koji plovi u cik-cak uzorak preko svoje rute. Vecina zelenih
dijelova putanje odgovara Scenariju la, gdje je odstupanje od rute manje od 1 nauticke milje i
ne postoji zahtjev za odredeni kut COG-a. Kratki zeleni segment putanje, koji se javlja kada

brod po drugi put skrece prema ruti, odgovara Scenariju 2a.

Slika 8. STM brod koji koristi S2SREX (plava: emitirana ruta, zelena: slijedi rutu,

crvena: ne slijedi rutu)

Izvor: L. Sanchez-Heres and P. Sjogren, “D6.2.1 Validation of Work Package 3,” STM BALT SAFE,
Gothenburg, 2021., 22.prosinca 2022., https://stm-stmvalidation.s3.eu-west-
1.amazonaws.com/uploads/20211230120822/BS_WP6.2.1-Validation-of-WP3.pdf, str: 16 (1.6.2024.)
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Slika 9. prikazuje putanju STM broda koji Salje prazne S2SREX poruke. Ovakvo ponasanje
moglo bi biti uzrokovano greSkom u implementaciji S2SREX rjeSenja na navigacijskom

sustavu broda. U ovom slucaju, uskladenost iznosi 0%.

Slika 9. STM brod koji koristi S2SREX (Zuta: brod emitira praznu S2SREX poruku)

Izvor: L. Sanchez-Heres and P. Sjogren, “D6.2.1 Validation of Work Package 3,” STM BALT SAFE,
Gothenburg, 2021., 22.prosinca 2022., https://stm-stmvalidation.s3.eu-west-

1.amazonaws.com/uploads/20211230120822/BS_WP6.2.1-Validation-of-WP3.pdf, str: 18 (2.6.2024.)

Provedene analize potvrduju da S2SREX pozitivno utje¢e na sigurnost. Analizom upotrebe i
podudarnosti smanjuju se prometne dezinformacije kod brodova koji aktivno koriste S2SREX
te su posade izjavile kako se s ovim alatom povecava njihova situacijska svijest. Unato¢ tome,
analize su pokazale kako postoje nedoumice i problemi sa sigurnoséu S2SREX-a. Glavni
problem predstavlja moguce pretjerano oslanjanje na informacije i pretpostavku da je dijeljena

ruta ista kao 1 slijedena ruta, §to je utvrdeno u razgovoru sa sudionicima.

Analizom koriStenja i podudarnosti dobiveni su rezultati kako postoji razlika izmedu dijeljene
1 slijedene rute te je podudarnost bila manja od 100%. Nastavno, potpuno oslanjanje na tu
informaciju moze dovesti do opasnih situacija. Takoder, analizom upotrebe 1 podudarnosti
koriStenja S2SREX-a kroz vrijeme utvrdeno je da ukoliko se ne koristi nema utjecaja na
pomorski promet, ali isto tako postoje problemi na koje trenutna rjeSenja nisu odgovor. Kroz
razgovor sa sudionicima utvrdilo se kako prenatrpanost na zaslonima dovodi do smanjenja

koristenja. Prikaz smanjenog koristenja STM-a moze se vidjeti na Slici 10.
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Slika 10. Broj STM brodova kroz vrijeme

Izvor: L. Sanchez-Heres and P. Sjogren, “D6.2.1 Validation of Work Package 3,” STM BALT SAFE,
Gothenburg, 2021., 22.prosinca 2022., https://stm-stmvalidation.s3.eu-west-

1.amazonaws.com/uploads/20211230120822/BS_WP6.2.1-Validation-of-WP3.pdf, str: 22 (2.6.2024)

Potencijalno rjeSenje ovakvih situacija je obuka posade, informiranje posade o dostupnosti

razmjene rute i potenciranje svakodnevnog koristenja ovog alata.

3.2.1.2. BIMCO STM KLAUZULA
Balti¢ko - medunarodni pomorski odbor (engl. Baltic and International Maritime Council —
BIMCO) zastupa svoje Clanove pred medunarodnim organizacijama (IMO, Europska unija i
druge nacionalne 1 medunarodne organizacije). Cilj organizacije je zaStita svojih Clanova
pruZanjem savjeta te promicanje uskladivanja i standardizacije komercijalnih pomorskih praksi

i ugovora. BIMCO je poznat po standardnim ugovornim stranama i klauzulama za Carter
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putovanja. Ugovor o najmu broda je ugovor izmedu unajmljivaca i brodovlasnika u kojem se
utvrduju uvjeti prijevoza tereta za jedno ili viSe putovanja te se uvjeti putovanja odreduju kroz
klauzule. Klauzule sluze kako bi se definirali uvjeti, prava, obveze i odredbe. Stranke koje
ugovaraju medusobni ugovor imaju pravo na ,,slobodu ugovaranja* sto im omogucuje izmjenu
teksta u ugovoru ili klauzuli. Brod moze ploviti prema lukama za ukrcaj ili iskrcaj Sto je brze
moguce, s time da postuje pravila sigurnosti i mogucnosti broda. Takoder, posada unajmljenog
broda moze biti i zakonski obvezna ploviti najve¢om brzinom i bez odstupanja prema klauzuli
u ugovoru o najmu broda za putovanje ili zakonom koji ureduje odredeni ugovor. U ovom
slucaju brodovlasnik mora omoguciti takav brod. U protivhom, snosi pravne posljedice. Dobro
poznata mjera koja se prakticira za smanjenje potroSnje goriva, troskova putovanja i vremena
kada brod plovi je dolazak na vrijeme (engl. Just in Time - JIT). Medutim, ovom praksom moglo
bi se re¢i da se krsi obveza broda da plovi najve¢om brzinom, jer posada, ako vidi da ¢e prerano
do¢i u luku, moZe usporiti i tako doéi to¢no na vrijeme.”® BIMCO je objavio dvije klauzule u

kojima se opisuju optimizacija brzine i JIT, a one su:

e Klauzula o virtualnom dolasku za ugovore o najmu broda za putovanje (engl. Virtual
Arrival clause, VA klauzula),?

e Klauzula o upravljanju pomorskim prometom (engl. Sea Traffic Management clause,

STM klauzula).>

Glavna svrha ovih klauzula je davanje iznimke od postupanja da brod plovi najve¢om brzinom
te se klauzulama daje mogu¢nost unajmitelju da posada prilagodi brzinu, a samim time ispuni
zeljeno vrijeme dolaska na odrediSte. Razlika izmedu ove dvije klauzule je Sto u STM klauzuli
posada i brodovlasnik razmjenjuju informacije putem STM sustava, a u VA klauzuli se ne

spominje obaveza razmjene informacija. Za vrijeme STM BALT SAFE projekta, STM klauzula

28 GloMEEP Project Coordination Unit, “Just In Time Arrival Guide - Barriers and Potential Solutions,”
International Maritime Organization, London, 2020., l.veljace 2021.,
https://wwwcdn.imo.org/localresources/en/OurWork/PartnershipsProjects/Documents/GIA -just-in-time-lores.pdf
(10.6.2024.)

2 BIMCO, “BIMCO Virtual Arrival Clause for Voyage Charter Parties 2013,” BIMCO, 2013., 4.listopada 2013.,

https://www.bimco.org/contracts-and-

clauses/bimco%?20clauses/current/virtual arrival _clause for voyage charter parties 2013. (10.6.2024.)

30BIMCO, “Sea Traffic Management (STM) Clause for Voyage Charter Parties 2018,” BIMCO, 2018., 13.studeni

2018., https://www.bimco.org/contracts-and%20clauses/bimco-clauses/current/sea-traffic-management-clause-

for-voyage%?20charter-parties. (10.6.2024.)
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se trebala ukljuciti u ugovor kada se unajmljivao STM brod. Cilj ove klauzule je da se smanji
vrijeme Cekanja, odnosno anuliraju situacije u kojoj brod plovi najve¢om brzinom samo kako
bi se usidrio ispred luke i ¢ekao slobodan vez za obavljanje operacija s teretom. KoriStenjem
ove klauzule smanjila bi se opasnost nastanka nesrec¢a povezanih sa sidrenjem jer bi se smanjio
sami broj sidrenja ili bi u nekim podrucjima ¢ak potpuno nestao, povecanje ili smanjenje dobiti
zbog smanjenog vremena ¢ekanja, promijenila bi se potro$nja goriva (povecanje ili smanjenje)
zbog promjene brzine kao i emisija plinova. Takoder, smanjila bi se i komunikacija putem radio
telefonije zbog koristenja STM alata za dijeljenje rute i vremena dolaska broda na odrediste.’!
Nazalost, STM klauzula nije testirana za vrijeme trajanja STM BALT SAFE projekta. Kako bi
se moglo diskutirati o ovim klauzulama napravljene su izmjene za procjenu slucaja upotrebe

STM klauzule, a one su:

e Analiza prometa kojom se procjenjuje ucinak prakse dolaska JIT i sidrenje brodova
ispred odredista,
e Razgovori sa sudionicima (posade koje rade ili vjezbaju kako bi se omoguéio dolazak

JIT).

Analizom prometa ukazano je da postojeca JIT praksa smanjuje vrijeme sidrenja izvan luke, a
posljedi¢no se smanjuje i broj nesreca vezanih uz sidrenje ispred odredista i utjecaj na okolis.
U razgovorima sa sudionicima doSlo je do zakljucka da JIT ima ucinak u povecanju profita 1
smanjenju potroSnje goriva. Jedan od razloga ne koriStenja STM klauzule je taj Sto unajmljivaci
1 brodovlasnici ne vide potrebu za njom. STM klauzula je nadodana na VA klauzulu s ciljem

koristenja STM komunikacijskih alata.?

3.2.1.3. SLUZBA ZA LEDOLOMCE
Usluga razbijanja leda kljucna je za osiguravanje ucinkovite i sigurne plovidbe za podrucja

prekrivena ledom. Ova usluga ukljucuje koriStenje specijaliziranih brodova za razbijanje leda

31 L. Sanchez-Heres and J. Hiiffmeier, “D6.1 Evaluation method specification for the STM use-cases,” STM
BALT SAFE, Gothenburg, 2019., 31.prosnca 2019, https://stm-stmvalidation.s3.cu-west-
1.amazonaws.com/uploads/20200312164645/BS_WP6. 1 -Evaluation-method-specification-for-the-STM-use-
cases.pdf, str:12-13 (12.6.2024.)

32 L. Sanchez-Heres and P. Sjogren, “D6.2.1 Validation of Work Package 3,” STM BALT SAFE, Gothenburg,
2021., 22.prosinca 2022., https://stm-stmvalidation.s3.eu-west-

1.amazonaws.com/uploads/20211230120822/BS_WP6.2.1-Validation-of-WP3.pdf , str: 33-42 (12.6.2024)
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(ledolomci) koji Ciste 1 razbijaju plovne putove od leda omogucavaju¢i brodovima sigurnu

plovidbu.
Primarni cilj probijanja leda je:

e Osiguravanje sigurnosti plovidbe - Led moze predstavljati ozbiljnu opasnost za
brodove, kao $to su oStec¢enje trupa i zarobljavanje broda u ledu. Ledolomci umanjuju
ove rizike odrzavanjem plovnih putova i pruzanjem pomoc¢i brodovima u nevolji,

e QOdrzavanje trgovackih puteva - Mnogi vazni trgovacki putovi prolaze kroz regije
sklone ledu, poput BalticCkog mora. Usluga probijanja leda osigurava da ovi putevi
ostanu otvoreni tijekom cijele godine, osiguravaju¢i nesmetanu trgovinu,

e Pratece gospodarske djelatnosti - Industrije poput nafte, plina, ribarstva i turizma ovise
o pouzdanom pomorskom pristupu regijama prekrivenim ledom. Sluzbe za probijanje
leda podupiru ove industrije osiguravaju¢i siguran prolaz opskrbnim i ribarskim

brodovima te turistickim krstarenjima.

Estonska pomorska uprava osigurava da ledolomci pomazu cijelom brodskom prometu koji
plovi prema estonskim lukama u slucaju leda na plovnom putu. Prilikom trazenja pomoc¢i pri
probijanju leda brodski agent trazi pomo¢ putem portala te koordinator u sluzbi odobrava ili
odbacuje zahtjev. Prilikom odobrenja zahtjeva brodu koji je zatraZio pomo¢ Salju se koordinate
mjesta susreta s ledolomcem. Podaci o navigaciji kroz ova podrucja dijele se putem radio

telefonije, posrednika ili preko e-poste.
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Slika 11. Trenutni protok informacija za komunikaciju o navigaciji u ledu (tocke susreta

i rute kroz led)

Izvor: L. Sanchez-Heres and P. Sjogren, “D6.2.1 Validation of Work Package 3,” STM BALT SAFE,
Gothenburg, 2021., 22.prosinca 2022., https://stm-stmvalidation.s3.eu-west-
1.amazonaws.com/uploads/20211230120822/BS_WP6.2.1-Validation-of-WP3.pdf , str: 43 (30.8.2024)

Informacije o navigaciji trebale bi se slati na nacin da budu jasne, aZzurne i s potvrdom o prijemu.
U sadasnjoj razmjeni informacija nema potvrde primitka (desni dio prikaza Slike 11.) 1 moguce
su greSke u razumijevanju zbog Sumova, neznanja jezika i naglaska koji se dogadaju preko
radio telefonije te oslanjanja na e-postu i ime brodskog agenta koji je poslao zahtjev. Prikaz
sadaSnjeg nac¢ina komunikacije prikazan je na Slici 11. Dijelom STM BALT SAFE-a bili su
Estonski VTS centar i dva ledolomca (MSV Botanica i Eva-136). Planirano je da ledolomci i
VTS centar budu kompatibilni sa STM suceljem i da se razmjena informacija odvija preko STM

alata (STM funkcija razgovora i STM prijedloga rute).
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Slika 12. Prikaz zamiSljenog protok informacija za komunikaciju o navigaciji u ledu,
omoguéenu STM rjeSenjima

Izvor: L. Sanchez-Heres and P. Sjogren, “D6.2.1 Validation of Work Package 3,” STM BALT SAFE,
Gothenburg, 2021., 22.prosinca 2022., https://stm-stmvalidation.s3.eu-west-

1.amazonaws.com/uploads/20211230120822/BS_WP6.2.1-Validation-of-WP3.pdf , str: 45 (30.8.2024)

Ovim na¢inom komunikacije smanjila bi se moguénost pogreske prilikom razumijevanja
poruke 1 dobila bi se moguénost povecanja detalja informacija. U slu€aju trazenja pomoci
koriStenjem STM alata dobila bi se prvenstveno potvrda primitka zahtjeva, potreba za
posrednikom (agentom) bi bila suviSna, smanjilo bi se vrijeme i moguénost pogreske u
razumijevanju potreba koje brod ima. Uzimajuc¢i u obzir ove slu¢ajeve ovo su moguca rjesenja
koja bi se dobila koriStenjem STM funkcije razgovora i STM prijedloga rute. Prikaz poboljSanja
vidljiv je na Slici 12. Pojavom pandemije COVID 19 instalacija sucelja koji bi bio kompatibilan
sa STM-om nije se dogodila u potpunosti, nego je instalirano samo na MSV Botanica, aza VTS
centar je odgodena za kraj 2021. godine. Zbog ovih kasnjenja, STM komunikacijski alati nisu

mogli biti integrirani u Estonsku sluzbu ledolomaca (engl. Estonian Icebreaking Service - EIS)
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tijekom trajanja projekta. Evaluacija koriStenja EIS-a nije mogla biti provedena prema planu.
Budu¢i da koristenje nije nikada implementirano, nema dostupnih podataka ili iskustava koji bi

se koristili u analizama.>?

3.2.2. RADNI PAKET 4
Funkcije STM-a za VTS dizajnirane su kako bi poboljsale digitalnu komunikaciju i razmjenu
informacija izmedu VTS centra i brodova unutar kontroliranog podrucja, poput luke. Glavni
ciljevi su olaksati stvaranje i dijeljenje brodskih ruta te uvesti nove automatizirane funkcije za
povecanje sigurnosti i u¢inkovitosti u plovidbi. U radnom paketu 4 opisuju se sluc¢ajevi upotrebe

STM-a za nekoliko kriti¢nih situacija, poput:**

e Situacije opasnih blizina (CQS),
e Alarmi na poprecnim stazama,
e SprjeCavanje susreta brodova,

e Automatizirana unakrsna provjera rute.

3.2.2.1. SITUACIJE U NEPOSREDNOJ BLIZINI
Sigurnost plovidbe najvaznija je u pomorstvu, a predvidanje CQS-a kljucni je aspekt ove
sigurnosti. CQS se odnosi na scenarije u kojima se brodovi nalaze u opasnoj blizini i samim
time povecavaju rizik sudara. Tradicionalno je predvidanje takvih situacija bilo izazovno zbog
nedostatka informacija o budu¢im kretanjima brodova. Rjesenje STM-a za predvidanje CQS-a
izmedu brodova provjerom njihovih planova putovanja naziva se sluzba za informiranje o
putovanju (engl. Voyage Information System — VIS). Jo§ jedan znaCajan napredak u VTS
sustavima je funkcija alarma na prekomjernom (bo¢nom) odstupanju od pracene rute. Brodovi
koji odstupaju od planiranih ruta, bilo dobrovoljno ili zbog ¢imbenika poput umora,
predstavljaju ozbiljan rizik za sigurnost plovidbe. Trenutno je VTSO-ima teSko odmah

identificirati takva odstupanja.

3 L. Sanchez-Heres and P. Sjogren, “D6.2.1 Validation of Work Package 3,” STM BALT SAFE, Gothenburg,
2021., 22.prosinca 2022., https://stm-stmvalidation.s3.eu-west-
1.amazonaws.com/uploads/20211230120822/BS_WP6.2.1-Validation-of-WP3.pdf, str: 43-46 (13.6.2024.)

34 L. Sanchez-Heres, P. Sjdgren, S. Bram, V. Norrsjo, J. Burgén, E. Sandberg and R. Pramanik, “D6.2.0 Analysis
and Evaluation of the STM use case for tanker traffic,” STM BALT SAFE, Gothenburg, 2021., 28.prosinca 2021.,
https://stm-stmvalidation.s3.eu-west-1.amazonaws.com/uploads/20211230120819/BS_WP6.2.0-Analysis-and-
Evaluation-of-the-STM-use-case-for-tanker-traffic.pdf, str: 18-23 (15.6.2024.)
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3.2.2.2. ALARMI NA PREKOMJERNOM ODSTUPANJU (BOCNOM) OD

PRACENE RUTE

Funkcija Cross Track Alarm rjeSava problem identifikacije odstupanja od planiranih ruta
postavljanjem granica za prihvatljiva odstupanja. Kada brod prijede ovu granicu, aktivira se
alarm koji operaterima omogucuje poduzimanje hitnih korektivnih radnji. Ova funkcija ne
samo da poboljsava pridrzavanje rute, ve¢ takoder smanjuje navigacijske rizike povezane s
odstupanjima od rute. U¢inkovita komunikacija navigacijske pomoc¢i kljucna je za odrzavanje
sigurnih i u€inkovitih pomorskih operacija. Tradicionalno, VTSO-i pruzaju takvu pomo¢ putem
radio telefonije, Sto moZe oduzimati puno vremena i velika je sklonost pogreSkama. Funkcija
prijedloga rute unaprjeduje ovaj proces omogucavaju¢i VTSO-ima da poSalju kompletne
planove putovanja i digitalno predloze izmjene. Ova digitalna komunikacija smanjuje
oslanjanje na radio, smanjuje rizik od pogresnog razumijevanja i pojednostavljuje proces
navigacijske pomoci. PoboljSanjem toc¢nosti i ucinkovitosti prijedloga rute, ova funkcija

znacajno poboljSava ukupnu operativnu u€inkovitost pomorske navigacije.

3.2.2.3. SPRIECAVANJE OPASNIH BLIZINA
Sprjecavanje susreta brodova u unaprijed definiranim nesigurnim podruc¢jima jo$ je jedan
kljuéni dio pomorske sigurnosti. Predvidanje takvih susreta tradicionalno se uvelike oslanjalo
na sposobnost VTSO-a da predvidi promet, §to moze biti izazovno 1 sklono pogreskama.
Funkcija sprjecavanja takvih susreta automatizira ovaj proces koriStenjem STM-ovog VIS-a za
predvidanje 1 sprjeCavanje susreta brodova u opasnim podrucjima. Ova automatizacija je
poboljsala to¢nost 1 u¢inkovitost pracenja i sprjecavanja takvih susreta, ¢ime se smanjuje rizik
od sudara. PoboljSavanjem mogucénosti predvidanja VTS sustava, ova funkcija pridonosi

sigurnijem pomorskom okruzenju.

3.2.2.4. AUTOMATIZIRANA UNAKRSNA PROVJERA RUTE
Ruc¢na provjera i validacija planova putovanja od strane VTSO-a moze biti poprilicno
dugotrajan proces prepun potencijalnih ljudskih pogresaka. Funkcija automatizirane unakrsne
provjere rute rjeSava ovaj problem implementacijom automatiziranog sustava za unakrsnu

provjeru dostavljenih planova putovanja prema unaprijed definiranim sigurnosnim kriterijima
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1 operativnim ograni¢enjima. Ova automatizacija povecava ucinkovitost i pouzdanost validacije
rute, osiguravajudi sukladnost s navigacijskim i sigurnosnim standardima. Smanjenjem ru¢nog
optere¢enja VTSO-a i smanjenjem ljudskih pogresaka, ova funkcija povecava ukupnu sigurnost

1 u¢inkovitost.

Pandemija COVID-19 znacajno je utjecala na proces validacije STM funkcionalnosti. Izvorno,
validacija je trebala ukljucivati procjene prije, tijekom i nakon postavljanja. Medutim,
ograni¢enja pristupa brodovima za osobe koje nisu ¢lanovi posade sprijecila su nadogradnju
ECDIS-a sa STM funkcijama. Slijedom toga, validacija je bila ograni¢ena na studiju prije
postavljanja, upitnik i jednu procjenu simulacije. Unato¢ tim ograni¢enjima, vrijedni uvidi
prikupljeni su kroz razgovore 1 simulacije. Evaluacija je upotrijebila kombinaciju heuristicke
analize, razgovora sa sudionicima i studije na simulatoru. Kroz evaluaciju je istaknuto da STM
usluge budu prilagodljive lokalnim uvjetima, ukljucuju¢i podrucje, prometne obrasce i
nacionalne VTS propise. U¢inkovita implementacija zahtijeva balansiranje lokalne prilagodbe
s jedinstvenim STM suceljem za brodove koji prelaze izmedu kontroliranih podrucja.
Upotrebljivost i ergonomija STM usluga presudne su za lose implementirane usluge koje mogu
povecati radno opterecenje operatera i smanjiti svijest o situaciji, potencijalno ugrozavajuci
sigurnost. Kako se STM usluge razvijaju, kontinuirana provjera ljudskih faktora postaje sve
vaznija. Predstavljanje novih informacija mora biti jasno, kako bi se izbjegla zabuna, a alarmi
1upozorenja trebaju biti relevantni i u¢inkovito priopéeni. Procjena je pokazala da iako potpuno
automatizirana funkcija predvidanja CQS-a nije bila moguca, poluautomatska predvidanja
pomocu alata klizaca (engl. slider tool) su bila korisna. Ovaj alat je projicirao buduca kretanja
na temelju priop¢enih ruta, pomazu¢i u identifikaciji potencijalnih CQS-ova. Vizualizacija
nesigurnosti predvidanja predloZena je kao sredstvo za podrsku u donoSenju odluka operatera.
Vaznost alarma na prekomjernom (bo¢nom) odstupanju od prac¢ene rute (engl. Cross-track
error — XTE) ovisi o karakteristikama broda i uvjetima okoline. Dinamicke prilagodbe granica
XTE-a mogu biti potrebne kako bi se osiguralo u¢inkovito pracenje i odgovor na odstupanja od
rute. Prijedlozi ruta prepoznati su kao vrijedna usluga za smanjenje govorne komunikacije
preko radio telefonije, ¢ime se minimiziraju nesporazumi. Medutim, pruzanje unaprijed
definiranih ruta unosi razlike, kao Sto je odabir neprikladnih ruta zbog vrste broda ili
vremenskih uvjeta. Pravna jasnoc¢a u pogledu odgovornosti za prijedloge ruta kljucna je kako
bi VTSO-i bili sigurni u njihovu upotrebu. Sposobnost predvidanja i sprje¢avanja zabranjenih
susreta bila je ograniCena na poluautomatske metode. Unato¢ izazovima, STM se smatrao

korisnim alatom za poboljSanje sigurnosti predvidanjem prometa i1 izbjegavanjem bliskih

31



susreta brodova. Ru¢na unakrsna provjera ruta povecava opterecenje VTSO-a, ali primanje rute
unaprijed moze ublaziti ovaj problem. Propisi bi trebali odrediti vremenski okvir za podnoSenje
ruta kako bi se uravnotezilo radno opterecenje i sigurnost. Procjena funkcionalnosti STM-a za
VTS sustave otkriva znacajan potencijal za povecanje pomorske sigurnosti i ucinkovitosti.
UnatoC¢ izazovima koje je donijela pandemija COVID-19, uvidi dobiveni heuristickom
analizom, razgovori sa sudionicima i studija na simulatoru, pruzaju ¢vrstu osnovu za
kontinuirani razvoj i usavr$avanje STM usluga.’ Razvijanjem usluga, stalna provjera valjanosti
1 prilagodba lokalnim uvjetima postati ¢e bitna za ispunjenje njihove ucinkovitosti i

osiguravanje sigurnih i u¢inkovitih prometnih situacija.

3.2.3. RADNI PAKET 5
Radni paket 5% unutar projekta STM BALT SAFE posebno se bavi razvojem i
implementacijom sustava za automatsko izvjes¢ivanje s broda (engl. Automated Ship Reporting
system - ASR). Fokus radnog paketa 5 je automatiziranje procesa izvjes¢ivanja brodova, koji su
kljuéni za uskladivanje s nacionalnim i medunarodnim propisima. Ovi procesi, kojima
upravljaju IMO i razli¢ita regionalna tijela, tradicionalno ukljucuju opsezno rucno izvjes¢ivanje
od strane zapovjednika broda. Ovaj ruéni postupak ne samo da oduzima puno vremena, vec je
1 sklon pogreSkama, Sto dovodi do neucinkovitosti 1 potencijalnih sigurnosnih rizika. Cilj WPS5
je pojednostaviti obaveze izvjeS¢ivanja putem automatizacije, ¢ime se smanjuje administrativni
teret za posadu broda i povecava to€nost i pouzdanost prijavljenih podataka. KoriStenjem
naprednih tehnologija, cilj WP5 je stvoriti ugradeni sustav koji moZe odrediti zahtjeve za
1zvjesS¢ivanjem, automatski prikupiti potrebne podatke i podnijeti izvjesc¢a relevantnim tijelima.
Kroz implementaciju ASR-a, WP5 nastoji pokazati kako digitalizacija moZe revolucionirati
pomorske operacije ucinivsi ih u€inkovitijima i sigurnijima. Brodsko izvje$¢ivanje regulirano

je IMO-om prema Rezoluciji A.851(20)°7 Opéa nadela za sustave izvjestavanja brodova i

35 S. Bram, P. Sjogren, J. Burgén and R. Pramanik, “D6.2.2 Validation of Work Package 4,” STM BALT SAFE,
Gothenburg, 2021., 21.prosinca 2021., https://stm-stmvalidation.s3.eu-west-
1.amazonaws.com/uploads/20211230120825/BS_WP6.2.2-Validation-of-WP4.pdf (30.8.2024.)

36 L. Sanchez-Heres and P. Sjogren, sue STM BALT SAFE, Gothenburg, 2021., 21.prosinca 2021, https://stm-
stmvalidation.s3.eu-west-1.amazonaws.com/uploads/20211230120816/BS_WP6.2.3-Validation-of-WP5.pdf
(17.6.2024.)

37 Opéa nacela za sustave izvjeStavanja brodova i zahtjevi za izvjeStavanje brodova, ukljucujuéi smjernice za

izvjestavanje o incidentima koji ukljuuju opasne materije, Stetne tvari i/ili zagadivate mora (engl. General
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zahtjevi za izvjeStavanje brodova, ukljucujuéi smjernice za izvjesStavanje o incidentima koji
ukljucuju opasne materije, Stetne tvari i/ili zagadivace mora (engl. General Principles for Ship
Reporting Systems and Ship Reporting Requirements, Including Guidelines for Reporting Incidents
Involving Dangerous Goods, Harmful Substances and/or Marine Pollutants), usvojenoj 27. studenog

1997. Obveze su kategorizirane u dvije vrste:

e Izvjes¢ivanje prije dolaska ili odlaska,
e Obavezni sustavi izvje$¢ivanja (engl. Mandatory Reporting Systems - MRS) ili brodski
sustavi izvjes¢ivanja (engl. Ship Reporting System - SRS).

Prijava prije dolaska ili odlaska podrazumijeva dostavu detaljnih informacija tijelima javne

vlasti u lukama. Sadrzi podatke o:

e Dolasku ili odlasku broda,
e Podatke o teretu,

e Grani¢noj kontroli i carini.

DrZave clanice Europske unije pojednostavile su ovaj proces putem jedinstvenog pomorskog
sucelja (engl. Maritime Single Window — MSW), uskladuju¢i nacionalne zahtjeve 1 olakSavajuci
elektroni¢ko izvjes¢ivanje. MRS je neophodan za sigurnost plovidbe prilikom ulaska u
nadzirana podrucja. Izvje$¢a mogu biti opseZna, pokrivajuci pojedinosti o putovanju i teretu ili
kratka koja pokazuju lokaciju broda. Znacajni primjeri MRS-a ukljucuju Barentsovo more
(engl. Barents Sea Reporting System - BAREP), Oresund (engl. Sound of Oresund Reporting
System - SOUNDREP) 1 Finski zaljev (engl. Gulf of Finland Reporting System - GOFREP).
Projekt STM BALT SAFE ima za cilj automatizirati ove procese izvjes¢ivanja, prikupljanje

podataka i izvje§¢ivanje podataka:®

Principles for Ship Reporting Systems and Ship Reporting Requirements, Including Guidelines for Reporting
Incidents Involving Dangerous Goods, Harmful Substances and/or Marine Pollutants)

38 1. Sanchez-Heres and J. Hiiffmeier, “D6.1 Evaluation method specification for the STM use-cases,” STM BALT
SAFE, Gothenburg, 2019., 31.prosnca 2019, https://stm-stmvalidation.s3.eu-west-
1.amazonaws.com/uploads/20200312164645/BS_WP6. 1 -Evaluation-method-specification-for-the-STM-use-
cases.pdf, str: 25 (30.8.2024.)
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e (dredivanje obveze izvjeS¢ivanja - sustav na brodu uvjetuje zahtjeve za izvjes¢ivanjem
od sluzbe na obali prije ili tijekom putovanja, osiguravajuci uskladenost s relevantnim
propisima,

e Prikupljanje podataka - ugradeni sustav prikuplja potrebne informacije od senzora ili
putem upita korisnika, osiguravajuéi da su svi potrebni podaci tocno prikupljeni,

e IzvjeS¢ivanje - prikupljeni podaci se zatim automatski sastavljaju i dostavljaju prema

primljenim zahtjevima, pojednostavljujuéi proces izvjes¢ivanja.

Razvoj ASR rjeSenja uskladen je s projektom SESAME Solution II Norveske obalne
uprave, koji se fokusira na automatizirano elektronicko izvjes¢ivanje brod-obala. Unato¢
pocetnim planovima za razvoj brodskih i kopnenih sustava, ograni¢enja resursa dovela su
do stvaranja kopnenog sustava samo za SRS. Ovaj sustav obraduje obveze izvjeS¢ivanja i
primanja izvjeS¢a. Zbog promjena u razvoju i implementaciji, metode evaluacije su se
morale promijeniti. Uklonjene su ankete i analiza ljudskih performansi jer funkcionalnosti
nisu testirane koriste¢i softver instaliran na fizickom brodu. Validacija ASR rjeSenja
sastojala se od analize identifikacije rizika (engl. Hazard Identification - HAZID) §to je
vidljivo u Tablici 1. Grupa sudionika s razumijevanjem AST rjeSenja sudjelovala je u
radionici gdje su identificirali moguée opasnosti, njihove vjerojatnosti, posljedice, rizike i

moguce mjere za smanjenje rizika Sto je vidljivo u Tablici 2.

Tablica 1. Prikaz matrice rizika

Vjerojatnost Niska posljedica (1) | Srednja  posljedica | Visoka posljedica (3)
()

Niska (1) Nizak rizik Nizak rizik Srednji rizik

Srednja (2) Nizak rizik Srednji rizik Visok rizik

Visoka (3) Srednji rizik Visok rizik Visok rizik

Izvor: L. Sanchez-Heres and P. Sjogren, “D6.2.3 Validation of Work Package 5,” STM BALT SAFE,

Gothenburg, 2021., 21.prosinca 2021., https://stm-stmvalidation.s3.eu-west-

1.amazonaws.com/uploads/20211230120816/BS WP6.2.3-Validation-of-WP5.pdf, str: 9 (17.6.2024.)

Sudionici radionice za identifikaciju rizika bili su istrazivaci s iskustvom u brodarstvu,

informacijskim tehnologijama, analizi podataka, inovacijama i analizama rizika.
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Tablica 2. Prikaz identificiranih opasnosti i rizika

Opasnost Opis Posljedica | Vjerojatnost | Rizik
Spoofing Napadac se pretvara da je netko | 2 3 Visok
drugi radi pristupa podacima
Manipulacija Napada¢ manipulira podacimau | 2 3 Visok
podacima prijenosu ili pohrani
Otkrivanje Napadac otkriva privatne ili 2 3 Visok
informacija osjetljive informacije
Prekid usluge Napadac prekida rad sustava 1 3 Srednji
Netocne Stari ili neto¢ni podaci prijavljeni | 1 1 Srednji
informacije su zbog greSaka sustava ili
korisnika
Smanjena Automatizirana komunikacija | 3 1 Srednji
komunikacijas | zamjenjuje radio komunikaciju
VTS-om Sto moZe smanjiti kapacitet VTS
operatera za procjenu mentalnog
stanja posade
Neuspjeh ASR | ASR sustav ne uspijeva, a 1 3 Srednji
sustava obaveze izvjeS¢ivanja nisu
ispunjene

Izvor: L. Sanchez-Heres and P. Sjogren, “D6.2.3 Validation of Work Package 5,” STM BALT SAFE,

Gothenburg, 2021., 21.prosinca 2021, https://stm-stmvalidation.s3.eu-west-

1.amazonaws.com/uploads/20211230120816/BS_WP6.2.3-Validation-of-WP5.pdf, str: 10 (18.6.2024.)

Primarna metoda za procjenu slucaja upotrebe ASR-a bila je HAZID. lako se ocekivana
poboljsanja u¢inkovitosti i smanjenja radnog opterec¢enja nisu mogla empirijski potvrditi zbog
izazova u implementaciji, teoretske prednosti i dalje su znacajne. Pretpostavlja se da ce
automatiziranje ponavljaju¢ih i1 polustatickih izvjeS¢a o podacima smanjiti administrativna
optere¢enja, pod uvjetom da se odrzi cjelovitost i sigurnost podataka. Automatizirano

izvjesc¢ivanje o brodovima predstavlja klju¢ni napredak u pomorskim operacijama, obecavajuci
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povecanje ucinkovitosti 1 smanjenje administrativnih zadataka za zapovjednike brodova. Dok
se projekt STM BALT SAFE suocavao s izazovima razvoja i validacije, temeljna nacela ASR-
a nude znacajne prednosti. Buduca bi se istrazivanja trebala usredotociti na korisnicka iskustva
1 Sirenje analiza opasnosti kako bi se osigurala sigurnost sustava. Kako se pomorska industrija
nastavlja razvijati, ASR se istice kao kljucni razvoj prema pametnijem i ucinkovitijem

upravljanju pomorskim prometom.

4. ZAKLJUCAK

Zaklju¢no, ovaj rad isti¢e da sustav za upravljanje pomorskim prometom (STM) predstavlja
kljuénu inovaciju u suvremenom pomorstvu, omogucujuéi vecu sigurnost, ucinkovitost i
odrzivost plovidbe. Kroz uvodenje digitalnih rjesenja, STM olakSava razmjenu informacija
medu sudionicima, smanjuje rizik od nesreca i povecava operativnu u¢inkovitost. Integriranjem
razlicitih alata kao Sto su AIS, ARPA, dinamicko planiranje rute i automatizirani sustavi
izvjes¢ivanja, sustav omogucuje preciznije pracenje brodova, brze reagiranje i bolje donosenje
odluka u stvarnom vremenu. Implementacija STM-a odgovor je na potrebu modernizacije
pomorskih operacija, posebno u kontekstu globalnih zahtjeva i sve strozih ekoloskih standarda.
Projekti kao §to su MONALISA i MONALISA 2.0 pruzili su testne okvire za nove tehnologije,
omogucujuéi njihovu prakticnu primjenu u stvarnim uvjetima. STM takoder doprinosi
digitalnoj transformaciji pomorskih operacija, unapredujuci sigurnost plovidbe i smanjujuci
negativne ekoloske utjecaje. S obzirom na sve vece izazove u globalnoj pomorskoj industriji,
uvodenje STM-a pokazalo se neophodnim za osiguranje odrzivog razvoja, sigurnosti i

prilagodbe potrebama danasnjice 1 buduénosti.
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Organization organizacija
SOLAS International Convention on the Medunarodna konvencija o
Safety of Life at Sea zaStiti ljudskih Zivota na
moru
MARPOL International Convention for the Medunarodna konvencija o
prevention of Pollution from Ships | sprjeCavanju onecis¢enja s
brodova
ST™M Sea Traffic Management Sustav upravljanja
pomorskim prometom
VHF Very High Frequency Vrlo visoka frekvencija
VTS Vessel Traffic Service Sustav nadzora pomorskog
prometa
VTSO Vessel Traffic Service Operator Operater sustava za nadzor
pomorskog prometa
SIP e-Navigation Strategy Plan provedbe strategije e-
Implementation Plan navigacije
ARPA Automatic Radar Plotting Aid Sustav automatskog
radarskog ucrtavanja
BIMCO Baltic and International Maritime | Balticko-medunarodno
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ENC Electronic Navigational Chart Elektronicka navigacijska
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GPS Global Positioning System Globalni sustav za
odredivanje polozaja
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