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SAZETAK

Razvoj odrzive infrastrukture u marinama klju¢no je za ocuvanje okoliSa i promicanje
odrzivog razvoja. Marine, kao vazna srediSta nautickog turizma i ekoloski osjetljiva podrucja,
zahtijevaju pazljivo planiranje i primjenu odrzivih praksi. Klimatske promjene, ukljuc¢ujuéi porast
razine mora i ekstremne vremenske uvjete, dodatno kompliciraju situaciju, zahtijevajuci
prilagodbu postoje¢ih struktura i razvoj novih, inovativnih rjesenja. Ovaj diplomski rad istrazuje
integraciju odrzivog razvoja u marinama, s naglaskom na koriStenje ekoloSki prihvatljivih
materijala, energetsku ucinkovitost 1 obnovljive izvore energije. Vaznost lokalnih politika 1
regulacija u promicanju odrzivih praksi naglasena je kao klju¢na za uspjeSnu implementaciju
odrzivih rjeSenja. Cilj rada je analizirati utjecaj marina na okoli§, prikazati odrzive pristupe u
dizajniranju marina te primjere dobre prakse iz Hrvatske i svijeta. Rad isti¢e vaznost promisljenog
planiranja i suradnje svih dionika kako bi se unaprijedila kvaliteta Zivota 1 oCuvao okolis.

Kljucne rije¢i: Planiranje, dizajniranje, marine, odrzivost.

SUMMARY

The development of sustainable infrastructure in marinas is crucial for environmental
preservation and promoting sustainable development. Marinas, as significant centers of nautical
tourism and ecologically sensitive areas, require careful planning and the application of
sustainable practices. Climate change, including rising sea levels and extreme weather
conditions, further complicates the situation, necessitating the adaptation of existing structures
and the development of new, innovative solutions. This thesis investigates the integration of
sustainable development in marinas, focusing on the use of environmentally friendly materials,
energy efficiency, and renewable energy sources. The importance of local policies and
regulations in promoting sustainable practices is emphasized as key to the successful
implementation of sustainable solutions. The aim of the thesis is to analyze the impact of
marinas on the environment, showcase sustainable approaches in marina design, and provide
examples of best practices from Croatia and around the world. The study highlights the
importance of thoughtful planning and the collaboration of all stakeholders to improve quality
of life and preserve the environment.

Keywords: Planning, Design, Marinas, Sustainability.
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1. UVOD

Razvoj i dizajniranje odrzive infrastrukture u marinama postali su klju¢ni aspekti
ocuvanja okoliSa i promicanja odrzivog razvoja. Marine, kao znacajni centri nautickog turizma
I vazni ekoloski prostori, suocavaju se s brojnim izazovima koji zahtijevaju pazljivo planiranje
1 primjenu odrzivih praksi. Uvodenje odrzive infrastrukture ne samo da smanjuje negativne
utjecaje na okoli§, ve¢ i poboljsava ucinkovitost upravljanja resursima, osiguravajuci
dugoro¢nu odrzivost ovih prostora. Klimatske promjene dodatno kompliciraju situaciju, buduéi
da porast razine mora, ekstremni vremenski uvjeti i erozija obalnih podrucja izravno utjecu na
stabilnost i funkcionalnost marina. Ove promjene zahtijevaju prilagodbu postojecih strukturate
razvoj novih, inovativnih rjesenja koja mogu izdrzati 1 prilagoditi se promjenjivim uvjetima.
Integracija odrzivog razvoja u planiranje 1 dizajn marina podrazumijeva koriStenje ekoloski
prihvatljivih materijala, energetski ucinkovitih sustava i obnovljivih izvora energije, ¢ime se
smanjuje ekoloski otisak i1 osigurava dugoroc¢na korist za okoli§ i1 zajednicu. Lokalna politika
igra klju¢nu ulogu u ovom procesu. Regulacije 1 zakoni koji podrzavaju odrzive prakse, kao i
financijski poticaji za razvoj zelene infrastrukture, mogu znacajno utjecati na brzinu i
uc¢inkovitost implementacije odrzivih rjeSenja u marinama. UspjeSna integracija odrzivog
razvoja u planiranje i dizajniranje marina stoga zahtijeva uskladenu suradnju izmedu lokalnih

vlasti, investitora i stru¢njaka iz podrucja zaStite okolisa.

1.1. PROBLEM, PREDMET | OBJEKTI ISTRAZIVANJA

U posljednjih nekoliko desetljeca postalo je oCigledno da CovjeCanstvo ne posvecuje
dovoljnu paznju ocuvanju okoliSa, posebno u obalnim podrucjima. Takoder, ljudi troSe
prekomjerne koli¢ine prirodnih resursa kako bi zadovoljili svoje potrebe, sto je posebno vidljivo
u razvoju marina. Kada se ove Stetne prakse udruze s rastu¢im brojem stanovnika, rezultat je
neodrziv razvoj, §to predstavlja klju¢an problem u kontekstu ove analize. Takav oblik razvoja
¢esto je motiviran kratkoro¢nim ekonomskim interesima. lako moZze biti ekonomski unosan,
neodrZiv razvoj zanemaruje trenutne ekoloSke i1 druStvene potrebe, kao i1 potrebe buducih
generacija. Ovakav pristup Cesto donosi vise Stete nego koristi, negativno utjeCu¢i na okolis 1

drustvo u cjelini, posebice kroz degradaciju morskih ekosustava i obalnih podrucja.

Diplomski rad fokusira se na koncept odrzivog razvoja u marinama te integraciju odrzive

infrastrukture u njihov rad. U posljednje vrijeme, ljudi su postali svjesniji vaznosti o¢uvanja



okoliSa i1 potrebe za istrazivanjem alternativnih izvora energije. Ovaj pristup podrazumijeva
primjenu 1 razvoj strategija koje omogucuju ispunjenje potreba danasnjih generacija na
ekoloski, ekonomski i drustveno odgovoran nacin, istovremeno uzimajuéi u obzir potrebe
buduéih generacija. Marine igraju kljuénu ulogu u ocuvanju morskih ekosustava i obalnih
podrucja, kako globalno tako i u Hrvatskoj. Njihova uloga nije samo u pruzanju usluga
nauti¢kog turizma, ve¢ iu zastiti morskih ekosustava, smanjenju ekoloskog otiska te promicanju
odrzivih praksi. Odrzivi razvoj u marinama ukljucuje upotrebu ekoloski prihvatljivin materijala,
implementaciju sustava za reciklazu i upravljanje otpadom, te koriStenje obnovljivih izvora

energije.

Objekti istrazivanja se odnose na odrzivi razvoj 1 implementaciju odrzive infrastrukture u

marine svijeta i Hrvatske.

1.2. RADNA HIPOTEZA

Uzimaju¢i u obzir kljucne aspekte problema, predmeta i objekta istrazivanja, moze se
formulirati radna hipoteza: Da bi se ucinkovito sprije¢ilo oneciS¢enje okoliSa i unaprijedilo

upravljanje postoje¢im i novim resursima, nuzno je integrirati odrzivost u poslovanje marina.

1.3. SVRHA | CILJEVI ISTRAZIVANJA

Svrha istraZivanja ovog rada je kako planiranje i dizajniranje odrzive infrastrukture u
marinama moze utjecati na okoli§ i kako bi se poboljsalo stanje kvalitete Zivota u mjestima
gdje se marine nalaze. Takoder ovime se poboljSava svjesnost ljudi i ujedno i poboljSanje
ekoloskog stanja. Ciljrada je prikazati kako odrzivi razvoj pomaze u sprje¢avanju onecis¢enja
okolisa i poboljSanju kvalitete Zivota, te na primjeru hrvatskih i svjetskih marina prikazati

primjenu odrZivog razvoja.
Za potvrdu hipoteze, istrazivanje ¢e dati odgovore na sljedeca pitanja:

e Sto su marine?

e Kako marine utjecu na okolis?



o Sto je odrzivi razvoj?

e Sto su odrzivi pristupi u dizajniranju marina?

e Kakav je utjecaj lokalnih politika na odrzivo planiranje marina?
e Kaojisu ciljeviodrzivog razvoja marina u Republici Hrvatskoj?

e Kojisu ciljevi odrzivog razvoja marina u svijetu?

1.4. ZNANSTVENE METODE

Prilikom istraZivanja, pisanja i formuliranja ovog rada koristene su razli¢ite znanstvene
metode. Primijenjene su metoda indukcije i dedukcije za razvoj i testiranje hipoteza, te
statisticka metoda za prikupljanje i analizu numerickih podataka. Takoder su koristene metode
analize 1 sinteze za razlaganje slozenih problema i ponovno spajanje u cjeloviti kontekst.
Komparativna metoda je omogucila usporedbu razli¢itih pristupa i rjeSenja, dok je metoda
kompilacije sluzila za prikupljanje i objedinjavanje informacija iz raznovrsnih izvora. Konaéno,
metoda zakljucivanja koriStena je za donoSenje logickih i utemeljenih zaklju¢aka na temelju

prikupljenih podataka i analiziranih informacija.

1.5. STRUKTURA RADA

Rad je podijeljen na sedam poglavlja u kojima se obraduje problematika planiranja i

dizajniranja odrzive infrastrukture u marinama.

Prvo poglavlje je uvodno i sadrzi opis problema, predmet i objekte istrazivanja, radnu hipotezu
1 pomo¢ne hipoteze, svrhu i ciljeve istraZzivanja, znanstvene metode te obrazlozenje strukture

rada.

Drugo poglavlje objasnjava pojam marina, kao i njihov utjecaj na okolis. Takoder se obraduju
uvjeti koje marina mora ispunjavati kako bi bila ekoloSki osvijeStena i bazira se na zaStitu

morskog okolisa.

Trece poglavlje bavi se temom odrzivog pristupa pri dizajniranju marina. U njemu se definiraju
koriStenje obnovljivih izvora energija i koriStenje ekoloski prihvatljivih materijala prilikom

izgradnje ili rekonstrukcije marina.



Cetvrto poglavlje obraduje planiranje infrastrukture otporne na klimatske promjene, te kako

odrzivim metodama sprijeciti zagadivanje okolisa.

U petom poglavlju analizira se utjecaj lokalnih politika na odrZivo planiranje marina. Osvrt je
na ulozi lokalnih zajednica u odrzivom upravljanju marinama kao i utjecaj regulativnih okvira

na ekolosku odrzivost svih projekata vezanih uz marine.

Sesto poglavlje fokusira se na primjere odrzivih marina u hrvatskoj i u svijetu. U ovom
poglavlju istaknuti su primjeri hrvatskih marina na primjeru marina ACI grupacije, marine
Punat 1 marine PiSkera. Istaknuti primjeri svjetskih marina su, marina di Portisco u Italiji 1

marina Skarhamn u Svedskoj.

U posljednjem poglavlju daje se zaklju¢ak rada te osvrt na temu.



2. MARINE | NJIHOV UTJECAJ NA OKOLIS

U suvremenom svijetu, gdje o¢uvanje prirodnih resursa i odrzivi razvoj postaju sve
vazniji, kljucno je razumjeti utjecaj razli¢itih ljudskih aktivnosti na okoliS. Marine, kao bitni
elementi pomorskog turizma i infrastrukture, imaju znacajnu ulogu u gospodarskom razvoju

obalnih podrucja, ali nose i brojne izazove za okolis.

Marine ukljuCuju razne infrastrukturne elemente poput vezova, dokova, skladiSta goriva 1
objekata za odrZavanje plovila. lako pridonose lokalnoj ekonomiji i razvoju turizma, mogu
imati negativne posljedice na okoliS. Te posljedice uklju¢uju degradaciju morskih stanista,
oneciséenje voda, povecanje otpada te stetne ucinke na lokalnu floru i faunu. Jedan od glavnih
ekoloskih izazova vezanih uz marine je oneciS¢enje mora. Otpadne vode iz marina, koje ¢esto
sadrze kemikalije iz ¢iS¢enja brodova, goriva i ulja, mogu ozbiljno narusiti kvalitetu vode.
Neadekvatno upravljanje otpadom i neodgovarajuci sustavi za obradu otpadnih voda mogu
dovesti do eutrofikacije, $to smanjuje razinu kisika u vodi i ugrozava morski zivot. KoriStenje
ekoloski prihvatljivih materijala i tehnologija te implementacija ucinkovitih sustava za

upravljanje otpadom kljucni su koraci za smanjenje negativnih utjecaja.

Prema Zakonu o zastiti okoliSa, svrha zastite okoliSa je osigurati cjelovito o¢uvanje kvalitete
okolisa, bioraznolikosti, krajobrazne raznolikosti 1 georaznolikosti, uz racionalno koristenje
prirodnih resursa i energije na ekoloski prihvatljiv na¢in. To predstavlja temeljni uvjet za zdrav
zivot 1 odrzivi razvoj. Prilikom koriStenja okoliSa, potrebno je racionalno koristiti njegove
sastavnice 1 njima upravljati, vode¢i racuna o mogucnostima ponovnog koristenja prirodnih 1
materijalnih dobara. Takoder, vazno je sprijeciti oneciS¢enje okoliSa, smanjiti moguénost

nastanka Steta po okoli§ te izbjegavati stvaranje otpada u najve¢oj mogucoj mjeril.

Ekoloska odrzivost marina zahtijeva pazljivo planiranje i dizajn kako bi se ocuvala prirodna
staniSta 1 smanjio negativan utjecaj na obalne ekosustave. To ukljucuje upotrebu obnovljivih
izvora energije, energetski uc¢inkovitih tehnologija i materijala s niskim utjecajem na okolis.
Integracija zelenih povrsina i rekreativnih prostora te primjena sustava za zbrinjavanje otpada i

obradu otpadnih voda od iznimne su vaznosti za smanjenje ekoloskog otiska marina.

1 Zakon o zatiti okolisa, Narodne novine Republike Hrvatske, Zagreb, 110/2007.



2.1. DEFINIRANJE POIMA MARINA | UVJETA KOJE MORAJU ISPUNJAVATI

Marina je dio posebno izgradenog i uredenog morskog ili vodenog prostora i obale za
pruzanje usluga veza, smjestaja turista u plovnim objektima i ostalih usluga za potrebe turista.
Rije¢ marina dolazi iz talijanskog porijekla te u doslovnom smislu zna¢i mala luka. Marina je
vrsta luke nautickog turizma te se uz nju mogu raspodijeliti jo§ i druge vrste objekata za
pruzanje usluge veza 1 smjeStaja plovnih objekata, kao §to su nauticko sidriSte, nautiCko
priveziste, odlagaliste plovnih objekata i suha marina?. Marine se definiraju kao turisticki objekt
koji u poslovnom, prostornom, gradevinskom i funkcionalnom pogledu ¢ini cjelinu ili u okviru
Sire prostorne cjeline ima izdvojen dio i potrebne uvjete za nauticki turizam i turiste nauticare®.
Kao takve, marine se smatraju posebnim poslovnim objektom smjestenim na pomorskom

dobru, ili van njega.

Specificni uvjeti koje marina mora zadovoljavati mogu se podijeliti u nekoliko kljuénih
kategorija: tehnicki, operativni, ekoloski 1 sigurnosni. Svaka od ovih kategorija obuhvaca niz
zahtjeva koji osiguravaju funkcionalnost, sigurnost i odrzivost marine. Kao tehnicki uvjeti moze
se izdvojiti infrastruktura vezova, razni pomorski objekti 1 tehnicka oprema. Operativni uvjeti
se smatraju sve usluge korisnicima, administrativni zahtjevi, kao i radno vrijeme i osoblje, a za
ekoloske i sigurnosne uvjete bitno je upravljanje otpadom, ocuvanje okolisa, zastita i sigurnost
plovila te hitni sustav i obuka osoblja. Osiguravanjem specifi¢nih uvjeta, marina moze pruZiti
sigurno i ugodno okruzenje za korisnike, dok istovremeno minimalizira svoj utjecaj na okolis i

doprinosi odrzivom razvoju lokalne zajednice.

Pored specifi¢nih uvjeta za odredeni prostor postoje 1 minimalni uvjeti koje marina mora
ispunjavati kako bi bila zakonski ispravna. Raspodjela minimalnih uvjeta za marinu klju¢na je
za osiguranje njezinog uspjesnog funkcioniranja i odrzivosti. Marinske infrastrukture sluze kao
srediSta za rekreativnu plovidbu, turisticke aktivnosti i1 lokalni gospodarski razvoj. Stoga je
vazno postaviti jasne smjernice koje ¢e omoguciti sigurno, ekoloski prihvatljivo i ekonomski

odrzivo poslovanje marina. Minimalni uvjeti se odnose na*:

e Opce minimalne uvjete,

2 Pravilnik o kategorizaciji luke nautickog turizma i razvrstavanju drugih objekata za pruzanje usluga veza i
smjestaja plovnih objekata, Narodne novine Republike Hrvatske, Zagreb, 120/2019.
% Narodne novine Republike Hrvatske: Pravilnik o kategorizaciji luke nauti¢kog turizma i razvrstavanju drugih

objekata za pruzanje usluga veza i smjestaja plovnih objekata, op. cit., 120/2019.
* Ibidem.



e Infrastrukturu i zbrinjavanje otpada,

e Visinu prostorija,

e Sanitarne ¢vorove za turiste,

e Vezove ikapacitet marine idrugih objekata,

e Ugostiteljski sadrzaji za usluzivanje pica, napitaka, hrane iostale usluge,

e Osoblje.

Marina 1 drugi objekti moraju biti uredeni 1 opremljeni na nacin koji omogucava nesmetano i
sigurno kretanje turista i osoblja, nesmetan prijevoz i prijenos stvari te odgovarajuce ¢uvanje
robe, hrane i pica. Takoder uredenje, uredaji i oprema trebaju biti stalno u funkcionalnom stanju

i bez ostecenja®.

Infrastruktura marine 1 drugih objekata, osim sidriSta moraju imati tekucu 1 hladnu vodu s
odvodnjom, elektricnu energiju s osvjetljenjem koje osigurava dobru vidljivost u svim
prostorijama, fiksnu ili mobilnu telefonsku mrezu i prirodno ili umjetno prozradivanje svih

prostorija. Marina i drugi objekti trebaju redovito odvoziti i razvrstavati sve vrste otpada®.

Visine prostorija u gradevinama luke i drugih objekata, osim sidriSta i odlagaliSta plovnih
objekata, moraju biti 2,8 m. U gradevinama koje su izgradene prije stupanja na snagu ovoga
Pravilnika, priznaje se postojece stanje visina uz uvjet da je osigurano nesmetano i sigurno

kretanje turista, osoblja i robe’.

Marina i drugi objekti moraju imati ureden i opremljen sanitarni ¢vor u blizini recepcije,

sadrzaja za usluZivanje hrane, piéa, napitaka i ostalih zajedni¢kih sadrzaja za turiste®.

Marina i drugi objekti moraju imati, sukladno vrsti, vezove u moru odnosno vodi i/ili suhe
vezove opremljene uredajima i opremom za siguran vez. Kapacitet luke i drugih objekata
utvrduje se prema broju vezova u moru ili vodi i suhih vezova. Utvrdeni kapacitet, zbog

zahtjeva trziSta (promjenjiva veli¢ina plovnih objekata na vezu), moZe odstupati najvise 20%°.

5 Ibidem.
6 Ibidem.
7 Ibidem.
8 Ibidem.
% Ibidem.



Ugostiteljski sadrzaji moraju svojim kapacitetom odgovarati potrebama ponude te uobi¢ajenom
broju konzumenata. Tehnoloski proces pripreme hrane odvija se unutar funkcionalne cjeline

kuhinje, a osoblje ne smije prolaziti prostorijama namijenjenim gostima?.

Osoblje u marini i drugim objektima obvezno je odnositi se profesionalno i stru¢no prema
turistima, biti uredno i primjereno odjeveno te se odnositi s paznjom prema imovini objekta.
Osoblje na pripremi i usluzivanju hrane, pi¢a i napitaka te osoblje na recepciji, odrzavanju,

servisiranju i sl., mora imati sanitarni ¢vor i garderobu'?.

Marina kao luka ima i specifi¢na pravila izgradnje $to je bitno napomenuti. U njoj se brodovi
privezuju i ¢uvaju odredeni dio godine Sto je ostvareno izgradnjom dugih lukobrana na vanjskoj
strani marine koji Stiti odredeni broj vezova od valova i1 morskih struja na unutarnjim
pontonima. Zbog potreba, kao i zbog ekonomske opravdanosti izvan sustava marine nalaze se
nautic¢ka sidriSta, nautiCka privezista i suhi vezovi odnosno suhe marine $to dodatno Siri utjecaj
marine 1 njeno poslovanje na ekosustave te je zbog toga sve teze naci ravnoteZu ocuvanja

okolisa 1 ekonomske isplativosti.

Dodatna Kklasifikacija marina odnosi se na svrstavanje u Cetiri razlicite kategorije U ovisnosti o
ispunjavanju odredenih uvjeta. Kategorija marine utvrduje se ovisno o ispunjavanju uvjeta za
pojedinu kategoriju sukladno raznovrsnosti i kvaliteti usluga, kvaliteti opreme, uredenju i
odrzavanju'?. Kategorizacija je odredena i oznaéena sidrima, po¢inje od najnize kategorizacije
sa dva sidra pa sve do najviSe kategorizacije sa pet sidara. Marine sa viSe sidara moraju
ispunjavati bolju opremljenost vezova, vise sanitarnih ¢vorova u odnosu prema vise sidara kao

1 odredeni broj recepcija koje koriste nauti¢ari odnosno korisnici marine.

Sa ekonomskog stajaliSta marina moZze biti vazan faktor za mikro i1 makro okruZenje. Marina
ima izravan utjecaj na lokalnu zajednicu jer zapoSljava lokalno stanovnistvo, ¢ime smanjuje
stopu nezaposlenosti i potice ekonomski rast u regiji. Zaposljavanje se ne odnosi samo na
nauticko osoblje, ve¢ ukljucuje i razne usluZzne djelatnosti poput ugostiteljstva, trgovine i
odrzavanja. Marina koristi lokalne resurse i proizvodna dobra, §to dodatno jac¢a lokalnu
ekonomiju. Osim toga, ako marina ima odjele za odrZavanje i popravke plovila, pruza usluge

koje zahtijevaju specijalizirane vjestine i znanje, Sto otvara mogucnosti za obuku i

10 1hidem.
11 Ibidem.
12 1hidem.



zaposljavanje stru¢nog kadra. Ovakve aktivnosti poti¢u razvoj lokalnih obrta i malih poduzeca

koja se bave specifi¢nim popravcima, ¢ime se dodatno obogacuje lokalna ekonomija.

Na makro razini, marina moze znacajno pridonijeti gospodarskom razvoju drzave. Razvijanje
marina potie rast specificnih industrija usmjerenih na zadovoljavanje potreba nautickog
sektora. To ukljucuje proizvodnju i prodaju nauticke opreme, razvoj i prodaju specijaliziranih
softverskih rjeSenja za upravljanje marinskim sustavima te izgradnju infrastrukture i
gradevinskih radova vezanih uz Sirenje 1 modernizaciju marina. Razvoj marina moze privuci
domace i medunarodne investitore, Sto rezultira povecanjem kapitalnih ulaganja u regiji i
zemlji. Takoder, marine privlace turiste, osobito nautiCare i ljubitelje mora, Sto povecava
turistiCki promet 1 prihod od turizma. Turizam, kao vazna komponenta gospodarskog rasta,

generira prihode kroz smjestaj, ugostiteljstvo, rekreativne aktivnosti i ostale turisticke usluge.

Sinergija izmedu mikro i makro uc¢inaka osigurava dugoro¢no odrziv gospodarski rast. Lokalne
zajednice profitiraju kroz povecanje zaposlenosti, razvoj malih 1 srednjih poduzeca te

poboljsanje zivotnog standarda.

2.2. UTJECAJ MARINA NA MORSKI OKOLIS

Marine, kao dio turisticke ponude, znacajno utjeCu na ekoloSki sustav u svojem
okruzenju. Velika koncentracija ljudi i tehnickih sredstava na prostoru marine imaju znacajnu
ulogu u narusavanju morskog ekosustava. Glavni uzrok narusavanja se u prvom redu vidi u
stvaranju buke, vibracija, zadiranja u morske ekosustave prilikom gradnje ili rekonstrukcije i
neprirodnog no¢nog osvjetljenja na podru¢ju marina. Na odredeni na¢in, zakoni o0 zastiti okolisa
i prostorni planovi izgradnje u lokalnim zajednicama se brinu o ekoloskoj zastiti, no to nije

dovoljno bez uklju¢ivanja struénjaka®®.

Prije nego Sto se pristupi izgradnji marine i donoSenje odluka o njezinom mjestu, bitno je

temeljito razmotriti sljedeée aspekte':

e Potraznja za marinom,

13 P.I.A.N.C.: Standards for the Construction, Equipment and Operation of Yacht Harbours and Marinas with
Special Reference to the Environment, International Navigation Association, Brussels, 1979., p. 3.

14 P.I.A.N.C.: Standards for the Construction, Equipment and Operation of Yacht Harbours and Marinas

with Special Reference to the Environment, op.cit., p. 3 —4.



e Pogodnost regiji,

e Uklapanje sa prirodom,
e ZaStita marine,

e Floraifauna,

e Veli¢ina marine.

Potraznja za marinom je jedan od najbitnijih faktora izgradnje marine. Jasno je da je besmisleno
graditi marinu ako se sama nece koristiti adekvatno. Medutim ako postoji o¢igledna ograni¢ena
potraznja kada je marina izgradena, takav razvoj Cesto moze sam posti¢i odnosno stvoriti
potraznju. U ve¢em dijelu zapadne Europe unutar razumnog dosega naseljenog mjesta, svaki

objekt za rekreaciju na vodi je vjerojatno spreman pronaéi klijentelu®®.

Pogodnost regije za prirodni razvoj ovisi o raspolozivim vodenim resursima. Kopnene marine,
ukljucujuéi one povezane sa jezerima i rijekama obi¢no su manje skuplje za razvoj od obalnih

marina. Razlog tome je prirodni smjestaj marine unutar zaljeva ili tjesnaca®®.

Bitno je da se marina uklapa sa prirodom i sa akvatorijem gdje se sama nalazi. Time se postizu

manja zadiranja u prirodu $to utjeée na zastitu okoli$a i organizama u njihovim stanistima®’.

Za marinu je neophodno imati odgovarajucu zastitu. To ukljucuje prvenstveno zastitu od valova
i raznih vremenskim nepogoda. Potrebno je projektirati zastitu tako da maksimalna visina vala

nikada ne prelazi 300 mm?é.

Flora i fauna regije se mora uzeti u obzir pri izgradnji marine. Vazno je sagledati u kojem smislu

ée marina utjecati na prirodnu povijest same regije'®.

Veli¢ina marine moze biti razli¢ita ovisno o podruéjima gdje se nalazi no stru¢njaci preporucaju
marine od 300 do 1200 vezova. Taj broj vezova je optimalan u smislu troSkova financiranja te

tekuéih troskova marine. Marine sa vise od 1200 vezova &esto gube svoju individualnost®.

Nadalje, pri gradnji marina imperativ je minimaliziranje ¢ovjekovog utjecaja na ekoloske
sustave, s ciljem smanjenja negativnih posljedica na okolis. Odrzivost izgradnje je klju¢na, uz

prakti¢nu realizaciju i potpunu funkcionalnost objekata. Bitno je osigurati kontinuitet prirodnih

15 Ibidem.

16 bidem. p. 4.

7 1bidem.

18 |bidem, p. 4 —6.
19 1bidem.

20 1pidem.
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migracijskih ruta zivotinja te sprijeciti povec¢anje temperature mora i ugrozavanje okoliSa zbog

vibracija, buke i ostalih antropogenih faktora.

Prilikom izgradnje pristaniSta za brodove, nuzno je osigurati prostor koji omogucéuje siguran
transport ljudi, opreme, roba i goriva, uz istovremenu sveobuhvatnu zastitu morskog okolisa od

mogucih onecis¢enja poput izlijevanja goriva i sli¢nih incidenata.

Pri izgradnji cjevovoda i pristupne infrastrukture, nuzno je maksimalno iskoristiti prirodne
prednosti, ukljucujuci ve¢ postojece puteve. Posebna paznja mora se posvetiti izgradnji marina
na mjestima gdje ve¢ boravi ljudska populacija, uz istovremeno vodenje osnovnih ekoloskih

ciljeva?:

e Zastita i o¢uvanje ekoloskog sustava (Sume, mora, zemljista),

e Minimiziranje broja objekata 1 tehnickih sredstava koji mogu izazvati odredene ekoloske
katastrofe,

e Pri gradnji marine potrebno je primjenjivati najnovija dostignuca tehnike, tehnologije 1

znanosti u podrucjima ekoloske zastite.

Marine mogu imati razli¢ite utjecaje na morski ekosustav, a ti utjecaji ovise o nizu ¢imbenika
kao $to su veli¢ina, lokacija, konstrukcija i upravljanje marinom. Potencijalni utjecaji marina

na morski ekosustav ukljuduju:?%:

. Fizicki utjecaji: Gradnja i odrzavanje marine mogu rezultirati fizickim promjenama u
obalnom okoli$u, uklju¢ujuéi preusmjeravanje priobalnih struja, promjene u morskom
dnu i oblikovanje priobalnih podrucja.

. Otpad i zagadenje: U marina se ¢esto nalaze infrastrukturni elementi poput pristanista,
brodskih rampi i servisnih postaja. Radnje odrzavanja brodova, poput ¢iS¢enja trupa,
pranja paluba i odlaganja otpada, mogu rezultirati ispustanjem zagadujuéih tvari poput
sredstava za zaStitu od vegetacije, ulja, boja 1 kemikalija izravno u okolnu vodu.

. Gubitak stani$ta: Gradnja marina moze dovesti do gubitka prirodnih staniSta poput
mocvara, priobalnih podruc¢ja i drugih ekosustava, §to moZe negativno utjecati na

lokalne populacije riba i drugih morskih organizama.

21 Zuvela, I.: Ekonomski aspekti zastite okolisa u Primorsko-goranskoj zupaniji, Ekonomski fakultet, Rijeka,
1994., p. 62.

22 Dogan, K., Mrsi¢, T.: O¢uvanje prirodnih resursa nautickog turizma u Republici Hrvatskoj, Pomorski zbornik,
Udruga za proucavanje i razvoj pomorstva, Rijeka, 47 — 48, 1, 2013, p. 81.
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. Onecisc¢enje bukom: Povecana aktivnost u marini, kao Sto je rad brodskih motora,
generira buku koja moZe imati Stetan utjecaj na morske organizme, posebno one koji
ovise 0 sonarnoj komunikaciji ili orijentaciji u vodi.

o Promjene u kvaliteti vode: Proizlaze iz otpadnih voda, ukljucuju¢i one koje dolaze iz
servisnih postaja za brodove. Takve otpadne vode Cesto sadrze razli¢ite kemikalije i
onecis¢ivace, Cije neadekvatno tretiranje moze imati znaCajan negativan utjecaj na

kvalitetu vodnog okolisa.

Izgradnja marina uzrokuje znacajno naruSavanje morskog ekosustava i devastaciju odredenih
prirodnih stanista, Sto zahtijeva postizanje minimalnog utjecaja na okolis. To je izvedivo samo
uz sustavno nadziranje gradnje marina od strane nadleZnih drZavnih inspekcijskih tijela. Na
primjer, betoniranje obale za izgradnju vezova uzrokuje nepovratnu stetu morskoj flori i fauni.
Jedno od rjesenja za ocCuvanje prirodnih procesa moze biti izgradnja dijela pristaniSta na
stupovima, ¢ime se omogucuje neometan protok morskih struja i pristup morskih organizama

njihovim prirodnim staniStima.

Gradevinska infrastruktura na kopnu mora biti projektirana s minimalnim utjecajem na prirodni
okoli$. Prilikom izgradnje ve¢ih marina, bitno je uzeti u obzir utjecaj buke i vibracija od

brodskih motora, §to moze uzrokovati migraciju morskih organizama iz njihovih stanista.

Zastitne boje na brodovima Cesto posjeduju reflektirajuca svojstva koja dodatno zagrijavaju
morsku povrSinu. Posebna paznja mora se posvetiti podrucjima obale namijenjenima popravku
1 odrzavanju plovila, kako bi se sprijeCilo zagadenje mora i pogorsanje kvalitete vode u

marinama.

Rukovanije s anti-vegetativnim sredstvima, kao $to su boje, ulja i kemikalije, mora biti u skladu
s ekoloskim propisima kako bi se izbjeglo potencijalno zagadenje mora. SkladiStenje ovih
sredstava treba biti smjesteno daleko od morske obale kako bi se sprijecilo zagadenje uslijed
mogucih curenja ili puknuéa ambalaze, kao 1 izlijjevanja tijekom prekrcaja ili nepovoljnih

meteoroloskih uvjeta

Upravljanje marinama s naglaskom na odrzivost i zastitu okoliSa, uz primjenu relevantnih
propisa 1 standarda, klju¢no je za smanjenje negativnih utjecaja na morski ekosustav. To
podrazumijeva odgovornog upravljanje otpadom, regulaciju ispusStanja, ocuvanje priobalnih

staniSta te sustavno pracenje ekoloskih parametara u okolini marine.
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3. ODRZIVI PRISTUPI U DIZAINIRANJU MARINA

U Brundtlandovu izvje$¢u, poznatom kao izvjes¢ée World Commission on Environment
and Development (Svjetska komisija za okoli§ i razvoj), prvi put je 1987. godine predstavljen
koncept odrzivog razvoja. “Opce je prihvaceno da odrzivi razvoj zahtijeva konvergenciju i
dugoro¢nu ravnotezu izmedu tri stupa gospodarskog razvoja, socijalne jednakosti i zaStite

»23 Vaznost koncepta odrzivog razvoja je prepoznat kao jedan od problema sa kojima

okolisa
se suocava cijeli svijet. U 2002. godini, United Nations — (Ujedinjeni narodi) raspravljali su o
konceptu odrzivog razvoja, a 2015. godine utvrdili su 17 ciljeva odrzivog razvoja (Pogledaj
Sliku 1),

SVIJET BEZ ZDRAVLIEI KVALITETNO RODNA CISTA VODA|
SIROMASTVA BLAGOSTANJE OBRAZOVANJE RAVNOPRAVNOST SANITARNI UVIETI

] ¢

DOSTOJANSTVEN RAD INDUSTRUA, INOVACUE 10 SMANJENJE ‘ JRZIVI GRADOVI 12 ODGOVORNA
| GOSPODARSKI RAST 1INFRASTRUKTURA NEJEDNAKOSTI POTROSNJA

v

_ | PROIZVODNJA
| T W aiikz § CO

1 0DGOVOR NA 1 OCUVANJE 15 OCUVANJE 1 MIR, PRAVDA 1 PARTNERSTVOM
KLIMATSKE VODENOG SVUETA ZIVOTA NA KOPNU 1 SNAZNE DO CILJEVA
PROMIENE INSTITUCUE

Y P

Slika 1. 17 ciljeva odrZivog razvoja UN —a

Izvor: https://lora.bioteka.hr/un-ciljevi-odrzivog-razvoja/ (24.01.2024.)

Ciljevi odrzivog razvoja nastali su kao prosirenje Milenijskih globalnih ciljeva donesenih 2001.
godine, a koji su predstavljali osam ciljeva usmjerenih na dokidanje siromastva do 2015.
godine. U kolovozu 2015. godine, 193 su se zemlje usuglasile oko sljede¢ih sedamnaest ciljeva

i njihovih 169 pridruzenih ciljeva, a trajat ¢e do 2030. godine?:

e Cilj1. Iskorijeniti siromastvo svuda iu svim oblicima

23 P.1.A.N.C.: Guidelines for sustainable recreational navigation infrastructure, International Navigation
Association, Brussels, 2023., p. 5.

2417 ciljeva odrzivog razvoja, https://idop.hr/ciljevi-odrzivog-razvoja/ (24.01.2024.)

% 17 ciljeva odrzivog razvoja, https://idop.hr/ciljevi-odrzivog-razvoja/ (24.01.2024.)
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e Cilj2. Iskorijeniti glad, posti¢i sigurnost hrane i pobolj$anu ishranu te promovirati odrzivu
poljoprivredu

e Cilj3. Zdravlje — Osigurati zdrav zivot i promovirati blagostanje za ljude svih generacija

e Cilj 4. Osigurati uklju¢ivo I kvalitetno  obrazovanje te promovirati mogucnosti
cjelozivotnog ucenja

e Cilj5. Posti¢i rodnu ravnopravnost i osnaziti Sve zene idjevojke

e Cilj6. Osiguratipristup pitkoj vodiza sve, odrzivo upravljati vodama te osigurati higijenske
uvjete za sve

e Cilj 7. Osigurati pristup pouzdanoj, odrzivoj i suvremenoj energiji po pristupacnim
cijenama za sve

e Cilj 8. Promovirati ukljuciv i odrziv gospodarski rast, punu zaposlenost i dostojanstven rad
za sve

e Cilj 9. |lzgraditi prilagodljivu infrastrukturu, promovirati uklju¢ivu i odrzivu
industrijalizaciju i poticati inovativnost

e Cilj10. Smanjiti nejednakost unutar i izmedu drzava

e Cilj11. Uciniti gradove i naselja uklju¢ivim, sigurnim, prilagodljivim i odrzivim

e Cilj12. Osigurati odrzive oblike potrosnje i proizvodnje

e Cilj13. Poduzeti hitne akcije u borbi protiv klimatskih promjena i njihovih posljedica

e Cilj14. Ocuvati i odrzivo Koristiti oceane, mora i morske resurse za odrziv razvoj

e Cilj 15. Zastititi, uspostaviti i promovirati odrzivo koriStenje kopnenih ekosustava, odrzivo
upravljati Sumama, suzbiti dezertifikaciju, zaustaviti degradaciju tla te sprijeciti unistavanje
bioloske raznolikosti

e C(Cilj 16. Promovirati miroljubiva 1 uklju¢iva drustva za odrzivi razvoj, osigurati pristup
pravdi za sve i izgraditi u¢inkovite, odgovorne 1 ukljuive institucije na svim razinama

e Cilj17. Ojacati na¢ine provedbe te uévrstiti globalno partnerstvo za odrzivi razvoj

Kroz uskladivanje svojih aktivnosti s Ciljevima odrZivog razvoja, Permanent International
Association of Navigation Congresses (P.I.LA.N.C.) pruza podrsku globalnim naporima za
oc¢uvanje okoliSa i unaprjedenje infrastrukture. Njihova suradnja s UN-om naglasava vaznost
odrzivog pristupa u razvoju navigacijske infrastrukture, sto ukljucuje i brigu o okolisu i lokalnoj
zajednici. Ovo partnerstvo osigurava da planiranje i izgradnja infrastrukturnih objekata, poput

marina, odrazavaju najvise standarde odrzivosti i odgovornosti prema okolini i zajednici.
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Neprofitabilna organizacija P.I.A.N.C. je podrzala UN — ov razvoj navigacijske infrastrukture
koja ukljuuje odrzivost. Poseban naglasak stavljen je na izgradnju obalne infrastrukture i
njihov utjecaj na zagadenje u marinama. P.I.A.N.C. — ovo djelovanje rezultiralo je stvaranjem
tehnicke komisije koja se bavi tim problemima te ih nadgleda. Zaslugom organizacije,
planiranje infrastrukturnih objekata postalo je javno i podlozno kritikama javnosti. Vazne

stavke koje se uzimaju pri planiranju izgradnje marine su®:

e (drzZivost okolisa,
e Otpornost objekata i prilagodba klimatskim promjenama,
e Uskladivanje infrastrukture isuprastrukture sa ve¢ postoje¢im objektima u okolini,

e Interakcija sa lokalnom samoupravom.

Odrzivost okolisa je imperativ U planiranju i izgradnji marine, $to zahtijeva temeljitu procjenu
utjecaja na morski ekosustav, obalu i okolna podrucja. KoriStenje ekoloski prihvatljivih
materijala i tehnologija te implementacija mjera za zastitu voda i oCuvanje prirodnih stanista
klju¢ni su elementi odrzive prakse. Osim sto osigurava zastitu okoliSa, odrzivost okolisa takoder

doprinosi dugoro¢noj ekonomskoj koristi kroz o¢uvanje prirodnih resursa i turisti¢ki potencijal.

Otpornost objekata i prilagodba klimatskim promjenama postaju sve vazniji aspekti u planiranju
marina zbog rizika od ekstremnih vremenskih uvjeta i podizanja razine mora. Integracija
inzenjerskih rjeSenja koja osiguravaju stabilnost konstrukcija, poput jaCanja obalne
infrastrukture 1 koriStenja inovativnih materijala, klju¢na je za osiguravanje sigurnosti i
dugovjecnosti marine. Uz to, implementacija mjera za smanjenje emisija staklenickih plinova i
prilagodba novim uvjetima pomazu u borbi protiv klimatskih promjena i ocuvanju prirodnih

resursa.

Uskladivanje infrastrukture i suprastrukture s ve¢ postoje¢im objektima u okolini osigurava
harmonican urbanisti¢ki razvoj i minimalizira negativne utjecaje na okolis i lokalnu zajednicu.
To ukljucuje pazljivo planiranje prometnih pristupa, smjestaj parkiraliSta i ostalih objekata te
integraciju zelenih povrSina i rekreativnih prostora. OdrZiva integracija s okoliSem pomaze u
o¢uvanju prirodne ljepote i ekoloske ravnoteZze, $to pozitivno utjece na kvalitetu zivota lokalnog

stanovniStva.

%6 P I.A.N.C.: Guidelines for sustainable recreational navigation infrastructure, International Navigation
Association, Permanent International Association of Navigation Congresses, op. cit., p. 6.
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Interakcija s lokalnom samoupravom klju¢na je za uspjesno planiranje i izgradnju marine jer
osigurava inkluzivni proces donoSenja odluka i podrsku zajednice. Aktivno ukljuivanje
lokalnih vlasti omogucuje razmjenu informacija, identifikaciju potreba i prioritetnih podrucja
te osigurava transparentnost i odgovornost u provedbi projekta. Kroz partnerstvo s lokalnom
samoupravom, projekti marine postaju ne samo funkcionalni, ve¢ i prihvaceni i podrzani od

strane Sire zajednice.

Kako bi se osigurala dugoro¢na odrzivost marine i minimalan negativan utjecaj na okolinu U
Tablici 1. navedeni su osnovni elementi za odrzivi pristup u dizajnu marina koji se odnose na
integraciju ekoloskih, ekonomskih i drustveno odgovornih elemenata. Razvoj odrzivih rjeSenja
u dizajnu marina klju¢an je za ocuvanje morskih ekosustava, poticanje lokalne ekonomije te
stvaranje prostora koji zadovoljava potrebe zajednice i korisnika. Ovaj sveobuhvatan pristup
dizajnu marina stvara ravnotezu izmedu ekoloSke osjetljivosti, ekonomske isplativosti i
druStvene inkluzivnosti, doprinose¢i odrZivom razvoju i dugoro¢nom uspjehu marinskih

projekata.

Tri klasi¢ne dimenzije odrzivosti u projektiranju marina ¢esto nisu u ravnotezi. Ekonomija
obi¢no prevladava, dok ekoloSka dimenzija proizlazi iz regulatornih zahtjeva, a druStvena
dimenzija je usmjerena na kompenzacije izvan mjesta zajednice i1 odnose s javnosc¢u. Kljucno
je proaktivno razmatrati drustvena pitanja za sveobuhvatno rjeSavanje odrzivosti. To ukljucuje
uzimanje u obzir zajednice u podru¢ju marine, promisljeno koristenje prostora zemlje i vode te

integraciju brodske infrastrukture u urbani prostor.

Tablica 1. Elementi odrZivosti marine

EKOLOSKA ODRZIVOST

U skladu s ekoloskim
nacelima, marinske strukture
trebaju koristiti obnovljive
izvore energije. primjena
energetski ucinkovitih
tehnologija pomaze u
smanjenju ukupne potrosnje

energije.

Vazno je koristiti materijale
koji imaju minimalan utjecaj
na okoli$ te implementirati
sustave za upravljanje
otpadom i obradu otpadnih
voda kako bi se sprijecilo

oneciséenje mora.
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DRUSTVENA Ukljucivanje lokalne Marina bi trebala pruzati
ODRZIVOST zajednice u proces planiranja | sigurne i pristupacne
I dizajniranja marina klju¢no | sadrzaje kako bi podrzala
je za uspjeh projekta. dobrobit korisnika, a
istovremeno treba poticati
lokalni identitet i kulturu.
EKONOMSKA Razvoj marinske Prilikom planiranja marina,
ODRZIVOST infrastrukture trebao bi vazno je razmotriti

poticati ekonomske
aktivnosti u zajednici. To
moze ukljucivati pruzanje
usluga poput iznajmljivanja
brodova, odrzavanja plovila
itd.

dugoroc¢ne ekonomske
aspekte, ukljucujuci
troSkove odrzavanja,
energetsku efikasnost i

ukupne operativne troskove.

INOVACIJE U DIZAINU

Upotreba inovativnih
tehnologija, poput pametnih
senzora 1 plutajuc¢ih
struktura, moze poboljSati
funkcionalnost marine i
smanjiti njezin ekoloski

otisak.

Poticanje na istrazivanje
novih pristupa i tehnologija
moze rezultirati odrzivijim i
efikasnijim rjeSenjima u

dizajnu marina.

OBRAZOVANJE
PODIZANJE SVIJESTI

Uvodenje edukativnih
programa i informacijskih
materijala unutar marine
pomaze podizanju svijesti o
vaznosti ocuvanja okolisa

medu korisnicima.

Promoviranje odgovornog
ponasanja, uz naglasak na
pridonoSenju ocuvanju
morskog okolisa, klju¢no je
za dugoro¢nu odrZivost

marinskog podrucja.

Izvor: Pripremio student prema, Jugovié, A., Zubak, A., Kovaci¢, M.: Nautic¢ki turizam u Republici Hrvatskoj u

funkciji razvoja destinacije, Pomorski zbornik, Udruga za proucavanje i razvoj pomorstva, Rijeka, 47 —48, 1,
2013, p. 63 - 66.
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Preporuca se snazna analiza procesa i interakcija na razini cijelog sustava u fazi planiranja
projekta. To ukljucuje i razmatranje nezeljenih posljedica te ranu identifikaciju ili predvidanje
tijekom provedbe politika, planova i pravila kako bi se postigli ciljevi odrzivog razvoja. U
kontekstu odrzivosti rekreativne navigacijske infrastrukture, planiranje i projektiranje trebaju
i¢i dalje od minimalnih regulatornih zahtjeva. Trebaju podrzavati odrzivost, rekreaciju te
dodavati vrijednost okoliSnim projektima obnove i programima ocuvanja morskih i obalnih

stanista.

Cilj je posti¢i odrzivu infrastrukturu koja pridonosi socioekonomskom poboljsanju, uzimajuci
u obzir ekonomske, drustvene i ekoloske aspekte. Odrzivost ne ukljucuje samo okoli§, ve¢ 1
drustvene Cimbenike poput siromaStva, rada, zdravlja, hrane, stanovanja, blagostanja,
rekreacije, demokracije i ljudskih prava. Stoga je klju¢no usmjeriti proces planiranja i

projektiranja prema sveobuhvatnim ciljevima odrzivosti®’.

3.1. KORISTENJE OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE U MARINAMA

KoriStenje obnovljivih izvora energije u marinama ima znacCajan potencijal za
transformaciju nautickog sektora prema odrzivom modelu. Osim smanjenja negativnog utjecaja
na okolis, primjena obnovljivih izvora energije pridonosi i povec¢anju energetske neovisnosti te

stvaranju ekonomske i drustvene odrZivosti u marinama?®,

Implementacija solarnih, vjetroenergetskih i drugih obnovljivih tehnologija ne samo da
smanjuje emisije stakleni¢kih plinova i drugih one¢is¢ujucih tvari, ve¢ i pomaZze marinama da
postanu samodostatne u proizvodnji elektricne energije. To moZze rezultirati smanjenjem
troSkova energije, povecanjem atraktivnosti marine za ekoloski osvijeStene nautiCare te
poboljSanjem ukupne odrzivosti destinacije. Vazno je naglasiti i potrebu za edukacijom 1
informiranjem dionika u nautickom sektoru o prednostima i implementaciji obnovljivih izvora
energije®®. Poticanje svijesti o odrzivim praksama medu vlasnicima brodova, marinama i

lokalnom stanovnistvu klju¢no je za uspjeSnu tranziciju prema odrZivom nautickom turizmu.

27 Intervju sa NataSom Gligorijevi¢: Ciljevi odrZivog razvoja — svetski, a nasi, 20.05.2021.
https://eukonvent.org/intervju-sa-natasom-gligorijevic-ciljevi-odrzivog-razvoja-svetski-a-nasi/ (26.01.2024.)
28 \Vezmar, S., et al.: Positive and Negative Impacts of Renewable Energy Sources, International journal of
electrical and computer engineering systems, Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Osijek, 5, 2, 2014,
p. 47 —48.

29 Vezmar, S., op.cit., p. 49.
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Dodatno istrazivanje i implementacija naprednih tehnologija poput pametnih sustava
upravljanja energijom, integracija obnovljivih izvora energije s povecanjem energetske
ucinkovitosti, mogu dodatno optimizirati operacije marina. Time se postize bolja ekonomska
isplativost, smanjenje troskova odrzavanja i povec¢anje konkurentske privlaénosti destinacije.
Sveukupno, koristenje obnovljivih izvora energije u marinama predstavlja klju¢ni korak prema
odrzivijem 1 odgovornijem nautickom turizmu, ¢ime se zadovoljavaju potrebe sadasnjih

generacija bez ugrozavanja moguénosti buducih generacija.
Aspekti povezani s primjenom obnovljivih izvora energije u marinama su®!:

e Solarna energija,

e Vjetroenergija,

e Hidroelektri¢na energija,
e Geotermalna energija,

e Plutajuce solarne platforme.

Preporucuje se instaliranje solarnih panela na postoje¢u infrastrukturu marina, uzimajuéi u obzir
da oni ne bi trebali biti glavni izvor energije zbog klimatskih uvjeta, geografske lokacije i
veli¢ine marine. Refleksija svjetlosti sa solarnih panela moze utjecati na floru i faunu u prostoru
marine, stoga je bitno imati na umu da paneli zauzimaju prostor koji se ne moze koristiti za

primarne sadrzaje®?.

Od svih raspolozivih obnovljivih izvora energije, vjetroenergija se smatra najekoloskijim i
u morskom dijelu marine je moguca, ali valja uzeti u obzir da njihov rad generira buku i
vibracije koje mogu imati negativan utjecaj na morski ekosustav. Marine koje su smjestene na
podruc¢jima sjevernog mora kao i u podrucjima hladnijih dijelova oceana u velikoj mjeri
iskoriStavaju energiju vjetra koristenjem vjetroelektrana (vidi Sliku 2). One se sastoje od veéeg
broja vjetro agregata spojenih na zajednicki rasklopni uredaj te su kao takvi priklju¢eni na

energetski sustav. Vjetroelektrane su obnovljivi izvori energije te ne trose fosilna goriva.

%0 Ibidem, p. 51.

3 Labudovi¢, B.: Obnovljivi izvori energije, Energetika marketing, Zagreb, 2002., p. 50.
32 Labudovi¢, B., op.cit., p. 52.

33 Vezmar, S., op.cit., p. 53.
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IskoriStenost u ukupnom sustavu proizvodnje i energije je otprilike 34 % (tre¢ina ukupne

elektri¢ne energije u svijetu)®.

Mane vjetroelektrana su veliki troskovi izgradnje i odrzavanja. Zauzimaju veliki dio prostora,
iako se grade i u morskom podru¢ju (pontoni i platforme). Stvaraju dodatne vibracije te su

opasne za odredeni dio faune (ptice, insekti, itd.).

Slika 2. Plutajuéa vjetroelektrana

Izvor: https://oie.hr/najveca-svijetska-plutajuca-vjetroelekrana-pocela-s-proizvodnjom-energije/  (05.03.2024.)

Hidroelektri¢na energija koristi plutate opremljene hidrogeneratorima za iskoriStavanje
energije plime, oseke ili vodenih struja u marinama (pogledajte Sliku 3)*®. Infrastruktura
hidroelektrane mora biti dizajnirana s ciljem minimalnog ometanja pristupa marini i
izbjegavanja dodatnih turbulencija u morskim strujama. Ovaj oblik energije posebno je

prikladan za sjeverna mora s jakim vodenim strujama i promjenama plime.

3 Vjetroelektrane, https://www.vjetroelektrane.com/ (05.03.2024.)
% Vezmar, S., op.cit., p. 53.
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Slika 3. Plimna hidroelektrana

Izvor: https://hr.wikipedia.org/wiki/Plimna_hidroelektrana_Sihwa (29.01.2024.)

Uz morske mjene koristi se i energija valova koja je zasnovana na principu rada platoenergickih
generatora (pogledaj Sliku 4). Gdje koriStenjem kineticke energije valova se pokrece

piezoelektri¢ni efekt koji za svoje svojstvo ima potencijal za generiranje elektri¢ne energije.

Uredaji koji koriste energiju valova su®:

e Plutace,
e Osciliraju¢i vodeni stupovi,
e Morske zmije,

e Rotirajuce turbine.

% Uredaji koji koriste energiju valova, https://www.ekologija.com.hr/energija-valova/ (05.03.2024.)

21


https://hr.wikipedia.org/wiki/Plimna_hidroelektrana_Sihwa
https://www.ekologija.com.hr/energija-valova/

Slika 4. Platoenergicki generator

Izvor: https://koncar-gim.hr/2022/06/10/pusten-u-rad-generator-na-austrijsko-njemackoj-hidroelektrani/
(05.03.2024.)

Uredaji za koriStenje energije valova se postavljaju uz obalu, no mogu se postavljati i na
otvorenome moru ako postoji mogucnost za veCom kinetickom energijom dobivenom
valovima. Mane ovakvih uredaja su, skupa izgradnja kao i nagrdivanje prostora u kojem se
nalaze radi svoje veli¢ine. Svojim koriStenjem takoder stvaraju vibracije kao 1 prepreke za

odredene morske a 1 kopnene Zivotinjske vrste.

Geotermalni izvori energije zahtijevaju razvijenu infrastrukturu i predstavljaju inovativan
pristup odrzivom energetskom modelu. Kontinuirano nadgledanje i odrzavanje su neophodni te

se mogu koristiti za®":

e Grijanje i hladenje zgrada,
e Toplinsku energiju za vodu,
e Pomaganje u proizvodnji elektri¢ne energije,

e Poticanje termostatizacije morske vode,

37 Geotermalni izvori energije, https://eihp.hr/ (30.01.2024.)
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e Primjena geotermalnih busotina.

Uvodenje geotermalne energije u marine smanjuje ovisnost o fosilnim gorivima, pridonosi
energetskoj odrzivosti i Smanjenju emisija staklenickih plinova. Osim toga, geotermalni sustavi
Cesto imaju niski operativni troSak i dugi vijek trajanja, ¢ineé¢i ih dugoroc¢no ekonomski

isplativim rje$enjem.

Plutaju¢e solarne platforme (vidi Sliku 5) predstavljaju inovativan pristup primjeni solarnih

......

platforme su fleksibilne i odrzive, sposobne se prilagoditi razliCitim uvjetima i zahtjevima

lokacije. Njihova implementacija moze pridonijeti smanjenju emisija stakleni¢kih plinova te

potaknuti odrZivo koristenje vodenih resursa®.

Slika 5. Plutajuce solarne platforme

Izvor: https://www.24sata.hr/native-sadrzaj/plutajuce-tvornice-elektricne-energije-kao-spas-za-buducnost-ovo-
je-5-najvecih-na-svijetu-882075 (29.01.2024.)

3 Geotermalni izvori energije, https:/eihp.hr/ (30.01.2024.)
% Plutajuée solarne platforme, http://www.nrgenergia.it/floating-pv-systems.html. (01.02.2024.)
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Nadalje, plutajuée solarne platforme mogu posluziti i kao staniSte za razliite vrste vodenih
organizama, pridonoseéi bioloskoj raznolikosti i ocuvanju ekosustava. Dodatno, njihova
mobilnost omogucuje optimalno pozicioniranje u skladu s promjenjivim vremenskim i
sezonskim uvjetima, maksimiziraju¢i potencijal za prikupljanje solarnog zracenja. Takoder, ove
platforme mogu sluziti i kao multifunkcionalni prostori za razne aktivnosti poput rekreacije,
turizma ili akvakulture, doprinose¢i ekonomskom razvoju lokalnih zajednica i promicanju
odrzivog turizma na vodenim podrué¢jima. Kroz integraciju ovih platformi u plansko upravljanje
obnovljivim izvorima energije, stvara se temelj za dugorocnu odrZivost i1 ekoloSku

uravnotezenost u vodenim ekosustavima.

3.2. UPORABA EKOLOSKI PRIHVATLIJIVIH MATERIJALA PRILIKOM
IZGRADNJE | REKONSTRUKCIJE MARINA

U danaSnjem svijetu, gdje je odrzivost klju¢ni imperativ, integracija ekoloski
prihvatljivih materijala u izgradnju i rekonstrukciju konstrukcija marina postaje sve vaznija.
Odrzivi razvoj obalnih podrucja zahtijeva promisljanje o utjecaju ljudskih aktivnosti na morski
ekosustav te primjenu inovativnih pristupa kako bi se minimizirali negativni ekoloski ucinci.
Stoga, uporaba ekoloski prihvatljivinh materijala postaje klju¢na strategija u ostvarivanju odrzive
konstrukcije marina. Integracija ovih materijala ne samo da smanjuje negativni utjecaj na okolis
tijekom izgradnje i eksploatacije, ve¢ 1 podrzava dugoro¢nu zasStitu morskog ekosustava,
doprinose¢i ocuvanju prirodnih resursa za buduce generacije. Osim toga, uporaba ekoloski
prihvatljivih materijala moze potaknuti inovacije u gradevinskom sektoru, promovirajuci razvoj
ekoloski odrzivih tehnologija i praksi. Stoga je klju¢no promicati svijest o vaznosti integracije
ekoloski prihvatljivih materijala u izgradnji i rekonstrukciji marina kako bi se postigla
harmonija izmedu ljudskih aktivnosti i okolisa.

Integracija ekoloski prihvatljivih materijala prilikom izgradnje ili rekonstrukcije marina ima
kljuénu ulogu u smanjenju ekoloskog utjecaja nauticke industrije. Ranije se smatralo da je
upotreba stakla ekoloski i ekonomski prihvatljiva u izgradnji marina, no s porastom globalnog
zagrijavanja, staklo i nije viSe toliko ekoloski prihvatljiv materijal u izgradnji marina. Smatra
se da pojava dodatne refleksije suncevih zraka moze pridonijeti uniStavanju flore u morskom
okolisu, dok Zivotinjski svijet moZe izbjegavati ta podrucja zbog povecane topline i zracenja.

Stoga bi pozeljno bilo koristiti materijale koji su tradicionalni i prirodnog podrijetla, poput
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drveta, kamena ili opeke, kako bi se smanjio negativni utjecaj na okolis. Neki od materijala koji

bi se trebali koristiti su*°:

1.

Uporaba drvenih materijali iz odrzivih izvora,

e Drvo se moze koristiti za izgradnju pontona, obalnih konstrukcija ili drugih dijelova
marine. Koristenje drva iz odrzivih izvora, kao $to su certificirane sume, moze smanjiti
negativan utjecaj na Sume

Koristenje recikliranih plasti¢nih materijala,

e Integracija recikliranih plasti€énih materijala u izgradnju pontona, plutajucih platformi
ili drugih dijelova marina moze smanjiti potros$nju novih resursa. Osim toga, koristenje
recikliranih materijala pomaze u rjeSavanju problema otpada od plastike.

Odrzive betonske mjesavine,

e Beton se Cesto koristi za obalu, pristanista i druge strukture. Razvoj betonskih mjesavina
koje ukljucuju reciklirane materijale ili smanjuju emisije stakleni¢kih plinova moze
poboljsati odrzivost betonskih konstrukcija u marinama.

Koristenje prirodnog kamena iz odrzivih izvora

e KoriStenje prirodnog kamena iz odrzivih izvora za poplo¢avanje staza, obalnih podrucja
ili dekorativnih elemenata moZe smanjiti ekoloski otisak.

e (Odrzivo vadenje kamena 1 odgovorno upravljanje resursima kljuéni su faktori u ovom
pristupu.

Biorazgradivi materijali za pontone,

e Razvoj pontona i plutaju¢ih platformi od biorazgradivih materijala pomaze u smanjenju
potencijalnog onecis¢enja mora ili jezera.

e Ovimaterijali se prirodno razgraduju bez stetnih u¢inaka na okolis.

Zelene krovne konstrukcije,

e Implementacija zelenih krovova na objektima u marinama moze poboljsati energetsku
ucinkovitost, pruziti dodatnu izolaciju 1 poticati bioloSku raznolikost.

e Ove konstrukcije koriste biljke kako bi apsorbirale kiSnicu, smanjujuéi pritisak na
lokalni odvodniju.

Upotreba odrzivih izmjenjivih materijala.

40 Kovati¢, M., Grzeti¢, Z., Dundovi¢, C.: Planiranje i izbor lokacije za luku nautickog turizma u funkciji
odrzivoga razvoja, Nase more, SveuciliSte u Dubrovniku, Dubrovnik, 53, 3 — 4, p. 118 — 121.
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e Integracija materijala koji se lako mogu popraviti ili zamijeniti kako bi se produzio
zivotni vijek infrastrukture marine smanjuje potrebu za stalnom konstrukcijom novih

objekata.

e Ovaj pristup doprinosi smanjenju ukupnog otpada.

Integracija ekoloski prihvatljivih materijala u konstrukciju marina ne samo da umanjuje Stetan
utjecaj na okolis, ve¢ takoder doprinosi odrzivom gospodarenju resursima i podizanju svijesti
o vaznosti ekoloki odgovornog pristupa u nauti¢koj industriji*. Ovaj pristup nije samo
koristan za zaStitu prirodnih ekosustava, ve¢ 1 za promicanje dugorocne odrZivosti i o¢uvanja

morskog okoliSa za buduce generacije.

41 Ibidem.
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4. PLANIRANJE INFRASTRUKTURE OTPORNE NA KLIMATSKE
PROMJENE

Otpornost infrastrukture marine na klimatske promjene predstavlja kljuan izazov u
kontekstu sve izrazenijih utjecaja globalnog zagrijavanja na morsku okolinu i obalna podrugja.
S porastom razine mora, povecanjem ucestalosti ekstremnih vremenskih dogadaja poput
uragana, jakih vjetrova i obilnih oborina te promjenama u uzorcima obalne erozije, marine su

izloZene sve ve¢im rizicima od oStecenja i nestabilnosti infrastrukture.
Nekoliko klju¢nih aspekata koji se moraju uzeti u obzir prilikom izgradnje marina*:

e Povecana izloZenost ekstremnim vremenskim dogadajima: Klimatske promjene dovode do
ceS¢ih 1 intenzivnijih ekstremnih vremenskih dogadaja poput uragana, jakih vjetrova i1
obilnih oborina. Ovo moze izazvati ostecenje ili unistenje infrastrukture marine, ukljucujuci
plutajuce dokove, pristanista i objekte na kopnu.

e Poviseni rizik od erozije obale: Porast razine mora i promjene u uzorcima oborina mogu
rezultirati pove¢anom erozijom obale, Sto ugrozava stabilnost 1 integritet obalne
infrastrukture marine.

e Potreba za prilagodbom dizajna i konstrukcije: Infrastruktura marine mora biti dizajnirana
I izgradena s ciljem otpornosti na ekstremne vremenske uvjete i povecane razine mora. To
ukljucuje upotrebu ¢vrstih materijala, dodatno ojacavanje konstrukcija i postavljanje na
sigurnim lokacijama koje su manje izlozene riziku od erozije.

e (drzavanje redovitih inspekcija 1 nadzora: Redovite inspekcije i nadzor klju¢ni su za
otkrivanje potencijalnih problema u infrastrukturi marine i poduzimanje preventivnih mjera
prije nego §to dode do ozbiljnijih oste¢enja. Ovo ukljucuje pracenje stanja obale, struktura
dokova, sidrista i ostalih objekata.

e Integrirani pristup upravljanju rizicima: Upravljanje otporno$¢u infrastrukture marine na
klimatske promjene zahtijeva integrirani pristup koji ukljuéuje suradnju sa stru¢njacima iz
podrugja inZenjeringa, urbanizma, ekologije i klimatologije. Ovo omogucuje identifikaciju
kljuénih rizika i1 razvoj strategija prilagodbe koje su u skladu s lokalnim uvjetima i

potrebama.

42 P.1.A.N.C.: Standards for the Construction, Equipment and Operation of Yacht Harbours and Marinas
with Special Reference to the Environment, op.cit., p. 2 — 3.
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Prilagodba klimatskim promjenama u marinama zahtijeva inovativne pristupe kako bi se
osiguralo da su otporne na ekstremne vremenske uvjete i promjene u razini mora. Inovativna
rjeSenja su uglavnom podredena odabiru materijala, tu se prvenstveno misli na upotrebu
biorazgradivih materijala. NajceS¢e upotrebljavani materijali su beton, staklo i drvo, dok se
cigla vise upotrebljava kao dekorativni element. Ostali estetski elementi su uglavnom fasade i

boje na prirodi biorazgradivih materijala.

Koristenje betona u marinama ima nekoliko prednosti 1 primjena, ali isto tako moZze izazvati

odredene izazove i probleme. Neke od prednosti su*®:

e Izdrzljivost: Beton je vrlo izdrzljiv materijal koji moze izdrzati ekstremne uvjete u
marinama, ukljucujuéi izlozenost soli, vodi, UV zracenju i mehanickim silama.

e Stabilnost: Betonski obalni zidovi i pristanista pruzaju stabilnu platformu za sidrenje i
pristajanje plovila, te Stite marinu od erozije obale 1 udara valova.

e Fleksibilnost dizajna: Beton se moze oblikovati u razli¢ite oblike i veli¢ine, omoguéavajuéi
fleksibilnost u dizajnu obalnih struktura, pristanista i drugih objekata.

e Odrzivost: Beton se moze proizvesti koriste¢i lokalne resurse i reciklirane materijale,

smanjujuci potrebu za transportom i utjecaj na okolis.
Dok jedni od najées¢ih izazova mogu biti*:

e Korozija: lako je beton otporan na koroziju, metalni armaturni materijali unutar betona
mogu biti osjetljivi na koroziju ako nisu pravilno zasti¢eni. Ovo moze dovesti do smanjenja
zivotnog vijeka betonskih konstrukcija u marinama.

e (Qdrzavanje: Betonske strukture zahtijevaju redovito odrzavanje kako bi se sprijecila
oStecenja, poput pukotina ili erozije povrSine uzrokovane izloZzenoS¢u morskoj vodi i
atmosferskim uvjetima.

e Utjecaj na okolis: Proizvodnja betona moze imati negativan utjecaj na okoli§ zbog emisije
staklenickih plinova i potrosnje energije. Osim toga, otpadni materijali koji nastaju tijekom
izgradnje ili ruSenja betonskih struktura mogu predstavljati ekoloski problem.

o Estetika: Beton moZe biti funkcionalan, ali ponekad nedostaje estetska privla¢nost koja bi

bila pozeljna u nekim dijelovima marine.

3 Besla¢, J., Bjegovi¢, D., Roskovi¢, R.: Inovativni materijali i tehnologije u gradenju i odrzavanju betonskih
konstrukcija, Gradevinar, Hrvatski savez gradevinskih inZenjera, Zagreb, 57, 4, 2005., p. 249 — 252.
4 |bidem.
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Unatoc tim izazovima, pravilno planiranje, projektiranje i odrzavanje betonskih struktura mogu

minimizirati njihov negativni utjecaj i osigurati dugotrajan i funkcionalan rad u marinama.

KoriStenje stakla u marinama moze dodati estetsku vrijednost, pruziti panoramske poglede i
poboljsati ukupno iskustvo posjetitelja. Staklo se moze inovativno iskoristiti na mnogo nacina
no jedni od najéesé¢ih u marinama su*:

e OgraniCenja obale: Staklene ograde ili ograde s panelima od stakla mogu se koristiti kao
ogranicenja duz obale marine. Osim $to pruzaju sigurnost, staklo omogucuje neometan
pogled na more, pruzajuci osjecaj prostranosti i povezanosti s okolinom.

e Prozori i staklene stijene: U objektima poput recepcija, restorana ili ureda, staklene stijene
1 prozori pruzaju panoramski pogled na marinu i1 okolicu. Ovo stvara svijetle 1 prozracne
unutrasnje prostore te omogucuje prirodnu svjetlost 1 ventilaciju.

e Atraktivni elementi dizajna: KoriStenje obojenog ili ukraSenog stakla moze dodati estetsku
vrijednost marinama. Staklo se moze koristiti za umjetnicke instalacije, svjetionike, ili kao
dio dekorativnih elemenata luckih zgrada i javnih prostora.

e Zastita od vjetra: Staklene pregrade ili vjetrobrani mogu se koristiti kako bi se zastitili
otvoreni prostori u marinama od vjetra, pruzajuc¢i udobnije okruzenje za posjetitelje i
korisnike.

e Podvodna promatranja: Posebne vrste stakla, poput akvarijumskog stakla, mogu se koristiti
za izgradnju podvodnih promatranja ili akvarija unutar marine. Ovo omogucuje

posjetiteljima da promatraju morski zivot 1 ekosustav bez potrebe za ronjenjem.

Vazno je odabrati visokokvalitetno 1 sigurno staklo koje je otporno na udarce i1 ekstremne
uvjete. Osim toga, staklene konstrukcije trebaju biti pravilno projektirane i instalirane kako bi
se osigurala sigurnost i trajnost. Redovito odrzavanje je takoder klju¢no kako bi se sprijecilo

oStecenje stakla i osigurala njegova dugotrajnost.

Kombinacija razli¢itih strategija moze pomo¢i u stvaranju odrzivih i otpornih marina koje su
spremne suociti se s izazovima klimatskih promjena. Jedan od klju¢nih pristupa je koristenje
odrzivih konstrukcija. To ukljucuje koriStenje recikliranih materijala, smanjenje emisija CO2

tijekom gradnje te prilagodbu dizajna kako bi se smanjila Steta na okolisu.

Integracija obnovljivih izvora energije poput solarnih panela i vjetroturbina moZe smanjiti

ovisnost o fosilnim gorivima i smanjiti emisije staklenickih plinova. Zelene infrastrukture,

45 bidem, p. 254.
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poput vrtova ili zelenih krovova, takoder su vazne jer smanjuju eroziju tla, apsorbiraju visak

vode i pruzaju hladovinu.

Implementacija pametnih sustava upravljanja koji prate uvjete okoline omoguéuje brzu reakciju
na promjene i optimizaciju resursa. Edukacija osoblja marine, vlasnika plovila i posjetitelja o

klimatskim promjenama kljucna je za promicanje odrzivih praksi ponaSanja.

Stvaranje umjetnih staniSta i povrSina za uzgoj morske flore i faune moze potaknuti biolosku
raznolikost 1 poboljsati ekoloSku ravnotezu. Razvijanje dugoro¢nih planova prilagodbe koji

uzimaju u obzir projekcije klimatskih promjena kljucno je za oCuvanje marina.

Kombinacija ovih inovativnih rjesenja moze stvoriti odrzive i otporne marine koje su spremne

za buduce izazove klimatskih promjena.

30



5. UTJECAJ LOKALNIH POLITIKA NA ODRZIVO PLANIRANJE
MARINA

Pri planiranju i izgradnji marina mora se voditi rauna da se drzavna i lokalna politika
medusobno usuglase i nadopunjuju, postujuci lokalne tradicije i komparativne prednosti.
Razvojem nauti¢kog turizma uvidjela se prilika u pruzanju usluga (zaposljavanje) i ekonomskoj
isplativosti takvih objekata kao $to su marine. Drzava je ona koja daje smisao pravcu razvoja
odredenih djelatnosti, a lokalna zajednica pokusava provesti takvu politiku na najbolji moguci
nacin. Prostorni planovi i1 prostorne politike moraju biti ne samo donesene ve¢ njihovo
provodenje mora biti u Sto kra¢em roku. Lokalna zajednica mora unaprijed znati moze li
zapoceti projekat izgradnje marine kako ne bi dolazilo do sukoba izmedu lokalnih vlasti 1
drzave. Drzava investitorima mora pruZiti jasna pravila 1 odrednice kako bi izgradnja i zaStita
prirodnog okolisa bila prilagodena medunarodnim pravilima (zakoni i konvencije). Sve ovo
moze biti omoguéeno adekvatnim obrazovanjem i raznim savjetovanjima. Savjetovanja se
provode u neprestanoj komunikaciji drzave, lokalne zajednice, inspekcijskih sluzbi, fakulteta,

instituta koji su ovlasSteni za ovakav tip problema.

Ukljucenost lokalne zajednice je u vidu provodenja referenduma o potrebi marine kao
infrastrukturnog objekta. Gradevinski marine se mogu podijeliti na marine potpune
infrastrukture kao i na marine nepotpune infrastrukture. Marine potpune infrastrukture
omogucuju ne samo usluge prijave iveza ve¢ i potpunu skrb o brodu i posadi §to zahtjeva veci
prostor njene izgradnje, a time i veci utjecaj na okoliS. Marine nepotpune infrastrukture
omogucuju minimalne usluge poput prijave i veza te snabdijevanja hranom. Njihova gradnja je

omogucena na minimalnom prostoru, a time je utjecaj na okoli§ sveden na minimum.

Lokalna zajednica ima utjecaj u odredivanju lokacije marine vodeci racuna kako bi marina $to
manje utjecala na okoli$, no pri tome se mora voditi i ekonomskom isplativos¢u. Potpore koje
mozZe dati lokalna zajednica i drZzava, investitorima su od klju¢nog znacaja za izgradnju. Na
izgradnju 1 rad marine veliki utjecaj moZe biti 1 potpora lokalne zajednice u obliku rjeSavanja
komunalnih problema koje lokalna zajednica ima ve¢ unaprijed uredena, a time je infrastruktura

marine svedena na manji dio odnosno na manji utjecaj na okolis.

Zaposljavanjem lokalnog stanovnistva, pored ekonomskog dobitka ima i lokalnu kontrolu rada

marine. Svijest lokalne zajednice mora se razvijati u smjeru neprestanog razvoja iusavrSavanja
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radnika 1 ljudi kako bi lokalna zajednica mogla zaposljavati svoje radnike u raznim sektorima
marine. Takoder lokalna zajednica odnosno lokalne vlasti mogu ulagati u programe edukacije i
podizanja svijesti o odrzivom upravljanju marinama kako bi potaknule zajednicu, vlasnike

marina i posjetitelje da prepoznaju vaznost ocuvanja okolisa.

Utjecaj lokalnih vlasti nije samo u provodenju nadzora rada marina nego i u poticanju
ekonomskih djelatnosti lokalne zajednice i njihovo uskladivanje sa potrebama marine. Razvoj
upotrebe tehnologija ¢istih 1 obnovljivih energetskih izvora u marinama moze pruziti odredene
prednosti lokalnoj zajednici kako bi sac¢uvala okolis i potaknula koristenje odrzivih praksi poput

koriStenja obnovljivih izvora energije.

5.1. ULOGA LOKALNIH ZAJEDNICA U ODRZIVOM UPRAVLJANJU MARINAMA

Uloga lokalnih zajednica u odrZivom upravljanju marinama moze biti klju¢na za
dugoro¢nu odrzivost tih podruc¢ja. Klju¢no je da lokalne zajednice budu aktivno ukljucene u
upravljanje marinama kako bi se osiguralo da njihovi interesi i vrijednosti odrazavaju u
praksama odrzivosti i dugoro¢nom planiranju. Potpora 1 potpomaganje lokalne zajednice u
smislu ocuvanja okoliSa, obrazovanja i osvijeStenosti, kao 1 sudjelovanje u planiranju klju¢no

je za razvoj u upravljanju odrzivih marina.
Lokalne zajednice mogu na nekoliko na¢ina doprinijeti odrZivost na podru¢ju marine?®:

e Ocuvanje okolisa: Lokalne zajednice imaju direktan interes za ocuvanje okoli$a svoje obale
i mora. Mogu aktivno sudjelovati u programima ¢is¢enja plaza, nadzoru ribljih populacija i
pracenju kvalitete vode kako bi se osiguralo da marine ostanu ekoloski odrzive.

e Gospodarski razvoj: Lokalne zajednice mogu suradivati s marinama kako bi potaknule
odrzivi gospodarski razvoj. To moze ukljucivati poticanje lokalnih obrtnika, restorana i
turisti¢kih usluga koji podrzavaju odrZivost i lokalnu ekonomiju.

e Obrazovanje i osvijestenost: Lokalne zajednice mogu organizirati programe obrazovanja o

vaznosti ocuvanja morskih okolisa i odrzivog koristenja resursa. Ovo moze ukljucivati

46 Gorica, K., Kripa, D., Zenelaj, E.: The Role of Local Government in Sustainable
Development, Acta Universitatis Danubius, Danubius University of Galativol, Rumunjska, 8, 2, 2012., p. 140 —
141.
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edukaciju o pravilnom odlaganju otpada, zastiti morskog zivota i odrzivim praksama
ribolova.

e Sudjelovanje u planiranju: Lokalne zajednice mogu biti ukljuéene u procese planiranja i
upravljanja marinama. To moze ukljucivati sudjelovanje u donosenju odluka o
urbanistickim planovima, regulativama za zastitu okoli$a i planovima za turizam.

e Suradnjas lokalnim vlastima: Lokalne zajednice mogu suradivati s lokalnim vlastima kako
bi osigurale da se interesi zajednice uzmu u obzir prilikom donosenja odluka koje utjecu na
marine. Ovo moze ukljucivati lobiranje za politike 1 zakone koji podrzavaju odrzivo

upravljanje marinama.

Sveobuhvatno gledajuci, lokalne zajednice su klju¢ni dionici u odrzivom upravljanju
marinama. Njihova aktivna participacija u o¢uvanju okoli$a, poticanju gospodarskog razvoja,

obrazovanju i suradnji s vlastima klju¢na je za dugoro¢nu odrzivost vaznih ekosustava.

5.2. UTJECAJ REGULATIVNIH OKVIRA NA EKOLOSKU ODRZIVOST
MARINSKIH PROJEKATA

Regulativni okviri imaju znacajan utjecaj na ekoloSku odrzivost marinskih projekata jer
oblikuju standarde i zahtjeve koji usmjeravaju nacin na koji se planiraju, grade i upravljaju tim
projektima. Njihov utjecaj proteZze se na sve faze projektnog ciklusa, pocevsi od procjene
utjecaja na okolis ,,Environmental Impact Assessment* (EIA), koja se Cesto zahtijeva za vece
projekte. EIA procjenjuje potencijalne ekoloSke utjecaje projekta, kao Sto su ugrozene vrste,
kvaliteta vode i podruéja osjetljiva na promjene, pruzajuci temelj za identifikaciju mjera zastite

okoliga®’.

Zakonodavstvo o zastiti okoliSa igra klju¢nu ulogu u reguliranju marinskih projekata. Ovi
zakoni obuhvacaju Sirok spektar tema, ukljucujuéi ¢iS€enje mora, zastitu obalnih podrudja,
sprjeCavanje oneciS¢enja, upravljanje otpadom i1 o¢uvanje bioloske raznolikosti. Zahtjevi za
dobivanje dozvola i odobrenja takoder su vazni jer projekti moraju dokazati uskladenost s

regulativnim zahtjevima prije pocetka izgradnje.

4TEIA: 7 Steps, International Institute for Sustainable Development, https://wwuw.iisd.org/learning/eia/eia-7-
steps/ (30.01.2024.)

33


http://www.iisd.org/learning/eia/eia-7-

Upravljanje ribljim resursima takoder je klju¢na komponenta regulativnih okvira. Propisi o
ribolovu i upravljanju ribljim resursima osiguravaju odrzivo koristenje morskih resursa putem
kvota za ulov, ograni¢enja na opremu za ribolov i zastitnih mjera za ugrozene vrste. Takoder,
neki regulativni okviri poti¢u koristenje obnovljivih izvora energije u marinskim projektima
kao dio napora za smanjenje emisija stakleni¢kih plinova. Ovo moze ukljucivati poticaje za

razvoj i implementaciju obnovljivih energetskih tehnologija poput vjetra, valova i plime.

Ukupno gledaju¢i, regulativni okviri igraju klju¢nu ulogu u postizanju ekoloSke odrzivosti
marinskih projekata. Kroz postavljanje jasnih pravila i standarda, oni pomazu osigurati da se
projekti provode odgovorno, minimiziraju¢i njihov negativni utjecaj na okoli§ 1 promicuci

dugoro¢nu ekolosku odrzivost morskih ekosustava.

Inspekcijske sluzbe lokalne zajednice ukljucujuéi i lokalno stanovnistvo kao i drzavne
inspekcije kontinuirano moraju pratiti rad i djelovanje marine. Unutarnje sluzbe marine na isti
na¢in moraju djelovati kao da je kontrola svakodnevna vodeci ra¢una kako bi se o nekom
problemu pravovremeno obavijestile 1 potraZile pomo¢ od lokalne zajednice ili drZave.
Komunikacije izmedu marine, lokalne zajednice i1 drzave mora biti dvosmjerna tako da se
pravovremena djelovanja ne dovedu u kontradikciju sa planiranom akcijom. Posebno je vazno
ako se radi o marinama nepotpuno infrastrukture gdje lokalna zajednica ima vecu ulogu u

oCuvanju okolisa.
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6. PRIMJERI ODRZIVIH MARINA U HRVATSKOJ | U SVIJETU

Odrzive marine predstavljaju klju¢nu komponentu u o¢uvanju morskih ekosustava i
okolisa u cijelosti. S porastom broja plovila i sve ve¢im interesom za nauticki turizam, pritisak
na obalne i morske resurse postaje sve intenzivniji. Tradicionalne marine, koje Cesto
zanemaruju ekoloske standarde, mogu imati ozbiljan utjecaj na morski okolis, ukljucujuci

oneciS¢enje vode, uniStavanje staniSta i gubitak bioraznolikosti.

Kako bi se ovi izazovi prevladali, koncept odrzivih marina postaje sve znacajniji. Odrzive
marine primjenjuju razne ekoloski prihvatljive prakse kako bi smanjile negativan utjecaj na
okoli$, poboljsale energetsku ucinkovitost i podrzale lokalne zajednice. Ove marine Cesto
ukljucuju infrastrukturu za prikupljanje i reciklazu otpada, sustave za procis¢avanje otpadnih

voda, koriStenje obnovljivih izvora energije 1 programe edukacije za nauticare i posjetitelje.

Hrvatska, sa svojom dugom obalom 1 bogatom nautickom tradicijom, sve viSe prepoznaje
vaznost odrzivosti u upravljanju marinama. Mnoge hrvatske marine vode se primjerom u
implementaciji odrzivih praksi, pridonose¢i ocuvanju Jadranskog mora 1 osiguravanju
dugoroc¢ne odrzivosti nautickog turizma. Primjeri poput Marine Punat na Krku i ACI Marine
PiSkera u kornatskom arhipelagu pokazuju kako inovativne mjere mogu znafajno smanjiti

ekoloski otisak marina.

Na globalnoj razini, odrzive marine takoder postaju standard, a primjeri iz Italije, Svedske i
drugih zemalja demonstriraju Siroku primjenu ekoloski odgovornih tehnologija i praksi. Marine
poput Marine di Portisco ili Skarhamn u Svedskoj vode ra¢una o okoli§u kroz koristenje

obnovljivih izvora energije, reciklazu otpada i edukaciju lokalnih zajednica.

Odrzive marine ne samo da doprinose o¢uvanju prirodnih resursa, ve¢ i podizu svijest 0 vaznosti
zaStite okoliSa medu nautiarima i turistima. One sluZe kao primjer kako industrija moze
uspje$no balansirati izmedu ekonomskih interesa i ekoloske odgovornosti, stvaraju¢i pritom

dodanu vrijednost za lokalne zajednice 1 buduce generacije.
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6.1. PRIMJERI ODRZIVIH MARINA U HRVATSKOJ

Danas, zahvaljujuéi odredenim konvencijama, medunarodnim propisima te lokalnim i
drzavnim zakonima i politikama tesko je odvojiti marine koje u ekoloskoj zastiti odskacu jedne
od drugih. Hrvatske marine imaju zajednic¢ki nazivnik da su uglavnom smjestene unutar
naseljenih mjesta te su uklopljene gradevinski, kulturno i ekonomski u lokalnu zajednicu,
medutim takoder postoje 1 marine koje radi ne naruSavanja kulturne baStine (stare luke i
starogradske jezgre) nisu smjeStene unutar gradskih podrucja. Tesko je ostvariti Spoj ekoloske
odrzivosti 1 infrastrukture pri planiranju 1 gradnji marina zbog sve vecih zahtjeva u nautickom
turizmu. Dobre politicke odluke lokalnih 1 drzavnih zajednica dale su prednost da se hrvatske
marine grade unutar naseljenih mjesta Sto je hrvatskim marinama dalo prednost u pruzanju

vrhunskih usluga te se time hrvatska plasirala na prvo mjesto nautickog turizma.

Predvodnik u gradnji ekoloski odrzivih marina i stvaranje standarda pri gradnji istih je svakako
Adriatic Croatia International Club (ACI marine). ACI marine su jedan od primjera kako i
drzavna poduzec¢a mogu biti uspjeSna na svjetskim trziStima. Sve marine ACI grupacije
ispunjavaju vrhunske svjetske standarde ekoloSkog odrzavanja prostora kao 1 zaStite 1
zbrinjavanja otpada. Njihovo postojanje i djelovanje upotpunjava sadrzaj lokalne zajednice, a
njihova djelotvornost ovisi o samoj zajednici sa ¢ime je simbioza dovedena gotovo do

savrSenstva®,

Pri samom planiranju izgradnje, ACI korporacija je iskoristila ne prisustvo infrastrukture te
odabir najbolje lokacije (pristup postojecoj mrezi sive faze) za ekoloski odrzive marine (vidi
Sliku 6). Ovakav tip gospodarstva ima ogranicene moguc¢nosti §to bi znacilo da na odredenom

prostoru ne postoji mogucénost vec¢eg broja marina odnosno vezova za brodove.

48 ACI Marinas, https://aci-marinas.com/hr/ (02.02.2024.)
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Slika 6. Pozicije ACI marina u Hrvatskoj

Izvor: https://aci-marinas.com/hr/ (02.02.2024.)

Gradnjom marina nuzno se ne remeti ekoloska ravnoteza prostora, ali odredene marine su
izgradene da svojim postojanjem minimalno naruSavaju prostor koriste¢i najsuvremenija
tehnicka rjeSenja kao Sto su plutaju¢i pontoni i betonski lukobrani. Odlika ekoloski izgradene
marine je mogucnost, da je zastupljenost obale minimalna u njenom postojanju, te da se resursi
lokalne zajednice maksimalno koriste. Takoder marine sa ekoloski osvijeStenim dizajnom

trebaju Koristiti prihvatljive materijale koji ne ugrozavaju ekoloski prostor u kojem se nalaze.

Bitna razlika u izgradnji marina je hoce li se graditi na ve¢ postojecoj izgradenoj infrastrukturi
i radenju njene prenamjene ili ¢e biti radena po novome projektu od temelja. Problem
novogradnje se najvise ogleda u odabiru lokacije gdje maksimalno mora biti zastupljena lokalna
zajednica, a shodno tome 1 drZavna tijela. Dilema izmedu ekonomskog i ekoloskog pristupa
gradnje postoji te je potrebno zadovoljiti obje strane radi odrzivog razvoja marine i lokalne
zajednice. Ekonomski aspekti su prevladavajucéi te zbog toga je potrebno $to viSe, odnosno u

obliku gradnje manje utjecati na ekologiju prostora same marine.

Kao primjer odrZive i1 ekoloski osvijeStenog dizajna marine u hrvatskoj se moze istaknuti ACI

marina Piskera u kornatskomarhipelagu (pogledaj Slika 7). Smjestena je izmedu otoka Piskera
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i Panitula Vela, na sjevernoj obali otoka Panitula Vela. Marina pruza dobru zastitu od bure, ali
malo slabiju od vjetrova iz juznog smjera. lako je Marina PiSkera manja u usporedbi s nekim
ve¢im marinama na kopnu, pruza osnovne usluge nauti¢arima, poput priveza, punjenja vode i
struje te osnovnih odrzavanja za plovila. Kapaciteti su ograni¢eni, s obzirom na prirodne uvjete
I veli¢inu otoka. Kapacitet marine je 118 vezova u moru te niti jedan vez van mora za prihvat

jahti i brodica do 40 metara sa ukupnom veli¢inom gaza ne veéom od 4 metra®®.

Slika 7. Marina Piskera

Izvor: https://aci-marinas.com/hr/marina/aci-piskera/ (22.02.2024.)

Potpuni ekoloski pristup dizajnu marine je ve¢ u samoj njenoj gradnji. Izgradnja se sastojala od
gradenja samo nuznih objekata potrebnih za marinu kako bi se §to manje utjecalo na floru i
faunu prostora gdje se nalazi. U posjedu ACI marine PiSkera nalaze se recepcija, trgovina sa
prehrambenim namirnicama, sanitarije i restoran. Posebnost ovakvog tipa dizajna marine je sto
prilikom gradnje vezova odnosno pontona koriste se reciklirani i odrzivi materijali poput drva
i ¢elika koji ne zagaduju prostor u kojem se nalaze. Pontoni za prihvat brodova su izgradeni

tako da u potpunom smislu rije¢i minimalno nagrduju odnosno remete okolis. Cijela marina

# ACI Marina Piskera, https://aci-marinas.com/hr/marina/aci-piskera/ (22.02.2024)
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izgradena je na principu plutaju¢ih pontona kako bi se omogucilo prirodno kretanje organizama

i §to manje utjecanje na sami otok gdje se marina nalazi.

Potpuna podrska zbrinjavanja otpada i stetnih tvari sa nautic¢kih plovila se odvija svakodnevno
uz pomo¢ komunalnih brodova lokalne zajednice Sali na otoku Dugi Otok. Takoder na isti na¢in
se odvija i opskrba marine vodom kako bi korisnici marine imali sve moguée uvjete. Ovakav
pristup marine je najbolji primjer uklopljenosti marine u prostor te je tako postignut najmanji
utjecaj na okoli§ uz pomo¢ lokalne zajednice. Elektri¢na energija je jedan od problema koji je
rijeSen koriStenjem naftnih generatora kao i solarnih panela postavljenih na krovovima

infrastrukture marine.

Odrzive marine su vazan dio zastite morskih ekosustava i obalnih podrucja, kao i za promicanje
odgovornog koriStenja morskih resursa. Zajedni¢ko svim marinama u bilo kojem podrucju je
da se isti¢u ekoloskim angazmanom i odrzivim pristupom. Sve ekoloske dobrobiti koje pruzaju

marine prezentirane su kroz dobivanje medunarodnih certifikata i1 priznanja.

Pored drzavnih marina izgradene su i privatne marine koje svojim sadrzajem i pruzanjem usluga
moraju zadovoljiti standarde, a smjestene su gdje ima potrebe za njima odnosno gdje je lokalna
zajednica uvidjela ekonomske moguénosti. lako nude veéi broj sadrzaja i usluga, to nije stvorilo
dodatnu infrastrukturu, nego privatne marine pokuSavaju sve uklopiti u veé¢ postojecu,

odrzavajuéi visoke standarde u zastiti okolisa.

Jedna od privatnih marina na hrvatskom podruc¢ju je Eko marina Punat (pogledaj Sliku 8).
Nalazi se na otoku Krku te je jedna od najpoznatijih privatnih marina hrvatske. Marina
raspolaze kvalitetnim vezovima za plovila do 40 metara, na cak 14 gatova. Smjestaj na kopnu
omogucen je na platou marine blize moru, kao i u suhoj marini. Kapacitet marine iznosi 1404

vezova koji su opremljeni potrebnom infrastrukturom®°.

Dokazi ekoloskog razvoja i odrzivog pristupa su mnogobrojni, a to su®*:

e Plava zastava — Marina Punat je prva u hrvatskoj nositeljica ovog prestiznog medunarodnog
priznanja. Ovim priznanjem potvrdeno je dobro gospodarenje otpadnom, izvrsna Cistoca
mora te kvaliteta vode. Posebnost ovog priznanja je da potvrduje postivanje svih ekoloskih

principa. Ovu nagradu Marina osvaja zaredom od 1998. godine.

%0 Marina Punat, https://www.marina-punat.hr/o-marini-punat/7 (08.02.2024.)
51 Marina Punat, https://www.marina-punat.hr/o-marini-punat/7 (08.02.2024.)
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e [SO 14001 certifikat — Marina je nositelj certifikata od 2010. godine te se on temelji za
upravljanje zaStitom okolisa.

e Priznanje pet zlatnih sidara — Dobivena je od britanskog udruzenja marina The Yacht
Harbour Association (THYA), $to potvrduje visoku kvalitetu usluge i brigu o najvisSim
ekoloskim standardima. Takoder marina Punat je prva nauticka adresa u hrvatskoj koja nosi

tu titulu.
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Slika 8. Marina Punat

Izvor: https://otok-krk.org/krk/marina-punat-grupa (08.02.2024.)

Marina posjeduje solarnu elektranu ¢ime se pridonosi smanjenju emisije ugljicnog dioksida u
atmosferu. Posjeduje 144 solarna modula povrSine 26 metara kvadratnih i snage 30 kilovata.
Solarna elektrana je pouzdan, dugotrajan i beSuman izvor energije. IskoriStavanje sunceve
energije moguce je u svim vrstama i tipovima klima, a osobito u podru¢jima umjerenog, suhog
i tropskog pojasa. Prednost ovog oblika dobivanja energije i svih ostalih je u tome $to se viSak
energije moze ukomponirati u energetski sustav okolnog podrucja tako da se moze ostvariti i
odredeni energetski profit. Moguc¢nost postavljanja solarnih panela (pogledaj Sliku 9) je da se
postavljaju na razne lokacije poput krovova, zidova i povrSina tako da nema dodatnog

zauzimanja prostora koje je moguce koristiti za razli¢ite druge aktivnosti marine.
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Slika 9. Primjer solarnih panela u marini Punat

Izvor: https://solvis.hr/reference/se-marina-punat/ (08.02.2024.)

Glavne karakteristike solarnih panela su’:

e Maliunutarnji napon (najvec¢i dio napona se koristi u vanjskoj mrezi),
e Ucinkovitost od 8 — 25 % (u odnosu na druge izvore energije),
e Temperaturni koeficijent (pokazuje kako promjena temperature utje¢e na rad panela)

e Snaga panela se smanjuje pove¢anjem temperature.

Mana solarnih sustava je stvaranje refleksije sto moze uzrokovati porast temperature u okolnom

ekosustavu te time stvoriti neravnotezu ekoloSkih ¢imbenika.

Unutar marine provodi se odvojeno prikupljanje i recikliranje komunalnog otpada, a posebno
se vodi racuna 0 zbrinjavanju opasnog otpada. Redovito se obavlja ¢is¢enje podmorja Puntarske
uvale i akvatorija marine. Konstrukcija gatova uradena je od rabljenih zeljeznickih $ina i obloga

od drva, ¢ime je omoguceno nesmetano cirkuliranje mora.

52 Karakteristike solarnih panela, https://greenenergysolution.org/solarni-paneli/princip-rada/ (05.03.2024.)
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6.2. PRIMJERI ODRZIVIH MARINA U SVIJETU

Odrzivi razvoj predstavlja klju¢ni aspekt modernog upravljanja pomorskim resursima,
posebno u sektoru marina, gdje su ocuvanje okoliSa i ekonomska odrzivost medusobno
isprepleteni. Marina, kao slozeni ekosustavi i turisticke destinacije, imaju znacajan utjecaj na
lokalne zajednice, ekonomiju i prirodno okruzenje. Stoga, implementacija odrzivih praksi u
upravljanju marinama postaje imperativ kako bi se osigurala dugoro¢na odrzivost ovih
podru¢ja. Primjeri odrzivih marina diljem svijeta pruzaju inspiraciju i smjernice za najbolje
prakse koje mogu posluziti kao model za buducéi razvoj. Ove marine ¢esto ukljucuju napredne
tehnologije za upravljanje otpadom, koriStenje obnovljivih izvora energije, ocuvanje
bioraznolikosti 1 integraciju lokalnih zajednica u proces donosenja odluka. Njihove inicijative
obuhvacaju sveobuhvatne ekoloske programe, edukaciju korisnika 1 osoblja te suradnju s
medunarodnim organizacijama i udruZzenjima, poput THYA — e, koje promoviraju i certificiraju

odrzive prakse.

Marina di Portisco (vidi Sliku 10) smjeStena je na otoku Sardiniji u Italiji 1 jedna je od
najpoznatijih i najtrazenijih marina na Sredozemlju. Ova marina nije samo poznata po svojoj

ljepoti i lokaciji, ve¢ 1 po svojim visokim standardima odrzivosti i ekoloSke osvijeStenosti.

Marina di Portisco nalazi se na isto¢noj obali Sardinije, nedaleko od poznatih turistickih
destinacija poput Porto Cervo i Porto Rotondo. Njezina blizina prekrasnim plazama, slikovitim
selima 1 bogatom kulturom Sardinije ¢ini je popularnom destinacijom za ljubitelje nautike i
turiste. SavrSeno uklopljena u prirodni krajolik, Portisco je dobro =zasticena trokrakim
lukobranom i koljenastim lukobranom, a oduvijek je nagradivana europskom Plavom zastavom
za ¢istocu mora i nezagadenost morskog dna. U potpunosti izgradena od granita sa Sardinije, s
589 vezova do 90 metara i dubinama pristaniSta do 10 metara, Marina di Portisco jedna je od
rijetkih talijanskih luka sposobnih za prihvat mega jahti s velikim gazom. Takoder ona spada
pod korporaciju IGY Marinas koja broji 22 marine u 13 drzava sa vise od 4700 vezova diljem

svijeta®.

Talijanska marina se izricito istiCe ¢istocom mora i paznjom prema okolisu. Ovo je primjer
,»iskoriStenosti* prostora koji inac¢e ne bi imao nikakvu namjenu zbog nepristupacnosti terenu,

no zahvaljujuéi tehnici i tehnologiji omogucen je pristup istvorena je marina koja iz navedenih

%5 Marina di Portisco, https://mww.igymarinas.com/ (20.02.2024.)
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razloga ima veliki utjecaj na ekosustav. Tako je njena izvedba u gradevinskomdijelu zahtijevala

odredene zakonske regulative i zahtjevna tehni¢ka i tehnologka sredstva odnosno pristupe®*.

Slika 10. Marina di Portisco

Izvor: https:.//www.sardiniaturismo.eu/attivita/sassari/marina-di-portisco/ (08.02.2024.)

Marina di Portisco se bazira ponajvise na ekoloSkoj osvijestenosti te provodi niz mjera kako bi
smanjila svoj ekoloski utjecaj. To ukljucuje koristenje obnovljivih izvora energije poput
solarnih panela i vjetroturbina za smanjenje emisija staklenickih plinova i koriStenje elektri¢ne

energije uz pomo¢ vanjskih uvjeta.

Takoder, marina sadrzi sustave za prikupljanje i recikliranje otpada kako bi se smanjila koli¢ina
smeca koja zavrSava u okolnom okolisu i moru. Redovito odrzavanje infrastrukture, poput
¢iS¢enja obala 1 kopna, takoder je vazno kako bi se ocuvala Cisto¢a prirodnih okoliSa, kao i za

ocuvanje organizama u svom domicilnom stanigtu®.

Njeno aktivno sudjelovanje u zastiti obalnih 1 morskih ekosustava je jako istaknuto. Ono

ukljucuje suradnju s lokalnim vlastima i organizacijama za zastitu okoliSa kako bi se osiguralo

% Marina di Portisco, https://www.igymarinas.com/ (20.02.2024.)
%5 Marina di Portisco, https://mww.igymarinas.com/ (20.02.2024.)
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ocuvanje podvodnih staniSta, ugrozenih vrsta i prirodnih ljepota. PonajviSe zbog velikih
operacija prilikom busenja morskog dna jaruzalima, jer marina di Portisco je jedna od rijetkih
koja prima mega jahte sa dubokim gazom. Marina takoder provodi programe ocuvanja kao $to
su nadzor nad ribolovom ili obnova morskih travnjaka kako bi se osigurala dugoro¢na odrzivost

morskih ekosustava koja utjece na lokalnu zajednicu mjesta gdje se ona nalazi.

Vazna uloga njenog rada je u poticanju lokalnog gospodarstva. Zaposljava lokalno
stanovniStvo, pruZaju¢i radna mjesta u razlicitim sektorima kao §to su upravljanje marinom,
odrzavanje, ugostiteljstvo i trgovina. Takoder, suraduje s lokalnim dobavlja¢ima, poput
trgovaca i restorana, §to poti¢e lokalnu ekonomiju. To sve potice povecani turizam Kkoji

pridonosi lokalnoj potrosnji 1 razvoju malih poduzeca u cijeloj regiji.

Takoder marina di Portisco podize svijest o odrzivom razvoju i ekologiji uz pomo¢ edukacije
svojih posjetitelja, osoblja i lokalnog stanovnistva. Takav primjer edukacije pruza korisne
informacije o ekoloskim izazovima i na¢inima na koje pojedinci mogu doprinijeti oCuvanju

okoliga®®,

Marine nisu vezane samo uz topla i “mirna” mora, ve¢ se nalaze i na podru¢jima niskih
temperatura 1 teskih vremenskih nepogoda Sto iziskuje poseban nacin gradnje. Tako se
povecava utjecaj na okoli§ zbog vece upotrebe energeneta u odrzavanju postojece
infrastrukture, kao i koriStenja raznih materijala pri gradnji same marine. Marine koje se nalaze
na podrucjima sjevernog mora su ve¢inom marine u zemljama koje su visoko industrijalizirane
i razvijene. Njihovi standardi izgradnje marine su mnogo vec¢i nego standardi hrvratskih marina

zbog raznovrsnih utjecaja klime u sjevernim morima.

U sjevernom moru u Svedskoj se moze istaknuti marina Skarhamn (vidi Sliku 11) kao jedna od
ekoloski osvjestenih marina u pogledu dizajna radi svog specifi¢nog primjera gradnje. Podrucje
starog industrijskog luckog podruc¢ja Skarhamna, Malagakajena, nije bilo u upotrebi nekoliko
godina. AB Toftd, vlasnik luke, Zelio je dati slikovitom ribarskom selu Skarhamnu, smjestenom
na zapadnoj obali Svedske, visokokvalitetnu, mjeSovitu marinu. Kako bi projekt Kajen
(pristaniSte) doveo do ostvarenja, angazirali su SF Marinu da stvori i isporu¢i modernu,

plutajuéu marinu koja bi bila sigurna, izdrzljiva i dizajnirana da ostane nakon oluje®’.

% Marina di Portisco, https://www.igymarinas.com/ (20.02.2024.)
57 Marina Skarhamn, https://sfmarina.com/sf-projects/skarhamn/ (22.02.2024.)
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Slika 11. Marina Skarhamn

Izvor: https://sfmarina.com/sf-projects/skarhamn/ (05.03.2024.)

SF Marina odlucila se pogledati izvan klasi¢nog, ¢esto ograni¢enog Svedskog dizajna marine, i
umjesto toga stvorila je najsuvremeniju plutaju¢u marinu, izgradenu prema medunarodnim
standardima i preporukama PIANC-a. Pontoni su dvostruko §iri od uobi¢ajenih (Cetiri metra)
kako bi pruzili dovoljno prostora za opremu, vlasnike brodova i posjetitelje. Plutaju¢i betonski
valobran, $vedski najsiri uopée i kljucan za cijeli projekt, §titi luku i brodove od valova i
jesenskih oluja. Javna Setnica proteze se duz ruba luke, prolaze¢i izmedu stambenih zgrada 1
vode. Desetmetarski Siroki valobran je izgraden u ozujku 2020. godine, a cijela marina, koja

nudi 160 vezova je maksimalno iskoristena u smislu ouvanja okoli§a samim dizajnom>®,

Dizajn marine ukljuuje kombinaciju funkcionalnosti, estetike 1 odrzivosti. Glavne znacajke

dizajna ukljucuju®®:

e Plutajuca struktura: Marina je izgradena kao plutajuca struktura koja omogucuje
prilagodljivost i sigurnost tijekom razli¢itih vremenskih uvjeta.

%8 Marina Skarhamn, https://sfmarina.com/sf-projects/skarhamn/ (22.02.2024.)
% Marina Skarhamn, https://sfmarina.com/sf-projects/skarhamn/ (22.02.2024.)
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Siroki pontoni: Pontoni su dvostruko 3iri od uobidajenih, s etiri metra §irine, §to pruZa
dovoljno prostora za opremu, vlasnike brodova i posjetitelje.

Plutaju¢i betonski valobran: Svedski naj§iri valobran izgraden je od plutajué¢eg betona kako
bi pruzio zastitu od valova i jesenskih oluja.

Javna Setnica: Marina ukljucuje javnu Setnicu koja prolazi duz ruba luke, stvarajuci
poveznicu izmedu stambenih zgrada i vode te omogucéujuéi posjetiteljima da uzivaju u
panoramskim pogledima.

Medunarodni standardi: Marina je dizajnirana 1 izgradena prema medunarodnim
standardima i preporukama PIANC-a kako bi osigurala sigurnost i izdrzljivost.

Integracija s okoliSem: Dizajn marina integrira se s okoliSem, ukljucujuéi lokalnu
arhitekturu i pejzaz, stvarajuéi tako prijatan i funkcionalan prostor za posjetitelje i

stanovnike.
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7. ZAKLJUCAK

Planiranje i dizajniranje odrzive infrastrukture u marinama su klju¢ni koraci u
suoCavanju s izazovima klimatskih promjena i ocuvanja morskih ekosustava. Marine su ne
samo vazna CvoriSta gospodarske aktivnosti, ve¢ i zivotno vazni dijelovi ekosustava koji
podrzavaju raznolikost morskog zivota, pruzajuéi staniSte za mnoge vrste i igrajuéi kljucnu

ulogu u odrzavanju ravnoteze u morskom okolisu.

Kroz implementaciju odrzivih pristupa, marine postaju ne samo otpornije na klimatske
promjene, vec 1 ekoloski prihvatljivije, s manjim negativnim utjecajem na okoliS. KoriStenje
obnovljivih izvora energije poput solarnih panela i vjetroturbina smanjuje emisije staklenickih
plinova i doprinosi globalnim naporima u borbi protiv klimatskih promjena. Integracija zelenih
povrsina ne samo da poboljSava estetiku marine, ve¢ i1 poti¢e biolosku raznolikost, pruzajuci

staniSte za ptice, ribe i ostale Zivotinje, te poboljSava kvalitetu zraka i vode.

Pametni sustavi upravljanja omoguc¢uju brzu reakciju na promjene u okoliSu, minimizirajuci
rizik od Stete na infrastrukturi 1 osiguravajuéi sigurnost posjetiteljima i korisnicima marine.
Odrziva infrastruktura takoder poti¢e ekonomsku odrzivost kroz smanjenje troskova energije i
odrzavanja, te stvaranje novih poslovnih prilika u sektorima obnovljivih izvora energije,

ekoturizma i zelenih tehnologija.

U konacnici, ulaganje u planiranje i dizajniranje odrzive infrastrukture u marinama donosi
brojne koristi, ukljucujuci poboljSanje kvalitete zivota za lokalne zajednice, zasStitu morskih
ekosustava 1 prilagodbu na izazove klimatskih promjena. Odrzive marine nisu samo simbol
napretka 1 inovacije, ve¢ 1 kljucni faktor u ocuvanju naSeg planetarnog mora za buduce
generacije. S obzirom na sve veci pritisak na morske ekosustave zbog ljudske aktivnosti i
klimatskih promjena, odrziva infrastruktura u marinama postaje neophodna za dugorocno
ocuvanje morskog okoliSa 1 dobrobiti svih koji ovise o njemu. Svjesnost o vaznosti odrZivog
razvoja marina i njihova integracija u Siru strategiju zastite okolisa kljuéni su koraci u stvaranju

uravnotezenog i prosperitetnog buduceg okolisa.
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