
�G�e�n�e�r�a�t�i�v�n�a� �u�m�j�e�t�n�a� �i�n�t�e�l�i�g�e�n�c�i�j�a�.

�M�i�l�i��e�v�i���,� �A�n�a

�M�a�s�t�e�r�'�s� �t�h�e�s�i�s� �/� �D�i�p�l�o�m�s�k�i� �r�a�d

�2�0�2�4

�D�e�g�r�e�e� �G�r�a�n�t�o�r� �/� �U�s�t�a�n�o�v�a� �k�o�j�a� �j�e� �d�o�d�i�j�e�l�i�l�a� �a�k�a�d�e�m�s�k�i� �/� �s�t�r�u��n�i� �s�t�u�p�a�n�j�:� �U�n�i�v�e�r�s�i�t�y� �o�f� 

�R�i�j�e�k�a�,� �F�a�c�u�l�t�y� �o�f� �M�a�r�i�t�i�m�e� �S�t�u�d�i�e�s�,� �R�i�j�e�k�a� �/� �S�v�e�u��i�l�i�a�t�e� �u� �R�i�j�e�c�i�,� �P�o�m�o�r�s�k�i� �f�a�k�u�l�t�e�t

�P�e�r�m�a�n�e�n�t� �l�i�n�k� �/� �T�r�a�j�n�a� �p�o�v�e�z�n�i�c�a�:�h�t�t�p�s�:�/�/�u�r�n�.�n�s�k�.�h�r�/�u�r�n�:�n�b�n�:�h�r�:�1�8�7�:�1�5�2�4�4�5

�R�i�g�h�t�s� �/� �P�r�a�v�a�:�I�n� �c�o�p�y�r�i�g�h�t� �/� �Z�a�a�t�i���e�n�o� �a�u�t�o�r�s�k�i�m� �p�r�a�v�o�m�.

�D�o�w�n�l�o�a�d� �d�a�t�e� �/� �D�a�t�u�m� �p�r�e�u�z�i�m�a�n�j�a�:�2�0�2�5�-�0�2�-�1�0

�R�e�p�o�s�i�t�o�r�y� �/� �R�e�p�o�z�i�t�o�r�i�j�:

�R�e�p�o�s�i�t�o�r�y� �o�f� �t�h�e� �U�n�i�v�e�r�s�i�t�y� �o�f� �R�i�j�e�k�a�,� �F�a�c�u�l�t�y� �o�f� 

�M�a�r�i�t�i�m�e� �S�t�u�d�i�e�s� �-� �F�M�S�R�I� �R�e�p�o�s�i�t�o�r�y



Rijeka, 2024.  

�6�9�(�8�ý�,�/�,�â�7�( U RIJECI 

POMORSKI  FAKULTET  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ANA �0�,�/�,�ý�(�9�,�û 

 
 
 

GENERATIVNA  UMJETNA  INTELIGENCIJA 

DIPLOMSKI RAD  



Rijeka, rujan 2024.  

�6�9�(�8�ý�,�/�,�â�7�( U RIJECI 

POMORSKI  FAKULTET  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

GENERATIVNA  UMJETNA  INTELIGENCIJA 

GENERATIVE  ARTIFICIAL  INTELLIGENCE  

 
DIPLOMSKI  RAD 

MASTER THESIS 

 
 
 
   Kolegij: Umjetna inteligencija 

   Mentor: doc. dr. sc. Dario �2�J�U�L�]�R�Y�L�ü 

   Komentor: David �%�D�þ�Q�D�U�� mag. ing. el.  

   �6�W�X�G�H�Q�W�L�F�D�����$�Q�D���0�L�O�L�þ�H�Y�L�ü 

   Studijski smjer: Logistika i �P�H�Q�D�G�å�P�H�Q�W u pomorstvu i prometu 

JMBAG: 0112077206 

 
 



 
d 

Studentica 

(potpis) 

Studentica: Ana �0�L�O�L�þ�H�Y�L�ü 

Studijski program: Logistika i �P�H�Q�D�G�å�P�H�Q�W u pomorstvu i prometu 

JMBAG: 0112077206 

 
IZJAVA O SAMOSTALNOJ IZRADI  DIPLOMSKOG RADA 

 
 

Kojom izjavljujem da sam diplomski rad s naslovom 
GENERATIVNA UMJETNA INTELIGENCIJA 
(naslov diplomskog rada) 

 
izradila samostalno pod mentorstvom  
�G�R�F�����G�U�����V�F�����'�D�U�L�R���2�J�U�L�]�R�Y�L�ü 
(prof. dr. sc. / izv. prof. dr. sc. / doc dr. sc Ime i Prezime) 

 
te komentorstvom David �%�D�þ�Q�D�U mag. ing. el. 

 
�V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D���V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�L�Q�M�H���L�]���W�Y�U�W�N�H��  
(naziv tvrtke). 

 
U radu sam primijeni�O�D���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�X���L�]�U�D�G�H���V�W�U�X�þ�Q�R�J���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�J���U�D�G�D���L���N�R�U�L�V�W�L�O�D���O�L�W�H�U�D�W�X�U�X��
�N�R�M�D�� �M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D�� �Q�D�� �N�U�D�M�X�� �G�L�S�O�R�P�V�N�R�J�� �U�D�G�D���� �7�X�ÿ�H�� �V�S�R�]�Q�D�M�H���� �V�W�D�Y�R�Y�H���� �]�D�N�O�M�X�þ�N�H���� �W�H�R�U�L�M�H�� �L��
�]�D�N�R�Q�L�W�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �V�D�P�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �L�O�L�� �S�D�U�D�I�U�D�]�L�U�D�M�X�ü�L�� �Q�D�Y�H�O�D�� �X�� �G�L�S�O�R�P�V�N�R�P�� �U�D�G�X�� �Q�D�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q����
�V�W�D�Q�G�D�U�G�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �F�L�W�L�U�D�O�D�� �V�D�P�� �L�� �S�R�Y�H�]�D�O�D�� �V�� �I�X�V�Q�R�W�D�P�D�� �L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�P�� �E�L�E�O�L�R�J�U�D�I�V�N�L�P��
jedinicama, te nijedan dio rada ne �N�U�ã�L�� �E�L�O�R�� �þ�L�M�D��autorska prava. Rad je pisan u duhu 
hrvatskoga jezika. 

 
 
 
 
 
 

 
Ana �0�L�O�L�þ�H�Y�L�ü 



 

Studentica: Ana �0�L�O�L�þ�H�Y�L�ü 

Studijski program: Logistika i �P�H�Q�D�G�å�P�H�Q�W u pomorstvu i prometu 

JMBAG: 0112077206 

 
IZJAVA STUDENTA �± AUTORA 

O JAVNOJ OBJAVI OBRANJENOG DIPLOMSKOG RADA 
 
 

Izjavljujem da kao studentica �± autorica diplomskog rada dozvoljavam Pomorskom fakultetu 
�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D u Rijeci da ga trajno javno objavi i besplatno �X�þ�L�Q�L dostupnim javnosti u cjelovitom 
tekstu u �P�U�H�å�Q�R�P���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�P���U�H�S�R�]�L�W�R�U�L�M�X���3�R�P�R�U�V�N�R�J���I�D�N�X�O�W�H�W�D�� 

 
 

�8�� �V�Y�U�K�X�� �S�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�J�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �G�L�S�O�R�P�V�N�L�P�� �U�D�G�R�Y�L�P�D�� �W�U�D�M�Q�R�� �R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�L�P�� �X�� �M�D�Y�Q�R��
�G�R�V�W�X�S�Q�R�P�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�R�P�� �U�H�S�R�]�L�W�R�U�L�M�X�� �3�R�P�R�U�V�N�R�J�� �I�D�N�X�O�W�H�W�D���� �R�Y�R�P�� �L�]�M�D�Y�R�P�� �G�D�M�H�P�� �Q�H�L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R��
�L�P�R�Y�L�Q�V�N�R�� �S�U�D�Y�R�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D�� �E�H�]�� �V�D�G�U�å�D�M�Q�R�J���� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �L�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�J�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �P�R�J��
diplomskog rada kao autorskog djela pod uvjetima Creative Commons licencije CC BY 
Imenovanje, prema opisu dostupnom na http://creativecommons.org/licenses/ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Studentica - autor 

 

(potpis) 



I 

 
 

�6�$�ä�(�7�$�. 

 
�*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�D�� �X�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� ���*�$�1���� �S�R�V�W�D�O�D�� �M�H�� �N�O�M�X�þ�Q�L�� �D�O�D�W�� �X�� �U�D�]�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D����

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���O�R�J�L�V�W�L�N�X�����*�$�1���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���V�N�X�S���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���X�Q�X�W�D�U���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�L�K���]�D��

generiranje novih podataka �V�O�L�þ�Q�L�K onima �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�P za njihovo treniranje. Njihova sposobnost 

stvaranja �U�H�D�O�L�V�W�L�þ�Q�L�K podataka koji nisu �Q�X�å�Q�R prisutni u skupu podataka za �X�þ�H�Q�M�H �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

�ã�L�U�R�N�X primjenu u logistici. Primjena GAN - a u logistici �S�U�X�å�D brojne prednosti. U optimizaciji 

�S�U�R�F�H�V�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� �L�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H���� �S�R�G�X�]�H�ü�D�� �P�R�J�X�� �H�I�L�N�D�V�Q�L�M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D����

minimizirati �W�U�R�ã�N�R�Y�H �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D i optimizirati raspored robe. �7�D�N�R�ÿ�H�U�� GAN se �P�R�å�H koristiti 

�]�D�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �U�X�W�D���� �ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D����

�3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H�� �N�O�M�X�þ�Q�R�� �M�H�� �]�D�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�P�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D���� �*�$�1��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H preciznije �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H �S�R�W�U�D�å�Q�M�H na temelju analize trendova i povijesnih podataka. 

To �R�P�R�J�X�ü�X�M�H �S�R�G�X�]�H�ü�L�P�D prilagodbu strategija proizvodnje i upravljanja zalihama kako bi se 

bolje nosili s fluktuacijama �S�R�W�U�D�å�Q�M�H na �W�U�å�L�ã�W�X�����8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���]�D�O�L�K�D�P�D je �N�O�M�X�þ�Q�L dio �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�K��

�R�S�H�U�D�F�L�M�D���� �*�$�1�� �P�R�å�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �]�D�O�L�K�D�P�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�M�X�ü�L�� �R�E�U�D�V�F�H�� �X��

�S�R�W�U�D�å�Q�M�L���L���R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L���G�L�Q�D�P�L�þ�N�R���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�M�H���]�D�O�L�K�D�����2�Y�R���V�P�D�Q�M�X�M�H���U�L�]�L�N���R�G���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�D��

�L�O�L�� �Y�L�ã�N�D�� �]�D�O�L�K�D���� �ã�W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���� �*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�H��

�X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�J�X�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �L�� �V�X�U�D�G�Q�M�X�� �V�� �G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�L�P�D����

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �*�$�1��- �]�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H�� �L�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �]�D�O�L�K�D�P�D���� �S�R�G�X�]�H�ü�D��

mogu bolje informirati svoje �G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�H o potrebama �W�U�å�L�ã�W�D i prilagoditi svoje ponude u skladu 

s tim. �8�Q�D�W�R�þ izazovima u implementaciji i �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X GAN, njezin potencijal za transformaciju 

�O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�K operacija �þ�L�Q�L ih �N�O�M�X�þ�Q�R�P tehnologijom za �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W logistike. Sposobnost GAN �± 

�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D�� �S�U�R�F�H�V�D�����S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H���� �H�I�L�N�D�V�Q�R�J�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D��

�]�D�O�L�K�D�P�D�� �W�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �R�G�Q�R�V�D�� �V�� �G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�L�P�D�� �þ�L�Q�L�� �L�K�� �Q�H�L�]�R�V�W�D�Y�Q�L�P�� �D�O�D�W�R�P�� �X�� �P�R�G�H�U�Q�L�P��

�O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�P���R�S�H�U�D�F�L�M�D�P�D�� 

�.�/�-�8�ý�1�(�� �5�,�-�(�ý�,���� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�D�� �X�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���� �G�L�V�N�U�L�P�L�Q�D�W�L�Y�Q�D�� �X�P�M�H�W�Q�D��

�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�����J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�H���V�X�S�D�U�Q�L�þ�N�H���P�U�H�å�H�����J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L���P�R�G�H�O�L�����O�R�J�L�V�W�L�N�D. 
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SUMMARY  

 
Generative Artificial Intelligence (GAN) has become a key tool in various fields, including 

logistics. A GAN is a set of algorithms within machine learning designed to generate new data 

similar to that used to train it. Their ability to generate realistic data that is not necessarily 

present in the training dataset allows for wide application in logistics. The application of GAN 

in logistics provides numerous advantages. By optimizing the storage and distribution process, 

companies can manage warehouses more efficiently, minimize storage costs and optimize the 

distribution of goods. Also, GAN can be used to optimize logistics routes, which leads to a 

reduction in transport time and costs. Demand forecasting is key to successfully managing 

logistics processes, GAN enables more accurate demand forecasting based on trend analysis 

and historical data. This allows companies to adjust their production and inventory management 

strategies to better cope with fluctuations in market demand. Inventory management is a key 

part of logistics operations. GAN can improve inventory management efficiency by identifying 

patterns in demand and enabling dynamic inventory adjustments. This reduces the risk of 

shortages or excess inventory, resulting in lower costs and increased efficiency. Generative AI 

can also improve communication and collaboration with suppliers. By using GAN - to forecast 

demand and optimize inventory management, companies can better inform their suppliers about 

market needs and adjust their offers accordingly. Despite the challenges in implementing and 

using GAN, its potential to transform logistics operations makes it a key technology for the 

future of logistics. The ability of GANs to optimize processes, improve demand forecasting, 

efficiently manage inventory, and improve relationships with suppliers makes them an 

indispensable tool in modern logistics operations. 

KEYWORDS: generative artificial intelligence, discriminative artificial intelligence, 

generative adversarial networks, generative models, logistics. 
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1. UVOD 

 
Generativne umjetne inteligencije (engl. Generative artificial intelligence �± GAI) su 

�S�R�V�W�D�O�H�� �N�O�M�X�þ�Q�L�� �D�O�D�W�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �O�R�J�L�V�W�L�N�X���� �2�Y�D�M�� �U�D�G�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�� �X�O�R�J�X��

GAI-�D�� �X�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�L�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D���� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�X�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X��

�]�D�O�L�K�D�P�D�� �W�H�� �R�G�Q�R�V�L�P�D�� �V�� �G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�L�P�D���� �*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�D�� �X�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�N�X�S��

�D�O�J�R�U�L�W�D�P�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D���� �2�Y�L�� �P�R�G�H�O�L�� �V�X�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�L�� �]�D�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K��

�S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �V�O�L�þ�Q�L�� �R�Q�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �]�D�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �W�U�H�Q�L�U�D�Q�M�H���� �*�O�D�Y�Q�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D 

�*�$�,�� �M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �U�H�D�O�L�V�W�L�þ�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�L�� �Q�L�V�X�� �Q�X�å�Q�R�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�� �X�� �V�N�X�S�X��

�S�R�G�D�W�D�N�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H�� 

�*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L���P�R�G�H�O�L���L�P�D�M�X���N�O�M�X�þ�Q�X���X�O�R�J�X���X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X���L���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�X���Q�R�Y�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����1�M�L�K�R�Y�D��

�V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �ã�L�U�R�N�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �X�� �U�D�]�Q�L�P�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�P�D����

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �O�R�J�L�V�W�L�N�X���� �3�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�� �P�R�G�H�O�L�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �]�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H��

�S�R�W�U�D�å�Q�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �U�X�W�D�� �L�O�L�� �þ�D�N�� �]�D�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �X��

�S�U�R�F�H�V�L�P�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� �L�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H���� �*�$�,�� �L�J�U�D�� �N�O�M�X�þ�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�L�� �S�U�R�F�H�V�D��

�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� �L�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H���� �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �*�$�,-�D���� �S�R�G�X�]�H�ü�D�� �P�R�J�X�� �H�I�L�N�D�V�Q�L�M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L��

�V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D�����P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�M�X�ü�L���W�U�R�ã�N�R�Y�H���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���L���R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�M�X�ü�L���U�D�V�S�R�U�H�G���U�R�E�H���>���@�� 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �*�$�,�� �V�H�� �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �U�X�W�D���� �ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D��

�Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���� �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H�� �N�O�M�X�þ�Q�R�� �M�H�� �]�D�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H��

�O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�P�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D���� �*�$�,�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �S�U�H�F�L�]�Q�L�M�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �D�Q�D�O�L�]�H��

�W�U�H�Q�G�R�Y�D�� �L�� �S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �7�R�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�R�G�X�]�H�ü�L�P�D�� �G�D�� �S�U�L�O�D�J�R�G�H�� �V�Y�R�M�H�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���]�D�O�L�K�D�P�D���N�D�N�R���E�L���V�H���E�R�O�M�H���Q�R�V�L�O�L���V���I�O�X�N�W�X�D�F�L�M�D�P�D���S�R�W�U�D�å�Q�M�H���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X����

�8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �]�D�O�L�K�D�P�D�� �M�H�� �N�O�M�X�þ�Q�L�� �G�L�R�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D���� �*�$�,�� �P�R�å�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �]�D�O�L�K�D�P�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�M�X�ü�L�� �R�E�U�D�V�F�H�� �X�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�L�� �L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�R��

�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�M�H���]�D�O�L�K�D���>���@�� 

�2�Y�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �U�L�]�L�N�� �R�G�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�D�� �L�O�L�� �Y�L�ã�N�D�� �]�D�O�L�K�D���� �ã�W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �L��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�����*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�H���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���P�R�J�X���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���L��

suradnju s �G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�L�P�D�����.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P GAI za �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H �S�R�W�U�D�å�Q�M�H i optimizaciju upravljanja 

�]�D�O�L�K�D�P�D�����S�R�G�X�]�H�ü�D���P�R�J�X���E�R�O�M�H���L�Q�I�R�U�P�L�U�D�W�L���V�Y�R�M�H���G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�H���R���S�R�W�U�H�E�D�P�D���W�U�å�L�ã�W�D���L���S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L��
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�V�Y�R�M�H�� �S�R�Q�X�G�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �W�L�P�H���� �3�U�L�P�M�H�Q�D�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �X�� �O�R�J�L�V�W�L�F�L�� �S�U�X�å�D��

brojne prednosti, �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L optimizaciju procesa �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D i distribucije, �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�R��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�H���� �H�I�L�N�D�V�Q�L�M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���]�D�O�L�K�D�P�D���W�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���R�G�Q�R�V�D���V���G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�L�P�D����

�8�Q�D�W�R�þ�� �L�]�D�]�R�Y�L�P�D�� �X�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�L�� �L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �*�$�,�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �]�D�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�X��

�O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D���þ�L�Q�L���L�K���N�O�M�X�þ�Q�R�P���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�R�P���]�D���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W���O�R�J�L�V�W�L�N�H��   

         

1.1. Cilj  i svrha �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

 
Glavni cilj ovoga rada je opisati i analizirati koncept generativne umjetne inteligencije kako bi 

�þ�L�W�D�W�H�O�M�L���V�W�H�N�O�L���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H���R�Y�H���J�U�D�Q�H���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�����H�Q�J�O����Artificial intelligence - AI). 

�5�D�G���L�V�W�U�D�å�X�M�H���Y�D�å�Q�R�V�W���J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K���P�R�G�H�O�D���X���S�U�H�G�L�N�F�L�M�L���L�]�Y�R�U�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����N�D�R���L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Y�U�V�W�H��

�J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �X�� �W�R�P�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�X���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�� �H�W�L�þ�N�D�� �S�L�W�D�Q�M�D�� �L��

�L�]�D�]�R�Y�H���Y�H�]�D�Q�H���X�]���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K���P�R�G�H�O�D�����S�R�V�H�E�Q�R���X���N�R�Q�W�H�N�V�W�X���S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W�L���L���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L��

�S�R�G�D�W�D�N�D���� �1�D�� �N�U�D�M�X�� �V�H�� �L�V�W�U�D�å�X�M�H�� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�L�P�� �S�U�L�P�M�H�U�L�P�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �X�P�M�H�W�Q�H��

�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���X���S�R�P�R�U�V�W�Y�X���N�D�R���ã�W�R���V�X���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D���U�X�W�H���S�O�R�Y�L�O�D�����S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���S�O�R�Y�L�O�D��

i analiza kapaciteta teretnih brodova, te primjenu generativne umjetne inteligencije u logistici, 

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���L���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H�����S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���L���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�H�����X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H��

�]�D�O�L�K�D�P�D���L���R�G�Q�R�V�L�P�D���V���G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�L�P�D���W�H���S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�X���D�Q�D�O�L�W�L�N�X���]�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�H�����6�Y�U�K�D��

�U�D�G�D�� �M�H�� �S�R�G�L�ü�L�� �V�Y�L�M�H�V�W�� �R�� �H�W�L�þ�N�L�P�� �S�L�W�D�Q�M�L�P�D�� �N�R�M�D�� �S�U�R�L�]�O�D�]�H�� �L�]�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D����

�S�R�V�H�E�Q�R�� �X�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�X�� �S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W�L���� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�H�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K�� �V�D�G�U�å�D�M�D���� �W�H��

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �N�D�N�R�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�D�� �X�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �P�R�å�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �L��

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W���S�U�R�F�H�V�D���X���S�R�P�R�U�V�W�Y�X���L���O�R�J�L�V�W�L�F�L�����S�U�X�å�D�M�X�ü�L���X�Y�L�G�H���X���P�R�J�X�ü�H���S�U�L�P�M�H�Q�H���L���N�R�U�L�V�W�L���]�D��

ove industrije. 

 
 

1.2. Znanstvena hipoteza 

 
U svrhu obrade zadane teme, ovaj �U�D�G���S�R�O�D�]�L�� �R�G���V�O�M�H�G�H�ü�L�K�� �U�D�G�Q�L�K���K�L�S�R�W�H�]�D�� �N�R�M�H���ü�H�� �V�H��

dokazati ili opovrgnuti: 

�x �+�L�S�R�W�H�]�D�� ������ �*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�� �P�R�G�H�O�L���� �S�R�S�X�W�� �*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �6�X�S�D�U�Q�L�þ�N�L�K�� �0�U�H�å�D�� ��Generative 
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adversarial network - GAN������ �P�R�J�X�� �V�W�Y�R�U�L�W�L�� �U�H�D�O�L�V�W�L�þ�Q�H�� �L�� �X�Y�M�H�U�O�M�L�Y�H�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�H�� �V�D�G�U�å�D�M�H��

�S�R�S�X�W���V�O�L�N�D�����J�O�D�]�E�H���L�O�L���W�H�N�V�W�D�����ã�W�R���S�R�W�L�þ�H���N�U�H�D�W�L�Y�Q�R�V�W���L���L�Q�R�Y�D�F�L�M�H���X���X�P�M�H�W�Q�R�V�W�L���L���G�L�]�D�M�Q�X�� 

�x �+�L�S�R�W�H�]�D�� ������ �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �]�D�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X�� �U�X�W�D�� �S�O�R�Y�L�O�D���� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H��

potreba za �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�P���S�O�R�Y�L�O�D i analizu kapaciteta teretnih brodova �P�R�å�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L���X��

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���W�U�R�ã�N�R�Y�D���L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���X���S�R�P�R�U�V�N�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�� 

�x �+�L�S�R�W�H�]�D�� ������ �3�U�L�P�M�H�Q�D�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �X�� �O�R�J�L�V�W�L�F�L�� �]�D�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �L��

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H�����S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�H���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���]�D�O�L�K�D�P�D���P�R�å�H���S�R�Y�H�ü�D�W�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���L��

�V�P�D�Q�M�L�W�L���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H���X���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�R�P���V�H�N�W�R�U�X�� 

�x �+�L�S�R�W�H�]�D�� ������ �5�D�V�W�X�ü�D�� �X�S�R�W�U�H�E�D�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �]�D�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�X��

�G�L�J�L�W�D�O�Q�L�P�� �V�D�G�U�å�D�M�L�P�D�� �P�R�å�H�� �L�]�D�]�Y�D�W�L���R�]�E�L�O�M�Q�H�� �H�W�L�þ�N�H�� �G�L�O�H�P�H�� �L�� �L�P�D�W�L�� �G�D�O�H�N�R�V�H�å�Q�H��

�S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���Q�D���S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W�����V�L�J�X�U�Q�R�V�W���S�R�G�D�W�D�N�D���L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�X���G�L�Q�D�P�L�N�X�� 

 
 

1.3. Struktura  rada 

�8���X�Y�R�G�Q�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���V�H���X�Y�R�G�L���W�H�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����S�R�V�W�D�Y�O�M�D���F�L�O�M���L���V�Y�U�K�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����I�R�U�P�X�O�L�U�D��

�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�D�� �K�L�S�R�W�H�]�D�� �W�H�� �R�S�L�V�X�M�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �L�� �P�H�W�R�G�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �'�U�X�J�R�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�H�� �
�
�2�G�U�H�G�Q�L�F�H��

generativne umjetne inteligencije'' definira se pojam generativne umjetne inteligencije i 

�L�V�W�U�D�å�X�M�X�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �L�� �G�L�V�N�U�L�P�L�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D���� �7�U�H�ü�H�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�H�� �
�
�8�O�R�J�D��

�J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �X�� �N�U�H�L�U�D�Q�M�X�� �Q�R�Y�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�
�
�� �L�V�W�U�D�å�X�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �X��

�S�U�H�G�L�N�F�L�M�L�� �L�]�Y�R�U�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �U�D�]�P�D�W�U�D�M�X�� �V�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�U�V�W�H�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K modela te se daju 

primjeri primjene, uz analizu pitanja privatnosti, sigurnosti �L���H�W�L�þ�N�L�K���D�V�S�H�N�D�W�D�����ý�H�W�Y�U�W�R���S�R�J�O�D�Y�O�M�H��

''Primjene generativne umjetne inteligencije u kreativnim procesima'' fokusira se na 

�J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �N�U�H�D�W�L�Y�Q�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �W�H�� �U�D�]�Y�R�M�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�H��

�V�W�Y�D�U�Q�R�V�W�L���L���S�U�R�ã�L�U�H�Q�H���V�W�Y�D�U�Q�R�V�W�L�����3�H�W�R���S�R�J�O�D�Y�O�M�H���
�
�3�U�L�P�M�H�Q�D���J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�H���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���X��

pomorstvu'' razmatra se primjena generativne umjetne inteligencije u pomorskom sektoru, s 

�Q�D�J�O�D�V�N�R�P�� �Q�D�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X�� �U�X�W�H�� �S�O�R�Y�L�O�D���� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �W�H�U�H�W�Q�L�K��

�E�U�R�G�R�Y�D���� �â�H�V�W�R�� �
�
�3�U�L�P�M�H�Q�D�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �X�� �O�R�J�L�V�W�L�F�L�
�
�� �L�V�W�U�D�å�X�M�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�H��

�J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�H���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���X���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�P���S�U�R�F�H�V�L�P�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���L��

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H�����S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�H�����X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���]�D�O�L�K�D�P�D���L���R�G�Q�R�V�L�P�D���V���G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�L�P�D�����1�D���N�U�D�M�X��

�M�H���
�
�=�D�N�O�M�X�þ�D�N�
�
���N�R�M�L���V�X�P�L�U�D���V�H���J�O�D�Y�Q�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���L���G�D�M�X���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�F�L. 
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1.4. Znanstvene metode 

 
Da bi se postigli postavljeni ciljevi i potvrdile ili odbacile hipoteze, potrebno je prikupiti 

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H informacije i podatke. Tijekom izrade ovog diplomskog rada koristit �ü�H se �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�H���P�H�W�R�G�H�� 

�3�U�L�P�D�U�Q�L�� �L�]�Y�R�U�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �E�L�W�� �ü�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P���� �N�R�M�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �S�U�H�J�O�H�G��

�Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���G�R�V�W�X�S�Q�L�K���O�L�W�H�U�D�W�X�U�D�����6�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L���L�]�Y�R�U�L���S�R�G�D�W�D�N�D���R�E�X�K�Y�D�W�L�W���ü�H���ã�L�U�R�N���U�D�V�S�R�Q���G�R�V�W�X�S�Q�H��

�G�R�P�D�ü�H�� �L�� �V�W�U�D�Q�H�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�K�� �L�� �V�W�U�X�þ�Q�L�K�� �U�D�G�R�Y�D���� �þ�D�V�R�S�L�V�D���� �E�D�]�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �W�H�� �G�U�X�J�L�K��

�L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�L�K���L�]�Y�R�U�D���N�R�M�L���V�O�X�å�H���N�D�R���R�V�Q�R�Y�D���]�D���U�D�]�Y�R�M���W�H�R�U�L�M�V�N�R�J���R�N�Y�L�U�D�����1�D�G�D�O�M�H�����S�U�L�O�L�N�R�P���D�Q�D�O�L�]�H��

prikupljenih podataka i prezentiranja rezultata �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D �N�R�U�L�V�W�L�W���ü�H se metode analize i sinteze, 

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���P�H�W�R�G�H���W�H���P�H�W�R�G�D���V�W�X�G�L�M�H���V�O�X�þ�D�M�D�� 
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2. ODREDNICE GENERATIVNE  UMJETNE  INTELIGENCIJE  

 
Generativna umjetna inteligencija predstavlja jedno od �Q�D�M�Q�D�S�U�H�G�Q�L�M�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �ã�L�U�H�J��

polja umjetne inteligencije, s naglaskom na sposobnost strojeva da stvaraju nove, originalne 

�V�D�G�U�å�D�M�H�� �N�R�M�L�� �R�S�R�Q�D�ã�D�M�X�� �O�M�X�G�V�N�X�� �N�U�H�D�W�L�Y�Q�R�V�W���� �=�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �X�P�M�H�W�Q�H��

�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�����N�R�M�L���V�X���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���X�V�P�M�H�U�H�Q�L���Q�D���D�Q�D�O�L�]�X���L���S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���R�E�U�D�]�D�F�D���X���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P��

podacima, generativna AI ima sposobnost stvaranja potpuno novih podataka. Ovi sustavi 

�N�R�U�L�V�W�H���V�R�I�L�V�W�L�F�L�U�D�Q�H���D�O�J�R�U�L�W�P�H�����S�R�S�X�W���G�X�E�R�N�L�K���Q�H�X�U�R�Q�V�N�L�K���P�U�H�å�D���L���Y�D�U�L�M�D�F�L�M�V�N�L�K���D�X�W�R�H�Q�N�R�G�H�U�D����

�N�D�N�R���E�L���J�H�Q�H�U�L�U�D�O�L���W�H�N�V�W�����V�O�L�N�H�����J�O�D�]�E�X�����S�D���þ�D�N���L���Y�L�G�H�R�]�D�S�L�V�H�� 

 

 
2.1. Pojam generativne umjetne inteligencije 

 
�*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�D�� �X�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �N�O�M�X�þ�Q�X�� �J�U�D�Q�X�� �$�,�� �N�R�M�D�� �M�H�� �X�� �S�U�R�W�H�N�O�R�P��

�G�H�V�H�W�O�M�H�ü�X�� �G�R�å�L�Y�M�H�O�D�� �L�]�Y�D�Q�U�H�G�D�Q�� �Q�D�S�U�H�G�D�N���� �2�G�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �V�O�L�N�D���� �J�O�D�]�E�H���� �W�H�N�V�W�D�� �S�D���þ�D�N�� �L�� �Y�L�G�H�D����

�J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�D�� �$�,�� �S�R�V�W�D�O�D�� �M�H�� �N�D�W�D�O�L�]�D�W�R�U�� �]�D�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �E�H�]�� �S�U�H�V�H�G�D�Q�D���� �2�Y�D��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �X�þ�L�� �L�]�� �X�]�R�U�D�N�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �W�H�� �L�K�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� 

�þ�L�P�H�� �R�W�Y�D�U�D�� �Y�U�D�W�D�� �Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�P�� �V�S�H�N�W�U�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���� �*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�D�� �$�,�� �N�R�U�L�V�W�L�� �D�O�J�R�U�L�W�P�H��

dubokog �X�þ�H�Q�M�D���L���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H �P�U�H�å�H kako �E�L���Q�D�X�þ�L�O�D obrasce i strukturu svojih ulaznih podataka 

[4]. 

�8�P�M�H�V�W�R���G�D���V�H���R�V�O�D�Q�M�D���Q�D���X�Q�D�S�U�L�M�H�G���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�D���S�U�D�Y�L�O�D���L�O�L���]�D�G�D�Q�H���S�R�G�D�W�N�H�����R�Y�L���P�R�G�H�O�L���X�þ�H���L�]��

�L�V�N�X�V�W�Y�D�� �L�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�M�X�� �D�X�W�H�Q�W�L�þ�Q�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H���� �2�Y�R�� �R�V�O�R�E�D�ÿ�D�� �I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�V�W�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D����

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�ü�L�� �L�P�� �G�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �V�D�G�U�å�D�M�� �N�R�M�L�� �P�R�å�H�� �R�S�R�Q�D�ã�D�W�L�� �O�M�X�G�V�N�X�� �N�U�H�D�W�L�Y�Q�R�V�W�� �Q�D��

�Q�H�Y�M�H�U�R�M�D�W�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q���� �3�U�L�P�M�H�Q�D�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �X�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�P�D�� �S�R�S�X�W�� �L�J�D�U�D����

�]�D�E�D�Y�H���L���G�L�]�D�M�Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���L�]�X�]�H�W�Q�R���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�D�����2�Y�L���D�O�D�W�L���S�R�V�W�D�M�X���N�O�M�X�þ�Q�L���U�H�V�X�U�V�L���]�D���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H��

�V�D�G�U�å�D�M�D�� �N�R�M�L�� �S�U�L�Y�O�D�þ�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�H�� �L�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�H���� �*�$�1�� �$�,���� �N�D�R�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�L�K�� �S�U�L�P�M�H�U�D����

�V�S�R�V�R�E�D�Q���M�H���S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L���Y�U�O�R���U�H�D�O�L�V�W�L�þ�D�Q���L���V�O�R�å�H�Q���V�D�G�U�å�D�M���N�R�M�L���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���V�Y�U�K�H�� 

�3�R�þ�H�W�N�R�P�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �Q�D�S�U�H�G�D�N�� �X�� �G�X�E�R�N�L�P�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�L�P�� �P�U�H�å�D�P�D�� �]�D�V�Q�R�Y�D�Q�L�P�� �Q�D��

transformatorima donio je revoluciju u generativnu AI. Ovi modeli su poznati po svojoj 
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�V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�K�Y�D�ü�D�Q�M�D�� �X�S�L�W�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�J�� �M�H�]�L�N�D�� �N�D�R���X�O�D�]�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�R�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �G�D��

komuniciraju s AI  na �S�U�L�U�R�G�Q�L�M�L���Q�D�þ�L�Q�� �þ�L�P�H je �R�O�D�N�ã�D�Q�D interakcija i stvaranje �V�D�G�U�å�D�M�D�� �8�Q�D�W�R�þ��

�E�U�R�M�Q�L�P�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�D�� �X�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�L�W�D�Q�M�D�� �R�� �H�W�L�F�L�� �L��

sigurnosti. [5] Kako AI postaje sposobnija stvarati sve �V�O�R�å�H�Q�L�M�L i �D�X�W�H�Q�W�L�þ�Q�L�M�L���V�D�G�U�å�D�M�� postavlja 

�V�H�� �S�L�W�D�Q�M�H�� �N�D�N�R�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �G�D�� �V�H�� �R�Y�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �Q�D�� �R�G�J�R�Y�R�U�D�Q�� �L�� �V�L�J�X�U�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q����

�V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�M�X�ü�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���]�O�R�X�S�R�U�D�E�H���L�O�L���P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�H�� 

�8�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H�P�� �G�H�V�H�W�O�M�H�ü�X�� �V�Y�M�H�G�R�þ�L�O�L�� �V�P�R�� �E�U�]�R�P�� �Q�D�S�U�H�W�N�X�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H����

posebno u domeni generativnih modela poput Generative Pretrained Transformer (GPT) i 

�0�L�G�M�R�X�U�Q�H�\���� �2�Y�D�� �R�W�N�U�L�ü�D�� �G�R�Q�R�V�H�� �U�H�Y�R�O�X�F�L�M�X�� �X�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �U�D�]�P�L�ã�O�M�D�P�R�� �R�� �$�,-�X���� �R�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L��

�Y�U�D�W�D�� �Q�R�Y�L�P�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D�� �L�� �S�R�W�L�þ�X�ü�L�� �L�Q�R�Y�D�F�L�M�H�� �X�� �U�D�]�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���� �-�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K��

aspekata generativne AI jest njezin potencijal za inovacije. Kroz sposobnost stvaranja novih 

�L�G�H�M�D���� �N�U�H�D�W�L�Y�Q�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �L�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�L�K�� �V�D�G�U�å�D�M�D���� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�D�� �$�,�� �S�R�W�L�þ�H�� �U�D�]�Y�R�M�� �L�Q�R�Y�D�F�L�M�D�� �X��

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �S�R�S�X�W�� �X�P�M�H�W�Q�R�V�W�L���� �]�Q�D�Q�R�V�W�L���� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �L�� �G�L�]�D�M�Q�D���� �1�M�H�Q�D�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�D��

�Q�R�Y�L�K�� �S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�D�� �S�R�W�L�þ�H�� �Q�D�V�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�H�S�R�]�Q�D�W�L�K�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�� �L�� �R�W�Y�D�U�D�� �Q�R�Y�H�� �S�X�W�H�Y�H��

�U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�D���� �'�D�O�M�H���� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�D�� �$�,�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �Q�D�S�U�H�G�D�N�� �X�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P�� �S�H�M�]�D�å�X����

�1�M�H�Q�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �V�W�U�R�M�Q�R�� �X�þ�H�Q�M�H���� �M�H�]�L�þ�Q�R�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �L��

prepoznavanje slika doprinosi daljnjem razvoju tehnologije. 

�1�D�� �S�U�L�P�M�H�U���� �*�3�7�� �P�R�G�H�O�L�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �V�X�� �V�H�� �L�]�X�]�H�W�Q�R�� �N�R�U�L�V�Q�L�P�D�� �X�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�X�� �M�H�]�L�þ�Q�R�J��

�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�D���L���V�W�Y�D�U�D�Q�M�X���S�U�L�U�R�G�Q�L�M�H�J���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H���V���U�D�þ�X�Q�D�O�L�P�D�����2�V�L�P���W�R�J�D�����J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�D���$�,���L�J�U�D��

�N�O�M�X�þ�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �D�X�W�R�Q�R�P�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D���� �P�H�G�L�F�L�Q�V�N�H�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�N�H�� �L�� �G�U�X�J�L�K�� �Q�D�S�U�H�G�Q�L�K��

�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���V�X�V�W�D�Y�D�����1�R�� sva ova �R�E�H�ü�D�Q�M�D �G�R�O�D�]�H���V���R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�ã�ü�X���S�U�H�P�D �G�U�X�ã�W�Y�X�����*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�D��

�$�,�� �L�P�D�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �G�U�X�ã�W�Y�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �P�H�G�L�F�L�Q�X����

umjetnost, poslovanje i obrazovanje. Na primjer, u medicini, AI  �P�R�å�H �S�R�P�R�ü�L u razvoju novih 

�W�H�U�D�S�L�M�D���L���O�L�M�H�þ�H�Q�M�X���E�R�O�H�V�W�L���N�U�R�]���D�Q�D�O�L�]�X���Y�H�O�L�N�L�K���P�H�G�L�F�L�Q�V�N�L�K���V�N�X�S�R�Y�D���S�R�G�D�W�D�N�D�� 

Jedno od �Q�D�M�L�V�W�D�N�Q�X�W�L�M�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �M�H�� �X�� �V�X�þ�H�O�M�L�P�D��

�S�U�L�U�R�G�Q�R�J�� �M�H�]�L�N�D���� �6�L�Q�W�H�]�D�� �J�R�Y�R�U�D�� �X�� �W�H�N�V�W�� �L�� �R�E�U�Q�X�W�R�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �U�D�]�Y�R�M�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K�� �S�R�P�R�ü�Q�L�N�D�� 

�2�Y�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �Q�H�� �V�D�P�R�� �ã�W�R�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X�� �V�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �S�X�W�H�P�� �J�O�D�V�R�Y�Q�L�K��

�Q�D�U�H�G�E�L�����Y�H�ü���L���S�U�X�å�D�M�X���I�X�Q�N�F�L�M�H���S�R�S�X�W���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J���V�D�å�L�P�D�Q�M�D���W�H�N�V�W�D���L�O�L���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�D 
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�S�U�L�R�S�ü�H�Q�M�D�� �]�D�� �W�L�V�D�N�� �L�]�� �V�N�X�S�D�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���� �2�Y�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �S�R�V�W�D�M�H�� �Q�H�L�]�R�V�W�D�Y�Q�L�� �G�L�R��

�V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�J���å�L�Y�R�W�D�����R�O�D�N�ã�D�Y�D�M�X�ü�L���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���L���S�U�L�V�W�X�S���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D���>���@�� 

Sinteza slike je �M�R�ã jedno �S�R�G�U�X�þ�M�H gdje GAI ima �]�Q�D�þ�D�M�D�Q utjecaj. Generativni modeli sposobni 

�V�X���V�W�Y�D�U�D�W�L���Y�L�]�X�D�O�Q�H���V�D�G�U�å�D�M�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���X�S�X�W�D���L�O�L���N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�L�K���L�G�H�M�D���� �2�Y�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���Q�D�O�D�]�L��

�S�U�L�P�M�H�Q�X�� �X�� �G�L�]�D�M�Q�X�� �U�H�N�O�D�P�D���� �P�R�G�Q�L�K�� �N�U�H�D�F�L�M�D���� �S�D�� �þ�D�N�� �L�� �X�� �I�L�O�P�V�N�R�M�� �S�U�R�G�X�N�F�L�M�L���� �J�G�M�H�� �P�R�å�H��

�J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L�� �S�U�L�þ�H�� �L�O�L�� �V�F�H�Q�H�� �S�U�H�P�D�� �]�D�G�D�Q�L�P�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D���� �2�Y�R�� �R�W�Y�D�U�D�� �Q�R�Y�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �X��

�N�U�H�D�W�L�Y�Q�R�P�� �S�U�R�F�H�V�X���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L�� �X�P�M�H�W�Q�L�F�L�P�D�� �L�� �G�L�]�D�M�Q�H�U�L�P�D�� �G�D�� �E�U�]�R�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L�U�D�M�X�� �V��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���L�G�H�M�D�P�D���L���N�R�Q�F�H�S�W�L�P�D���>���@�� 

�3�U�R�V�W�R�U�Q�D�� �V�L�Q�W�H�]�D���� �N�R�M�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �W�U�R�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �L�� �R�E�M�H�N�D�W�D���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H��

�S�R�G�U�X�þ�M�H�� �J�G�M�H�� �*�$�,�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �V�Y�R�M�� �S�X�Q�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���� �$�O�D�W�L�� �S�R�S�X�W�� �6�S�D�F�H�P�D�N�H�U-�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X��

�G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�H���]�J�U�D�G�D�����V�R�E�D�����S�D���þ�D�N���L���N�R�P�S�O�H�W�Q�L�K���S�O�D�Q�R�Y�D���J�U�D�G�R�Y�D���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X���X�P�M�H�W�Q�H��

�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���� �2�Y�R�� �Q�L�M�H�� �V�D�P�R�� �N�R�U�L�V�Q�R�� �X�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�L�� �L�� �X�U�E�D�Q�R�P�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�X���� �Y�H�ü�� �L�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�X��

virtualnih svjetova za igre ili suradnju, gdje se metaverse koncepti mogu ostvariti kroz AI- 

generirane prostore. 

�'�L�]�D�M�Q�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �L�� �V�L�Q�W�H�]�D�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �V�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �J�G�M�H�� �*�$�,�� �S�U�R�Q�D�O�D�]�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �X�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�X��

�I�L�]�L�þ�N�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D���S�R�S�X�W���G�L�M�H�O�R�Y�D���V�W�U�R�M�H�Y�D���L�O�L���N�X�ü�D�Q�V�N�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���D�O�D�W�D���N�D�R���ã�W�R���V�X��

AutoCAD i SOL75, �L�Q�å�H�Q�M�H�U�L i dizajneri mogu iskoristiti sposobnosti GAI za �S�R�P�R�ü u procesu 

�G�L�]�D�M�Q�D���L�O�L���þ�D�N���]�D���G�L�U�H�N�W�Q�X���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�X���Q�R�Y�L�K���N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���>���@�� 

Ova tehnologija, koja se oslanja na algoritme sposobne stvarati nove podatke i �V�D�G�U�å�D�M�� postaje 

�V�Y�H�S�U�L�V�X�W�Q�D���L���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�U�D���Q�D�þ�L�Q���Q�D���N�R�M�L���R�E�D�Y�O�M�D�P�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����=�G�U�D�Y�V�W�Y�R���M�H���M�H�G�Q�R���R�G��

�S�R�G�U�X�þ�M�D koje �G�R�å�L�Y�O�M�D�Y�D �G�U�D�P�D�W�L�þ�D�Q napredak �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L generativnoj umjetnoj inteligenciji. 

�3�U�L�P�M�H�Q�D�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�X�S�D�U�Q�L�þ�N�L�K�� �P�U�H�å�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �O�D�å�Q�L�K�� �S�U�L�P�M�H�U�D�� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R��

zastupljenih podataka, �ã�W�R je �N�O�M�X�þ�Q�R za obuku i razvoj modela u medicinskim 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�����*�$�1-�R�Y�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�X�å�D�M�X���U�M�H�ã�H�Q�M�H���]�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�H���S�U�R�E�O�H�P�H���S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W�L���S�R�G�D�W�D�N�D��

�S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D�����R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X���S�R�G�D�W�D�N�D���E�H�]���X�J�U�R�å�D�Y�D�Q�M�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���L�O�L���S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W�L�� 
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�2�Y�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���R�O�D�N�ã�D�Y�D���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�N�X�����S�H�U�V�R�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�X���W�H�U�D�S�L�M�X���L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���Q�R�Y�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D����

�þ�L�P�H���X�Q�D�S�U�H�ÿ�X�M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�H���V�N�U�E�L���ã�L�U�R�P���V�Y�L�M�H�W�D�����8���J�O�D�]�E�H�Q�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�����J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�D��

�X�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �R�W�Y�D�U�D�� �Y�U�D�W�D�� �N�U�H�D�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �Q�R�Y�L�P�� �U�D�]�L�Q�D�P�D���� �3�X�W�H�P�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�L�K�� �P�U�H�å�D��

�N�R�M�H�� �L�P�L�W�L�U�D�M�X�� �O�M�X�G�V�N�L�� �P�R�]�D�N���� �$�,�� �P�R�å�H�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L�� �J�O�D�]�E�X�� �N�R�M�D�� �]�Y�X�þ�L�� �N�D�R�� �G�M�H�O�R�� �O�M�X�G�V�N�R�J��

skladatelja. Primjena poput Google-�R�Y�R�J�� �V�R�I�W�Y�H�U�D�� �0�D�J�H�Q�W�D�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �N�D�N�R�� �$�,�� �P�R�å�H�� �V�W�Y�R�U�L�W�L��

�R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�H���P�H�O�R�G�L�M�H���L���þ�D�N���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L�U�D�W�L���V���Q�R�Y�L�P���J�O�D�]�E�H�Q�L�P���å�D�Q�U�R�Y�L�P�D���>���@�� 

�8�� �U�R�E�R�W�L�F�L���� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�D�� �X�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �S�R�P�D�å�H�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �Q�D�S�U�H�G�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J��

�X�þ�H�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �P�D�Q�M�H�� �S�U�L�V�W�U�D�Q�L�� �L�� �V�S�R�V�R�E�Q�L�M�L�� �U�D�]�X�P�M�H�W�L�� �D�S�V�W�U�D�N�W�Q�H�� �N�R�Q�F�H�S�W�H���� �2�Y�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���U�R�E�R�W�L�P�D���G�D���X�þ�H���L���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�M�X���V�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���R�N�U�X�å�H�Q�M�L�P�D���L���]�D�G�D�F�L�P�D���� �ã�W�R���L�K���þ�L�Q�L��

fleksibilnijima i korisnijima u stvarnom svijetu. Kroz simulacije i testiranja u stvarnom svijetu, 

�J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�D�� �X�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �U�D�]�Y�R�M�� �U�R�E�R�W�D�� �N�R�M�L�� �P�R�J�X�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�W�L�� �V�O�R�å�H�Q�H��

�]�D�G�D�W�N�H���V���Y�L�V�R�N�R�P���S�U�H�F�L�]�Q�R�ã�ü�X���L���H�I�L�N�D�V�Q�R�ã�ü�X�����-�H�G�D�Q���R�G���N�O�M�X�þ�Q�L�K���L�]�D�]�R�Y�D���V���N�R�M�L�P�D���V�H���V�X�R�þ�D�Y�D��

�J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�D���X�P�M�H�W�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���M�H�V�W���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D���]�O�R�X�S�R�W�U�H�E�D���R�G���V�W�U�D�Q�H���O�R�ã�L�K���D�N�W�H�U�D���>���@�� 

�0�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �*�$�,�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �]�O�R�Q�D�P�M�H�U�Q�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �S�R�S�X�W�� �S�U�L�M�H�Y�D�U�H���� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D��

�O�D�å�Q�L�K�� �Y�L�M�H�V�W�L�� �L�O�L�� �þ�D�N�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�H�� �M�D�Y�Q�L�P�� �P�Q�L�M�H�Q�M�H�P���� �2�Y�D�M�� �L�]�D�]�R�Y�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �S�D�å�O�M�L�Y�� �Q�D�G�]�R�U�� �L��

implementaciju sigurnosnih mehanizama kako bi se �V�S�U�L�M�H�þ�L�O�D zloupotreba te tehnologije. Drugi 

�]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �L�]�D�]�R�Y�� �O�H�å�L�� �X�� �S�R�W�U�H�E�L�� �]�D�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �]�D�� �R�E�X�N�X�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K��

algoritama. Da bi �X�V�S�M�H�ã�Q�R stvarali novi �V�D�G�U�å�D�M�� GAI sustavi trebaju obiman skup podataka koji 

�V�O�X�å�L���]�D���W�U�H�Q�L�U�D�Q�M�H���P�R�G�H�O�D�� 

Ovaj zahtjev za ogromnim skupom podataka �P�R�å�H predstavljati �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H u situacijama gdje 

�W�D�N�Y�L�� �S�R�G�D�F�L�� �Q�L�V�X�� �O�D�N�R�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�� �L�O�L�� �J�G�M�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �]�D�E�U�L�Q�X�W�R�V�W�� �X�� �Y�H�]�L�� �V�� �S�U�L�Y�D�W�Q�R�ã�ü�X�� �L���V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X��

�S�R�G�D�W�D�N�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �*�$�,�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �Q�L�V�X���L�P�X�Q�L�� �Q�D���Q�H�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���� �3�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L��

�V�X�S�D�U�Q�L�þ�N�L���P�U�H�å�Q�L���P�R�G�H�O�L���þ�H�V�W�R���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���Q�H�S�U�H�G�Y�L�G�O�M�L�Y�H���L�]�O�D�]�H�����D���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�M�H���R�Y�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D��

�P�R�å�H���E�L�W�L���L�]�D�]�R�Y�Q�R�� 
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2.2. Razlike �L�]�P�H�ÿ�X generativne i diskriminativne  umjetne 
inteligencije 

 
Generativni i diskriminativni modeli su dva �N�O�M�X�þ�Q�D koncepta u �V�W�U�R�M�Q�R�P���X�þ�H�Q�M�X koji se 

�U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �X�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �Q�D�� �N�R�M�L���P�R�G�H�O�L�U�D�M�X�� �S�R�G�D�W�N�H���L�� �L�]�Y�R�G�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�N�H���� �2�Y�L�� �P�R�G�H�O�L�� �L�P�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

pristupe �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X problema �X�þ�H�Q�M�D iz podataka i imaju svoje �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H prednosti i nedostatke. 

�*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L���P�R�G�H�O�L���S�R�N�X�ã�D�Y�D�M�X���P�R�G�H�O�L�U�D�W�L���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�X���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X���S�R�G�D�W�D�N�D�����2�Y�L���P�R�G�H�O�L���V�X���X��

osnovi zainteresirani za to kako izgleda skup podataka u cjelini. 

�3�U�L�P�M�H�U�L�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �V�X�S�D�U�Q�L�þ�N�H�� �P�U�H�å�H���� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�V�N�H��

autoenkodere (engl. Variational autoencoder - VAE) i generativne modele bazirane na 

�%�D�\�H�V�R�Y�L�P���P�U�H�å�D�P�D���>�����@�� 

�3�U�H�G�Q�R�V�W�L���J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K���P�R�G�H�O�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�D���Q�R�Y�L�K���S�U�L�P�M�H�U�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����ã�W�R��

�L�K�� �þ�L�Q�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�P�D�� �X�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D�� �J�G�M�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �V�L�Q�W�H�W�L�]�L�U�D�W�L�� �S�R�G�D�W�N�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L��

�P�R�G�H�O�L���V�X���N�R�U�L�V�Q�L���X���V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D���J�G�M�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���P�R�G�H�O�L�U�D�W�L���V�O�R�å�H�Q�H���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D�� 

Za razliku od generativnih modela, diskriminativni modeli se fokusiraju na modeliranje razlike 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �N�O�D�V�D�� �L�O�L�� �S�R�G�V�N�X�S�R�Y�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �3�U�L�P�M�H�U�L�� �G�L�V�N�U�L�P�L�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X��

�O�R�J�L�V�W�L�þ�N�X�� �U�H�J�U�H�V�L�M�X���� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H���� �P�H�W�R�G�D�� �S�R�W�S�R�U�Q�L�K�� �Y�H�N�W�R�U�D�� ���H�Q�J�O����Support Vector 

Machine�����L���V�W�D�E�O�D���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���>�����@�� 

�3�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�L�V�N�U�L�P�L�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���P�R�G�H�O�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W���X���V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D���J�G�M�H���M�H���F�L�O�M���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D��

ili regresija, kao i sposobnost rada s velikim skupovima podataka. 

Razlike �L�]�P�H�ÿ�X generativnih i diskriminativnih modela [12]: 
 

�x Primjena: Generativni modeli se �þ�H�V�W�R���N�R�U�L�V�W�H���]�D���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H���Q�R�Y�L�K���S�U�L�P�M�H�U�D���S�R�G�D�W�D�N�D����

dok su diskriminativni modeli korisni za klasifikaciju, regresiju ili detekciju. 

�x Princip modeliranja: Generativni modeli modeliraju cjelokupnu distribuciju podataka, 

�G�R�N�� �G�L�V�N�U�L�P�L�Q�D�W�L�Y�Q�L�� �P�R�G�H�O�L�� �P�R�G�H�O�L�U�D�M�X�� �V�D�P�R�� �X�Y�M�H�W�Q�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H�� �L�O�L�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �L�]�P�H�ÿ�X��

klasa. 
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�x �6�O�R�å�H�Q�R�V�W�����*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L���P�R�G�H�O�L���V�X���þ�H�V�W�R���V�O�R�å�H�Q�L�M�L���M�H�U���S�R�N�X�ã�D�Y�D�M�X���P�R�G�H�O�L�U�D�W�L���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�X��

distribuciju podataka, dok diskriminativni modeli mogu biti jednostavniji jer se 

�I�R�N�X�V�L�U�D�M�X���V�D�P�R���Q�D���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���]�D���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�X���L�O�L���U�H�J�U�H�V�L�M�X�� 

Generativni modeli se koriste kada je potrebno generirati nove primjere podataka ili kada je 

potrebno �P�R�G�H�O�L�U�D�W�L���V�O�R�å�H�Q�H distribucije podataka, kao �ã�W�R���V�X slike ili  zvukovi. Diskriminativni 

�P�R�G�H�O�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �N�D�G�D�� �M�H�� �J�O�D�Y�Q�L�� �F�L�O�M�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �L�O�L�� �U�H�J�U�H�V�L�M�D���� �8�� �S�U�D�N�V�L���� �R�G�D�E�L�U�� �L�]�P�H�ÿ�X��

generativnih i diskriminativnih modela ovisi o prirodi problema i dostupnim podacima. U 

�Q�H�N�L�P�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D���� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�� �R�Y�D�� �G�Y�D�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �P�R�å�H�� �G�D�W�L�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H���� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L��

�S�U�H�G�Q�R�V�W�L���R�E�D���S�U�L�V�W�X�S�D���]�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���V�O�R�å�H�Q�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D���X���V�W�U�R�M�Q�R�P���X�þ�H�Q�M�X�� 

Generativni modeli predstavljaju �N�O�M�X�þ�D�Q pristup u �S�R�G�U�X�þ�M�X strojnog �X�þ�H�Q�M�D�� �I�R�N�X�V�L�U�D�M�X�ü�L se na 

modeliranje distribucije klasa unutar skupa podataka. Dok tradicionalni algoritmi strojnog 

�X�þ�H�Q�M�D���X�V�P�M�H�U�D�Y�D�M�X���S�D�å�Q�M�X���Q�D���V�D�P�X���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X���S�R�G�D�W�D�N�D�����J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L���P�R�G�H�O�L���G�X�E�O�M�H���]�D�U�D�Q�M�D�M�X��

�X���D�Q�D�O�L�]�X�����L�V�W�U�D�å�X�M�X�ü�L���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�X���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� 

�.�O�M�X�þ�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �M�H�� �S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�H�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

varijabli, �ã�W�R se �þ�H�V�W�R �S�R�V�W�L�å�H �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P Bayes-ovog teorema. Generativni modeli imaju �ã�L�U�R�N��

spektar primjena u �S�R�G�U�X�þ�M�X strojnog �X�þ�H�Q�M�D i umjetne inteligencije. Neki od �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�K primjera 

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X���>�����@�� 

�x �*�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �-�H�G�Q�D�� �R�G�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �M�H��

generiranje novih podataka koji su �V�O�L�þ�Q�L onima koji su �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L za obuku modela. Ovo 

�V�H�� �þ�H�V�W�R�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �S�R�S�X�W�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�X�S�D�U�Q�L�þ�N�L�K�� �P�U�H�å�D�� �]�D�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H��

slika, glazbe ili teksta. 

�x �0�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �0�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �E�R�O�M�H��

�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �ã�W�R�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �N�R�U�L�V�Q�R�� �]�D�� �G�H�W�H�N�F�L�M�X�� �D�Q�R�P�D�O�L�M�D�� �L�O�L��

prepoznavanje obrazaca. 

�x Procjena vjerojatnosti: Generativni modeli mogu se koristiti za procjenu vjerojatnosti 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �L�O�L�� �S�R�M�D�Y�D���� �2�Y�R�� �M�H�� �N�R�U�L�V�Q�R�� �X�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D�� �J�G�M�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R��

kvantificirati nesigurnost ili rizik. 



11  

�x �5�D�]�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�O�D�V�D���� �*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�� �P�R�G�H�O�L�� �P�R�J�X�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H��

�L�]�P�H�ÿ�X �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K klasa na temelju vjerojatnosti koje su �Q�D�X�þ�H�Q�H tijekom treninga. Ovo je 

�N�O�M�X�þ�Q�R���X���]�D�G�D�F�L�P�D���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H���L���V�H�J�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� 

�'�L�V�N�U�L�P�L�Q�D�W�L�Y�Q�L�� �P�R�G�H�O�L�� �X�� �V�W�U�R�M�Q�R�P�� �X�þ�H�Q�M�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �N�O�M�X�þ�D�Q�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D��

klasifikaciju i predikciju klase. Suprotno generativnim modelima koji modeliraju distribuciju 

�S�R�G�D�W�D�N�D���� �G�L�V�N�U�L�P�L�Q�D�W�L�Y�Q�L���P�R�G�H�O�L���V�H���I�R�N�X�V�L�U�D�M�X���Q�D���Q�D�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���J�U�D�Q�L�F�H���L�]�P�H�ÿ�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���N�O�D�V�D��

�X�Q�X�W�D�U�� �V�N�X�S�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �1�M�L�K�R�Y�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�D�� �V�Y�U�K�D�� �M�H�� �U�D�]�J�U�D�Q�L�þ�L�W�L�� �N�O�D�V�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�O�H��

pouzdane oznake klasa na instance podataka. Diskriminativni modeli se razlikuju od 

�J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K���P�R�G�H�O�D���S�R���W�R�P�H���ã�W�R���Q�H���S�R�N�X�ã�D�Y�D�M�X���P�R�G�H�O�L�U�D�W�L���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X���S�R�G�D�W�D�N�D���G�L�U�H�N�W�Q�R�����Y�H�ü��

�V�H���I�R�N�X�V�L�U�D�M�X���Q�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X���J�U�D�Q�L�F�H���R�G�O�X�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���N�O�D�V�D�� 

�2�Y�D�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �R�G�O�X�N�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �L�Q�V�W�D�Q�F�H�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P��

�N�O�D�V�D�P�D�����2�V�Q�R�Y�Q�L���F�L�O�M���G�L�V�N�U�L�P�L�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���P�R�G�H�O�D���M�H���Q�D�X�þ�L�W�L���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���N�O�D�V�D���X��

�V�N�X�S�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �X�Y�M�H�W�Q�X�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W���� �E�H�]�� �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�L�� �R�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�L��

�S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�O�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�P�� �S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�L�P�� �W�R�þ�N�D�P�D���� �-�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�S�R�S�X�O�D�U�Q�L�M�L�K�� �S�U�L�P�M�H�U�D��

�G�L�V�N�U�L�P�L�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �M�H�� �P�H�W�R�G�D�� �S�R�W�S�R�U�Q�L�K�� �Y�H�N�W�R�U�D���� �N�R�M�L�� �V�H�� �þ�H�V�W�R�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �L��

�U�H�J�U�H�V�L�M�X���� �6�9�0�� �U�D�G�L�� �W�D�N�R�� �ã�W�R�� �J�U�D�G�L�� �K�L�S�H�U-�U�D�Y�Q�L�Q�X�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�D�O�Q�X�� �J�U�D�Q�L�F�X�� �R�G�O�X�N�H�� �N�R�M�D��

�U�D�]�G�Y�D�M�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �N�O�D�V�H�� �X�� �Y�L�ã�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D���� �&�L�O�M�� �M�H�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �K�L�S�H�U-ravninu koja maksimizira 

�U�D�]�P�D�N�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�D�M�E�O�L�å�L�K�� �L�Q�V�W�D�Q�F�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �N�O�D�V�D���� �ã�W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �E�R�O�M�R�P�� �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�R�P�� �L��

�U�R�E�X�V�W�Q�R�ã�ü�X���P�R�G�H�O�D�� 

Stabla �R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D su �W�D�N�R�ÿ�H�U diskriminativni modeli koji koriste hijerarhijsku strukturu stabla 

�]�D�� �U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H�� �L�Q�V�W�D�Q�F�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �D�W�U�L�E�X�W�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L���� �6�Y�D�N�L�� �þ�Y�R�U�� �V�W�D�E�O�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��

�W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H�����G�R�N���J�U�D�Q�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���D�W�U�L�E�X�W�D�� 

�6�O�X�þ�D�M�Q�H�� �ã�X�P�H�� �V�X�� �V�N�X�S�R�Y�L�� �V�W�D�E�D�O�D�� �R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�M�X�� �Y�L�ã�H�� �V�W�D�E�D�O�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�O�D�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �L�� �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� �P�R�G�H�O�D���� �6�Y�D�N�R�� �V�W�D�E�O�R�� �V�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X��

�S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�J�� �V�N�X�S�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�W�D�E�D�O�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�J�� �V�N�X�S�D��

podataka. 
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�8�� �W�X�� �V�Y�U�K�X���� �G�L�V�N�U�L�P�L�Q�D�W�L�Y�Q�L�� �P�R�G�H�O�L���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �P�H�W�R�G�D�� �S�R�W�S�R�U�Q�L�K�� �Y�H�N�W�R�U�D ���6�9�0������ �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�D��

�U�H�J�U�H�V�L�M�D�����V�W�D�E�O�R���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���L���V�O�X�þ�D�M�Q�H���ã�X�P�H�����S�R�V�W�D�M�X���N�O�M�X�þ�Q�L���D�O�D�W�L���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���L��

analize �S�R�G�D�W�D�N�D�����0�H�W�R�G�D���S�R�W�S�R�U�Q�L�K���Y�H�N�W�R�U�D���P�R�ü�D�Q���M�H alat za klasifikaciju i regresiju. Njihova 

�R�V�Q�R�Y�Q�D�� �V�Y�U�K�D�� �M�H�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �J�U�D�Q�L�F�X�� �R�G�O�X�N�H�� �N�R�M�D�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �U�D�]�G�Y�D�M�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �N�O�D�V�H�� �X�� �V�N�X�S�X��

podataka [8]. 

�/�R�J�L�V�W�L�þ�N�D���U�H�J�U�H�V�L�M�D���M�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q�����D�O�L���H�I�L�N�D�V�D�Q���D�O�J�R�U�L�W�D�P���]�D���E�L�Q�D�U�Q�X���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�X�����.�R�U�L�V�W�L���V�H��

funkcija log-�R�G�G�V�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�� �S�U�L�S�D�G�Q�R�V�W�L�� �M�H�G�Q�R�M�� �R�G�� �G�Y�L�M�H�� �N�O�D�V�H����

�6�L�J�P�R�L�G�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� ���]�E�L�M�D�Q�M�H���� �W�H�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �U�D�V�S�R�Q�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�X�O�D�� �L�� �M�H�G�D�Q����

�/�R�J�L�V�W�L�þ�N�D�� �U�H�J�U�H�V�L�M�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�D�� �Q�D�� �Y�L�ã�H�N�O�D�V�Q�H�� �S�U�R�E�O�H�P�H�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�U�L�V�W�X�S�D���M�H�G�D�Q���S�U�R�W�L�Y���V�Y�L�K���>���@�� 
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3. ULOGA  GENERATIVNIH  MODELA  U KREIRANJU  NOVIH 

PODATAKA  

 
�*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�� �P�R�G�H�O�L�� �S�R�V�W�D�M�X�� �V�Y�H�� �Y�D�å�Q�L�M�L�� �D�O�D�W�� �X�� �P�R�G�H�U�Q�R�M�� �X�P�M�H�W�Q�R�M�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�L����

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �Q�R�Y�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���W�H�P�H�O�M�H�Q�L�K�� �Q�D�� �X�þ�H�Q�M�X�� �L�]�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K 

informacija. Ovi modeli su dizajnirani tako da ne samo repliciraju ili prepoznaju obrasce iz 

�S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K podataka, �Y�H�ü da ih koriste kao osnovu za generiranje novih, originalnih �V�D�G�U�å�D�M�D�� To 

�L�K�� �þ�L�Q�L�� �N�O�M�X�þ�Q�L�P�� �]�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �X�� �U�D�]�Q�L�P�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�P�D���� �R�G�� �X�P�M�H�W�Q�R�V�W�L�� �L�� �G�L�]�D�M�Q�D�� �G�R�� �P�H�G�L�F�L�Q�H�� �L��

znanosti o podacima. 

 

 
3.1. �=�Q�D�þ�D�M generativnih modela u predikciji  izvornih  podataka 

 
Generativni modeli igraju �N�O�M�X�þ�Q�X ulogu u �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X izvornih podataka jer �R�P�R�J�X�ü�X�M�X��

razumijevanje i simulaciju �V�O�R�å�H�Q�L�K distribucija podataka. Njihova �Y�D�å�Q�R�V�W ogleda se u nekoliko 

�N�O�M�X�þ�Q�L�K���D�V�S�H�N�D�W�D���>�����@�� 

�x �2�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H�� �D�Q�R�P�D�O�L�M�D���� �*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�� �P�R�G�H�O�L�� �P�R�J�X�� �S�R�P�R�ü�L�� �X�� �R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�X�� �D�Q�R�P�D�O�L�M�D��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�H�P�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�L�� �Q�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�� �Q�D�X�þ�H�Q�R�M�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�L���� �2�Y�D�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �M�H��

�N�R�U�L�V�Q�D���X���U�D�]�Q�L�P���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�P�D�����S�R�S�X�W���I�L�Q�D�Q�F�L�M�D���L���]�G�U�D�Y�V�W�Y�D�����J�G�M�H���M�H���Y�D�å�Q�R���E�U�]�R���L���W�R�þ�Q�R��

otkriti nepravilnosti. 

�x �3�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �U�R�E�X�V�Q�R�V�W�L�� �P�R�G�H�O�D���� �*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�� �P�R�G�H�O�L�� �P�R�J�X�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H��

�Y�D�U�L�M�D�F�L�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�H���S�R�P�D�å�X���X���R�E�X�þ�D�Y�D�Q�M�X���U�R�E�X�V�Q�L�M�L�K���S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L�K���P�R�G�H�O�D�����2�Y�R���M�H��

�S�R�V�H�E�Q�R���Y�D�å�Q�R���X���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���J�G�M�H���V�H���P�R�G�H�O�L���P�R�U�D�M�X���Q�R�V�L�W�L���V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���L���Q�H�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�P��

situacijama. 

�x Popunjavanje podataka koji nedostaju: Generativni modeli mogu se koristiti za 

dopunjavanje vrijednosti koje nedostaju u skupovima podataka. Na primjer, ako neki 

podaci nedostaju zbog problema s prikupljanjem, generativni modeli mogu predvidjeti 

�L���S�R�S�X�Q�L�W�L���W�H���Q�H�G�R�V�W�D�M�X�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���Q�D�X�þ�H�Q�H���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H�� 
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�x Prilagodba i personalizacija: Generativni modeli mogu se koristiti za stvaranje 

�S�H�U�V�R�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D���� �1�D�� �S�U�L�P�M�H�U���� �X�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �S�U�H�S�R�U�X�N�D���� �R�Y�L�� �P�R�G�H�O�L�� �P�R�J�X��

generirati personalizirane preporuke na temelju individualnih preferencija korisnika. 

�x �3�U�L�P�M�H�Q�H�� �X�� �N�U�H�D�W�L�Y�Q�L�P�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�P�D���� �*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�� �P�R�G�H�O�L�� �Y�D�å�Q�L�� �V�X�� �X�� �N�U�H�D�W�L�Y�Q�L�P��

�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�P�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �J�O�D�]�E�D���� �X�P�M�H�W�Q�R�V�W�� �L�� �G�L�]�D�M�Q���� �J�G�M�H�� �P�R�J�X�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L�� �Q�R�Y�H��

�X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�H���I�R�U�P�H���L���V�W�L�O�R�Y�H�����S�U�X�å�D�M�X�ü�L���D�O�D�W�H���]�D���L�Q�R�Y�D�F�L�M�H���L���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L�U�D�Q�M�H�� 

�x �5�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�� �P�R�G�H�O�L�� �X�þ�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�]��

�G�R�V�W�X�S�Q�L�K���X�]�R�U�D�N�D�����7�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���P�R�G�H�O�L�P�D���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H���Q�R�Y�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���V�X���V�O�L�þ�Q�L��

�L�]�Y�R�U�Q�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D�����S�D���V�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���X�P�M�H�W�Q�R���Y�L�U�W�X�D�O�Q�R���S�U�R�ã�L�U�X�M�H���V�H�W���S�R�G�D�W�D�N�D�� 

�x �5�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �.�U�R�]�� �S�U�R�F�H�V�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �U�H�G�X�N�F�L�M�D�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D����

�J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�� �P�R�G�H�O�L�� �P�R�J�X�� �S�R�P�R�ü�L�� �X�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�X�� �V�O�R�å�H�Q�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D����

�R�W�N�U�L�Y�D�M�X�ü�L���O�D�W�H�Q�W�Q�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N�H���N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W���S�R�G�D�W�D�N�D�� 

�x �6�L�Q�W�H�]�D���Q�R�Y�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����-�H�G�Q�D���R�G���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���S�U�L�P�M�H�Q�D���J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K���P�R�G�H�O�D���M�H���V�L�Q�W�H�]�D��

�Q�R�Y�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����1�D���S�U�L�P�M�H�U�����X���G�R�P�H�Q�L���V�O�L�N�D�����J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L���P�R�G�H�O�L���N�D�R���ã�W�R���V�X GAN mogu 

�V�W�Y�R�U�L�W�L���V�O�L�N�H���U�H�D�O�L�V�W�L�þ�Q�R�J���L�]�J�O�H�G�D���N�R�M�H���V�H���P�R�J�X���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���R�E�X�N�X���G�U�X�J�L�K���P�R�G�H�O�D�����þ�L�P�H��

�V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���L���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���V�N�X�S�D���]�D���R�E�X�N�X�� 

 
 

3.2. Vrste generativnih modela 

 
�*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �V�X�S�D�U�Q�L�þ�N�H�� �P�U�H�å�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �P�R�ü�D�Q�� �S�U�L�V�W�X�S�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�X�� �U�H�D�O�L�V�W�L�þ�Q�L�K��

slika. Ovaj model, �S�U�H�G�O�R�å�H�Q od strane Ian-a Goodfellow-a i kolega 2014. godine, u kratkom je 

�Y�U�H�P�H�Q�X���S�R�V�W�D�R���N�O�M�X�þ�Q�D���W�H�K�Q�L�N�D���X���S�R�O�M�X���J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�R�J���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D���>���@�� 

 
Temeljna ideja GAN-�D�� �O�H�å�L�� �X�� �W�R�P�H�� �G�D���V�H�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �W�U�H�Q�L�U�D�M�X�� �G�Y�D�� �V�X�S�D�U�Q�L�þ�N�D�� �P�R�G�H�O�D��- 

generator i diskriminator - �N�R�M�L���V�H���Q�D�W�M�H�þ�X���M�H�G�D�Q���S�U�R�W�L�Y���G�U�X�J�R�J�D���>���@�����2�Y�D�M���V�W�D�O�Q�L���V�X�N�R�E���L�]�P�H�ÿ�X��

�J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D�� �L�� �G�L�V�N�U�L�P�L�Q�D�W�R�U�D�� �S�R�W�L�þ�H�� �R�E�D�� �P�R�G�H�O�D�� �G�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�M�X�� �V�Y�R�M�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H�� �V�Y�H�� �G�R�N��

�J�H�Q�H�U�D�W�R�U�� �Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �V�O�L�N�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �W�R�O�L�N�R�� �U�H�D�O�L�V�W�L�þ�Q�H�� �G�D�� �L�K�� �G�L�V�N�U�L�P�L�Q�D�W�R�U�� �Y�L�ã�H�� �Q�H�� �P�R�å�H��

pouzdano razlikovati od stvarnih slika. 
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Proces treniranja GAN-�D�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �V�� �Q�D�V�X�P�L�þ�Q�L�P�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H�P�� �L�]�� �O�D�W�H�Q�W�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �L��

�J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H�P�� �V�O�L�N�H�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D���� �7�D�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�D�� �V�O�L�N�D�� �]�D�W�L�P�� �V�H�� �ã�D�O�M�H�� �Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�X��

diskriminatoru zajedno s uzorcima stvarnih slika iz skupa za treniranje. Diskriminator zatim 

procjenjuje vjerojatnost ukoliko je svaka slika stvarna ili  generirana. Na temelju ovih procjena, 

�P�R�G�H�O�L���V�H���D�å�X�U�L�U�D�M�X���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���W�H�K�Q�L�N�H���X�Q�D�S�U�L�M�H�G�Q�H���L���X�Q�D�]�D�G�Q�H���S�U�R�S�D�J�D�F�L�M�H���S�R�J�U�H�ã�N�H���N�D�N�R���E�L���V�H��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�O�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H�� �R�E�D�� �P�R�G�H�O�D���� �-�H�G�Q�D�� �R�G�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �*�$�1-�R�Y�D�� �O�H�å�L�� �X�� �Q�M�L�K�R�Y�R�M��

�V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�D���Y�L�V�R�N�R���G�H�W�D�O�M�Q�L�K���V�O�L�N�D���Y�L�V�R�N�H���U�D�]�O�X�þ�L�Y�R�V�W�L�����2�Y�D���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���S�U�R�L�]�O�D�]�L���L�]��

toga �ã�W�R GAN-ovi �X�þ�H distribuciju stvarnih podataka, �ã�W�R �R�P�R�J�X�ü�X�M�H generiranje slika koje su u 

skladu s prirodnim varijacijama u skupu podataka. 

 
Uz GAN-ove, �M�R�ã dvije �Y�D�å�Q�H skupine generativnih modela su difuzijski modeli (engl. Diffusion 

models) i varijacijski autoenkoderi. Difuzijski modeli pristupaju generiranju slika kao procesa 

�G�L�I�X�]�L�M�H�� �O�D�W�H�Q�W�Q�R�J�� �ã�X�P�D���� �J�G�M�H�� �V�H�� �S�R�V�W�H�S�H�Q�R�� �L�]�� �ã�X�P�D�� �G�R�E�L�Y�D�� �V�O�L�N�D���� �G�R�N�� �9�$�(-ovi kombiniraju 

�W�H�K�Q�L�N�H���D�X�W�R�H�Q�N�R�G�H�U�D���V���S�U�R�E�D�E�L�O�L�V�W�L�þ�N�L�P���S�U�L�V�W�X�S�R�P���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�X���V�O�L�N�D���>���@�� 

 
�9�$�(�� �M�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D���� �D�O�L�� �P�R�ü�Q�D�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�D�� �N�R�M�D�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�� �N�R�Q�F�H�S�W�H�� �D�X�W�R�H�Q�N�R�G�H�U�D�� �V��

�S�U�R�E�D�E�L�O�L�V�W�L�þ�N�L�P�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�P���� �$�X�W�R�H�Q�N�R�G�H�U�L�� �V�X�� �G�X�E�R�N�L�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�L�� �P�R�G�H�O�L�� �N�R�M�L�� �X�þ�H��

reprezentacije podataka �N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�M�X�ü�L ih u latentni prostor, a zatim ih �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�M�X�ü�L natrag 

�X�� �S�R�þ�H�W�Q�L�� �S�U�R�V�W�R�U���� �9�$�(�� �S�U�R�ã�L�U�X�M�H�� �R�Y�D�M�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P�� �S�U�R�E�D�E�L�O�L�V�W�L�þ�N�R�J�� �H�O�H�P�H�Q�W�D���� �ã�W�R��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D�� �L�]�� �Q�D�X�þ�H�Q�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H���� �3�U�L�P�M�H�Q�D�� �9�$�(-a na stvaranje 

�V�O�L�N�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H���Q�R�Y�L�K���V�O�L�N�D���N�R�M�H���V�X���V�O�L�þ�Q�H���R�Q�L�P�D���L�]���V�N�X�S�D���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�D���N�R�M�H�P���M�H��

model treniran [12]. 

 
�-�H�G�Q�D���R�G���Y�D�å�Q�L�K���S�U�L�P�M�H�Q�D���J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K���P�R�G�H�O�D���M�H���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���V�O�L�N�D���V���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����ã�W�R���V�H��

�S�R�V�W�L�å�H uvjetnim varijacijama VAE-a i GAN-a. Ovo otvara �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L za personalizirano 

generiranje slika prema �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�P��zahtjevima. Na primjer, uvjetni generativni modeli mogu 

�J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L���V�O�L�N�H���O�L�F�D���V���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�����S�R�S�X�W���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���I�U�L�]�X�U�H�����L�]�U�D�]�D���O�L�F�D���L�O�L���S�R�]�D�G�L�Q�H�� 



16  

3.2.1. Generativne �V�X�S�D�U�Q�L�þ�N�H �P�U�H�å�H (GAN) 

 
Generativne �V�X�S�D�U�Q�L�þ�N�H �P�U�H�å�H sastoje se od dvije duboke neuronske �P�U�H�å�H�� generatora i 

diskriminatora. 

Prednosti GAN-a �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� 
 

�x Generirane slike �þ�H�V�W�R���V�X vrlo �U�H�D�O�L�V�W�L�þ�Q�H�� 

�x �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W generiranja visoke �U�D�]�O�X�þ�L�Y�R�V�W�L���V�O�L�N�D i videa. 

�x Fleksibilnost u manipulaciji generiranih �V�D�G�U�å�D�M�D�� 
 

Nedostaci GAN-a �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� 
 

�x Nestabilnost u �W�U�H�Q�L�U�D�Q�M�X�����ã�W�R zahtijeva �S�D�å�O�M�L�Y�R �S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H hiper-parametara. 

�x �1�H�M�D�V�Q�R�ü�H u interpretaciji latentnog prostora. 

�x Primjene GAN-�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H�� �I�R�W�R-�U�H�D�O�L�V�W�L�þ�Q�L�K�� �V�O�L�N�D���� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �G�H�H�S�I�D�N�H��

videozapisa (uvjerljiv krivotvoreni �V�D�G�U�å�D�M�� �V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�L videozapis) i �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H kvalitete 

slika. 

�*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�� �P�R�G�H�O�L�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �N�O�M�X�þ�Q�X�� �S�D�U�D�G�L�J�P�X�� �N�R�M�D��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H stvaranje novih podataka �V�O�L�þ�Q�L�K onima u skupu za �X�þ�H�Q�M�H�� Boltzmann-ov stroj (engl. 

Boltzmann machine - �%�0���� �M�H�� �S�U�R�E�D�E�L�O�L�V�W�L�þ�N�L�� �P�R�G�H�O�� �N�R�M�L�� �X�þ�L�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �1�M�H�J�R�Y�D��

�D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�D���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���Y�L�G�O�M�L�Y�L�K���L���V�N�U�L�Y�H�Q�L�K���V�O�R�M�H�Y�D���N�R�M�L���V�X���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L���W�H���V�H���W�H�P�H�O�M�L��

�Q�D�� �N�R�Q�F�H�S�W�L�P�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H�� �P�H�K�D�Q�L�N�H���� �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�U�H�Y�O�D�G�D�O�L�� �R�Y�L�� �Q�H�G�R�V�W�D�F�L���� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�� �M�H��

restriktirani Boltzmann-ov stroj (engl. Restricted Boltzmann Machines - RBM) [15]. 

Duboke �P�U�H�å�H vjerovanja (engl. Deep Belief Networks, DBN) predstavljaju sofisticiranu klasu 

�J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�R�V�W�D�O�D�� �N�O�M�X�þ�Q�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �G�X�E�R�N�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D���� �1�M�L�K�R�Y�X�� �V�X�ã�W�L�Q�V�N�X��

�D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�X�� �þ�L�Q�H�� �V�S�R�M�H�Q�L�� �%�R�O�W�]�P�D�Q�Q-ovi strojevi i restriktivni Boltzmann-ovi strojevi, 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L���K�L�M�H�U�D�U�K�L�M�V�N�R���X�þ�H�Q�M�H���L���L�]�J�U�D�G�Q�M�X���V�O�R�å�H�Q�L�K���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D���>���@�� 
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�2�V�Q�R�Y�Q�L���%�R�O�W�]�P�D�Q�Q�R�Y���V�W�U�R�M�����%�0�����S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���S�U�R�E�D�E�L�O�L�V�W�L�þ�N�L���P�R�G�H�O���N�R�M�L���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���Y�L�G�O�M�L�Y�L�K��

�L���V�N�U�L�Y�H�Q�L�K���V�O�R�M�H�Y�D���þ�Y�R�U�R�Y�D�����S�U�L���þ�H�P�X���V�X���V�Y�L���þ�Y�R�U�R�Y�L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L�� 

�-�H�G�Q�D���R�G���N�O�M�X�þ�Q�L�K���W�H�K�Q�L�N�D���N�R�M�D���M�H���S�R�V�W�D�O�D���Q�H�L�]�R�V�W�D�Y�Q�D���X���W�R�P���N�R�Q�W�H�N�V�W�X���V�X���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H���V��

neusmjerenim vezama (engl. Unrestricted Boltzmann Machines - UBM) i duboki vjerojatnosni 

�P�R�G�H�O�L�� �S�R�S�X�W�� �G�X�E�R�N�L�K�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�L�K�� �P�U�H�å�D�� ���H�Q�J�O����Deep Belief Networks - DBN) [11]. Ove 

�W�H�K�Q�L�N�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �V�O�R�E�R�G�D�Q�� �S�U�R�W�R�N�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �N�U�R�]�� �Y�L�ã�H�V�O�R�M�Q�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H���� �ã�W�R�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D��

�W�U�H�Q�L�U�D�Q�M�H���L���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H���V�O�R�å�H�Q�L�K�����G�X�E�R�N�L�K���X�]�R�U�D�N�D���X���S�R�G�D�F�L�P�D�� 

3.2.2. Varijacijski  autoenkoderi (VAE) 

 
�9�D�U�L�M�D�F�L�M�V�N�L�� �D�X�W�R�N�R�G�H�U�L�� �V�X�� �Y�U�V�W�D�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�L�K�� �P�U�H�å�D�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�L�K�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H�� �N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�H��

reprezentacije slike ili  videa (poznate kao "koder") i naknadno generiranje novih slika ili  videa 

(poznatih kao "dekoder"). Glavni cilj VAE-�D���M�H���Q�D�X�þ�L�W�L���O�D�W�H�Q�W�Q�L���S�U�R�V�W�R�U���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D����

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�ü�L generiranje novih uzoraka iz tog prostora. Jedna od �N�O�M�X�þ�Q�L�K �]�Q�D�þ�D�M�N�L VAE-a je 

njihova sposobnost generiranja raznolikih uzoraka, jer latentni prostor �R�E�L�þ�Q�R ima kontinuiranu 

strukturu [14]. 

Prednosti VAE-a �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� 
 

�x �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W generiranja raznolikih uzoraka. 

�x Latentni prostor �R�P�R�J�X�ü�X�M�H manipulaciju generiranih slika. 

�x �6�W�R�K�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W u procesu generiranja �R�P�R�J�X�ü�X�M�H �Y�H�ü�X kreativnost. 
 

Nedostaci VAE-a �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� 
 

�x Generirane slike �þ�H�V�W�R nisu tako �U�H�D�O�L�V�W�L�þ�Q�H kao kod drugih tehnika. 

�x Problemi s rekonstrukcijom detalja u generiranim slikama. 

�x �6�O�R�å�H�Q�R�V�W u optimizaciji i treniranju modela. 

�x Primjene VAE-a �X�N�O�M�X�þ�X�M�X generiranje slika lica, kreiranje �X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�L�K djela i 

�L�Q�W�H�U�S�R�O�D�F�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�O�L�N�D�� 

Varijacijski autoenkoder predstavlja posebnu vrstu generativnog modela koji se koristi za 

�J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H���V�O�L�þ�Q�L�K���L�O�L���S�R�W�S�X�Q�R���Q�R�Y�L�K���X�]�R�U�D�N�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K podataka. 
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�2�Y�D�� �P�U�H�å�D�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�� �N�R�Q�F�H�S�W�H�� �D�X�W�R�H�Q�N�R�G�H�U�D�� �V�� �W�H�K�Q�L�N�D�P�D�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L�� �N�D�N�R�� �E�L��

�R�P�R�J�X�ü�L�O�D�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �O�D�W�H�Q�W�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�� �L�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H�� �L��

interpolaciju [12]. 

Varijacijski autoenkoder sastoji se od dvije osnovne komponente: enkodera i dekodera. 

�(�Q�N�R�G�H�U�� �X�]�L�P�D�� �X�O�D�]�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �L�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�� �L�K�� �X�� �V�D�å�H�W�X�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�X�� �N�R�M�D�� �V�H�� �Q�D�]�L�Y�D�� �O�D�W�H�Q�W�Q�L��

prostor. Ovaj proces kompresije podataka �R�P�R�J�X�ü�X�M�H modelu da �L�]�Y�X�þ�H bitne �]�Q�D�þ�D�M�N�H ulaznog 

skupa podataka. Dekoder koristi reprezentaciju latentnog prostora dobivenu od enkodera kako 

�E�L�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�R�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�L�� �X�O�D�]���� �2�Y�D�M�� �S�U�R�F�H�V�� �G�H�N�R�P�S�U�H�V�L�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �P�R�G�H�O�X�� �G�D�� �J�H�Q�H�U�L�U�D��

�Q�R�Y�H���X�]�R�U�N�H���N�R�M�L���V�X���V�O�L�þ�Q�L���R�Q�L�P�D���X���X�O�D�]�Q�R�P���V�N�X�S�X���S�R�G�D�W�D�N�D���>�����@�� 

�-�H�G�Q�D�� �R�G�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �9�$�(-a je kontinuiranost latentnog prostora. Ova kontinuiranost 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �J�O�D�W�N�R�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H�� �L�� �L�Q�W�H�U�S�R�O�D�F�L�M�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D���� �=�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�H��

kontinuiranosti latentnog prostora koristi se donja granica vjerojatnosti (engl. Evidence Lower 

Bound, ELBO). ELBO je funkcija gubitka �þ�L�M�D se maksimizacija �Ä�S�U�L�V�L�O�M�D�Y�D�³ latentni prostor da 

prati normalnu distribuciju. Maksimizacijom ELBO-a, osigurava se stabilan latentni prostor 

�N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���O�D�N�R���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H���Q�R�Y�L�K���X�]�R�U�D�N�D���>���@�� 

�9�$�(���þ�H�V�W�R���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���]�D���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H���Q�R�Y�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����R�V�R�E�L�W�R���Y�L�]�X�D�O�Q�L�K���L���]�Y�X�þ�Q�L�K�����N�D�G�D���M�H��

�G�R�V�W�X�S�Q�L�� �V�N�X�S�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �]�D�� �W�U�H�Q�L�U�D�Q�M�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q���� �3�U�L�P�M�H�U�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H��

umjetnih slika, poput stvaranja novih uzoraka lica ili kreiranje umjetne glazbe. Osim toga, 

�9�$�(���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���L���]�D���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���L�O�L���N�D�R���G�L�R���ã�L�U�H�J���V�X�V�W�D�Y�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D�� 

�8�Q�D�W�R�þ���P�Q�R�J�L�P���S�U�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�����Y�D�U�L�M�D�F�L�M�V�N�L���D�X�W�R�H�Q�N�R�G�H�U�L���L�P�D�M�X���Q�H�N�R�O�L�N�R���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�D�����-�H�G�D�Q���R�G��

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�K je problem s �Ä�P�X�W�Q�L�P�³ generiranim slikama. To �]�Q�D�þ�L da generirani uzorci mogu biti 

�P�D�Q�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�� �L�O�L�� �P�D�Q�M�H�� �R�ã�W�U�L�� �R�G�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �2�Y�D�M�� �S�U�R�E�O�H�P�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W��

�N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W�L���P�R�G�H�O�D�����Y�H�O�L�þ�L�Q�H���O�D�W�H�Q�W�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���L�O�L���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�D���X���D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�L���P�U�H�å�H�� 

Dok GAN-ovi pokazuju izvanredne rezultate u �P�Q�R�J�L�P���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�P�D���� �N�D�R���ã�W�R���V�X�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H��

�V�O�L�N�D���]�D���V�N�X�S�R�Y�H���S�R�G�D�W�D�N�D�����I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H���O�M�X�G�V�N�L�K���O�L�F�D���L�O�L���I�R�W�R�U�H�D�O�L�V�W�L�þ�Q�H���V�O�L�N�H�����R�Q�L���V�H���V�X�R�þ�D�Y�D�M�X���V��

problemima poput mode collapse-a, gdje generator proizvodi samo mali podskup stvarnih 

�X�]�R�U�D�N�D���� �L�O�L�� �Q�H�U�H�D�O�Q�L�K�� �D�U�W�H�I�D�N�D�W�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �X�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�L�P�� �V�O�L�N�D�P�D���� �-�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�þ�L�Q�D��

�U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���R�Y�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D���M�H�V�W���N�U�R�]���S�U�L�O�D�J�R�G�E�X���D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�H���L���W�H�K�Q�L�N�D���W�U�H�Q�L�U�D�Q�M�D���>���@�� 
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�3�U�L�P�M�H�Q�D���W�H�K�Q�L�N�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���S�U�R�ã�L�U�H�Q�H���*�$�1-�R�Y�H�����6�W�\�O�H�*�$�1�������F�L�N�O�L�þ�N�H���*�$�1-ove (CycleGAN) 

�L�O�L�� �X�S�R�W�U�H�E�D�� �G�R�G�D�W�Q�L�K�� �X�Y�M�H�W�Q�L�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �P�R�å�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�L�K��

uzoraka [10]. Iako GAN-�R�Y�L���L�P�D�M�X���L�]�Y�D�Q�U�H�G�D�Q���X�V�S�M�H�K���X���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�X���Y�L�]�X�D�O�Q�R�J���V�D�G�U�å�D�M�D�����Y�D�å�Q�R��

�M�H�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �L�� �H�W�L�þ�N�H�� �L�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �L�P�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �X�S�R�W�U�H�E�H���� �3�L�W�D�Q�M�D�� �S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W�L����

�D�X�W�H�Q�W�L�þ�Q�R�V�W�L�� �V�O�L�N�D�� �W�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D�� �]�O�R�X�S�R�W�U�H�E�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �]�D�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �O�D�å�Q�L�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Y�D�å�Q�H izazove koje treba �S�D�å�O�M�L�Y�R���U�D�]�P�R�W�U�L�W�L�� GAN-i pokazuju velik potencijal i u 

�G�U�X�J�L�P���V�H�N�W�R�U�L�P�D�����N�D�R���ã�W�R���V�X���P�H�G�L�F�L�Q�D�����D�X�W�R�Q�R�P�Q�D���Y�R�å�Q�M�D�����J�O�D�]�E�D���L���I�L�Q�D�Q�F�L�M�H�� 

Arhitekture GAN-ova �V�X���V�O�M�H�G�H�ü�H [5]: 
 

�x Dvostupanjski GAN (DCGAN): DCGAN je jedna od najranijih i najutjecajnijih 

arhitektura GAN-�D�� �N�R�M�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �N�R�Q�Y�R�O�X�F�L�M�V�N�H�� �V�O�R�M�H�Y�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�D�� �V�W�D�E�L�O�Q�R��

treniranje i generiranje visokokvalitetnih slika. 

�x �&�R�Q�G�L�W�L�R�Q�D�O�� �*�$�1�� ���F�*�$�1������ �F�*�$�1�� �G�R�S�X�ã�W�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �Q�D�G�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D��

�G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P���G�R�G�D�W�Q�L�K���X�O�D�]�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���ã�W�R���ü�H���J�H�Q�H�U�D�W�R�U���J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L�� 

�x �:�D�V�V�H�U�V�W�H�L�Q�� �*�$�1�� ���:�*�$�1������ �:�*�$�1�� �X�Y�R�G�L�� �:�D�V�V�H�U�V�W�H�L�Q�� �J�X�E�L�W�D�N�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

stabilnije treniranje i bolju konvergenciju u usporedbi s tradicionalnim GAN-ovima. 

�x �&�\�F�O�H�*�$�1�����&�\�F�O�H�*�$�1���M�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q���*�$�1���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q���]�D���X�þ�H�Q�M�H���P�D�S�L�U�D�Q�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D��

�G�R�P�H�Q�D���E�H�]���S�R�W�U�H�E�H���]�D���S�D�U�Q�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H�� 

�x StyleGAN: StyleGAN je posebno dizajniran za generiranje visokokvalitetnih slika lica, 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L���N�R�Q�W�U�R�O�X���Q�D�G���V�W�L�O�V�N�L�P���]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�L�K���V�O�L�N�D�� 

Primjene GAN-ova [14]: 
 

�x Generiranje slika: GAN-ovi su izuzetno korisni za generiranje visokokvalitetnih slika, 

�ã�W�R se �P�R�å�H primijeniti u raznim �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D kao �ã�W�R su dizajn, reklama i �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L vid. 

�x Obrada prirodnog jezika (engl. Natural Language Processing - NLP): GAN-ovi su 

�W�D�N�R�ÿ�H�U���N�R�U�L�V�Q�L���]�D���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H���W�H�N�V�W�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H �S�U�H�Y�R�ÿ�H�Q�M�D i stvaranje �D�X�W�H�Q�W�L�þ�Q�L�K��

�M�H�]�L�þ�Q�L�K���X�]�R�U�D�N�D�� 

�x Medicinska obrada slika: U medicini, GAN-ovi se koriste za generiranje medicinskih 

�V�O�L�N�D�����S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�N�H���L���V�L�Q�W�H�]�X���E�L�R�P�H�G�L�F�L�Q�V�N�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�� 
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�x Umjetnost i kreativnost: GAN-�R�Y�L�� �V�X�� �S�R�V�W�D�O�L�� �Y�D�å�D�Q�� �D�O�D�W�� �]�D�� �X�P�M�H�W�Q�L�N�H�� �L�� �N�U�H�D�W�L�Y�F�H����

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K�� �X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�L�K�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �L�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L�U�D�Q�M�H�� �V�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

stilovima. 
 

Slika 1 Autoenkoder 

Izvor; Eckerli, F., Osterrieder, J. (2021). Generative Adversarial Networks in finance: an overview. 
https://doi.org/10.48550/arXiv.2106.06364 ( 20.05.2024.) 

 
 

�.�O�M�X�þ�Q�D�� �L�Q�R�Y�D�F�L�M�D�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�V�N�R�J�� �D�X�W�R�H�Q�N�R�G�H�U�D�� �O�H�å�L�� �X�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �X�P�M�H�V�W�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H�� �W�R�þ�N�H�� �X��

�O�D�W�H�Q�W�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X�����P�R�G�H�O���X�þ�L���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X���W�L�K���W�R�þ�D�N�D�����7�R���V�H���S�R�V�W�L�å�H���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�M�H�P���O�D�W�H�Q�W�Q�L�K��

�S�U�L�N�D�]�D�� �X�O�D�]�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�U�H�P�D�� �]�D�G�D�Q�R�M�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�L���� �2�Y�D�M�� �S�U�L�V�W�X�S�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �Y�H�ü�X��

fleksibilnost u generiranju novih primjera, �E�X�G�X�ü�L da model nije �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q na samo jednu �W�R�þ�N�X��

�O�D�W�H�Q�W�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D�����Y�H�ü���P�R�å�H���J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L���S�U�L�P�M�H�U�H���L�]���F�L�M�H�O�H���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H���>�����@�� 

 
�7�L�M�H�N�R�P���S�U�R�F�H�V�D���W�U�H�Q�L�U�D�Q�M�D�����Y�D�U�L�M�D�F�L�M�V�N�L���D�X�W�R�H�Q�N�R�G�H�U���Q�D�V�W�R�M�L���P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�W�L���G�Y�L�M�H���N�O�M�X�þ�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H��

gubitka: rekonstrukcijski gubitak i regulacijski gubitak. Rekonstrukcijski gubitak ocjenjuje 

�N�R�O�L�N�R�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�� �9�$�(�� �P�R�å�H�� �R�E�Q�R�Y�L�W�L�� �L�]�Y�R�U�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �O�D�W�H�Q�W�Q�H�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�H���� �G�R�N��

regulacijski gubitak procjenjuje koliko dobro te latentne reprezentacije odgovaraju zadanoj 

distribuciji. 
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�1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�V�N�L�� �D�X�W�R�H�Q�N�R�G�H�U�� �R�E�X�þ�H�Q���� �P�R�å�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D��

�S�R�G�D�W�D�N�D���� �7�R�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �X�]�L�P�D�Q�M�H�P�� �X�]�R�U�D�N�D�� �W�R�þ�D�N�D�� �L�]�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H�� �O�D�W�H�Q�W�Q�R�J 

�S�U�R�V�W�R�U�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �G�H�N�R�G�L�U�D�Q�M�H�P�� �S�X�W�H�P�� �G�H�N�R�G�H�U�D���� �2�Y�D�M�� �S�U�R�F�H�V�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H��

�S�R�W�S�X�Q�R�� �Q�R�Y�L�K���� �R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�L�K�� �S�U�L�P�M�H�U�D�� �N�R�M�L�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �X�O�D�]�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �D�O�L�� �V�X��

�L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�L���� �'�L�I�X�]�L�M�V�N�L�� �P�R�G�H�O�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �M�R�ã�� �M�H�G�D�Q�� �L�Q�R�Y�D�W�L�Y�D�Q�� �S�U�L�V�W�X�S��

generativnim modelima, inspiriran difuzijom u fizici. U fizici, difuzija se odnosi na proces u 

�N�R�M�H�P�� �V�H�� �W�Y�D�U�� �S�R�P�L�þ�H�� �V�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �Y�H�ü�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �S�U�H�P�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �Q�L�å�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���� �S�U�L��

�þ�H�P�X���V�H���W�D�M���S�U�R�F�H�V���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D���N�D�G�D���J�U�D�G�L�M�H�Q�W���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���Y�L�ã�H���Q�H���S�R�V�W�R�M�L�� 

Studije su utvrdile da difuzijski modeli stvaraju slike bolje kvalitete u usporedbi s drugim 

generativnim modelima. Njihova sposobnost da generiraju visokokvalitetne slike s 

minimalnim �ã�X�P�R�P �þ�L�Q�L ih izuzetno korisnim u mnogim �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L vid, 

medicinsku obradu slika i umjetnu inteligenciju. Sveukupno, varijacijski autoenkoderi i 

�G�L�I�X�]�L�M�V�N�L�� �P�R�G�H�O�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �P�R�ü�Q�H�� �D�O�D�W�H�� �X�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�X�� �Q�R�Y�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �R�W�Y�D�U�D�M�X�� �Y�U�D�W�D�� �]�D��

brojne primjene u stvarnom svijetu. 
 

Slika 2 Vizualizacija procesa treniranja  generativnih modela 

Izvor; Eckerli, F., Osterrieder, J. (2021). Generative Adversarial Networks in finance: an overview. 
https://doi.org/10.48550/arXiv.2106.06364 ( 26.05.2024) 
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3.2.3. Autoregresivni modeli 

 
�$�X�W�R�U�H�J�U�H�V�L�Y�Q�L�� �P�R�G�H�O�L�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�M�X�� �Q�R�Y�H�� �V�O�L�N�H�� �L�O�L�� �Y�L�G�H�R�]�D�S�L�V�H�� �L�W�H�U�D�W�L�Y�Q�L�P�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�P��

vrijednosti svakog piksela na slici ili videu s obzirom na vrijednosti prethodnih piksela. Ovi 

�P�R�G�H�O�L���R�E�L�þ�Q�R���N�R�U�L�V�W�H���U�H�N�X�U�H�Q�W�Q�H���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H�����H�Q�J�O����Recurrent neural network - RNN) ili 

tehnike poput WaveNet-a za generiranje uzoraka. 

Prednosti autoregresivnih modela �X�N�O�M�X�þ�X�M�X��[14]: 
 

�x �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W generiranja visoke �U�D�]�O�X�þ�L�Y�R�V�W�L slika i videa s finim detaljima. 

�x Jasna interpretacija procesa generiranja. 

�x �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W kontrole generiranog �V�D�G�U�å�D�M�D �S�R�P�R�ü�X �S�R�þ�H�W�Q�L�K ulaza. 
 

Nedostaci autoregresivnih modela �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� 
 

�x �5�D�þ�X�Q�D�O�Q�R intenzivne operacije, �ã�W�R���P�R�å�H �R�W�H�å�D�W�L���W�U�H�Q�L�U�D�Q�M�H i �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H modela. 

�x Problemi s paralelizacijom, �ã�W�R �P�R�å�H �R�J�U�D�Q�L�þ�L�W�L brzinu generiranja. 

�x �2�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D u generiranju raznolikih uzoraka. 
 

 
Jedna od glavnih prednosti autoregresivnih generativnih modela je njihova sposobnost 

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �H�J�]�D�N�W�Q�H�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L���� �2�Y�D�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�� �U�R�E�X�V�Q�X�� �R�E�X�N�X�� �L�� �H�Y�D�O�X�D�F�L�M�X��

modela. Za razliku od drugih generativnih modela, poput varijacionih autoenkodera, 

�D�X�W�R�U�H�J�U�H�V�L�Y�Q�L���P�R�G�H�O�L���P�R�J�X���J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L���Y�L�V�R�N�R�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�H���X�]�R�U�N�H�����S�R�V�H�E�Q�R���X���G�R�P�H�Q�L�P�D���N�D�R���ã�W�R��

�V�X�� �R�E�U�D�G�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�J�� �M�H�]�L�N�D�� �L�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H�� �V�O�L�N�D���� �2�Y�D�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �þ�L�Q�L�� �L�K�� �G�U�D�J�R�F�M�H�Q�L�P�� �D�O�D�W�R�P�� �X��

�V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D���J�G�M�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L���U�H�D�O�L�V�W�L�þ�Q�H���S�R�G�D�W�N�H�� 

 
Proces treniranja GAN-a se odvija putem MIN-MAX igre. Generator nastoji minimizirati 

�I�X�Q�N�F�L�M�X�� �J�X�E�L�W�N�D�� �W�D�N�R�� �G�D�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�� �S�R�G�D�W�N�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �ã�W�R�� �V�O�L�þ�Q�L�M�L�� �V�W�Y�D�U�Q�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D���� �G�R�N��

diskriminator nastoji maksimizirati funkciju gubitka tako da �ã�W�R bolje razlikuje stvarne podatke 
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od generiranih. Autoregresivni GAN-ovi (engl. Autoregressive generative adversarial 

networks �± AR-GAN�����L�P�D�M�X���ã�L�U�R�N�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���X��generiranju sekvencijalnih podataka [12]. 

 
Primjene AR-GAN-ova [7]: 

 
�x Generiranje teksta: AR-GAN-�R�Y�L���P�R�J�X���J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L���U�H�D�O�L�V�W�L�þ�Q�H���W�H�N�V�W�X�D�O�Q�H���V�H�N�Y�H�Q�F�H���N�R�M�H��

�]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X���J�U�D�P�D�W�L�þ�N�X���L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W���L���V�P�L�V�D�R�� 

�x �*�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H�� �J�R�Y�R�U�D���� �.�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �D�X�W�R�U�H�J�U�H�V�L�Y�Q�L��pristup, AR-GAN-ovi mogu generirati 

�S�U�L�U�R�G�Q�R���]�Y�X�þ�Q�H���V�H�N�Y�H�Q�F�H���J�R�Y�R�U�D���V���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�P���W�R�N�R�P�� 

�x �*�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K�� �Q�L�]�R�Y�D���� �8�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �S�R�S�X�W�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�D�� �L�O�L�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�J�L�M�H���� �$�5- 

GAN-�R�Y�L�� �P�R�J�X�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L�� �U�H�D�O�L�V�W�L�þ�Q�H�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�H�� �Q�L�]�R�Y�H�� �N�R�M�L�� �R�G�U�D�å�D�Y�D�M�X�� �W�H�P�S�R�U�D�O�Q�H��

obrasce. 

 
Autoregresivni GAN-�R�Y�L�� �L�]�Y�U�V�Q�L�� �V�X�� �X�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�X�� �X�Y�M�H�W�Q�L�K�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L���� �0�R�G�H�O�� �X�þ�L�� �X�Y�M�H�W�Q�X��

vjerojatnost �V�O�M�H�G�H�ü�H�J podatka na temelju sekvence generirane do tog trenutka. Ova sposobnost 

�M�H���N�O�M�X�þ�Q�D���]�D���K�Y�D�W�D�Q�M�H���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���L���N�R�U�H�O�D�F�L�M�D���S�U�L�V�X�W�Q�L�K���X���V�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D�����1�D���S�U�L�P�M�H�U����

u generiranju glazbe, vjerojatnost �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J tona ovisi o tonovima koji su prethodno svirani, a 

model koristi ovu uvjetnost za stvaranje skladnih kompozicija [6]. 

Integracija autoregresije u GAN-�R�Y�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H��dizajniranje generatora s autoregresivnom 

�V�W�U�X�N�W�X�U�R�P�����7�R���V�H���P�R�å�H���S�R�V�W�L�ü�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�D���Q�H�X�U�R�Q�V�N�L�K���P�U�H�å�D���N�D�R���ã�W�R���V�X��

�5�H�N�X�U�H�Q�W�Q�H���1�H�X�U�R�Q�V�N�H���0�U�H�å�H�����/�R�Q�J���6�K�R�U�W-�7�H�U�P���0�H�P�R�U�\���P�U�H�å�H�����/�6�7�0-ovi) i Transformeri. 

�2�Y�H�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�H�� �V�X�� �L�Q�K�H�U�H�Q�W�Q�R�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H�� �]�D�� �R�E�U�D�G�X�� �V�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �ã�W�R�� �L�K�� �þ�L�Q�L��

idealnim za autoregresivne GAN-ove. RNN-ovi i LSTM-�R�Y�L�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�H�N�Y�H�Q�F�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�M�X�ü�L��

skrivene stanja koja hvataju informacije iz prethodnih vremenskih koraka, dok Transformeri 

koriste mehanizme samo-�S�D�å�Q�M�H za �G�L�Q�D�P�L�þ�N�R vaganje �Y�D�å�Q�R�V�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���V�H�N�Y�H�Q�F�H�� 

Jedinstvena svojstva autoregresivnih GAN-�R�Y�D���þ�L�Q�H���L�K���S�R�V�H�E�Q�R���P�R�ü�Q�L�P�D���X���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�R�P�H�Q�D��

[52]: 
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�x U NLP-u, autoregresivni GAN-ovi mogu generirati koherentan i kontekstualno 

relevantan tekst. Sposobni su proizvoditi �U�H�þ�H�Q�L�F�H�� odlomke ili  �þ�D�N cijele �þ�O�D�Q�N�H koji su 

�J�U�D�P�D�W�L�þ�N�L ispravni i kontekstualno prikladni. Primjene �X�N�O�M�X�þ�X�M�X chatbotove i virtualne 

�D�V�L�V�W�H�Q�W�H�����N�U�H�L�U�D�Q�M�H���V�D�G�U�å�D�M�D���L���V�W�U�R�M�Q�R���S�U�H�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� 

�x Autoregresivni GAN-ovi mogu skladati glazbu generiranjem sekvenci nota ili akorda 

�N�R�M�L�� �V�O�L�M�H�G�H�� �J�O�D�]�E�H�Q�X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�X���� �6�O�L�þ�Q�R�� �W�R�P�H���� �X�� �V�L�Q�W�H�]�L�� �J�R�Y�R�U�D���� �R�Y�L�� �P�R�G�H�O�L�� �P�R�J�X��

proizvoditi govor prirodnog zvuka generiranjem sekvenci fonema ili audio uzoraka, 

�R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�L���J�O�D�W�N�H���S�U�L�M�H�O�D�]�H���L���G�R�V�O�M�H�G�D�Q���W�R�Q�� 

�x �=�D�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�H�� �Q�L�]�R�Y�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �F�L�M�H�Q�H�� �G�L�R�Q�L�F�D�� �L�O�L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �R�E�U�D�V�F�L����

autoregresivni GAN-�R�Y�L�� �P�R�J�X�� �S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L�� �E�X�G�X�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�U�R�ã�O�L�K��

promatranja. Modeliranjem vremenskih ovisnosti, ovi GAN-�R�Y�L�� �P�R�J�X�� �S�U�X�å�L�W�L�� �W�R�þ�Q�D�� �L��

�S�R�X�]�G�D�Q�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���� �S�R�P�D�å�X�ü�L�� �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�X�� �R�G�O�X�N�D�� �X�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�D�P�D���� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�J�L�M�L�� �L��

�G�U�X�J�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� 

�x �8���S�R�G�U�X�þ�M�X���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�D���Y�L�G�H�D�����D�X�W�R�U�H�J�U�H�V�L�Y�Q�L���*�$�1-�R�Y�L���P�R�J�X���V�W�Y�D�U�D�W�L���U�H�D�O�L�V�W�L�þ�Q�H���Y�L�G�H�R��

kadrove �X���V�H�N�Y�H�Q�F�L�����R�G�U�å�D�Y�D�M�X�ü�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�X���N�R�K�H�U�H�Q�F�L�M�X�����2�Y�D���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���M�H���N�O�M�X�þ�Q�D���]�D��

primjene u animaciji, sintezi videa i igrama, gdje su konzistentnost i fluidnost 

�J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�L�K���N�D�G�U�R�Y�D���R�G���Q�D�M�Y�H�ü�H���Y�D�å�Q�R�V�W�L�� 

 
 

3.3. Primjene generativnih modela 

 
�*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�D���X�P�M�H�W�Q�R�V�W���Y�R�ÿ�H�Q�D���X�P�M�H�W�Q�R�P���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�R�P���N�R�U�L�V�W�L���Q�D�S�U�H�G�Q�H���D�O�J�R�U�L�W�P�H���]�D��

�V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�L�K�� �L�� �G�L�Q�D�P�L�þ�Q�L�K�� �X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�L�K�� �G�M�H�O�D���� �Q�X�G�H�ü�L�� �Q�R�Y�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �L�� �L�]�D�]�R�Y�H�� �]�D��

�X�P�M�H�W�Q�L�N�H���L���N�U�H�D�W�R�U�H���G�L�O�M�H�P���V�Y�L�M�H�W�D�����*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�D���X�P�M�H�W�Q�R�V�W���Y�R�ÿ�H�Q�D���$�,-em koristi sofisticirane 

algoritme za stvaranje umjetnosti koja je neponovljiva i iznimno originalna. Ovi alati mogu 

�J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L�� �ã�L�U�R�N�� �V�S�H�N�W�D�U�� �X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�L�K�� �G�M�H�O�D���� �R�G�� �D�S�V�W�U�D�N�W�Q�L�K�� �G�L�]�D�M�Q�D�� �L�� �D�Q�L�P�D�F�L�M�D�� �G�R�� �V�O�R�å�H�Q�L�K��

�L�O�X�V�W�U�D�F�L�M�D�� �L�� �U�H�D�O�L�V�W�L�þ�Q�L�K�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D���� �3�U�R�F�H�V�� �N�U�H�D�F�L�M�H�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �X�Q�R�V�R�P�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J�� �X�Q�R�V�D��- 

tekstualne naredbe ili opisa - �Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���D�O�J�R�U�L�W�D�P���X���V�Y�H�J�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���V�H�N�X�Q�G�L���V�W�Y�D�U�D���N�R�Q�D�þ�Q�R��

�X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�R���G�M�H�O�R���>�����@�� 
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�3�R�V�W�R�M�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �D�O�D�W�D�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �X�P�M�H�W�Q�R�V�W�L�� �Y�R�ÿ�H�Q�H�� �$�,-em. 

Svaka kreacija generirana od strane AI-�D�� �M�H�� �Q�H�S�R�Q�R�Y�O�M�L�Y�D���� �ã�W�R�� �G�D�M�H�� �Q�R�Y�X�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�X�� �S�R�M�P�X��

�R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�R�V�W�L�� �X�� �X�P�M�H�W�Q�R�V�W�L���� �'�U�X�J�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �M�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���� �3�U�R�F�H�V�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D��

�X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�L�K�� �G�M�H�O�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �R�Y�L�K�� �D�O�D�W�D�� �M�H�� �L�]�X�]�H�W�Q�R�� �E�U�]���� �2�G�� �X�Q�R�V�D�� �S�U�R�P�S�W�D�� �G�R�� �N�R�Q�D�þ�Q�R�J�� �G�M�H�O�D����

�F�L�M�H�O�L�� �S�U�R�F�H�V�� �W�U�D�M�H�� �P�D�Q�M�H�� �R�G�� �M�H�G�Q�H�� �P�L�Q�X�W�H���� �7�R�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �X�P�M�H�W�Q�L�F�L�P�D�� �L�� �G�L�]�D�M�Q�H�U�L�P�D�� �G�D�� �E�U�]�R��

�L�W�H�U�L�U�D�M�X���N�U�R�]���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���L�G�H�M�H���L���N�R�Q�F�H�S�W�H�����þ�L�P�H���V�H���]�Q�D�W�Q�R���X�E�U�]�D�Y�D���N�U�H�D�W�L�Y�Q�L���S�U�R�F�H�V�� 

�7�U�H�ü�D�� �N�O�M�X�þ�Q�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �M�H�� �L�Q�V�S�L�U�D�F�L�M�D���� �8�P�M�H�W�Q�L�F�L�� �þ�H�V�W�R�� �N�R�U�L�V�W�H�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �D�O�D�W�H�� �N�D�R�� �L�]�Y�R�U��

�L�Q�V�S�L�U�D�F�L�M�H���� �L�V�W�U�D�å�X�M�X�ü�L�� �Q�R�Y�H�� �V�W�L�O�R�Y�H�� �L�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �N�R�M�H�� �P�R�å�G�D�� �Q�H�� �E�L�� �R�W�N�U�L�O�L�� �V�D�P�L���� �*�$�1�� �P�R�å�H��

�J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L�� �Q�H�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H�� �E�R�M�D���� �R�E�O�L�N�D�� �L�� �W�H�N�V�W�X�U�D���� �R�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �Q�R�Y�H�� �S�X�W�H�Y�H�� �]�D 

�N�U�H�D�W�L�Y�Q�R�� �L�]�U�D�å�D�Y�D�Q�M�H���� �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �D�O�D�W�D�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �X�P�M�H�W�Q�R�V�W�L�� �Y�R�ÿ�H�Q�H�� �$�,-em otvara brojne 

�S�U�L�O�L�N�H�� �]�D�� �X�P�M�H�W�Q�L�N�H���� �*�U�D�Q�L�F�H�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �X�P�M�H�W�Q�R�V�W�L�� �V�H�� �ã�L�U�H���� �D�� �X�P�M�H�W�Q�L�F�L�� �L�P�D�M�X�� �S�U�L�O�L�N�X��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�W�L���Q�R�Y�H���L���X�]�E�X�G�O�M�L�Y�H���S�U�L�V�W�X�S�H���V�W�Y�D�U�D�Q�M�X�����%�U�]�L�Q�D���L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���S�U�R�F�H�V�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���E�U�å�H��

�S�U�R�W�R�W�L�S�L�U�D�Q�M�H���L���U�D�]�Y�R�M���L�G�H�M�D�����G�R�N���ã�L�U�R�N�D���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���R�Y�L�K���D�O�D�W�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�U�L�V�W�X�S���X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�R�P��

�V�W�Y�D�U�D�Q�M�X���ã�L�U�H�P���V�S�H�N�W�U�X���O�M�X�G�L�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���R�Q�H���E�H�]���I�R�U�P�D�O�Q�R�J���X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�R�J���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D���>���@�� 

�0�H�ÿ�X�W�L�P�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H AI -a u umjetnosti �W�D�N�R�ÿ�H�U donosi �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H izazove. Pitanja �D�X�W�H�Q�W�L�þ�Q�R�V�W�L i 

�Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�D�� �Q�D�G�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�P�� �X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�L�P�� �G�M�H�O�L�P�D�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�L�P�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �$�,-a postaju sve 

�U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�M�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �S�R�V�W�R�M�L�� �L��rasprava o ulozi ljudske kreativnosti naspram umjetne 

inteligencije - �P�R�å�H li  stroj zaista biti kreativan ili je on samo alat �X���U�X�N�D�P�D���þ�R�Y�M�H�N�D�" Jedna od 

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �X�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�R�M�� �X�P�M�H�W�Q�R�V�W�L�� �Y�R�ÿ�H�Q�R�M�� �$�,-em je Generativna 

�6�X�S�D�U�Q�L�þ�N�D���0�U�H�å�D���>�����@�� 

Trening proces GAN-ova je iterativan i �G�L�Q�D�P�L�þ�D�Q�� U �S�R�þ�H�W�N�X�� generator proizvodi uzorke koji 

su �R�þ�L�W�R �O�D�å�Q�L i diskriminator ih lako prepoznaje. �0�H�ÿ�X�W�L�P�� kako se trening nastavlja, generator 

postaje sve bolji u stvaranju uvjerljivijih uzoraka, dok diskriminator postaje sve bolji u 

�Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�X���� �2�Y�D�� �V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �G�L�Q�D�P�L�N�D�� �W�M�H�U�D�� �R�E�M�H�� �P�U�H�å�H�� �Q�D�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� sve dok generator ne �S�R�V�W�L�J�Q�H���W�R�þ�N�X���X���N�R�M�R�M���V�X���Q�M�H�J�R�Y�L���X�]�R�U�F�L���W�R�O�L�N�R���U�H�D�O�L�V�W�L�þ�Q�L���G�D��

�L�K���G�L�V�N�U�L�P�L�Q�D�W�R�U���Y�L�ã�H���Q�H���P�R�å�H��razlikovati od stvarnih podataka. 
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�8���S�R�G�U�X�þ�M�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�����*�$�1-�R�Y�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���O�D�å�Q�L�K���E�L�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���N�D�N�R���E�L��

�V�H�� �W�H�V�W�L�U�D�O�L�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�O�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �O�L�F�D���� �8�Q�D�W�R�þ�� �E�U�R�M�Q�L�P�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���� �*�$�1-ovi 

�W�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���H�W�L�þ�N�D���L���V�R�F�L�M�D�O�Q�D���S�L�W�D�Q�M�D�� 

 

 

 
Slika 3 GAN proces umjetne inteligencije 

Izvor; Eckerli, F., Osterrieder, J. (2021). Generative Adversarial Networks in finance: an overview. 
https://doi.org/10.48550/arXiv.2106.06364 (04.06.2024.) 

 
 

Kreativna �V�X�S�D�U�Q�L�þ�N�D �P�U�H�å�D (engl. Creative Adversarial Network - CAN) predstavlja �]�Q�D�þ�D�M�D�Q��

napredak u �S�R�G�U�X�þ�M�X generativnih �V�X�S�D�U�Q�L�þ�N�L�K �P�U�H�å�D�� Dok GAN-ovi �R�P�R�J�X�ü�X�M�X strojevima da 

�V�W�Y�D�U�D�M�X�� �V�O�L�N�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �Y�U�O�R�� �V�O�L�þ�Q�H�� �R�Q�L�P�D�� �L�]�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�L�K�� �G�D�W�D�V�H�W�R�Y�D���� �&�$�1-ovi idu korak dalje 

�N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �Ä�V�W�L�O�V�N�X�� �G�Y�R�V�P�L�V�O�H�Q�R�V�W�³�� �N�D�N�R�� �E�L�� �S�R�V�W�L�J�O�L�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�R�V�W���� �*�H�Q�H�U�D�W�R�U�� �V�W�Y�D�U�D�� �Q�R�Y�H�� �X�]�R�U�N�H��

podataka, dok diskriminator ocjenjuje �D�X�W�H�Q�W�L�þ�Q�R�V�W tih uzoraka u usporedbi s pravim podacima 

[15]. 

�.�U�H�D�W�L�Y�Q�D���V�X�S�D�U�Q�L�þ�N�D���P�U�H�å�D�����&�$�1�����W�H�P�H�O�M�L���V�H���Q�D���R�Y�R�P���S�U�L�Q�F�L�S�X�����D�O�L���G�R�G�D�M�H���Q�R�Y�X���G�L�P�H�Q�]�L�M�X���X��

�S�U�R�F�H�V�X�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�D�� �X�P�M�H�W�Q�R�V�W�L���� �3�U�H�P�D�� �>�����@�� �&�$�1�� �V�H�� �W�U�H�Q�L�U�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�L�M�H�� �V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H��

�P�U�H�å�H���� �M�H�G�Q�H�� �N�R�M�D�� �S�R�W�L�þ�H�� �V�W�U�R�M�� �G�D�� �S�U�D�W�L�� �H�V�W�H�W�L�N�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �X�P�M�H�W�Q�R�V�W�L���� �P�L�Q�L�P�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L��

odstupanje, i druge koja �N�D�å�Q�M�D�Y�D stroj ako �R�S�R�Q�D�ã�D �Y�H�ü uspostavljeni stil, �ã�W�R rezultira 
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�P�D�N�V�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�H�P�� �V�W�L�O�V�N�H�� �G�Y�R�V�P�L�V�O�H�Q�R�V�W�L���� �2�Y�D�� �L�Q�R�Y�D�F�L�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �&�$�1-ovima da ne samo 

repliciraju �S�R�V�W�R�M�H�ü�H stilove, �Y�H�ü i kreiraju nove i originalne �X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�H forme. Proces treniranja 

CAN-a �X�N�O�M�X�þ�X�M�H dvije �N�O�M�X�þ�Q�H komponente: generatora i kreativnog diskriminatora. Generator 

u CAN-u stvara �X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�D djela na temelju �Q�D�X�þ�H�Q�L�K stilova iz treniranog skupa podataka, dok 

�N�U�H�D�W�L�Y�Q�L�� �G�L�V�N�U�L�P�L�Q�D�W�R�U�� �L�P�D�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�X�� �X�O�R�J�X���� �2�Q�� �Q�H�� �V�D�P�R�� �G�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H�� �D�X�W�H�Q�W�L�þ�Q�R�V�W��

�J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�L�K���X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�L�K���G�M�H�O�D�����Y�H�ü���L���R�F�M�H�Q�M�X�M�H���Q�M�L�K�R�Y�X���N�U�H�D�W�L�Y�Q�R�V�W���L���R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�R�V�W�� 

Kreativni diskriminator koristi dva kriterija za ocjenjivanje [2]: 
 

�x �H�V�W�H�W�V�N�D�� �Y�M�H�U�Q�R�V�W���� �2�Y�D�M�� �N�U�L�W�H�U�L�M�� �R�F�M�H�Q�M�X�M�H�� �N�R�O�L�N�R�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�R�� �X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�R�� �G�M�H�O�R�� �V�O�L�M�H�G�L��

stilove i estetske norme treniranog skupa podataka. 

�x �V�W�L�O�V�N�D�� �G�Y�R�V�P�L�V�O�H�Q�R�V�W���� �2�Y�D�M�� �N�U�L�W�H�U�L�M�� �R�F�M�H�Q�M�X�M�H�� �N�R�O�L�N�R�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�R�� �X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�R�� �G�M�H�O�R��

odstupa od poznatih stilova i uvodi nove, originalne elemente. 

CAN-�R�Y�L�� �L�P�D�M�X�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �G�D�� �U�H�Y�R�O�X�F�L�R�Q�L�U�D�M�X�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�X�� �X�P�M�H�W�Q�R�V�W�� �Q�D�� �Y�L�ã�H�� �Q�D�þ�L�Q�D���� �3�U�Y�R����

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �Q�R�Y�L�K�� �X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�L�K�� �V�W�L�O�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �Q�L�V�X�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�� �O�M�X�G�V�N�L�P��

predznanjem ili predrasudama. Umjetnici i dizajneri mogu koristiti CAN-ove kao alat za 

�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L�U�D�Q�M�H�� �V�� �Q�R�Y�L�P�� �I�R�U�P�D�P�D�� �L�� �W�H�K�Q�L�N�D�P�D���� �R�W�N�U�L�Y�D�M�X�ü�L�� �Q�H�L�V�W�U�D�å�H�Q�H�� �N�U�H�D�W�L�Y�Q�H�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�H����

Drugo, CAN-�R�Y�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �G�H�P�R�N�U�D�W�L�]�D�F�L�M�X�� �X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�H�� �N�U�H�D�F�L�M�H���� �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �R�Y�L�K�� �D�O�D�W�D����

pojedinci bez formalne �X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�H edukacije mogu stvarati visokokvalitetna �X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�D djela, 

�þ�L�P�H���V�H���ã�L�U�L���S�U�L�V�W�X�S���X�P�M�H�W�Q�R�V�W�L���L���S�R�W�L�þ�H���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���X���X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�R�M���S�U�R�G�X�N�F�L�M�L�� 

Jedan od najistaknutijih primjera ovakve primjene AI tehnologije je AICAN (engl. Artificial 

Intelligence Creative Adversarial Network), projekt razvijen u Rutgersovom Art & AI Labu. 

AICAN demonstrira kako se umjetnici, bilo ljudski bilo umjetni, mogu inspirirati radovima 

�V�Y�R�M�L�K���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�N�D���W�H���N�U�R�]���W�X���L�Q�V�S�L�U�D�F�L�M�X���V�W�Y�R�U�L�W�L���Q�H�ã�W�R���Q�R�Y�R���L���R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�R�����$�,�&�$�1���N�R�U�L�V�W�L���G�Y�L�M�H��

�V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�R�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�D�� �X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�D�� �G�M�H�O�D���� �3�U�H�P�D�� �>�����@�� �W�H�� �G�Y�L�M�H��

�P�U�H�å�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �G�D�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�D�� �X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�D�� �G�M�H�O�D�� �E�X�G�X�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�D���� �D�O�L�� �G�D�� �V�H�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �Q�H��

�R�G�Y�D�M�D�M�X���S�U�H�Y�L�ã�H���R�G���X�V�W�D�O�M�H�Q�L�K���H�V�W�H�W�V�N�L�K���Q�R�U�P�L�����3�U�R�F�H�V stvaranja umjetnosti kroz AICAN 
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simulira �Q�D�þ�L�Q na koji umjetnici probavljaju djela prethodne umjetnosti, dok u nekom trenutku 

�Q�H���L�]�D�ÿ�X���L�]���X�V�W�D�O�M�H�Q�L�K���V�W�L�O�R�Y�D���L���V�W�Y�R�U�H���Q�R�Y�H�����1�D���R�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q�����$�,���Q�H���V�D�P�R���G�D���U�H�S�O�L�F�L�U�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H��

�V�W�L�O�R�Y�H���� �Y�H�ü�� �L�� �L�Q�R�Y�L�U�D���� �N�U�H�L�U�D�M�X�ü�L�� �Q�R�Y�H�� �X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�H�� �L�]�U�D�]�H���� �
�
�,�P�D�J�H�� �V�W�\�O�H�� �D�O�J�R�U�L�W�K�P�
�
�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G��

�W�D�N�Y�L�K�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �V�S�D�M�D�Q�M�H�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �L�]�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�W�L�O�R�Y�D�� �X�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�X��

kompoziciju [8]. 

�2�Y�D�M���D�O�J�R�U�L�W�D�P���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���X�P�M�H�W�Q�L�N�X���G�D���N�R�U�L�V�W�L���E�D�]�Q�X���V�O�L�N�X���L���V�O�L�N�X���N�R�M�D���V�O�X�å�L���N�D�R���L�]�Y�R�U���]�D���V�W�L�O����

koje algoritam spoji u �N�R�Q�D�þ�D�Q proizvod. Ovaj proces spajanja stilova �R�P�R�J�X�ü�X�M�H umjetnicima 

�G�D�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L�U�D�M�X�� �L�� �N�U�H�L�U�D�M�X�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�M�H�� �L�� �U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�L�M�H�� �X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�H�� �L�]�U�D�]�H���� �-�H�G�D�Q�� �R�G��

najistaknutijih primjera integracije AI u digitalnu umjetnost je alat Firefly, implementiran u 

Adobe Photoshop-�X���� �2�Y�D�M�� �D�O�D�W�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �G�D�� �S�U�R�ã�L�U�X�M�X�� �V�O�L�N�H�� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P��

�S�R�]�D�G�L�Q�D�� �L�O�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �N�R�M�H�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�� �$�,���� �N�D�R�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D��

�R�E�M�H�N�D�W�D�� �V�D�� �V�O�L�N�H���� �'�R�� �V�D�G�D�� �M�H�� �N�U�H�L�U�D�Q�R�� �R�N�R�� �V�W�R�� �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �V�O�L�N�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �D�O�D�W�D�� �)�L�U�H�I�O�\���� �ã�W�R��

�X�N�D�]�X�M�H���Q�D���Q�M�H�J�R�Y�X���S�R�S�X�O�D�U�Q�R�V�W���L���ã�L�U�R�N�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���P�H�ÿ�X���N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���>�����@�� 

�)�L�U�H�I�O�\�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �Q�D�S�U�H�G�D�N�� �X�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�R�M�� �X�P�M�H�W�Q�R�V�W�L�� �M�H�U�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �X�P�M�H�W�Q�L�F�L�P�D�� �G�D��

�O�D�N�R���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L�U�D�M�X���V���Q�R�Y�L�P���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���L���E�U�å�H���S�R�V�W�L�J�Q�X���å�H�O�M�H�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H�����þ�L�P�H���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H��

�Y�U�L�M�H�P�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �]�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �D�V�S�H�N�W�H�� �U�D�G�D�� �L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �Y�H�ü�L�� �I�R�N�X�V�� �Q�D�� �N�U�H�D�W�L�Y�Q�R�V�W���� �$�S�S�O�H-ov 

�3�U�R�F�U�H�D�W�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���N�R�U�L�V�W�L���$�,���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X���]�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���L�V�N�X�V�W�Y�D�����5�D�]�Q�L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R��

�S�R�W�S�R�P�R�J�Q�X�W�L�� �D�O�D�W�L�� �]�D�� �F�U�W�D�Q�M�H�� �L�� �E�R�M�D�Q�M�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �R�Y�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �X�P�M�H�W�Q�L�F�L�P�D�� �G�D��

koriste AI za predlaganje boja ili stilova na temelju analize njihovog rada. 

�2�V�L�P���D�O�D�W�D���]�D���F�U�W�D�Q�M�H�����V�X�V�W�D�Y�L���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H���V�O�L�N�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���M�R�ã���M�H�G�D�Q���Y�D�å�D�Q���D�V�S�H�N�W���S�U�L�P�M�H�Q�H��

AI u umjetnosti. Ovi sustavi koriste ogromne baze podataka za prepoznavanje uzoraka u 

�Y�H�O�L�N�R�P���E�U�R�M�X���V�O�L�N�D�����ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���X�P�M�H�W�Q�L�F�L�P�D���G�D���O�D�N�R���S�U�R�Q�D�ÿ�X���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�����L�Q�V�S�L�U�D�F�L�M�X���L�O�L���G�D��

analiziraju vlastiti rad u kontekstu �ã�L�U�H �X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�H zajednice. Ovi sustavi �W�D�N�R�ÿ�H�U mogu �S�R�P�R�ü�L��

u automatskom sortiranju, organiziranju i �N�D�W�D�O�R�J�L�]�D�F�L�M�L���Y�H�O�L�N�L�K���]�E�L�U�N�L���X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�L�K���G�M�H�O�D�����þ�L�P�H��

�V�H���X�P�M�H�W�Q�L�F�L�P�D���ã�W�H�G�L���Y�U�L�M�H�P�H���L���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���E�R�O�M�D���S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Q�M�L�K�R�Y�L�P���U�D�G�R�P�� 

Dodatno, �X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�L �Ä�F�K�D�W�E�R�W-�R�Y�L�³ predstavljaju inovativan �Q�D�þ�L�Q na koji AI  �P�R�å�H komunicirati 

s korisnicima. Ovi chatbot-ovi mogu razgovarati s korisnicima kako bi dobili informacije i 

upute, te imaju �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W procesirati i generirati slike prema zadanim uputama [14]. Takvi 
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sustavi �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���G�D���L�]�U�D�]�H���V�Y�R�M�H���L�G�H�M�H���X���S�U�L�U�R�G�Q�R�P���M�H�]�L�N�X�����D���$�,���]�D�W�L�P���W�H���L�G�H�M�H��

�S�U�H�W�Y�D�U�D�� �X�� �Y�L�]�X�D�O�Q�H�� �N�U�H�D�F�L�M�H���� �2�Y�D�M�� �S�U�L�V�W�X�S�� �Q�H�� �V�D�P�R�� �G�D�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�� �S�U�R�F�H�V�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �]�D�� �R�Q�H�� �N�R�M�L��

�P�R�å�G�D nisu �Y�M�H�ã�W�L u �W�H�K�Q�L�þ�N�L�P aspektima crtanja, �Y�H�ü i otvara vrata novim oblicima interaktivne 

�X�P�M�H�W�Q�R�V�W�L���L���V�X�U�D�G�Q�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���þ�R�Y�M�H�N�D���L���V�W�U�R�M�D�� 

Uz sve navedeno, sistemi preporuke umjetnosti, koji koriste AI  za preporuku �X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�L�K djela 

�S�U�H�P�D�� �R�V�R�E�Q�L�P���S�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�P�D�� �L���å�H�O�M�D�P�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���M�R�ã�� �M�H�G�D�Q���N�R�U�L�V�W�D�Q���D�O�D�W���� �2�Y�L��

�V�L�V�W�H�P�L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�R�Y�H�� �S�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�M�H���� �S�U�H�W�K�R�G�Q�H�� �L�]�E�R�U�H�� �L�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H�� �V�� �X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�L�P��

�G�M�H�O�L�P�D���N�D�N�R���E�L���S�U�H�S�R�U�X�þ�L�O�L���Q�R�Y�H���U�D�G�R�Y�H���N�R�M�L���E�L���L�P���V�H���P�R�J�O�L���V�Y�L�G�M�H�W�L�����1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q�����$�,���S�R�P�D�å�H��

korisnicima da otkriju nove umjetnike i djela koja odgovaraju njihovim ukusima, �þ�L�P�H se �S�R�W�L�þ�H��

�Y�H�ü�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �L�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D�� �V�� �X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�R�P�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�R�P���� �3�U�Y�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�� �N�R�U�D�F�L�� �X�� �V�S�D�M�D�Q�M�X��

umjetne inteligencije i glazbe �V�H�å�X u sredinu 20. �V�W�R�O�M�H�ü�D�� Leonard Isaacson, zajedno sa svojim 

timom, stvorio je prvu originalnu skladbu koju je generiralo ���V�X�S�H�U�U�D�þ�X�Q�D�O�R�����M�R�ã 1956. godine. 

Skladba nazvana "Illiac  Suite" nastala je tako �ã�W�R je �U�D�þ�X�Q�D�O�R generiralo �Q�D�V�X�P�L�þ�Q�H brojeve koji 

�V�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�O�L���U�L�W�P�X�����J�O�D�V�Q�R�ü�L���L���G�U�X�J�L�P���J�O�D�]�E�H�Q�L�P���S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D���>�����@�� 

�8�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �M�H�� �G�D�Q�D�V�� �W�R�O�L�N�R�� �Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�O�D�� �G�D�� �L�P�D�� �N�O�M�X�þ�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �J�O�D�]�E�H�Q�R�M��

�S�U�R�G�X�N�F�L�M�L���� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X�ü�L�� �V�Y�H�� �N�R�U�D�N�H�� �R�G�� �V�N�O�D�G�D�Q�M�D�� �L�� �D�U�D�Q�å�L�U�D�Q�M�D�� �G�R�� �P�L�N�V�D�Q�M�D�� �L�� �P�D�V�W�H�U�L�Q�J�D��

�S�M�H�V�D�P�D���� �3�U�H�P�D�� �>���@���� �$�,�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�X�M�H�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�Q�H�� �J�O�D�]�E�H�� �S�X�W�H�P��

�D�O�J�R�U�L�W�D�P�D�� �R�E�X�þ�H�Q�L�K�� �Q�D�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �E�D�]�D�P�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �J�O�D�]�E�H���� �2�Y�L�� �D�O�J�R�U�L�W�P�L�� �X�þ�H��

�S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�W�L�� �R�E�U�D�V�F�H�� �L�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �J�O�D�]�E�H�Q�L�K�� �å�D�Q�U�R�Y�D�� �L�� �V�W�L�O�R�Y�D�� �W�H�� �L�K�� �Y�M�H�U�Q�R 

reproducirati. 

Jedna od glavnih prednosti umjetne inteligencije u glazbenoj industriji je njena sposobnost 

�D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�H�� �V�O�R�å�H�Q�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �L�Q�D�þ�H�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�O�L�� �S�X�Q�R�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�� �V�W�U�X�þ�Q�R�J�� �]�Q�D�Q�M�D����

Algoritmi AI -a mogu prilagoditi vokale, kontrolirati razine i tempo instrumenata, ukloniti 

�S�R�]�D�G�L�Q�V�N�H�� �]�Y�X�N�R�Y�H�� �L�� �Q�H�å�H�O�M�H�Q�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �W�H�� �N�U�H�L�U�D�W�L�� �Q�R�Y�H�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�H�� �L�� �]�Y�X�þ�Q�H�� �H�I�H�N�W�H�� �>�����@����

�2�V�L�P�� �W�R�J�D���� �X�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �P�R�å�H�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�W�L�� �]�D�G�D�W�N�H�� �S�R�S�X�W�� �N�R�P�S�R�Q�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�H��

�]�Y�X�N�D�����þ�L�P�H���V�H���]�Q�D�W�Q�R���V�N�U�D�ü�X�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���]�D���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���J�O�D�]�E�H�� 
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�.�D�N�R�� �V�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �U�D�]�Y�L�M�D���� �P�R�å�H�P�R�� �R�þ�H�N�L�Y�D�W�L�� �M�R�ã�� �V�R�I�L�V�W�L�F�L�U�D�Q�L�M�H�� �D�O�D�W�H�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �G�R�G�D�W�Q�R��

unaprijediti glazbenu produkciju. AI  bi mogao postati suradnik glazbenicima, �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L im 

�G�D���V�H���X�V�U�H�G�R�W�R�þ�H���Q�D���N�U�H�D�W�L�Y�Q�H���D�V�S�H�N�W�H���G�R�N���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���S�U�H�X�]�L�P�D���W�H�K�Q�L�þ�N�H���]�D�G�D�W�N�H�� 

Goodfellow, Pouget-�$�E�D�G�L�H�� �L�� �0�L�U�]�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�M�X�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �ü�H�� �8�,��

�L�J�U�D�W�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�X���X�O�R�J�X���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���J�O�D�]�E�H�Q�H���S�U�R�G�X�N�F�L�M�H���>���@�� 

�x �0�L�N�V�D�Q�M�H�� �L�� �P�D�V�W�H�U�L�Q�J�� �G�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �P�U�H�å�Q�L�K�� �X�V�O�X�J�D���� �8�,�� �P�R�å�H�� �S�R�P�R�ü�L�� �X�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�L��

�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �D�V�S�H�N�D�W�D�� �J�O�D�]�E�H�Q�H�� �S�U�R�G�X�N�F�L�M�H���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �ã�W�H�G�L�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

�J�O�D�]�E�H�Q�L�F�L�P�D���G�D���V�H���Y�L�ã�H���I�R�N�X�V�L�U�D�M�X���Q�D���N�U�H�D�W�L�Y�Q�L���S�U�R�F�H�V�� 

�x Demix i remix obrada: Alati potpomognuti UI �R�P�R�J�X�ü�X�M�X razdvajanje �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K slojeva 

unutar glazbenih �]�D�S�L�V�D�����ã�W�R �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D stvaranje novih remixa i prilagodbi originalnih 

pjesama. 

�x �*�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H�� �J�O�D�]�E�H�� �L�� �X�]�R�U�D�N�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D���� �8�,�� �P�R�å�H�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L�� �Q�R�Y�H�� �P�H�O�R�G�L�M�H���� �U�L�W�P�R�Y�H�� �L��

�]�Y�X�N�R�Y�H�����S�U�X�å�D�M�X�ü�L���J�O�D�]�E�H�Q�L�F�L�P�D���L�Q�V�S�L�U�D�F�L�M�X���L���Q�R�Y�H���L�G�H�M�H�� 

�x �*�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H�� �K�D�U�P�R�Q�L�M�H�� �L�� �P�H�O�R�G�L�M�H���� �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D�� �]�D�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �V�O�R�å�H�Q�L�K��

�K�D�U�P�R�Q�V�N�L�K���V�W�U�X�N�W�X�U�D���L���P�H�O�R�G�L�M�V�N�L�K���O�L�Q�L�M�D���P�R�å�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���N�U�H�D�W�L�Y�Q�L���S�U�R�F�H�V�� 

�x Postprodukcija: Dodaci za postprodukciju potpomognuti UI mogu automatski 

�S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L���]�Y�X�N�R�Y�Q�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H���N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�V�W�L�J�D�R���å�H�O�M�H�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�� 

�x �*�O�D�]�E�H�Q�D�� �S�U�R�G�X�N�F�L�M�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �M�H�]�L�þ�Q�L�K�� �X�S�L�W�D���� �5�D�]�Y�R�M�� �V�X�þ�H�O�M�D�� �N�R�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

kreiranje glazbe putem �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�K�� �M�H�]�L�þ�Q�L�K�� �X�S�L�W�D�� �P�R�J�D�R�� �E�L�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �G�H�P�R�N�U�D�W�L�]�L�U�D�W�L��

glazbenu produkciju. 

�x Generiranje stihova: Alati za generiranje tekstova pjesama mogu �S�R�P�R�ü�L glazbenicima 

�X���S�L�V�D�Q�M�X���V�W�L�K�R�Y�D���N�R�M�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���W�H�P�D�P�D���L�O�L���V�W�L�O�R�Y�L�P�D�� 

Generativni dizajn je pristup dizajniranju koji koristi algoritme za generiranje velikog broja 

�G�L�]�D�M�Q�H�U�V�N�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�L�K�� �Q�D�� �]�D�G�D�Q�L�P�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D�� �L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�L�P�D���� �8�P�M�H�V�W�R��

�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �J�G�M�H�� �G�L�]�D�M�Q�H�U�� �N�U�H�L�U�D�� �M�H�G�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H���� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�� �G�L�]�D�M�Q�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

stvaranje stotina ili  �þ�D�N �W�L�V�X�ü�D varijacija koje se zatim evaluiraju prema zadanim kriterijima kao 

�ã�W�R�� �V�X�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D���� �W�H�å�L�Q�D���� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �L�� �G�U�X�J�R���� �2�Y�D�M�� �S�U�L�V�W�X�S�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�H�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�L�K��

�U�M�H�ã�H�Q�M�D���N�R�M�D���E�L���L�Q�D�þ�H���E�L�O�D���W�H�ã�N�R���]�D�P�L�V�O�L�Y�D�� 
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�*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�D�� �X�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�X�M�H�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�� �G�L�]�D�M�Q�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

�Q�D�S�U�H�G�Q�L�K���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D�����$�,���P�R�å�H���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L���R�J�U�R�P�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�R�G�D�W�D�N�D�����X�þ�L�W�L���L�]��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���G�L�]�D�M�Q�D���L���V�W�Y�D�U�D�W�L���Q�R�Y�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���N�R�M�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���S�R�W�U�H�E�H���L���X�Y�M�H�W�H�����2�Y�D��

tehnologija �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D ne samo �E�U�å�H�� �Y�H�ü i inteligentnije stvaranje dizajna, �V�P�D�Q�M�X�M�X�ü�L potrebu 

za ljudskom intervencijom u ranim fazama projektiranja. 

Kombinacija generativnog dizajna i AI donosi nove dimenzije u projektiranje i proizvodnju. 

Dok �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L���G�L�]�D�M�Q���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D stvaranje �ã�L�U�R�N�R�J spektra �U�M�H�ã�H�Q�M�D�����$�, analizira i optimizira 

�W�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���� �E�L�U�D�M�X�ü�L�� �R�Q�H�� �N�R�M�L�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�� �]�D�G�D�Q�R�P�� �V�N�X�S�X�� �N�U�L�W�H�U�L�M�D���� �2�Y�D�� �V�L�Q�H�U�J�L�M�D��

�U�H�]�X�O�W�L�U�D���E�U�å�L�P�����X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�P���L���L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�L�M�L�P���S�U�R�F�H�V�R�P���G�L�]�D�M�Q�D�� 

�-�H�G�Q�D�� �R�G�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�Y�H�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H�� �M�H�� �X�E�U�]�D�Q�M�H�� �L�W�H�U�D�W�L�Y�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �G�L�]�D�M�Q�D����

�7�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �S�U�R�F�H�V�L�� �þ�H�V�W�R�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�� �P�Q�R�J�R�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �]�D�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �H�Y�D�O�X�D�F�L�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�U�M�H�ã�H�Q�M�D�����*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L���G�L�]�D�M�Q���L���$�,���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���E�U�]�H���G�L�J�L�W�D�O�Q�H���L�W�H�U�D�F�L�M�H���L���V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�����ã�W�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

smanjuje vrijeme od ideje do �N�R�Q�D�þ�Q�R�J proizvoda. Osim toga, �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D se i kvaliteta rezultata 

�M�H�U���$�,���P�R�å�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L���S�R�W�H�ã�N�R�ü�H���N�R�M�H���E�L���O�M�X�G�L�P�D���P�R�J�O�H���S�U�R�P�D�N�Q�X�W�L�� 

Industrije poput zrakoplovstva, automobilske industrije i arhitekture �Y�H�ü koriste ove tehnologije 

za stvaranje inovativnih �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� Na primjer, �L�Q�å�H�Q�M�H�U�L bi mogli koristiti generativni dizajn i AI 

za optimizaciju struktura zrakoplova, �V�P�D�Q�M�X�M�X�ü�L �W�H�å�L�Q�X i �W�U�R�ã�N�R�Y�H proizvodnje dok istovremeno 

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���L���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�����6�O�L�þ�Q�R���W�R�P�H�����D�U�K�L�W�H�N�W�L���P�R�J�X���N�R�U�L�V�W�L�W�L���R�Y�H���D�O�D�W�H���]�D���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H��

�R�G�U�å�L�Y�L�M�L�K i �H�V�W�H�W�V�N�L���S�U�L�Y�O�D�þ�Q�L�M�L�K zgrada. S razvojem tehnologije, dizajn je �S�U�R�ã�D�R kroz nekoliko 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�D���� �R�G�� �S�R�þ�H�W�D�N�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�� �S�R�W�S�R�P�R�J�Q�X�W�R�J�� �G�L�]�D�M�Q�D�� �G�R�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�K��

inovacija poput generativnog dizajna i generativne umjetne inteligencije. Ove napredne 

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �Q�H�� �V�D�P�R�� �G�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �G�L�]�D�M�Q�H�U�V�N�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D���� �Y�H�ü�� �L�� �S�R�W�L�þ�X�� �O�M�X�G�V�N�X��

�N�U�H�D�W�L�Y�Q�R�V�W���W�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�D���N�R�M�L���V�X���S�U�L�M�H���E�L�O�L���Q�H�]�D�P�L�V�O�L�Y�L�� 

�5�D�þ�X�Q�D�O�Q�R���S�R�W�S�R�P�R�J�Q�X�W���G�L�]�D�M�Q���U�H�Y�R�O�X�F�L�R�Q�L�U�D�R���M�H���G�L�]�D�M�Q�H�U�V�N�H���S�U�R�F�H�V�H���R�P�R�J�X�ü�L�Y�ã�L���S�U�H�F�L�]�Q�L�M�H���L��

�E�U�å�H stvaranje nacrta i modela. No, CAD je tek �S�R�þ�H�W�D�N evolucije dizajna. �6�O�M�H�G�H�ü�L korak bio je 

�X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���� �P�H�ÿ�X�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�� �G�L�]�D�M�Q��zauzeo posebno 

�P�M�H�V�W�R���� �*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�� �G�L�]�D�M�Q�� �N�R�U�L�V�W�L�� �D�O�J�R�U�L�W�P�H�� �L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �U�H�V�X�U�V�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�R�� �Y�L�ã�H��

dizajnerskih �U�M�H�ã�H�Q�M�D na temelju zadanih parametara i �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� Ova tehnologija �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D 
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�L�Q�å�H�Q�M�H�U�L�P�D�� �L�� �G�L�]�D�M�Q�H�U�L�P�D�� �G�D�� �L�V�W�U�D�å�H�� �ã�L�U�R�N�� �V�S�H�N�W�D�U�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���� �þ�H�V�W�R�� �R�W�N�U�L�Y�D�M�X�ü�L�� �L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�D��

�U�M�H�ã�H�Q�M�D���N�R�M�D���V�X���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�L�M�D�����O�D�N�ã�D���L���M�D�þ�D���>���@�� 

U ovom kontekstu, generativni dizajn se koristi za generativno planiranje, posebno u pripremi 

�V�O�R�å�H�Q�L�K�� �U�D�V�S�R�U�H�G�D�� �S�U�R�G�X�N�F�L�M�H���� �3�U�R�F�H�V�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �Q�H�N�D�G�D��trajali mjesecima sada se mogu 

�R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�W�L�� �L�� �X�E�U�]�D�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�R�J�� �G�L�]�D�M�Q�D���� �.�D�G�D�� �G�R�ÿ�H�� �G�R�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D�� �X��

vremenskom okviru, generativni dizajn �P�R�å�H brzo prilagoditi i racionalizirati sve promjene, �ã�W�R��

�J�D�� �þ�L�Q�L�� �N�O�M�X�þ�Q�L�P�� �D�O�D�W�R�P�� �]�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �V�O�R�å�H�Q�L�P�� �S�U�R�G�X�N�F�L�M�D�P�D���� �8�Q�D�W�R�þ�� �V�Y�R�M�L�P��

�S�U�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�� �G�L�]�D�M�Q�� �L�P�D�� �M�H�G�Q�R�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���� �Q�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �S�R�Y�L�M�H�V�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �S�U�L��

stvaranju novih dizajna. 

Ovdje na scenu stupa generativna umjetna inteligencija. Generativna AI kombinira snagu 

�J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�R�J���G�L�]�D�M�Q�D���V���P�R�J�X�ü�Q�R�ã�ü�X���X�þ�H�Q�M�D���L�]���R�J�U�R�P�Q�L�K���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����7�R���]�Q�D�þ�L���G�D���P�R�å�H��

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�H�� �G�L�]�D�M�Q�H���� �X�þ�L�W�L�� �L�]�� �Q�M�L�K�� �L�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �W�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �Q�D�� �Q�R�Y�H�� �S�U�R�M�H�N�W�H���� �3�U�L�P�M�H�Q�D��

�J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�H���$�,���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���M�R�ã���V�R�I�L�V�W�L�F�L�U�D�Q�L�M�L�K���L���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L�M�L�K���G�L�]�D�M�Q�H�U�V�N�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D����

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�R�J���$�,-�D���M�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�����X�Q�H�V�L�W�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���L���Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L��

�R�G�J�R�Y�R�U�L���V�W�L�ü�L���ü�H���X���U�R�N�X���R�G���Q�H�N�R�O�L�N�R���V�H�N�X�Q�G�L�� 

�-�H�G�Q�D���R�G���J�O�D�Y�Q�L�K���S�U�H�S�U�H�N�D���X���J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�R�P���G�L�]�D�M�Q�X���M�H���W�U�H�Q�L�U�D�Q�M�H���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H���G�D���J�H�Q�H�U�L�U�D��

korisne rezultate. Potreban je �R�S�V�H�å�D�Q i dobro organiziran skup podataka koji �P�R�å�H dati �å�H�O�M�H�Q�H��

odgovore na �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D pitanja. Da bi bili  �Q�D�M�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�� ti podaci moraju biti organizirani, �ã�W�R��

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���O�D�N�R���S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���L���S�U�L�V�W�X�S�D�Q�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�L�P��informacijama. ChatGPT je impresivan 

�M�H�U���M�H���L�P�D�R���W�U�L�O�L�M�X�Q�H���U�L�M�H�þ�L���]�D���R�E�X�N�X���Q�D���L�Q�W�H�U�Q�H�W�X�����=�D���E�L�O�R���N�R�M�L���$�,���S�U�R�M�H�N�W�������������S�R�þ�H�W�Q�R�J���U�D�G�D���M�H��

�V�D�P�R�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�D�Y�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �Q�H�ã�W�R�� �P�R�å�H�� �X�þ�L�Q�L�W�L�� �>���@���� �3�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �L��

organizacija podataka �N�O�M�X�þ�Q�L���V�X���N�R�U�D�F�L���X �V�W�Y�D�U�D�Q�M�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�J AI  sustava. Ali kada su podaci 

prisutni, potencijal generativnog dizajna je nevjerojatan. 



33  

3.4. Pitanja privatnosti  i sigurnosti u kontekstu generativne umjetne 
inteligencije 

 

 
Generativna umjetna inteligencija donosi revoluciju u �Q�D�þ�L�Q�X na �N�R�M�L���Y�U�ã�L�P�R interakciju 

�V���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�R�P�����D�O�L���Q�R�V�L���L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���L�]�D�]�R�Y�H���Y�H�]�D�Q�H���X�]���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���L���S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W�����,�D�N�R���*�$�, �R�E�H�ü�D�Y�D��

�Y�H�O�L�N�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �M�H�� �X�� �U�D�Q�R�M�� �I�D�]�L�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �L�� �Q�L�M�H�� �V�S�U�H�P�D�Q�� �]�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�X�� �X�S�R�W�U�H�E�X����

�=�D�E�U�L�Q�X�W�R�V�W�� �]�E�R�J�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �L�� �S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W�L�� �U�D�V�W�H�� �L�]�� �Y�L�ã�H�� �U�D�]�O�R�J�D���� �-�H�G�D�Q�� �R�G�� �J�O�D�Y�Q�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �M�H��

nedostatak transparentnosti. Tvorci GAI-�D�� �þ�H�V�W�R�� �S�U�R�P�R�Y�L�U�D�M�X�� �R�W�Y�R�U�H�Q�H�� �P�R�G�H�O�H���� �D�O�L�� �W�L�� �P�R�G�H�O�L��

�þ�H�V�W�R�� �Q�L�V�X�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�L���� �,�D�N�R�� �P�R�å�G�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �S�U�L�V�W�X�S�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �D�V�S�H�N�W�L�P�D��

modela, poput �W�H�å�L�Q�D ili  dokumentacije, skupovi podataka �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L za njihovo treniranje ostaju 

�V�N�U�L�Y�H�Q�L���� �1�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�V�W�L�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�� �Q�H�P�D�M�X�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�H�� �L�O�L�� �S�R�W�Y�U�G�H��

�V�D�G�U�å�D�M�H�� �R�Y�L�K�� �P�R�G�H�O�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �E�L�O�R�� �N�D�N�Y�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�� �S�U�R�W�X�]�D�N�R�Q�L�W�H�� �L�O�L�� �]�O�R�Q�D�P�M�H�U�Q�H��

podatke koji su mogli biti uneseni tijekom treniranja. 

�2�V�L�P�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D�� �W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�V�W�L���� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�� �$�,�� �P�R�G�H�O�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�H��

rizike. Oni su �S�U�L�Y�O�D�þ�Q�D meta za �N�L�E�H�U�Q�H�W�L�þ�N�H prijetnje, �E�X�G�X�ü�L da svi podaci uneseni u njih �þ�L�Q�H��

potencijalno vrlo vrijednu metu. Napadi poput ubrizgavanja uputa, trovanja podataka i 

�X�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �P�R�J�X�� �X�J�U�R�]�L�W�L�� �L�Q�W�H�J�U�L�W�H�W�� �R�Y�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �L�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �Q�H�R�Y�O�D�ã�W�H�Q�L�� �S�U�L�V�W�X�S��

povjerljivim informacijama. Nekontrolirani unos �S�R�G�D�W�D�N�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���R�W�Y�D�U�D���Y�U�D�W�D���N�L�E�H�U�Q�H�W�L�þ�N�L�P��

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D���V�S�R�Q�]�R�U�L�U�D�Q�L�P���R�G���V�W�U�D�Q�H���G�U�å�D�Y�H�����S�X�W�H�P���W�U�R�M�D�Q�V�N�L�K���N�R�Q�M�D���L���V�O�L�þ�Q�L�K���W�D�N�W�L�N�D�� 

�'�D�O�M�H���� �S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W�� �M�H�� �M�R�ã�� �M�H�G�Q�D�� �]�D�E�U�L�Q�M�D�Y�D�M�X�ü�D�� �W�H�P�D�� �X�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�X�� �*�$�,���� �1�H�S�U�H�N�L�G�Q�R�� �X�Q�R�ã�H�Q�M�H��

�S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �R�Y�H�� �P�R�G�H�O�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �U�L�]�L�N�� �]�D�� �S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�F�D�� �L�� �G�U�X�ã�W�Y�D�� �X�� �F�M�H�O�L�Q�L���� �'�R�N�� �V�X��

�S�U�R�S�L�V�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �I�R�N�X�V�L�U�D�M�X�� �Q�D�� �S�U�D�Y�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �Y�D�å�Q�L���� �R�Q�L�� �þ�H�V�W�R�� �Q�L�V�X�� �G�R�Y�R�O�M�Q�L�� �X�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X��

�G�L�Q�D�P�L�þ�Q�H���S�U�L�U�R�G�H���*�$�,���P�R�G�H�O�D�����3�R�V�H�E�Q�R�����G�L�Q�D�P�L�þ�N�H���N�R�Q�Y�H�U�]�D�F�L�M�V�N�H���X�S�X�W�H���W�U�H�E�D�M�X���V�H���V�P�D�W�U�D�W�L 
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�L�Q�W�H�O�H�N�W�X�D�O�Q�L�P���Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�R�P���L���]�D�ã�W�L�W�L�W�L���R�G���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���]�D���W�U�H�Q�L�U�D�Q�M�H���P�R�G�H�O�D���L�O�L���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���V���G�U�X�J�L�P��

korisnicima [6]. 

�.�D�N�R���E�L�V�P�R���U�L�M�H�ã�L�O�L���R�Y�H���L�]�D�]�R�Y�H�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�R�G�X�]�H�W�L���Q�L�]���N�R�U�D�N�D�����3�U�Y�R�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L��

�W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�V�W���X���Y�H�]�L���V���*�$�,���P�R�G�H�O�L�P�D�����R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�L���G�D���N�R�U�L�V�Q�L�F�L���L�P�D�M�X���M�D�V�D�Q���X�Y�L�G���X���S�R�G�D�W�N�H��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���]�D���Q�M�L�K�R�Y�R���W�U�H�Q�L�U�D�Q�M�H�����'�U�X�J�R�����Q�X�å�Q�R���M�H���U�D�]�Y�L�W�L���Q�D�S�U�H�G�Q�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�H���P�H�K�D�Q�L�]�P�H���N�R�M�L��

�ü�H �]�D�ã�W�L�W�L�W�L ove modele od �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K vrsta �N�L�E�H�U�Q�H�W�L�þ�N�L�K prijetnji. I �N�R�Q�D�þ�Q�R�� potrebno je �D�å�X�U�L�U�D�W�L��

propise o privatnosti kako bi se bolje nosili s �G�L�Q�D�P�L�þ�Q�R�P prirodom GAI modela, posebno kad 

�M�H���U�L�M�H�þ���R���]�D�ã�W�L�W�L���L�Q�W�H�O�H�N�W�X�D�O�Q�R�J���Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�D���N�R�Q�Y�H�U�]�D�F�L�M�V�N�L�K���X�S�X�W�L���>���@�� 

�*�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H���L�]�P�L�ã�O�M�H�Q�L�K�� �L�O�L�� �Q�H�W�R�þ�Q�L�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �M�H�� �M�R�ã�� �M�H�G�D�Q���S�U�R�E�O�H�P�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�M�D�Y�L�W�L�� �V��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�H���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�����$�O�D�W�L���S�R�S�X�W���&�K�D�W�*�3�7-�M�D���P�R�J�X���V�W�Y�D�U�D�W�L���V�D�G�U�å�D�M��

�N�R�M�L���P�R�å�H���E�L�W�L���Q�H�W�R�þ�D�Q���L�O�L���]�D�Y�D�U�D�Y�D�M�X�ü�L�����ã�W�R���P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���ã�L�U�H�Q�M�D���G�H�]�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�����9�D�å�Q�R���M�H��

educirati korisnike o �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L �Q�H�W�R�þ�Q�L�K informacija i poticati ih da uvijek provjeravaju izvore 

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���� �1�D�S�R�N�R�Q���� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�D�� �X�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �L�]�O�R�å�H�Q�D�� �N�L�E�H�U�Q�H�W�L�þ�N�L�P��

napadima. 

 
 

3.5. �(�W�L�þ�N�L aspekti �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D generativnih modela za manipulaciju 

�G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K���V�D�G�U�å�D�M�D 

 
 

�*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�D�� �X�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �G�R�Q�R�V�L�� �V�D�� �V�R�E�R�P�� �U�H�Y�R�O�X�F�L�R�Q�D�U�Q�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���� �D�O�L��

�L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���Y�D�å�Q�D���H�W�L�þ�N�D���S�L�W�D�Q�M�D���N�R�M�D���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X���S�D�å�O�M�L�Y�R���S�U�R�P�L�ã�O�M�D�Q�M�H���L���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�Q�H��

�P�M�H�U�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�V�L�J�X�U�D�O�D�� �R�G�J�R�Y�R�U�Q�D�� �X�S�R�W�U�H�E�D���� �*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�D�� �$�,�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H��

�D�X�W�H�Q�W�L�þ�Q�L�K �V�D�G�U�å�D�M�D poput slika, videozapisa i tekstova koji mogu biti iznimno uvjerljivi  i �W�H�ã�N�R��

�U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L�� �R�G�� �V�W�Y�D�U�Q�L�K���� �7�R�� �R�W�Y�D�U�D�� �Y�U�D�W�D�� �]�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�H���� �S�R�S�X�W�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�L�K��

�S�U�R�F�H�V�D�����U�D�]�Y�R�M�D���Q�R�Y�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���L���X�V�O�X�J�D���W�H���X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�H�Q�M�D���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���L�V�N�X�V�W�Y�D���>���@�� 
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�2�V�L�P�� �W�R�J�D���� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�D�� �$�,�� �P�R�å�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L�� �S�U�L�M�H�W�Q�M�X�� �S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�F�D���� �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

dostupnih podataka na internetu, AI �V�X�V�W�D�Y�L���P�R�J�X���J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L���G�H�W�D�O�M�Q�H���S�U�R�I�L�O�H���S�R�M�H�G�L�Q�D�F�D���L�O�L���þ�D�N��

simulirati njihove identitete. To otvara �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �]�D�� �ã�S�L�M�X�Q�L�U�D�Q�M�H���� �N�U�D�ÿ�X�� �L�G�H�Q�W�L�W�H�W�D�� �L�� �G�U�X�J�H��

�R�E�O�L�N�H�� �]�O�R�X�S�R�U�D�E�H�� �R�V�R�E�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�X�R�þ�L�O�L�� �V�� �W�L�P�� �L�]�D�]�R�Y�L�P�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �U�D�]�Y�L�W�L��

jasne smjernice i regulative koje �ü�H regulirati upotrebu generativne AI. To �X�N�O�M�X�þ�X�M�H definiranje 

�V�W�D�Q�G�D�U�G�D�� �]�D�� �D�X�W�H�Q�W�L�þ�Q�R�V�W�� �L�� �W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�V�W�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�L�K�� �V�D�G�U�å�D�M�D���� �N�D�R�� �L�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W�L��

podataka. 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �H�G�X�F�L�U�D�W�L�� �M�D�Y�Q�R�V�W�� �R�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�P�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L�P�D�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �$�,�� �W�H�� �S�R�W�L�F�D�W�L��

�U�D�]�Y�R�M�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �]�D�� �G�H�W�H�N�F�L�M�X�� �L�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �]�O�R�X�S�R�W�U�H�E�H���� �(�X�U�R�S�V�N�D�� �N�R�P�L�V�L�M�D�� �M�H�� �I�R�U�P�L�U�D�O�D��

�V�W�U�X�þ�Q�X���V�N�X�S�L�Q�X���N�R�M�D���M�H���U�D�]�Y�L�O�D���H�W�L�þ�N�H���V�P�M�H�U�Q�L�F�H���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���R�Y�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�����2�Y�H���V�P�M�H�U�Q�L�F�H��

�V�D�G�U�å�H niz prava �L���Q�D�þ�H�O�D���H�W�L�þ�Q�R�V�W�L���N�R�M�D trebaju biti temelj svih aktivnosti vezanih uz AI. Prvo i 

�R�V�Q�R�Y�Q�R�� �Q�D�þ�H�O�R�� �M�H�� �S�R�ã�W�R�Y�D�Q�M�H�� �G�R�V�W�R�M�D�Q�V�W�Y�D�� �O�M�X�G�L���� �7�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�H�� �V�Y�D�N�D�� �R�V�R�E�D�� �W�U�H�E�D�� �W�U�H�W�L�U�D�W�L�� �V��

jednakim �S�R�ã�W�R�Y�D�Q�M�H�P i da ni tehnologije poput AI -a ne bi smjele dovesti u pitanje tu vrijednost. 

Ovo �Q�D�þ�H�O�R je esencijalno jer osigurava da se ne diskriminiraju ljudi na temelju njihove upotrebe 

ili neupotrebe AI-�D���� �3�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �X�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�X�� �Y�L�]�X�D�O�Q�H�� �X�P�M�H�W�Q�R�V�W�L���� �R�Y�R�� �Q�D�þ�H�O�R�� �L�P�S�O�L�F�L�U�D�� �G�D��

�X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�R djelo ne bi trebalo vrednovati �Y�L�ã�H ili  manje samo zato �ã�W�R je stvoreno uz �S�R�P�R�ü AI - 

�D���� �Y�H�ü�� �E�L�� �V�H�� �W�U�H�E�D�O�R�� �Y�U�H�G�Q�R�Y�D�W�L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �L�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�R�V�W�L���� �'�U�X�J�R�� �Q�D�þ�H�O�R���� �V�O�R�E�R�G�D����

�Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D���Y�D�å�Q�R�V�W���S�U�X�å�D�Q�M�D���V�Y�L�P���S�R�M�H�G�L�Q�F�L�P�D���V�O�R�E�R�G�H���G�D���G�R�Q�R�V�H���Y�O�D�V�W�L�W�H���R�G�O�X�N�H�����7�R���X�N�O�M�X�þ�X�M�H��

pristup tehnologijama AI-a te osiguranje jednakih prilika za sve [7]. 

�2�Y�R���Q�D�þ�H�O�R���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D �G�D���E�L���U�D�]�Y�R�M���L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���$�,-�D���W�U�H�E�D�O�L���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���ã�L�U�H�Q�M�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��

�L�� �S�R�W�L�F�D�Q�M�X�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L���� �D�� �Q�H�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�X�� �Q�R�Y�L�K�� �R�E�O�L�N�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �L�O�L�� �S�U�L�Y�L�O�H�J�L�M�D���� �7�U�H�ü�H�� �Q�D�þ�H�O�R����

�S�R�ã�W�R�Y�D�Q�M�H���S�U�D�Y�G�H���� �S�U�D�Y�D���L�� �G�H�P�R�N�U�D�F�L�M�H���� �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D���G�D���$�,�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �P�R�U�D�M�X���G�M�H�O�R�Y�D�W�L���X���V�N�O�D�G�X���V��

pravnim okvirom i demokratskim procesima. To �]�Q�D�þ�L da se AI  ne smije koristiti na �Q�D�þ�L�Q�H koji 

bi mogli ugroziti demokratske procese ili  prava pojedinaca. Na primjer, AI sustavi ne bi smjeli 

�E�L�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���]�D���P�D�Q�L�S�X�O�L�U�D�Q�M�H���S�R�O�L�W�L�þ�N�L�P���S�U�R�F�H�V�L�P�D���L�O�L���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�H���V�O�R�E�R�G�H���L�]�U�D�å�D�Y�D�Q�M�D�� 
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Na kraju, ravnopravnost, solidarnost i prava �J�U�D�ÿ�D�Q�D �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�M�X �Y�D�å�Q�R�V�W osiguravanja jednakih 

�S�U�D�Y�D�� �L�� �S�U�L�O�L�N�D�� �]�D�� �V�Y�H�� �þ�O�D�Q�R�Y�H�� �G�U�X�ã�W�Y�D���� �7�R�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �E�R�U�E�X�� �S�U�R�W�L�Y�� �G�L�V�N�U�L�P�L�Q�D�F�L�M�H���� �S�U�R�P�L�F�D�Q�M�H��

�V�R�F�L�M�D�O�Q�H���V�R�O�L�G�D�U�Q�R�V�W�L���W�H���]�D�ã�W�L�W�X���S�U�D�Y�D���J�U�D�ÿ�D�Q�D���X���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�P���R�N�U�X�å�H�Q�M�X���� �3�U�L�P�M�H�Q�D���R�Y�R�J�� �Q�D�þ�H�O�D��

zahtijeva kontinuiranu reviziju politika i praksi kako bi se osiguralo da AI doprinosi izgradnji 

�S�U�D�Y�H�G�Q�L�M�H�J���L���L�Q�N�O�X�]�L�Y�Q�L�M�H�J���G�U�X�ã�W�Y�D�����*�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H���Y�L�]�X�D�O�Q�H���X�P�M�H�W�Q�R�V�W�L���S�R�P�R�ü�X���$�,���D�O�D�W�D���S�R�V�W�D�O�R��

je sve popularnije, ali s tim dolaze i razni pravni izazovi i pitanja autorskih prava. 

 
Jedan od glavnih izazova je pitanje autorskih prava i priznavanja autorstva. �%�X�G�X�ü�L da AI  �P�R�å�H��

�J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L�� �X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�D�� �G�M�H�O�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�H���R�E�U�D�ÿ�X�M�H���� �þ�H�V�W�R�� �M�H�� �W�H�ã�N�R��

�X�W�Y�U�G�L�W�L���W�N�R���M�H���S�U�D�Y�L���Y�O�D�V�Q�L�N���D�X�W�R�U�V�N�R�J���G�M�H�O�D���� �$�,���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���R�E�U�D�V�F�H���L���V�W�L�O�R�Y�H���N�R�M�L���V�X���V�O�L�þ�Q�L��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P���X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�L�P���U�D�G�R�Y�L�P�D�����ã�W�R���P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���V�L�W�X�D�F�L�M�D���X���N�R�M�L�P�D���M�H���W�H�ã�N�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L��

izvorni rad od generiranog rada [11]. To �P�R�å�H rezultirati sporovima oko autorskih prava, jer su 

�Y�H�ü�L�Q�D�� �D�X�W�R�U�V�N�L�K�� �G�M�H�O�D�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D�� �]�D�N�R�Q�R�P���� �2�V�L�P�� �W�R�J�D���� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �M�D�V�Q�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �D�X�W�R�U�D��

�P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D���S�U�L�]�Q�D�Y�D�Q�M�D���]�D�V�O�X�J�D���L���N�R�P�S�H�Q�]�D�F�L�M�H���]�D���Q�M�L�K�R�Y���U�D�G�� 

�'�U�X�J�L���Y�D�å�D�Q���D�V�S�H�N�W���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D�����$�,���D�O�D�W�L���þ�H�V�W�R���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X���Y�H�O�L�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�R�G�D�W�D�N�D��

kako bi �J�H�Q�H�U�L�U�D�O�L���X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�D djela. �0�H�ÿ�X�W�L�P�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H tih podataka �P�R�å�H �E�L�W�L���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�þ�Q�R��

�D�N�R�� �Q�L�M�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �S�U�D�Y�L�O�L�P�D�� �R�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W�L�� �L�O�L�� �D�N�R�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H�� �V�Y�U�K�H�� �E�H�]��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�M�D���� �1�H�S�R�ã�W�L�Y�D�Q�M�H���X�Y�M�H�W�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D���P�R�å�H�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R���S�U�D�Y�Q�L�K��

�S�U�R�E�O�H�P�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���W�X�å�E�H���]�D���N�U�ã�H�Q�M�H���S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W�L���L�O�L���L�Q�W�H�O�H�N�W�X�D�O�Q�R�J���Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�D�� 

�1�D�G�D�O�M�H���� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �S�R�S�X�W�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K�� �S�R�W�S�L�V�D�� �L�O�L�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �P�R�J�X�� �S�U�X�å�L�W�L��

�P�H�K�D�Q�L�]�P�H�� �]�D�� �Y�H�U�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �D�X�W�H�Q�W�L�þ�Q�R�V�W�L�� �L�� �D�X�W�R�U�V�N�R�J�� �S�U�D�Y�D�� �X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�L�K�� �G�M�H�O�D�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�L�K��

�S�R�P�R�ü�X�� �$�,-�D���� �,�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �R�Y�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �P�R�å�H�� �S�R�P�R�ü�L�� �X�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�X�� �S�U�D�Y�D��

�X�P�M�H�W�Q�L�N�D�� �L�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�Q�M�X�� �S�U�D�ü�H�Q�M�D�� �L�� �S�U�L�]�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �D�X�W�R�U�V�W�Y�D���� �8�]�� �W�R���� �Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�P�L�F�D�W�L�� �G�L�M�D�O�R�J��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �S�U�D�Y�Q�L�K�� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D���� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D���� �X�P�M�H�W�Q�L�N�D�� �L�� �U�H�J�X�O�D�W�R�U�Q�L�K�� �W�L�M�H�O�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H��

�U�D�]�X�P�M�H�O�L�� �L�]�D�]�R�Y�L�� �L�� �S�U�R�Q�D�ã�O�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �ü�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �Q�D�S�U�H�G�D�N�� �X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�H�� �S�U�D�N�V�H�� �X�]��

�S�R�ã�W�R�Y�D�Q�M�H prava svih sudionika. Kroz suradnju i inovaciju, �P�R�å�H�P�R stvoriti �R�N�U�X�å�H�Q�M�H u kojem 

AI �P�R�å�H biti kreativni alat bez �X�J�U�R�å�D�Y�D�Q�M�D autorskih prava i prava na privatnost. 
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4. PRIMJENE  GENERATIVNE  UMJETNE  INTELIGENCIJE  
 

 
Generativna umjetna inteligencija brzo je postala jedna od �Q�D�M�G�L�Q�D�P�L�þ�Q�L�M�L�K�� �L��

najinovativnijih tehnologija �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�F�H�� s primjenama koje �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X �ã�L�U�R�N spektar industrija. 

Njena sposobnost da stvara nove i originalne podatke, slike, tekstove, glazbu i druge oblike 

�V�D�G�U�å�D�M�D���� �U�H�Y�R�O�X�F�L�R�Q�L�U�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �S�U�L�V�W�X�S�D�P�R�� �N�U�H�D�W�L�Y�Q�R�V�W�L���� �D�Q�D�O�L�]�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �W�H�� �þ�D�N�� �L��

�V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�L�P�� �S�R�V�O�R�Y�Q�L�P�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D���� �8�� �R�Y�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �L�V�W�U�D�å�L�W�� �ü�H�P�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�H��

generativne AI, od kreativnih industrija i zabave, do znanosti, medicine i poslovanja. 

 

 
4.1. Generiranje i manipulacija 

 
�7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �Q�D�S�U�H�G�D�N���M�H�� �G�R�Y�H�R�� �G�R�� �Q�H�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L�K�� �L�Q�R�Y�D�F�L�M�D���X�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �V�W�Y�D�U�D�P�R�� �L��

�R�E�U�D�ÿ�X�M�H�P�R���Y�L�]�X�D�O�Q�H���V�D�G�U�å�D�M�H�����3�U�Y�R�����W�U�H�E�D���L�V�W�D�N�Q�X�W�L���X�O�R�J�X���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���X���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�X��

slika. Tehnologije poput DALL-�(���L���6�W�D�E�O�H���'�L�I�I�X�V�L�R�Q�����U�D�]�Y�L�M�H�Q�H���R�G���V�W�U�D�Q�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���N�D�R���ã�W�R��

�V�X���2�S�H�Q�$�,�����N�R�U�L�V�W�H���G�X�E�R�N�H���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H���]�D���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H���Q�R�Y�L�K���V�O�L�N�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���W�H�N�V�W�X�D�O�Q�L�K��

�R�S�L�V�D���>�����@�����2�Y�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���Y�L�V�R�N�R�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�K�����R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�L�K���Y�L�]�X�D�O�D���N�R�M�L���V�H��

mogu koristiti u raznim kontekstima, od umjetnosti do �R�J�O�D�ã�D�Y�D�Q�M�D�� Primjerice, DALL -E �P�R�å�H��

generirati sliku "plavog slona koji svira violinu u svemiru" na temelju jednostavnog tekstualnog 

�R�S�L�V�D�����S�U�X�å�D�M�X�ü�L���N�U�H�D�W�L�Y�F�L�P�D���Q�H�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���]�D���Y�L�]�X�D�O�Q�X���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�X�� 

Dalje, ove AI tehnologije �N�R�U�L�V�W�H�� �V�O�R�å�H�Q�H�� �D�O�J�R�U�L�W�P�H�� �]�D�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �L�� �V�L�Q�W�H�]�X�� �Y�L�]�X�D�O�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D����

�6�W�D�E�O�H�� �'�L�I�I�X�V�L�R�Q���� �Q�D�� �S�U�L�P�M�H�U���� �N�R�U�L�V�W�L�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �G�L�I�X�]�L�M�H�� �]�D�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �V�O�L�N�D����

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L preciznu kontrolu nad stilom i �V�D�G�U�å�D�M�H�P generiranih vizuala. �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H dubokog 

�X�þ�H�Q�M�D�� �X�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�X�� �V�O�L�N�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �N�R�U�D�N�� �Q�D�S�U�L�M�H�G�� �X�� �N�U�H�D�W�L�Y�Q�L�P�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�P�D����

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L�� �X�P�M�H�W�Q�L�F�L�P�D�� �L�� �G�L�]�D�M�Q�H�U�L�P�D�� �G�D�� �E�U�å�H�� �L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H�� �U�H�D�O�L�]�L�U�D�M�X�� �V�Y�R�M�H�� �Y�L�]�L�M�H���� �'�U�X�J�L��

�N�O�M�X�þ�Q�L���D�V�S�H�N�W���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���Q�D�S�U�H�W�N�D���X���Y�L�]�X�D�O�Q�R�M���R�E�U�D�G�L���M�H�����'���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H���>���@�� 

Napredak u ovom �S�R�G�U�X�þ�M�X �R�P�R�J�X�ü�X�M�H detaljnije, �U�H�D�O�L�V�W�L�þ�Q�L�M�H i interaktivnije vizualne �V�D�G�U�å�D�M�H����

Kroz softvere za 3D modeliranje, umjetnici mogu stvarati trodimenzionalne objekte, scenarije 
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�L���N�D�U�D�N�W�H�U�H���V���L�]�X�]�H�W�Q�R�P���S�U�H�F�L�]�Q�R�ã�ü�X�����2�Y�R���Q�L�M�H���V�D�P�R���N�R�U�L�V�Q�R���X���I�L�O�P�V�N�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���]�D���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H��

�V�S�H�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �H�I�H�N�D�W�D���� �Y�H�ü�� �L�� �X�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�L���� �Y�L�G�H�R�L�J�U�D�P�D���� �P�H�G�L�F�L�Q�L�� �L�� �P�Q�R�J�L�P�� �G�U�X�J�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D����

3D modeliranje �R�P�R�J�X�ü�X�M�H kreiranje virtualnih svjetova koji su gotovo neodvojivi od stvarnog 

�V�Y�L�M�H�W�D�����S�U�X�å�D�M�X�ü�L��korisnicima iskustva koja su prije bila nezamisliva. 

Osim toga, softveri za �X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H i filtri  �R�P�R�J�X�ü�X�M�X korisnicima da manipuliraju i �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �V�O�L�N�H�� �Q�D�� �E�U�]�� �L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q���� �2�Y�L�� �D�O�D�W�L�� �S�U�X�å�D�M�X�� �ã�L�U�R�N�� �V�S�H�N�W�D�U�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���� �R�G��

osnovnih korekcija boja do naprednih manipulacija, poput uklanjanja objekata ili stvaranja 

�I�R�W�R�U�H�D�O�L�V�W�L�þ�Q�L�K�� �H�I�H�N�D�W�D���� �7�D�N�Y�L�� �D�O�D�W�L�� �S�R�V�W�D�M�X�� �V�Y�H�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�M�L�� �L�� �L�Q�W�X�L�W�L�Y�Q�L�M�L���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L��

�N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���V�Y�L�K���U�D�]�L�Q�D���Y�M�H�ã�W�L�Q�D���G�D���S�R�V�W�L�J�Q�X���S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H�����8�]���V�Y�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�����Y�D�å�Q�R��

�M�H�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�L�� �G�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �Q�D�S�U�H�G�D�N�� �X�� �Y�L�]�X�D�O�Q�R�M�� �R�E�U�D�G�L�� �R�W�Y�D�U�D�� �Q�R�Y�D�� �S�L�W�D�Q�M�D�� �L�� �L�]�D�]�R�Y�H���� �S�R�S�X�W��

�H�W�L�þ�N�L�K���L���S�U�D�Y�Q�L�K���G�L�O�H�P�D���Y�H�]�D�Q�L�K���]�D���P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�X���V�O�L�N�D���L���D�X�W�R�U�V�N�D���S�U�D�Y�D�����,�S�D�N�����D�N�R���V�H���S�U�D�Y�L�O�Q�R��

koristi, ova tehnologija ima potencijal da unaprijedi �Q�D�ã�H sposobnosti za stvaranje i �L�]�U�D�å�D�Y�D�Q�M�H����

�W�H���G�D���L�Q�V�S�L�U�L�U�D���Q�R�Y�H���R�E�O�L�N�H���X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�R�J���L�]�U�D�]�D�� �8���G�D�Q�D�ã�Q�M�H�P���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�P���G�R�E�X�������'���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H��

�L���U�H�Q�G�H�U�L�U�D�Q�M�H���L�J�U�D�M�X���N�O�M�X�þ�Q�X���X�O�R�J�X���X���U�D�]�Q�L�P���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�P���J�U�D�Q�D�P�D�����R�G���I�L�O�P�V�N�H���S�U�R�G�X�N�F�L�M�H���G�R��

�D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�H���� �L�J�D�U�D�� �L�� �P�D�U�N�H�W�L�Q�ã�N�L�K�� �N�D�P�S�D�Q�M�D���� �7�D�N�Y�L�� �D�O�D�W�L�� �S�R�V�W�D�O�L�� �V�X�� �Q�H�]�D�P�M�H�Q�M�L�Y�L�� �U�H�V�X�U�V�L�� �]�D��

�V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�L�K�� �V�Y�M�H�W�R�Y�D�� �V�� �Q�H�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�P�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�ã�ü�X�� �L�� �G�H�W�D�O�M�L�P�D�� �>�����@���� �3�D�U�D�O�H�O�Q�R�� �V��

�U�D�]�Y�R�M�H�P�� ���'�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D���� �V�R�I�W�Y�H�U�L�� �]�D�� �X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �V�O�L�N�D�� �S�R�S�X�W�� �$�G�R�E�H�� �3�K�R�W�R�V�K�R�S-a i GIMP-a 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X korisnicima da transformiraju sirove slike u vizualna remek-djela. Ovi alati �S�U�X�å�D�M�X��

�ã�L�U�R�N�� �V�S�H�N�W�D�U�� �D�O�D�W�D�� �]�D�� �U�H�W�X�ã�L�U�D�Q�M�H���� �L�]�P�M�H�Q�X�� �E�R�M�D���� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�� �H�I�H�N�D�W�D�� �L�� �G�U�X�J�H�� �R�E�U�D�G�H�� �V�O�L�N�D����

Photoshop, kao industrijski standard, nudi profesionalnim dizajnerima i fotografima sve �ã�W�R im 

je potrebno za kreativnu manipulaciju slika. S druge strane, GIMP, kao open-source alternativa, 

�S�U�X�å�D���V�O�L�þ�Q�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���E�H�]���W�U�R�ã�N�R�Y�D���O�L�F�H�Q�F�H�����ã�W�R���J�D���þ�L�Q�L���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�M�L�P���ã�L�U�R�M���S�X�E�O�L�F�L���>���@�� 

Krenimo s vizualnom stranom. Aplikacije poput Instagram-a i Snapchat-a �S�U�X�å�D�M�X korisnicima 

�ã�L�U�R�N spektar preddefiniranih filtera i efekata koji �R�P�R�J�X�ü�X�M�X �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H u realnom vremenu i 

�S�H�U�V�R�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�X���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D���L���Y�L�G�H�R�]�D�S�L�V�D�����2�Y�L���D�O�D�W�L�����N�R�M�L���V�X���S�R�V�W�D�O�L���Q�H�L�]�R�V�W�D�Y�D�Q���G�L�R���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K��

�P�H�G�L�M�D���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �V�Y�D�N�R�P�H���� �E�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�� �]�Q�D�Q�M�H���� �G�D�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�U�D�� �V�Y�R�M�H�� �P�H�G�L�M�V�N�H��

�V�D�G�U�å�D�M�H���� �5�H�W�U�R�� �I�L�O�W�H�U�L���� �H�I�H�N�W�L�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�H�� �V�W�Y�D�U�Q�R�V�W�L�� �L�� �U�D�]�Q�H�� �G�U�X�J�H�� �R�S�F�L�M�H�� �R�W�Y�D�U�D�M�X�� �S�U�R�V�W�R�U�� �]�D��

�L�]�U�D�å�D�Y�D�Q�M�H�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�R�V�W�L�� �L�� �N�U�H�D�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�M�X�ü�L�� �E�U�H�Q�G�R�Y�L�P�D�� �L��

�P�D�U�N�H�W�L�Q�ã�N�L�P���V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L�P�D���G�D���G�R�V�H�J�Q�X���V�Y�R�M�X���S�X�E�O�L�N�X���N�U�R�]���Y�L�]�X�D�O�Q�R���D�W�U�D�N�W�L�Y�Q�H���N�D�P�S�D�Q�M�H���>���@�� 
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Manipulacija zvukova putem digitalnih audio radnih stanica (engl. Digital audio workstation - 

DAW���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �N�O�M�X�þ�Q�L�� �D�V�S�H�N�W�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�H�� �D�X�G�L�R�� �S�U�R�G�X�N�F�L�M�H���� �2�Y�L�� �V�R�I�L�V�W�L�F�L�U�D�Q�L 

�V�R�I�W�Y�H�U�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �X�P�M�H�W�Q�L�F�L�P�D�� �L�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�L�P�D�� �]�Y�X�N�D�� �G�D�� �V�Q�L�P�D�M�X���� �X�U�H�ÿ�X�M�X���� �P�L�M�H�ã�D�M�X�� �L 

�D�U�D�Q�å�L�U�D�M�X�� �]�Y�X�þ�Q�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �Q�D�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�R�M�� �U�D�]�L�Q�L���� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�M�X�ü�L�� �I�L�Q�D�O�Q�L�P�� �J�O�D�]�E�H�Q�L�P��

�S�U�R�G�X�N�F�L�M�D�P�D�� �Y�L�V�R�N�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H���� �3�U�R�F�H�V�R�U�L�� �]�Y�X�N�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �U�H�Y�H�U�E���� �G�H�O�D�\�� �L�� �H�T�X�D�O�L�]�H�U���� �V�X��

esencijalni alati u glazbenoj produkciji i post-produkciji zvuka [6]. 

Generativni modeli teksta, poput GPT-4 i BERT (engl. Bidirectional Encoder Representations 

from Transformers �± BERT), predstavljaju �U�H�Y�R�O�X�F�L�R�Q�D�U�Q�H���D�O�J�R�U�L�W�P�H���G�X�E�R�N�R�J���X�þ�H�Q�M�D���N�R�M�L���V�X���X��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L�� �W�H�N�V�W�R�Y�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �]�D�G�D�Q�L�K�� �X�Q�R�V�D���� �2�Y�L�� �P�R�G�H�O�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�O�R�å�H�Q�H��

�Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �W�U�H�Q�L�U�D�Q�H�� �Q�D�� �R�J�U�R�P�Q�L�P�� �N�R�U�S�X�V�L�P�D�� �W�H�N�V�W�X�D�O�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �Q�D�X�þ�L�O�L��

jezikovne obrasce i kontekst. Njihova sposobnost generiranja koherentnih tekstova koji imaju 

�V�P�L�V�O�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�X�� �X�S�R�W�U�H�E�X�� �X�� �U�D�]�Q�L�P�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�P�D�� �S�R�S�X�W�� �
�
�F�K�D�W�E�R�W-ova'', stvaranja 

�V�D�G�U�å�D�M�D���L���D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�R�J���S�L�V�D�Q�M�D�� 

Automatizirani alati za pisanje, poput Article Forge-a i Jarvis-a, �S�U�X�å�D�M�X korisnicima �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

�J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�D�� �S�L�V�D�Q�L�K�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �V�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�P�� �O�M�X�G�V�N�L�P�� �Q�D�G�]�R�U�R�P���� �2�Y�L�� �D�O�D�W�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X��

generativnih modela teksta ili  druge napredne tehnike kako bi stvorili �V�D�G�U�å�D�M koji je relevantan 

�L�� �S�U�L�Y�O�D�þ�D�Q�� �F�L�O�M�D�Q�R�M�� �S�X�E�O�L�F�L���� �ã�W�R�� �X�E�U�]�D�Y�D�� �S�U�R�F�H�V�� �N�U�H�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �R�E�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �Q�D�� �Z�H�E�X����

�8�U�H�ÿ�L�Y�D�þ�L���W�H�N�V�W�D�����N�D�R���ã�W�R���V�X���0�L�F�U�R�V�R�I�W���:�R�U�G���L���*�R�R�J�O�H���'�R�F�V�����R�P�R�J�X�ü�X�M�X���N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���S�L�V�D�Q�M�H����

�X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H i formatiranje tekstualnih dokumenata na intuitivan �Q�D�þ�L�Q [7]. Ovi alati nude �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

funkcije poput provjere pravopisa i �J�U�D�P�D�W�L�N�H�����P�R�J�X�ü�Q�R�V�W dodavanja slika i tablica te suradnju 

�X���V�W�Y�D�U�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X�����R�O�D�N�ã�D�Y�D�M�X�ü�L���S�U�R�F�H�V���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���L���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���V�D�G�U�å�D�M�D�� 

Alati za analizu teksta, poput Grammarly-ija i Hemingway App-�D���� �S�R�P�D�å�X�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �X��

�S�U�R�Y�M�H�U�L�� �J�U�D�P�D�W�L�þ�N�L�K�� �J�U�H�ã�D�N�D���� �V�W�L�O�D�� �L�� �M�D�V�Q�R�ü�H�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �S�L�V�D�Q�L�K�� �W�H�N�V�W�R�Y�D���� �.�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �Q�D�S�U�H�G�Q�H��

�D�O�J�R�U�L�W�P�H�� �M�H�]�L�þ�Q�H�� �D�Q�D�O�L�]�H���� �R�Y�L�� �D�O�D�W�L�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�M�X�� �L�� �V�X�J�H�U�L�U�D�M�X�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �X�� �W�H�N�V�W�X���� �S�R�P�D�å�X�ü�L��

�N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �X�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�L�K�� �L�� �S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�Q�L�M�L�K�� �V�D�G�U�å�D�M�D���� �8�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �Y�L�G�H�D���� �D�O�D�W�L�� �S�R�S�X�W��

�D�Q�L�P�D�F�L�M�H���� �U�D�þ�X�Q�D�U�V�N�L�� �V�W�Y�R�U�H�Q�H�� �V�O�L�N�H�� ���H�Q�J�O����Computer Generated Imagery - CGI), AI 

�J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�D�� �Y�L�G�H�D�� �L�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�H�� �Y�L�G�H�R�]�D�S�L�V�D�� �S�U�X�å�D�M�X�� �Q�H�L�]�R�V�W�D�Y�Q�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H��

�V�D�G�U�å�D�M�D�� 
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�$�Q�L�P�D�F�L�M�D�� �L�� ���'�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�D�� �J�U�D�I�L�N�D�� �&�*�,�� �V�X�� �S�R�V�W�D�O�L�� �Q�H�L�]�R�V�W�D�Y�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �X�� �I�L�O�P�V�N�R�M�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L����

�W�H�O�H�Y�L�]�L�M�L���� �Y�L�G�H�R�� �L�J�U�D�P�D�� �L�� �P�D�U�N�H�W�L�Q�ã�N�L�P�� �N�D�P�S�D�Q�M�D�P�D���� �2�Y�D�M�� �E�U�]�R�U�D�V�W�X�ü�L�� �V�H�N�W�R�U�� �R�E�O�L�N�X�M�H�� �Q�D�þ�L�Q 

�Q�D���N�R�M�L���S�H�U�F�L�S�L�U�D�P�R���V�Y�L�M�H�W���R�N�R���V�H�E�H���L���S�U�X�å�D���Q�H�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���]�D �N�U�H�D�W�L�Y�Q�R���L�]�U�D�å�D�Y�D�Q�M�H i 

�S�U�L�þ�D�Q�M�H���S�U�L�þ�D���>���@�����3�U�Y�D���S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�D���N�R�M�X���Y�D�O�M�D���U�D�]�P�R�W�U�L�W�L���M�H���U�D�]�Y�R�M���V�R�I�W�Y�H�U�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���$�G�R�E�H��

After Effects i Autodesk Maya, koji su postali kamen temeljac u industriji animacije i 

�Y�L�]�X�D�O�Q�L�K���H�I�H�N�D�W�D�����$�G�R�E�H���$�I�W�H�U���(�I�I�H�F�W�V���Q�X�G�L���P�R�ü�Q�H���D�O�D�W�H���]�D���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���P�H�G�L�M�V�N�L�K��

�I�R�U�P�D�W�D���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �G�D�� �V�W�Y�R�U�H�� �G�L�Q�D�P�L�þ�Q�H�� �D�Q�L�P�L�U�D�Q�H�� �V�H�N�Y�H�Q�F�H���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H����

�$�X�W�R�G�H�V�N�� �0�D�\�D�� �S�U�X�å�D�� �Q�D�S�U�H�G�Q�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H���� �D�Q�L�P�D�F�L�M�X�� �L�� �U�H�Q�G�H�U�L�U�D�Q�M�H�� ���'��

�R�E�M�H�N�D�W�D�����þ�H�V�W�R���V�H���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���X���I�L�O�P�V�N�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���]�D���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���U�H�D�O�L�V�W�L�þ�Q�L�K���&�*�, likova i svjetova. 

�2�Y�D�� �V�R�I�W�Y�H�U�V�N�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �X�P�M�H�W�Q�L�F�L�P�D�� �L�� �D�Q�L�P�D�W�R�U�L�P�D�� �G�D�� �V�Y�R�M�H�� �Y�L�]�L�M�H�� �S�U�H�W�Y�R�U�H�� �X��

stvarnost s visokom razinom detalja i realizma. 

 
 

4.2. AI  za �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H kreativnih  procesa 

 
Alati poput Adobe Photoshop-a i Procreate-a postali su neizostavni saveznici mnogim 

�X�P�M�H�W�Q�L�F�L�P�D�����R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L���L�P���G�D���V�W�Y�R�U�H���U�H�P�H�N-djela na digitalnom platnu. Dok je Photoshop 

dominirao scenom od ranih 90-�L�K���J�R�G�L�Q�D�����3�U�R�F�U�H�D�W�H���M�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���Q�R�Y�L���L�J�U�D�þ���N�R�M�L���M�H���E�U�]�R���V�W�H�N�D�R��

popularnost od svog lansiranja 2014. godine [14]. 

�-�H�G�Q�D���R�G���N�O�M�X�þ�Q�L�K���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���3�U�R�F�U�H�D�W�H�D���O�H�å�L���X���Q�M�H�J�R�Y�R�M���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L���N�L�V�W�R�Y�D�� S impresivnih 130 

�X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �N�L�V�W�R�Y�D���� �X�P�M�H�W�Q�L�F�L�� �L�P�D�M�X�� �E�R�J�D�W�V�W�Y�R�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L�U�D�Q�M�H�� �V�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

�V�W�L�O�R�Y�L�P�D�� �L�� �W�H�K�Q�L�N�D�P�D�� �F�U�W�D�Q�M�D���� �0�R�J�X�� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �þ�H�W�N�L�F�H�� �L�O�L�� �V�W�Y�R�U�L�W�L�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �Q�R�Y�H��

prema �V�Y�R�M�L�P���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P���S�R�W�U�H�E�D�P�D�����1�D�G�D�O�M�H�����Y�H�U�]�L�M�D 5.0 Procreatea �R�P�R�J�X�ü�X�M�H uvoz kistova 

�L�]���3�K�R�W�R�V�K�R�S�D�����S�U�X�å�D�M�X�ü�L���N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���G�R�G�D�W�Q�X���I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�V�W���L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���X�P�M�H�W�Q�R�V�W�L���V��

omiljenim kistovima. 

�2�V�L�P�� �E�R�J�D�W�V�W�Y�D�� �N�L�V�W�R�Y�D���� �3�U�R�F�U�H�D�W�H�� �V�H�� �L�V�W�L�þ�H�� �L�� �V�Y�R�M�L�P�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�P�� �L�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�� �S�U�L�M�D�W�H�O�M�V�N�L�P��

�V�X�þ�H�O�M�H�P���� �=�D�� �S�R�þ�H�W�Q�L�N�H���� �R�Y�R�� �V�X�þ�H�O�M�H�� �S�U�X�å�D�� �L�Q�W�X�L�W�L�Y�Q�R�� �L�V�N�X�V�W�Y�R���� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�M�X�ü�L�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�X�� �N�U�R�]��

�L�]�E�R�U�Q�L�N�H�����I�L�O�W�U�H���L���S�R�V�W�D�Y�N�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����8�]���P�D�O�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����N�R�U�L�V�Q�L�F�L���E�U�]�R���V�K�Y�D�ü�D�M�X���X�J�U�D�ÿ�H�Q�H��

�]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �L�� �S�U�H�þ�D�F�H���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �X�� �X�þ�H�Q�M�X�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W����

�â�L�U�R�N�D paleta boja �M�R�ã je jedan atribut koji �þ�L�Q�L Procreate �S�U�L�Y�O�D�þ�Q�L�P umjetnicima. Mogu stvoriti 
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�L�� �V�S�U�H�P�L�W�L�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H�� �S�D�O�H�W�H�� �E�R�M�D�����R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L�� �L�P�� �G�D�� �E�U�]�R�� �S�U�L�V�W�X�S�H�� �R�P�L�O�M�H�Q�L�P�� �Q�L�M�D�Q�V�D�P�D�� �L��

�W�R�Q�R�Y�L�P�D�� �>���@���� �)�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�V�W�� �X�� �P�L�M�H�Q�M�D�Q�M�X�� �E�R�M�D�� �G�R�G�L�U�L�Y�D�Q�M�H�P�� �]�D�V�O�R�Q�D�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�� �S�U�R�F�H�V��

�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L�U�D�Q�M�D���V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���E�R�M�D�P�D���L���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���å�H�O�M�H�Q�R�J���Y�L�]�X�D�O�Q�R�J���X�þ�L�Q�N�D�� 

�,�D�N�R�� �3�U�R�F�U�H�D�W�H�� �Q�X�G�L�� �L�P�S�U�H�V�L�Y�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H���� �Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �G�D�� �$�G�R�E�H�� �3�K�R�W�R�V�K�R�S�� �R�V�W�D�M�H��

�N�O�M�X�þ�Q�L���L�J�U�D�þ���X���V�Y�L�M�H�W�X���G�L�J�L�W�D�O�Q�H���X�P�M�H�W�Q�R�V�W�L�����6���G�X�J�R�J�R�G�L�ã�Q�M�R�P���S�U�L�V�X�W�Q�R�ã�ü�X���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���L���ã�L�U�R�N�L�P��

rasponom profesionalnih usluga, Photoshop je neizostavan alat za mnoge umjetnike i dizajnere. 

Adobe Photoshop se �L�V�W�L�þ�H kao nezamjenjiv alat u arsenalu kreativaca i profesionalnih dizajnera 

diljem svijeta. Njegove posebne �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� funkcionalnosti i fleksibilnost �þ�L�Q�H ga prvim izborom 

�]�D���R�E�U�D�G�X���V�O�L�N�D�����L�O�X�V�W�U�D�F�L�M�D�����G�L�]�D�M�Q���Z�H�E���V�W�U�D�Q�L�F�D�����U�H�W�X�ã�L�U�D�Q�M�H���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D���L���M�R�ã��mnogo toga. 

�-�H�G�Q�D���R�G���N�O�M�X�þ�Q�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���N�R�M�D���L�]�G�Y�D�M�D���3�K�R�W�R�V�K�R�S���R�G���G�U�X�J�L�K���D�O�D�W�D���M�H njegova sposobnost 

�U�D�G�D���V���Y�L�ã�H���V�O�R�M�H�Y�D�����'�R�N���V�X���G�U�X�J�L���S�U�R�J�U�D�P�L�����S�R�S�X�W���3�U�R�F�U�H�D�W�H�����R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L���Q�D���P�D�Q�M�L���E�U�R�M���V�O�R�M�H�Y�D����

Photoshop �R�P�R�J�X�ü�X�M�H stvaranje stotina slojeva, �ã�W�R je od vitalnog �]�Q�D�þ�D�M�D za �V�O�R�å�H�Q�H projekte s 

�Y�L�ã�H�� �G�H�W�D�O�M�D���� �2�Y�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �G�D�� �X�U�H�ÿ�X�M�X�� �V�Y�D�N�L�� �V�O�R�M�� �]�D�V�H�E�Q�R����

�R�O�D�N�ã�D�Y�D�M�X�ü�L���S�U�L�O�D�J�R�G�E�X���L���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L�U�D�Q�M�H���E�H�]���S�R�W�U�H�E�H���]�D���V�S�D�M�D�Q�M�H�P���V�O�R�M�H�Y�D�� 

Jedan od manje poznatih, ali izuzetno �P�R�ü�Q�L�K alata u Photoshopu je alat za �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H oblike. 

Ovaj vektorski alat �R�P�R�J�X�ü�X�M�H korisnicima stvaranje kompleksnih oblika i uzoraka s �O�D�N�R�ü�R�P����

�þ�L�P�H���V�H���R�W�Y�D�U�D���Y�U�D�W�D���]�D���N�U�H�D�W�L�Y�Q�H���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�H���L���L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�H���G�L�]�D�M�Q�H�����2�Y�D�M���D�O�D�W���Q�H�P�D���L�]�U�D�Y�Q�R�J��

analoga ni u jednoj drugoj popularnoj aplikaciji za slikanje, �ã�W�R dodatno �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H jedinstvenost 

i �P�R�ü Photoshopa kao dizajnerskog alata. Adobe Photoshop �W�D�N�R�ÿ�H�U nudi �ã�L�U�R�N spektar alata za 

�I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D���� �U�H�W�X�ã�L�U�D�Q�M�H���� �I�L�O�W�U�H�� �L�� �S�R�G�U�ã�N�X�� �]�D��RAW format 

�I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H���� �2�Y�D�� �V�Y�H�R�E�X�K�Y�D�W�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�� �þ�L�Q�L�� �3�K�R�W�R�V�K�R�S�� �L�G�H�D�O�Q�L�P�� �D�O�D�W�R�P�� �Q�H�� �V�D�P�R�� �]�D��

dizajnere, �Y�H�ü i za fotografe i umjetnike koji �å�H�O�H���S�R�V�W�L�ü�L vrhunske rezultate u obradi slika [15]. 

�1�D�G�D�O�M�H���� �$�G�R�E�H�� �3�K�R�W�R�V�K�R�S�� �S�U�X�å�D�� �V�O�R�E�R�G�X�� �L�]�E�R�U�D�� �J�D�G�J�H�W�D���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �Q�D��

�O�D�S�W�R�S�L�P�D���� �U�D�þ�X�Q�D�O�L�P�D�� �L�� �W�D�E�O�H�W�L�P�D���� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�M�X�ü�L�� �V�H�� �S�R�W�U�H�E�D�P�D�� �L�� �S�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�P�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D����

�2�Y�D���I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�V�W���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���N�U�H�D�W�L�Y�F�L�P�D���G�D���U�D�G�H���Q�D���V�Y�R�M�L�P���S�U�R�M�H�N�W�L�P�D���E�L�O�R���J�G�M�H���L���E�L�O�R���N�D�G�D����

bez obzira na to koji �X�U�H�ÿ�D�M imaju pri �U�X�F�L�����5�D�þ�X�Q�D�O�Q�R potpomognuti dizajn predstavlja �N�O�M�X�þ�Q�X��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X�� �N�R�M�D�� �M�H�� �G�X�E�R�N�R�� �X�W�N�D�Q�D�� �X�� �ã�L�U�R�N�� �V�S�H�N�W�D�U�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���� �R�G�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�L�Q�J�D�� �G�R�� �G�L�]�D�M�Q�D��

automobila, arhitekture, medicinske tehnologije i mnogih drugih. Njegova sveprisutnost ne 
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samo da je transformirala �Q�D�þ�L�Q na koji se dizajnira i razvija proizvode, �Y�H�ü je i donijela �]�Q�D�þ�D�M�Q�H��

�S�U�R�P�M�H�Q�H���X���Q�D�þ�L�Q�X���S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�D���L���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���X�Q�X�W�D�U���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�� 

Primjene CAD Tehnologije u Industriji [7]: 
 

�x �,�Q�å�H�Q�M�H�U�L�Q�J���� �&�$�'�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�U�D�� �S�U�R�F�H�V�H�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D����

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�L�P�D�� �G�D�� �S�U�H�F�L�]�Q�L�M�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�� �L�� �R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�M�X�� �V�Y�R�M�H�� �G�L�]�D�M�Q�H�� �S�U�L�M�H��

proizvodnje. 

�x Automobilska industrija: U automobilskoj industriji, CAD tehnologija koristi se za 

dizajniranje i testiranje svih aspekata vozila, �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L motor, karoseriju, �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W��

i sigurnosne sustave. 

�x Arhitektura: Arhitekti koriste CAD softver za stvaranje detaljnih digitalnih modela 

�]�J�U�D�G�D���L���S�U�R�V�W�R�U�D�����R�O�D�N�ã�D�Y�D�M�X�ü�L���S�U�R�F�H�V���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���L���Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�H���S�U�R�M�H�N�D�W�D�� 

�x Medicinska tehnologija: U medicinskoj industriji, CAD tehnologija koristi se za 

�G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�H�� �P�H�G�L�F�L�Q�V�N�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �S�U�R�W�H�]�D�� �L�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D���� �S�U�X�å�D�M�X�ü�L�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�� �L��

�S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �S�R�W�U�H�E�Q�X�� �]�D�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�L�]�L�U�D�Q�H�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �V�W�R�P�D�W�R�O�R�ã�N�H��

�S�R�O�L�N�O�L�Q�L�N�H���N�R�U�L�V�W�H���&�$�'���&�$�0�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X���N�D�N�R���E�L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�O�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���V�W�R�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K��

�X�V�O�X�J�D���� �2�G�� �L�]�U�D�G�H�� �N�U�X�Q�L�F�D�� �G�R�� �S�U�R�W�H�]�D���� �&�$�'���&�$�0�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �E�U�å�H����

�S�U�H�F�L�]�Q�L�M�H�� �L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �V�O�R�å�H�Q�L�K�� �V�W�R�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �U�H�V�W�D�X�U�D�F�L�M�D���� �3�R�Y�H�ü�D�Q�D��

�W�R�þ�Q�R�V�W�� �L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �&�$�'���&�$�0�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �X�N�X�S�Q�L�K�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D��

za pacijente i ordinacije, dok vizualizacija krajnjeg izgleda zuba osigurava predvidljivije 

�U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �L�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �E�U�R�M�� �S�R�V�M�H�W�D���� �7�L�P�H�� �V�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�� �L�� �X�G�R�E�Q�R�V�W�� �S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D���� �þ�L�Q�H�ü�L��

�V�W�R�P�D�W�R�O�R�ã�N�H���]�D�K�Y�D�W�H���P�D�Q�M�H���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�P�D���L���V�W�U�H�V�Q�L�M�L�P�D�� 

�x U proizvodnji, CAD tehnologija revolucionizira �Q�D�þ�L�Q na koji se dizajniraju i proizvode 

�S�U�R�W�R�W�L�S�R�Y�L�� �L�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���� �2�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�P�D�� �G�D�� �N�R�R�U�G�L�Q�L�U�D�M�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X����

�S�U�R�F�L�M�H�Q�H�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�H�� �R�N�Y�L�U�H���� �Q�D�G�J�O�H�G�D�M�X�� �W�L�M�H�N�� �U�D�G�D�� �W�H�� �G�L�M�H�O�H�� �Y�D�å�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �V��

�G�L�R�Q�L�F�L�P�D�� �L�� �G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�L�P�D���� �7�L�P�H�� �V�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �L�� �R�G�U�å�L�Y�R�V�W�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J��

�S�U�R�F�H�V�D�����ã�W�R���U�H�]�X�O�W�L�U�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���S�U�R�I�L�W�Q�H���P�D�U�å�H���L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�P���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� 

�x �8���D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�L���� �&�$�'�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���R�O�D�N�ã�D�Y�D���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���G�H�W�D�O�M�Q�L�K���Q�D�F�U�W�D�����D�Q�D�O�L�]�X���G�L�]�D�M�Q�D���W�H��

organizaciju �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�H dokumentacije. Digitalne slike nacrta �R�P�R�J�X�ü�X�M�X���D�U�K�L�W�H�N�W�L�P�D 
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�E�U�å�H�� �L�� �S�U�H�F�L�]�Q�L�M�H�� �L�]�P�M�H�Q�H���� �ã�W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �N�U�D�ü�L�P�� �Y�U�H�P�H�Q�R�P�� �L�]�U�D�G�H�� �Q�D�F�U�W�D���� �S�U�H�F�L�]�Q�L�P��

procjenama i ispunjenjem projektih rokova. 

�x �8�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�P���G�L�]�D�M�Q�X���� �&�$�'�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �S�U�X�å�D�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�P�� �G�L�]�D�M�Q�H�U�L�P�D�� �D�O�D�W�H�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M��

�G�H�W�D�O�M�Q�L�M�L�K���P�R�G�H�O�D�����M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�L�K���R�E�O�L�N�D���W�H���G�R�G�D�Y�D�Q�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�L�]�X�D�O�Q�L�K���H�I�H�N�D�W�D�����2�V�L�P��

�W�R�J�D�����R�P�R�J�X�ü�X�M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�X���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���P�H�ÿ�X���W�L�P�R�Y�L�P�D���L���E�U�å�H���S�U�L�P�M�H�Q�H���L�]�P�M�H�Q�D���Q�D��

�U�D�G���� �ã�W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �R�E�U�D�G�H���� �R�W�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�P�� �J�U�H�ã�D�N�D�� �L�� �L�V�S�R�U�X�N�R�P��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�D���Y�L�ã�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� 

�x �8�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�� �Y�L�G�H�R�L�J�D�U�D���� �&�$�'�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �L�J�U�D�� �N�O�M�X�þ�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �G�L�]�D�M�Q�X�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�X��

�Y�L�G�H�R�L�J�D�U�D���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L�� �W�Y�U�W�N�D�P�D�� �G�D�� �V�W�Y�R�U�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �N�R�M�L�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D 

�Y�L�V�R�N�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�H���P�R�G�H�U�Q�L�K���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D�����,�J�U�D�ü�D���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���M�H���M�H�G�Q�R���R�G���S�R�G�U�X�þ�M�D���J�G�M�H���&�$�'��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �L�J�U�D�� �N�O�M�X�þ�Q�X�� �X�O�R�J�X���� �$�O�D�W�L�� �]�D�� �V�O�L�N�D�Q�M�H�� �L�� �X�U�H�ÿ�L�Y�D�þ�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X��

�G�L�]�D�M�Q�H�U�L�P�D�� �G�D�� �S�U�L�O�D�J�R�G�H�� �V�M�H�Q�þ�D�Q�M�H�� �L�� �W�H�N�V�W�X�U�X���� �V�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �G�H�W�D�O�M�Q�H�� �V�Y�M�H�W�R�Y�H�� �N�R�M�L��

�]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �X�N�X�V�H�� �R�E�R�å�D�Y�D�W�H�O�M�D���� �$�O�L�� �W�R�� �Q�L�M�H�� �V�Y�H�� �ã�W�R�� �&�$�'�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H����

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �&�$�'�� �V�R�I�W�Y�H�U�D���� �G�L�]�D�M�Q�H�U�L�� �P�R�J�X�� �S�U�R�Y�H�V�W�L�� �E�R�O�M�H�� �V�H�V�L�M�H�� �V�Q�L�P�D�Q�M�D�� �S�R�N�U�H�W�D����

osigurati siguran prijenos podataka te izraditi visokodetaljne 3D modele komponenti 

�S�R�S�X�W�� �O�L�N�R�Y�D�� �L�� �R�E�M�H�N�D�W�D���� �2�V�L�P�� �W�R�J�D���� �&�$�'�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �U�D�]�Y�R�M�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�R�J��

�R�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�D���L�J�U�H���L���D�Q�L�P�D�F�L�M�D���O�L�N�R�Y�D�����ã�W�R���U�H�]�X�O�W�L�U�D���L�P�S�U�H�V�L�Y�Q�L�P���Y�L�]�X�D�O�Q�L�P���L�V�N�X�V�W�Y�R�P���]�D��

�L�J�U�D�þ�H���� �8�N�U�D�W�N�R���� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �&�$�'�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �X�� �L�J�U�D�ü�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�� �Q�H�� �V�D�P�R�� �G�D�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D��

�S�U�R�F�H�V�� �G�L�]�D�M�Q�D���� �Y�H�ü�� �L�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�L�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�P�D�� �N�R�M�L�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�� �]�D�K�W�M�H�Y�H��

�V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�K���L�J�U�D�þ�D�� 

�'�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�H�� �Q�D�� �P�R�G�H�O�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�P�D�M�X�� �Y�D�å�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�Q�M�X�� �S�U�R�F�H�V�D�� �G�L�]�D�M�Q�D�� �L��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�����(�O�L�P�L�Q�L�U�D�M�X�ü�L���S�R�W�U�H�E�X���]�D���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P���F�U�W�H�å�L�P�D���Q�D���S�D�S�L�U�X���L�����'���S�U�L�N�D�]�L�P�D�����&�$�'��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �E�U�å�L�� �S�U�R�W�R�N�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �L�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �J�U�H�ã�D�N�D���� �ã�W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �X�ã�W�H�G�R�P��

�Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �R�W�S�D�G�D���� �8�]�� �W�R���� �V�Y�H�� �Y�H�ü�D�� �X�S�R�W�U�H�E�D�� �V�R�I�W�Y�H�U�D�� �]�D�� ���'�� �S�U�L�Q�W�D�Q�M�H�� �G�R�G�D�W�Q�R��

transformira �Q�D�þ�L�Q na koji se proizvode dijelovi i prototipovi. Ova tehnologija �R�P�R�J�X�ü�X�M�H �E�U�å�X��

�L�]�U�D�G�X�� �S�U�R�W�R�W�L�S�D�� �L�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �V�D�� �V�O�R�å�H�Q�L�P�� �G�L�]�D�M�Q�R�P���� �S�U�X�å�D�M�X�ü�L�� �G�L�]�D�M�Q�H�U�L�P�D�� �L�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�L�P�D��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W da eksperimentiraju s �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P idejama i iteriraju dizajn prije nego �ã�W�R krenu u punu 

proizvodnju. 
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5. PRIMJENA  GENERATIVNE  UMJETNE  INTELIGENCIJE  U 

POMORSTVU 

 
�*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�D���X�P�M�H�W�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���S�R�þ�L�Q�M�H���L�J�U�D�W�L���V�Y�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�X���X�O�R�J�X���X���S�R�P�R�U�V�W�Y�X�����J�G�M�H��

�V�H�� �Q�M�H�Q�H�� �L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �L��

�R�G�U�å�L�Y�R�V�W�L���� �3�R�P�R�U�V�N�D���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���� �N�R�M�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �ã�L�U�R�N�� �V�S�H�N�W�D�U�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �S�R�S�X�W�� �E�U�R�G�R�J�U�D�G�Q�M�H����

�Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�H���� �O�R�J�L�V�W�L�N�H�� �L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �I�O�R�W�R�P���� �V�X�R�þ�D�Y�D�� �V�H�� �V�� �P�Q�R�J�L�P�� �L�]�D�]�R�Y�L�P�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L��

�R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X�� �U�X�W�H���� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �H�P�L�V�L�M�D�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �P�R�U�X���� �-�H�G�Q�D�� �R�G�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K��

primjena generativne AI u pomorstvu je optimizacija navigacijskih ruta. Generativni modeli 

�P�R�J�X�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�H�� �X�Y�M�H�W�H���� �P�R�U�V�N�X�� �V�W�U�X�M�X����

podatke o prometu i povijesne rute, kako bi generirali optimalne rute za plovila. Time se ne 

�V�D�P�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�D�� �L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �J�R�U�L�Y�D���� �Y�H�ü�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W��

plovidbe, izbjegavanjem �S�R�G�U�X�þ�M�D s nepovoljnim uvjetima. Takva optimizacija �P�R�å�H rezultirati 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �W�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �H�P�L�V�L�M�D�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D���� �ã�W�R�� �M�H��

�N�O�M�X�þ�Q�R���]�D���H�N�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R���S�R�P�R�U�V�W�Y�R�� 

�*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�D�� �$�,�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�R�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�P�R�U�V�N�L�K�� �S�O�R�Y�L�O�D�� �L�� �R�S�U�H�P�H����

Modeli trenirani na podacima o kvarovima, performansama strojeva i uvjetima rada mogu 

�J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L���X�S�R�]�R�U�H�Q�M�D���L���S�U�H�S�R�U�X�N�H���]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���S�U�L�M�H���Q�H�J�R���ã�W�R���G�R�ÿ�H���G�R���N�U�L�W�L�þ�Q�L�K���N�Y�D�U�R�Y�D�����2�Y�R��

�S�U�R�D�N�W�L�Y�Q�R�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �Q�H�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���� �S�U�R�G�X�O�M�X�M�H�� �Y�L�M�H�N�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �R�S�U�H�P�H�� �L��

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���Q�D���P�R�U�X�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L���P�R�G�H�O�L���P�R�J�X���V�L�P�X�O�L�U�D�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���V�F�H�Q�D�U�L�M�H���L��

�P�R�J�X�ü�H���L�Q�F�L�G�H�Q�W�H�����S�R�P�D�å�X�ü�L���S�R�V�D�G�D�P�D���G�D���V�H���E�R�O�M�H���S�U�L�S�U�H�P�H���]�D���K�L�W�Q�H���V�L�W�X�D�F�L�M�H�� 

 

 
5.1. Optimizacija  rute plovila 

 
�9�L�ã�H od 80% svjetske robne trgovine odvija se morem, a pomorstvo igra vitalnu ulogu u otpremi 

robe u svijetu. Morska plovidba priznata je kao kamen temeljac lanca opskrbe proizvodnje i 

�P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H�� �W�U�J�R�Y�L�Q�H���� �(�N�R�Q�R�P�V�N�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �M�H�G�Q�H�� �Q�D�F�L�M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �V�H�N�W�R�U�X��

�S�R�P�R�U�V�N�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����N�R�M�L���X�Y�R�]�L���L���L�]�Y�R�]�L���U�H�V�X�U�V�H���L���V�W�Y�D�U�D���U�D�G�Q�D���P�M�H�V�W�D�����*�O�D�Y�Q�D���þ�Y�R�U�L�ã�W�D���X���P�U�H�å�L 
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pomorskog prometa su morske luke. Usporedno, luke u modernoj koncepciji globalnog 

opskrbnog lanca razvile su se od tradicionalnih �þ�Y�R�U�L�ã�W�D za utovar, istovar i �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H robe do 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �þ�Y�R�U�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �N�R�R�U�G�L�Q�L�U�D�M�X�� �F�L�M�H�O�L�� �R�S�V�N�U�E�Q�L�� �O�D�Q�D�F���� �.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�Q�R��pojavom 

�N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�V�N�H�� �S�O�R�Y�L�G�E�H���� �N�R�M�D�� �M�H�� �X�M�H�G�L�Q�L�O�D�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�X�� �W�U�J�R�Y�L�Q�X�� �L�� �S�R�W�D�N�Q�X�O�D�� �Y�H�]�H�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D���� �R�Y�R�� �ã�L�U�H�Q�M�H�� �G�U�D�P�D�W�L�þ�Q�R�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�O�R�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�X�� �]�D�� �O�X�N�D�P�D�� �X��

�S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D���>�����@�� 
 

 
Slika 4 Primjer  - optimizacija rute plovila 

Izvor: Karras, T., Laine, S., Aila, T. (2019). A Style-Based Generator Architecture for GAN. CVPR 

konferencija. https://doi.org/10.48550/arXiv.1812.04948 (20.06.2024) 

 
Osim toga, �Y�H�ü�L�Q�D velikih luka diljem �V�Y�L�M�H�W�D���I�L�]�L�þ�N�L je �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D gradovima koji ih �R�N�U�X�å�X�M�X����

�/�X�N�H�� �V�W�R�J�D�� �P�R�U�D�M�X�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �V�Y�R�M�X�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�X�� �L�� �Y�D�Q�M�V�N�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�P�D�Q�M�L�O�H�� �X�N�X�S�Q�H��

�O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H���� �3�R�P�R�U�V�N�D�� �L�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�D�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �V�X�� �]�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�J��

�J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�D�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�O�X�å�H�� �N�D�R�� �W�H�P�H�O�M�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H�� �W�U�J�R�Y�L�Q�H���� �7�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H aktivnosti povezane s prijevozom robe, sirovina i putnika preko oceana, mora i kopna. 

�3�R�P�R�U�V�N�L���V�H�N�W�R�U�����N�R�M�L���V�H���þ�H�V�W�R���Q�D�]�L�Y�D���S�R�P�R�U�V�N�D���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�����R�E�X�K�Y�D�ü�D���V�Y�H���D�V�S�H�N�W�H���S�R�P�R�U�V�N�R�J 
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prometa, �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���S�R�P�R�U�V�W�Y�R�����E�U�R�G�R�J�U�D�G�Q�M�X�����O�X�þ�N�H operacije i pomorske usluge. Pomorstvo 

�M�H�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �E�L�W�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �R�Y�R�J�� �S�R�V�O�D�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �U�R�E�H�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P plovila kao �ã�W�R su brodovi i �þ�D�P�F�L�� Pojam �R�E�X�K�Y�D�ü�D �U�D�]�O�L�þ�L�W�D plovila, u rasponu od 

kontejnerskih brodova i brodova za prijevoz rasutog tereta do tankera i specijaliziranih brodova 

�N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �W�U�D�M�H�N�W�L�� �L�� �E�U�R�G�R�Y�L�� �]�D�� �N�U�V�W�D�U�H�Q�M�H���� �P�H�ÿ�X�� �R�V�W�D�O�L�P�� �S�O�R�Y�L�O�L�P�D���� �3�R�P�R�U�V�N�X�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�X��

�S�R�G�X�S�L�U�H�� �P�U�H�å�D�� �W�Y�U�W�N�L�� �N�R�M�H�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �U�D�G�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �R�V�L�J�X�U�D�O�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �U�R�E�H�� �N�U�R�]��

�J�O�R�E�D�O�Q�H�� �R�S�V�N�U�E�Q�H�� �P�U�H�å�H���� �7�R�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �E�U�R�G�D�U�V�N�H�� �W�Y�U�W�N�H���� �E�U�R�G�R�J�U�D�G�L�W�H�O�M�H���� �O�X�þ�N�H�� �X�S�U�D�Y�H�� �L��

�S�U�X�å�D�W�H�O�M�H���S�R�P�R�U�V�N�L�K���X�V�O�X�J�D���>�����@�� 

�/�R�J�L�V�W�L�þ�N�L proces �X�N�O�M�X�þ�X�M�H nekoliko komponenti: transport, �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�� upravljanje zalihama 

�L�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J�� �O�D�Q�F�D���� �/�R�J�L�V�W�L�þ�N�H�� �W�Y�U�W�N�H�� �S�R�V�W�L�å�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �U�R�E�H���G�X�å��

�R�S�V�N�U�E�Q�R�J�� �O�D�Q�F�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �ã�L�U�R�N�R�J�� �U�D�V�S�R�Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D���� �N�D�R�� �ã�W�R���V�X�� �E�U�R�G�R�Y�L���� �N�D�P�L�R�Q�L����

vlakovi i zrakoplovi. Kao rezultat �ã�L�U�H�Q�M�D e-trgovine i globalizacije, �G�R�ã�O�R je do porasta potrebe 

za sofisticiranim �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�P �U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D�� �ã�W�R je dovelo do �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D razine inovacija i �W�H�K�Q�L�þ�N�R�J��

�Q�D�S�U�H�W�N�D�� �X�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���� �8�� �P�R�G�H�U�Q�R�P�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X�� �R�S�V�N�U�E�Q�L�P�� �O�D�Q�F�H�P���� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �Q�D�M�N�U�L�W�L�þ�Q�L�M�L�K��

komponenti je integracija operacija koje �X�N�O�M�X�þ�X�M�X pomorski i �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L sektor. Luke su �N�O�M�X�þ�Q�L��

�þ�Y�R�U�R�Y�L u globalnoj �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�R�M �P�U�H�å�L�� �V�O�X�å�H�ü�L kao �þ�Y�R�U�L�ã�W�D koja �R�O�D�N�ã�D�Y�D�M�X kretanje robe �L�]�P�H�ÿ�X��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K �Q�D�þ�L�Q�D prijevoza, �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L brodove, kamione i vlakove, �L�]�P�H�ÿ�X ostalog. �8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R��

�O�X�þ�N�R���S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�H���N�O�M�X�þ�Q�R���M�H���]�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���Y�U�H�P�H�Q�D���S�R�W�U�H�E�Q�R�J���]�D���S�X�W�R�Y�D�Q�M�H���U�R�E�H�����X�ã�W�H�G�X���Q�R�Y�F�D��

�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���X�N�X�S�Q�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���R�S�V�N�U�E�Q�R�J���O�D�Q�F�D�� 

�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �Q�D�J�O�D�V�L�O�D�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �E�H�V�S�U�L�M�H�N�R�U�Q�R�P�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�R�P�� �P�H�ÿ�X�� �S�R�P�R�U�V�N�L�P��

prijevoznicima, �S�U�X�å�D�W�H�O�M�L�P�D �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�K usluga i drugim dionicima, �N�O�M�X�þ�Q�R je optimizirati rute 

�R�W�S�U�H�P�H�� �L�� �U�L�M�H�ã�L�W�L�� �V�Y�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H�� �L�]�D�]�R�Y�H���� �3�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K�� �V�X�� �J�R�G�L�Q�D�� �S�R�P�R�U�V�N�D�� �L��

�O�R�J�L�V�W�L�þ�N�D�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�� �Q�D�J�O�D�V�L�O�H�� �S�R�W�U�H�E�X�� �]�D�� �P�M�H�U�D�P�D�� �R�G�U�å�L�Y�R�V�W�L���� �'�U�X�J�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �S�R�W�D�N�Q�X�O�L�� �V�X��

�L�J�U�D�þ�H u sektoru da usvoje �R�G�U�å�L�Y�L�M�H prakse, �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L zabrinutost za �R�N�R�O�L�ã�� zakonske zahtjeve 

i mijenjanje preferencija kupaca. Promjene u poslovnim praksama i promicanje inovacija u 

�H�N�R�O�R�ã�N�L�� �R�G�J�R�Y�R�U�Q�L�P�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �]�E�R�J�� �Q�D�V�W�R�M�D�Q�M�D�� �G�D�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�H�� �H�P�L�V�L�M�H��

ugljika, �S�U�R�P�L�þ�X �U�M�H�ã�H�Q�M�D za �þ�L�V�W�X energiju i smanji utjecaj na �R�N�R�O�L�ã�� Pomorski i �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L sektor 

�D�N�W�L�Y�Q�R���L�V�W�U�D�å�X�M�X���V�W�U�D�W�H�J�L�M�H za smanjenje utjecaja na �R�N�R�O�L�ã���L �G�R�S�U�L�Q�R�V���R�G�U�å�L�Y�L�M�R�M���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� Ti 

napori �X�N�O�M�X�þ�X�M�X izgradnju �H�N�R�O�R�ã�N�L prihvatljivih brodova kao i provedbu �H�N�R�O�R�ã�N�L�K �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�K 
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�L�Q�L�F�L�M�D�W�L�Y�D�����3�R�P�R�U�V�N�L���L���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L���V�H�N�W�R�U���L�J�U�D�M�X���N�O�M�X�þ�Q�X���X�O�R�J�X���X���R�O�D�N�ã�D�Y�D�Q�M�X���J�O�R�E�D�O�Q�H���W�U�J�R�Y�L�Q�H����

povezivanju gospodarstava i promicanju gospodarskog rasta. Te su industrije u dobroj poziciji 

da se uhvate u �N�R�ã�W�D�F s problemima i prilikama svijeta koji postaje sve �Y�L�ã�H �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R povezan 

�]�E�R�J�� �V�Y�R�M�L�K�� �ã�L�U�R�N�L�K�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L�K�� �P�U�H�å�D���� �Y�U�K�X�Q�V�N�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �L�� �S�U�H�G�D�Q�R�V�W�L�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�X��

�R�N�R�O�L�ã�D���� �.�U�R�]�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �L�� �G�L�Q�D�P�L�N�H�� �S�R�P�R�U�V�N�L�K�� �L�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D���� �V�Y�L��

sudionici �D�Q�J�D�å�L�U�D�Q�L u istima se mogu �X�V�S�M�H�ã�Q�R snalaziti u krajoliku �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H trgovine koji 

se stalno razvija i dati �]�Q�D�þ�D�M�D�Q doprinos razvoju globalnog ekosustava opskrbnog lanca koji je 

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L���� �R�W�S�R�U�Q�L�M�L�� �L�� �R�G�U�å�L�Y�L�M�L���� �2�G�U�å�L�Y�R�V�W�� �X�� �S�R�P�R�U�V�N�R�P�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�X�� �L�J�U�D�� �N�O�M�X�þ�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X��

�X�W�M�H�F�D�M�X���Q�D���R�N�R�O�L�ã�����J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�R���L���G�U�X�ã�W�Y�R���X���Y�H�O�L�N�L�P���U�D�]�P�M�H�U�L�P�D�����3�R�P�R�U�V�N�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���Y�L�W�D�O�Q�D���M�H��

komponenta globalnog transporta, koja je �N�O�M�X�þ�Q�D u �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�X �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H trgovine [24]. 

Ipak, utjecaj pomorskih operacija na �R�N�R�O�L�ã�� kao �ã�W�R su emisije �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K plinova, izlijevanja 

�Q�D�I�W�H�� �L�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �P�R�U�D���� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �S�U�H�S�U�H�N�H�� �R�G�U�å�L�Y�R�V�W�L���� �-�H�G�D�Q�� �R�G�� �J�O�D�Y�Q�L�K��

�S�R�N�U�H�W�D�þ�D za fokusiranje na �R�G�U�å�L�Y�R�V�W u pomorskom prijevozu su posljedice brodskih aktivnosti 

�Q�D�� �R�N�R�O�L�ã���� �3�R�P�R�U�V�N�D�� �S�O�R�Y�L�O�D�� �L�J�U�D�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�X�� �]�U�D�N�D�� �L�� �Y�R�G�H�� �L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H�P��

�ã�W�H�W�Q�L�K �]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ�D poput sumpornih oksida (SOx), �G�X�ã�L�N�R�Y�L�K oksida (NOx) i �þ�H�V�W�L�F�D (PM) [25]. 

�ý�H�V�W�L�F�H su �P�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�H���þ�H�V�W�L�F�H koje mogu biti krute ili  �W�H�N�X�ü�H�����D �L�V�S�X�ã�W�D�M�X se u atmosferu kao 

rezultat �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �X�� �P�R�W�R�U�L�P�D�� �S�R�P�R�U�V�N�L�K�� �S�O�R�Y�L�O�D���� �3�0��

�X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �I�L�Q�H�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �S�R�S�X�W�� �3�0������ ���þ�H�V�W�L�F�H�� �S�U�R�P�M�H�U�D�� �P�D�Q�M�H�J�� �R�G�� ������ �—�P���� �L�� �3�0�������� ���þ�H�V�W�L�F�H��

�S�U�R�P�M�H�U�D�� �P�D�Q�M�H�J�� �R�G�� �������� �—�P���� �>�����@���� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �R�S�D�V�Q�H�� �]�D�� �]�G�U�D�Y�O�M�H�� �M�H�U�� �P�R�J�X�� �S�U�R�G�U�L�M�H�W�L��

�G�X�E�R�N�R���X���S�O�X�ü�D���L���N�U�Y�R�W�R�N�����X�]�U�R�N�X�M�X�ü�L���U�H�V�S�L�U�D�W�R�U�Q�H���L���N�D�U�G�L�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�H���S�U�R�E�O�H�P�H�� 

�3�U�L�K�Y�D�ü�D�Q�M�H �R�G�U�å�L�Y�L�K praksi u pomorskom prijevozu �P�R�å�H �S�R�P�R�ü�L u smanjenju ovih �W�U�R�ã�N�R�Y�D i 

�S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �G�X�J�R�U�R�þ�Q�X�� �R�G�U�å�L�Y�R�V�W�� �S�R�P�R�U�V�N�R�J�� �V�H�N�W�R�U�D���� �8�]�� �H�N�R�O�R�ã�N�D�� �L�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�D�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�D����

�R�G�U�å�L�Y�R�V�W�� �X�� �S�R�P�R�U�V�N�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X�� �Q�R�V�L�� �L�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �L�P�S�O�L�N�D�F�L�M�H���� �2�E�D�O�Q�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �L�� �U�D�Q�M�L�Y�R��

�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R�� �V�Q�R�V�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �W�H�U�H�W�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �X�þ�L�Q�D�N�D�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �P�R�U�D�� �L�� �G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�H�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D����

�1�D�G�D�O�M�H���� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �I�R�V�L�O�Q�L�K�� �J�R�U�L�Y�D�� �]�D�� �S�R�P�R�U�V�N�L�� �S�R�J�R�Q�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �L��

�J�H�R�S�R�O�L�W�L�þ�N�L�K���Q�D�S�H�W�R�V�W�L�����3�R�P�R�U�V�N�D���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���P�R�å�H���X�Q�D�S�U�L�M�H�G�L�W�L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�X���M�H�G�Q�D�N�R�V�W�����S�R�W�D�N�Q�X�W�L��

�M�D�Y�Q�R�� �]�G�U�D�Y�O�M�H�� �L�� �R�M�D�þ�D�W�L�� �J�O�R�E�D�O�Q�X�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �X�V�Y�D�M�D�Q�M�H�P�� �þ�L�ã�ü�L�K�� �L�� �R�G�U�å�L�Y�L�M�L�K�� �J�R�U�L�Y�D�� �L��

tehnologija [24]. 
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�2�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D�� �U�X�W�H�� �S�O�R�Y�L�O�D�� �M�H�� �N�O�M�X�þ�D�Q�� �N�R�U�D�N�� �X�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�X�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �L�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H��

�D�X�W�R�Q�R�P�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L�� �E�U�R�G�R�Y�L�P�D�� �G�D�� �U�D�G�H�� �X�]�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�X�� �O�M�X�G�V�N�X�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X�� �X�]��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�����X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���L���X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R�V�W�L���V���S�R�P�R�U�V�N�L�P���S�U�D�Y�L�O�L�P�D�����$�O�J�R�U�L�W�P�L���S�R�P�D�å�X��

�D�X�W�R�Q�R�P�Q�L�P���E�U�R�G�R�Y�L�P�D���G�D���L�V�S�U�D�Y�Q�R���Y�L�G�H���L���U�D�]�X�P�L�M�X���V�Y�R�M�H���R�N�U�X�å�H�Q�M�H�� 

�2�Y�D�� �V�Y�L�M�H�V�W�� �R�� �V�L�W�X�D�F�L�M�L�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�K�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �R��

navigaciji, izbjegavanju sudara i planiranju rute, �V�P�D�Q�M�X�M�X�ü�L vjerojatnost �Q�H�V�U�H�ü�D i �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�ü�L��

�X�N�X�S�Q�X�� �S�R�P�R�U�V�N�X�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W���� �1�D�G�D�O�M�H���� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�D�� �D�Q�D�O�L�W�L�N�D�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�D�� �Q�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�P�� �X�þ�H�Q�M�X��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D autonomne navigacijske sposobnosti brodova �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�P varijabli okoline, stanja 

�P�R�U�D���L���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���S�O�R�Y�L�O�D�����$�X�W�R�Q�R�P�Q�L���U�D�W�Q�L���E�U�R�G�R�Y�L���P�R�J�X���S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L���S�U�R�P�M�H�Q�H���X��vremenskim 

�R�E�U�D�V�F�L�P�D���� �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�ü�L�P�� �P�R�U�V�N�L�P�� �V�W�U�X�M�D�P�D�� �L�� �R�E�U�D�V�F�L�P�D�� �S�U�R�P�H�W�D�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �S�R�Y�L�M�H�V�Q�H��

�S�R�G�D�W�N�H�� �L�� �D�O�J�R�U�L�W�P�H�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L�� �S�U�R�D�N�W�L�Y�Q�H�� �L�]�P�M�H�Q�H�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�L�K�� �U�X�W�D�� �L��

�S�U�R�I�L�O�D���E�U�]�L�Q�H���N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�O�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���J�R�U�L�Y�D���L���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���>�����@�� 

Generativna umjetna inteligencija u brodarstvu i navigaciji nadilazi �S�R�G�U�X�þ�M�H vizije u stvarnom 

�Y�U�H�P�H�Q�X���L���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D���R�G�O�X�N�D���N�D�N�R���E�L���V�H���R�E�X�K�Y�D�W�L�O�R���ã�L�U�R�N���U�D�V�S�R�Q���E�L�W�Q�L�K���]�D�G�D�W�D�N�D���L���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L����

Prilikom dizajniranja boljih sustava upravljanja koji plovilima �R�P�R�J�X�ü�X�M�X precizno i �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R��

pregovaranje u izazovnim pomorskim scenarijima, generativna umjetna inteligencija je 

�S�R�G�U�X�þ�M�H u kojem se �L�V�W�L�þ�H�����0�R�J�X�ü�H je optimizirati pristupe upravljanju za autonomne brodove 

upotrebom algoritama strojnog �X�þ�H�Q�M�D koji uzimaju u obzir dinamiku plovila, �þ�L�P�E�H�Q�L�N�H �R�N�R�O�L�ã�D��

�L���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���>�����@�� 

Generativna �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R pridonosi otpornosti i robusnosti autonomnih navigacijskih 

sustava. To doprinosi kreiranju napredovalog �X�þ�H�Q�M�D i adaptivne kontrole, koji predstavljaju dva 

pristupa koje autonomni brodovi mogu primijeniti kako bi �X�þ�L�O�L iz svojih iskustava i �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L��

�S�U�L�O�D�J�R�G�L�O�L�� �V�Y�R�M�H�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�H�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�H�� �N�D�R�� �R�G�J�R�Y�R�U�� �Q�D�� �Q�H�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��

�Q�H�L�V�S�U�D�Y�Q�D�� �R�S�U�H�P�D���� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �L�O�L�� �V�X�G�D�U�L�� �V�� �G�U�X�J�L�P�� �S�O�R�Y�L�O�L�P�D���� �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��

�W�H�K�Q�L�N�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �S�U�L�G�R�Q�R�V�L�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�L�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�D�� �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�D�� �V�X�G�D�U�D�� �]�D�� �D�X�W�R�Q�R�P�Q�H��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�H���� �$�O�J�R�U�L�W�P�L�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �P�R�J�X�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R�� �S�X�W�D�Q�M�D�P�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D����

prometnim obrascima i varijablama rizika od sudara, kako bi predvidjeli potencijalne situacije 
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�V�X�G�D�U�D�����1�D�Y�H�G�H�Q�L���D�O�J�R�U�L�W�P�L���P�R�J�X���S�U�R�S�L�V�D�W�L���W�D�N�W�L�N�X���L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�D���N�D�N�R���E�L���V�H���L�]�E�M�H�J�O�H���Q�H�V�U�H�ü�H���L��

osigurao siguran prolaz. Ova proaktivna tehnika �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�D�� �V�X�G�D�U�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �L��

�S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�� �D�X�W�R�Q�R�P�Q�L�K�� �S�R�P�R�U�V�N�L�K�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D���� �V�P�D�Q�M�X�M�X�ü�L�� �U�L�]�L�N�� �R�G�� �S�R�P�R�U�V�N�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �L��

�V�P�D�Q�M�X�M�X�ü�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���X�þ�L�Q�N�H���Q�D���R�N�R�O�L�ã���L���J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�R�����â�L�U�R�N���U�D�V�S�R�Q���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L����

�N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�H�U�F�H�S�F�L�M�D���� �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �R�G�O�X�N�D���� �N�R�Q�W�U�R�O�D�� �L�� �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�H�� �V�X�G�D�U�D���� �V�W�M�H�þ�X�� �V�H�� �V�W�U�R�M�Q�L�P��

�X�þ�H�Q�M�H�P���X���N�R�Q�W�H�N�V�W�X���D�X�W�R�Q�R�P�Q�R�J���E�U�R�G�D�U�V�W�Y�D���L���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�H�����.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���V�Q�D�J�H���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D��

�]�D���D�Q�D�O�L�]�X���S�R�G�D�W�D�N�D�����V�W�M�H�F�D�Q�M�H���]�Q�D�Q�M�D���L�]���L�V�N�X�V�W�Y�D���L���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�L�P���R�N�R�O�Q�R�V�W�L�P�D����

autonomni brodovi imaju potencijal revolucionirati pomorsku industriju. To bi otvorilo novu 

�H�U�X���S�R�P�R�U�V�N�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D���N�R�M�H���V�X���V�L�J�X�U�Q�L�M�H�����X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H���L���H�N�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�M�H���>�����@�� 

�3�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�R�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �V�W�D�Q�M�D���� �N�R�M�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�W�U�R�M�Q�R�� �X�þ�H�Q�M�H���� �V�P�D�W�U�D�M�X�� �V�H��

�U�H�Y�R�O�X�F�L�R�Q�D�U�Q�L�P�D�� �X�� �S�R�P�R�U�V�N�R�M�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���� �2�þ�H�N�X�M�H�� �V�H�� �G�D�� �ü�H�� �R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L��

�S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�� �S�O�R�Y�L�O�D���� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �L�� �H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W���� �6�W�U�R�M�Q�R�� �X�þ�H�Q�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

brodskim operaterima da proaktivno otkriju i isprave potencijalne kvarove opreme. Navedeno 

�V�P�D�Q�M�X�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �]�D�V�W�R�M�D�� �S�O�R�Y�L�O�D���� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H��

plovila. 

Proaktivno planiranje operacija �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R upravljanje zalihama rezervnih dijelova 

i raspodjela resursa �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X operaterima brodova koji mogu predvidjeti vjerojatnost kvara 

�R�S�U�H�P�H�� �G�D�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�H�� �S�U�H�R�V�W�D�O�L�� �Y�L�M�H�N�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �R�S�U�H�P�H���� �7�R�� �L�P�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �G�D�� �R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�M�X��

�L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �L�P�R�Y�L�Q�H�� �G�R�N�� �P�L�Q�L�P�D�O�L�]�L�U�D�M�X�� �Q�H�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �Q�H�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���� �1�D�G�D�O�M�H����

metodologije strojnog �X�þ�H�Q�M�D �R�P�R�J�X�ü�X�M�X sustavima za �S�U�D�ü�H�Q�M�H stanja da identificiraju i steknu 

�]�Q�D�Q�M�H���L�]���W�R�N�R�Y�D���S�R�G�D�W�D�N�D���X���V�W�Y�D�U�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X�����þ�L�P�H���V�H���R�O�D�N�ã�D�Y�D���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���L��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �P�R�G�H�O�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���� �$�O�J�R�U�L�W�P�L�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �P�R�J�X�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�� �L��

�S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�R�P�� �S�R�Y�U�D�W�Q�L�K�� �S�H�W�O�M�L�� �L�� �G�R�G�D�W�Q�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D����

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���S�R�Y�U�D�W�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R�V�R�E�O�M�D�����X�Y�M�H�W�H���R�N�R�O�L�Q�H���L���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H�����7�D�N�Y�L���L�V�K�R�G�L��

�P�R�J�X�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�L�P�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�D�P�D�� �]�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �U�L�]�L�N�D�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�L�P�� �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H�P��

�R�G�O�X�N�D���� �3�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�R�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�W�D�N�Q�X�W�R�� �V�W�U�R�M�Q�L�P�� �X�þ�H�Q�M�H�P�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�� �R�S�U�H�P�H�� �L��

�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���W�H���L�P�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���H�N�R�O�R�ã�N�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���]�D���S�R�P�R�U�V�N�L���V�H�N�W�R�U�����R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�L��

�Q�M�H�J�R�Y�X�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�X�� �R�G�U�å�L�Y�R�V�W���� �6�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�P�� �U�L�]�L�N�D�� �R�G�� �N�Y�D�U�R�Y�D�� �R�S�U�H�P�H���� �R�S�H�U�D�W�H�U�L�� �S�O�R�Y�L�O�D��

�P�R�J�X���V�P�D�Q�M�L�W�L���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W���H�N�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D�����Q�H�V�U�H�ü�D���L���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���>�����@�� 
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5.2. Pametno �X�P�U�H�å�D�Y�D�Q�M�H senzora 

 
�7�D�N�R�]�Y�D�Q�L�� �R�F�H�D�Q�V�N�L�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�� �V�H�Q�]�R�U�L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�X�� �X�P�M�H�W�Q�X��

inteligenciju kod tehnologije na senzore. Ovi senzori �W�D�N�R�ÿ�H�U igraju ogromnu �S�R�P�R�ü�Q�X ulogu u 

�S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�X�� �R�F�H�D�Q�D���� �6�� �P�Q�R�J�L�P�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���� �S�R�S�X�W�� �P�D�O�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H���� �O�D�N�R�J�� �X�P�U�H�å�D�Y�D�Q�M�D�� �L��

�R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�H�� �V�P�H�W�Q�M�H���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �G�D�� �S�R�V�W�D�Q�X�� �S�R�P�R�ü�Q�L�� �D�O�D�W�� �]�D��

�P�M�H�U�H�Q�M�H�� �X�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�X�� �R�F�H�D�Q�D���� �,�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�D�� �V�H�Q�]�R�U�V�N�D�� �P�U�H�å�D�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�� �P�Q�R�J�H�� �W�H�P�H�O�M�Q�H��

�H�O�H�P�H�Q�W�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H�� �R�F�H�D�Q�D���� �X�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �R�N�Y�L�U�� �]�D�� �D�V�L�P�L�O�D�F�L�M�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D��

�S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�R���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H���L���N�D�O�L�E�U�D�F�L�M�X�����6�H�Q�]�R�U�L���V�H���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���X���P�U�H�å�H���X���R�F�H�D�Q�X��

�N�D�N�R���E�L���V�H���R�O�D�N�ã�D�O�R���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H���R�F�H�D�Q�D�����6�H�Q�]�R�U�V�N�D���P�U�H�å�D���M�H���S�R�G�Y�R�G�Q�D���E�H�å�L�þ�Q�D���P�U�H�å�D���V�H�Q�]�R�U�D��

�N�R�M�D���V�H�� �R�E�L�þ�Q�R���V�D�V�W�R�M�L�� �R�G���Q�L�]�D���R�F�H�D�Q�V�N�L�K���V�H�Q�]�R�U�D���� �D�X�W�R�Q�R�P�Q�L�K�� �S�R�G�Y�R�G�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�K�� �S�O�R�Y�L�O�D���� �D�� �X�� �Q�H�N�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���� �R�G�� �R�E�D�O�Q�L�K�� �U�D�G�D�U�D�� �L�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �M�H�G�U�L�O�L�F�D���� �0�U�H�å�H��

�P�R�U�V�N�L�K���V�H�Q�]�R�U�D���L�P�D�M�X���ã�L�U�R�N���U�D�V�S�R�Q���S�U�L�P�M�H�Q�D���L���Y�H�O�L�N�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���]�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H���L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H��

oceana [24]. 

5.3. Umjetna inteligencija u robotici  

 
�.�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �U�R�E�R�W�D�� �V�� �X�P�M�H�W�Q�R�P�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�R�P�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �]�D��

�S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H���R�F�H�D�Q�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���L�]�Q�M�H�G�U�L�O�D���P�Q�R�J�H���V�X�Y�U�H�P�H�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���L�Q�R�Y�D�F�L�M�H���W�H�P�H�O�M�H�Q�H���Q�D��

�U�R�E�R�W�L�F�L�� �]�D�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H�� �R�F�H�D�Q�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�R�G�Y�R�G�Q�L�� �U�R�E�R�W�L���� �U�R�E�R�W�L�� �]�D�� �E�X�ã�H�Q�M�H�� �Q�D�I�W�H�� �L�� �G�U����

�7�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �U�R�E�R�W�L�� �P�R�J�X�� �V�H�� �Q�D�]�Y�D�W�L�� �S�U�R�J�U�D�P�D�E�L�O�Q�L�P�� �V�W�U�R�M�H�Y�L�P�D�� �L�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�M�X�� �Q�L�]�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �L��

uputa automatski ili poluautomatski. Uz dodatak generativne umjetne inteligencije, roboti se 

�P�R�J�X�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�W�L�� �L�� �X�þ�L�W�L�� �Q�H�R�Y�L�V�Q�R���� �'�L�]�D�M�Q�L�U�D�O�L�� �V�X�� �N�O�L�]�Q�H�� �U�R�E�R�W�H�� �V�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�P��

�H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���X���Q�D�þ�L�Q�X���U�D�G�D���]�D���L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���P�R�U�V�N�L�K���U�H�V�X�U�V�D���L���Q�D�G�]�R�U���Q�D�I�W�Q�L�K���S�O�D�W�I�R�U�P�L�����5�R�E�R�W 



51  

�P�R�å�H�� �S�O�L�Y�D�W�L�� �I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R���� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�� �N�O�L�]�L�W�L�� �X�� �W�U�L�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �S�R�N�U�H�W�H�� �S�U�L�� �N�O�L�]�D�Q�M�X�� �L��

plivanju [24]. 
 

 
Slika 5 Inteligentni  roboti  

Izvor: Izagirre, U.; Andonegui, I.; Landa-Torres, I.; Zurutuza, U. A practical and synchronized data acquisition 

network architecturefor industrial robot predictive maintenance in manufacturing assembly lines. Robot. Comput. 

Integr. Manuf. 2022 (20.06.2024.) 

 
�8�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �X�� �U�R�E�R�W�L�F�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �S�U�R�P�D�W�U�D�P�R�� �R�F�H�D�Q�H����

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L�� �S�U�H�F�L�]�Q�L�M�D�� �L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �P�R�U�V�N�L�K�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D���� �3�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �$�,-a, 

�U�R�E�R�W�V�N�H�� �S�O�D�W�I�R�U�P�H�� �P�R�J�X�� �D�X�W�R�Q�R�P�Q�R�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�W�L�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �R�J�U�R�P�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �ã�W�R��

�G�R�S�U�L�Q�R�V�L���E�R�O�M�H�P���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�X���L���]�D�ã�W�L�W�L���P�R�U�V�N�R�J���R�N�R�O�L�ã�D�����2�Y�D�M���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���Q�D�S�U�H�G�D�N���Q�H���V�D�P�R��

�G�D�� �X�E�U�]�D�Y�D�� �R�W�N�U�L�ü�D�� �X�� �R�F�H�D�Q�R�J�U�D�I�L�M�L���� �Y�H�ü�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�U�X�å�D�� �Q�R�Y�H�� �D�O�D�W�H�� �]�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�H�� �R�F�H�D�Q�D�� �L��

�V�X�R�þ�D�Y�D�Q�M�H���V���L�]�D�]�R�Y�L�P�D���S�R�S�X�W���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���S�U�R�P�M�H�Q�D���L���J�X�E�L�W�N�D���E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� 

5.4. Rekonstrukcija oceanskih velikih  podataka 

 
�=�D�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�F�H�D�Q�D���� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �V�X�� �G�Y�L�M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �R�F�H�D�Q�V�N�L�K�� �Y�H�O�L�N�L�K��

�S�R�G�D�W�D�N�D���� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �L�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R-vremenski kontinuitet. Stvarni proces generiranja podataka o 

oceanu iz promatranja oceana dovodi do podataka koji nedostaju ili su nedostupni zbog 

�S�R�J�U�H�ã�D�N�D�� �X�� �R�S�U�H�P�L�� �]�D�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H���� �V�D�W�H�O�L�W�L�P�D���� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �L�� �G�U�X�J�L�P�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D���� �ã�W�R�� �R�Q�G�D��

�X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �,�Q�W�H�U�S�R�O�D�F�L�M�V�N�L�� �D�O�J�R�U�L�W�P�L�� �R�E�L�þ�Q�R�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D��

�S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �R�F�H�D�Q�V�N�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �3�U�R�F�H�V�� �L�Q�W�H�U�S�R�O�D�F�L�M�H�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �J�X�E�L�W�N�D�� �Y�D�å�Q�L�K��

informacija, �ã�W�R rezultira velikim �S�R�J�U�H�ã�N�D�P�D rekonstrukcije podataka i predstavlja veliki izazov 
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za tradicionalne �P�H�W�R�G�H�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �3�R�M�D�Y�D�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Y�U�O�R��

dobro �X�E�O�D�å�D�Y�D �R�Y�D�M�� �S�U�R�E�O�H�P���� �0�H�ÿ�X�� �P�H�W�R�G�D�P�D�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���� �G�X�E�R�N�R�� �X�þ�H�Q�M�H�� �P�R�å�H��

�Q�D�X�þ�L�W�L�� �V�O�R�å�H�Q�H�� �P�R�G�H�O�H�� �L�]�� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �X�]�R�U�D�N�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �P�R�å�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�W�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��

�P�R�G�H�O�D���� �1�D�� �S�U�L�P�M�H�U���� �'�X�F�R�X�U�Q�D�X�� �L�� �)�D�E�O�H�W�� �>�����@�� �X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�O�L�� �V�X�� �N�R�Q�Y�X�O�F�L�M�V�N�X�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�X�� �P�U�H�å�X��

super-�U�D�]�O�X�þ�L�Y�R�V�W�L (engl. Image Super-Resolution Using Deep Convolutional Neural Networks - 

SRCNN) �N�D�N�R�� �E�L�� �U�L�M�H�ã�L�O�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �V�D�W�H�O�L�W�V�N�L�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���P�R�U�D�����H�Q�J�O����Sea Surface Temperature - SST). 
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6. PRIMJENA  GENERATIVNE  UMJETNE  INTELIGENCIJE  U 

LOGISTICI  

 
�3�U�L�P�M�H�Q�D�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D�� �S�R�V�W�D�M�H�� �L�P�S�H�U�D�W�L�Y�� �]�D�� �W�Y�U�W�N�H�� �N�R�M�H�� �W�H�å�H��

�H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L�� �L�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W�L���� �3�U�Y�R�� �L�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H���� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �$�,�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

automatizaciju mnogih procesa koji su ranije zahtijevali ljudsku intervenciju. Sustavi pametnih 

strojeva i algoritama �P�R�J�X���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L���L�Q�Y�H�Q�W�D�U�R�P�����R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�W�L���U�D�V�S�R�U�H�G���V�N�O�D�G�L�ã�Q�L�K��

prostora, te �þ�D�N���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�W�L���S�R�W�U�D�å�Q�M�X���L���S�R�W�U�H�E�H za opskrbom. Time se ne samo smanjuje ljudski 

�I�D�N�W�R�U�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X���� �Q�H�J�R�� �V�H�� �L�� �X�E�U�]�D�Y�D�� �U�H�D�N�F�L�M�D�� �Q�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �W�U�å�L�ã�W�X���� �P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�M�X�ü�L�� �U�L�]�L�N�� �R�G��

�Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D���L�O�L���Y�L�ã�N�D���]�D�O�L�K�D���>�����@�� 

Drugo, AI  �R�P�R�J�X�ü�X�M�H analizu ogromnih �N�R�O�L�þ�L�Q�D podataka u stvarnom vremenu. �.�R�P�E�L�Q�L�U�D�M�X�ü�L��

podatke o prodaji, sezonskim trendovima, vremenskim uvjetima, i mnogim drugim 

varijablama, algoritmi mogu generirati precizne prognoze i preporuke za upravljanje zalihama. 

�7�R�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �W�Y�U�W�N�D�P�D�� �G�D�� �R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�M�X�� �V�Y�R�M�H�� �L�Q�Y�H�Q�W�D�U�Q�H�� �U�D�]�L�Q�H���� �V�P�D�Q�M�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �S�R�K�U�D�Q�H�� �L��

transporta, te istovremeno osiguraju dostupnost proizvoda kada je to potrebno [28]. 
 

 
Slika 6 Generativna umjetna inteligencija u logistici 

 
Izvor: Kose, U., Prasath, V. B., Mondal, M., sur. (2023). "Artificial  Intelligence And Smart Agriculture 

Applications." CRC Press (23.06.2024) 
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Primjena �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �X�� �O�R�J�L�V�W�L�F�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �L�V�N�R�U�D�N�� �X��

�R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�L���L���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�L���R�Y�R�J���V�H�N�W�R�U�D�����*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L���P�R�G�H�O�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���Q�D�S�U�H�G�Q�L�K��

�U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�H�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H�� �L�]�D�]�R�Y�H���� �S�R�S�X�W�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �U�X�W�D���� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H���� �W�H��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�Q�L�P�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�P�D���� �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �$�,���� �W�Y�U�W�N�H�� �P�R�J�X�� �V�L�P�X�O�L�U�D�W�L��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�H���� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L�� �V�H�� �G�L�Q�D�P�L�þ�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �W�U�å�L�ã�W�D�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �V�Y�R�M�L�K��

�R�S�H�U�D�F�L�M�D���� �2�V�L�P�� �ã�W�R�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�D�� �$�,�� �W�D�N�R�ÿ�H�U��

�S�R�W�L�þ�H�� �L�Q�R�Y�D�F�L�M�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�R�J�� �V�H�N�W�R�U�D���� �1�M�H�Q�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �U�D�]�Y�R�M�� �Q�R�Y�L�K�� �P�R�G�H�O�D��

�S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�D�� �L�� �X�V�O�X�J�D���� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�L�� �Q�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D���� �E�U�å�H�� �L�V�S�R�U�X�N�H�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H��

�N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J iskustva. Uz to, AI  �S�R�P�D�å�H u �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�X���L�Q�I�R�U�P�L�U�D�Q�L�K���R�G�O�X�N�D temeljenih na analizi 

�Y�H�O�L�N�L�K���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����þ�L�P�H���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�X���U�L�]�L�F�L���L���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���R�S�H�U�D�F�L�M�D�� 

�.�D�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W���� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�D�� �X�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �Q�H�� �V�D�P�R�� �G�D�� �X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�X�M�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H��

�S�U�R�F�H�V�H���� �Y�H�ü�� �L�� �R�W�Y�D�U�D���Y�U�D�W�D���S�U�H�P�D���S�R�W�S�X�Q�R���Q�R�Y�L�P�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D���X�� �R�Y�R�P�� �V�H�N�W�R�U�X���� �6�� �G�D�O�M�Q�M�L�P��

�U�D�]�Y�R�M�H�P�� �L�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P�� �R�Y�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���� �R�þ�H�N�X�M�H�� �V�H�� �G�D�� �ü�H�� �O�R�J�L�V�W�L�N�D�� �S�R�V�W�D�W�L�� �M�R�ã��

fleksibilnija, �R�G�U�å�L�Y�L�M�D i �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L�M�D potrebama modernog �W�U�å�L�ã�W�D�����*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�D AI  �ü�H nastaviti 

igrati �N�O�M�X�þ�Q�X ulogu u oblikovanju �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L logistike, �G�R�Q�R�V�H�ü�L nove standarde �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L��

i inovacije. 

6.1. Optimizacija  �V�N�O�D�G�L�ã�W�D i distribucije  

 
Jedan od �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K aspekata primjene AI  u logistici je automatizacija rutinskih poslova 

�X���V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D�����8�P�M�H�V�W�R���G�D���V�H���U�D�G�Q�L�F�L���]�D�R�N�X�S�O�M�X�M�X���U�H�S�H�W�L�W�L�Y�Q�L�P���]�D�G�D�F�L�P�D���S�R�S�X�W���S�U�D�ü�H�Q�M�D���]�D�O�L�K�D��

ili planiranja isporuka, AI �P�R�å�H���S�U�H�X�]�H�W�L���W�H���]�D�G�D�W�N�H���L���R�E�D�Y�O�M�D�W�L���L�K���E�U�å�H���L���S�U�H�F�L�]�Q�L�M�H�����7�R���Q�H���V�D�P�R��

�G�D�� �R�V�O�R�E�D�ÿ�D�� �O�M�X�G�V�N�H�� �U�H�V�X�U�V�H�� �]�D�� �Y�D�å�Q�L�M�H�� �]�D�G�D�W�N�H���� �Y�H�ü�� �L�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �O�M�X�G�V�N�H���S�R�J�U�H�ã�N�H����

�þ�L�P�H���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���S�U�R�F�H�V�D�� 

�2�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D�� �U�D�V�S�R�U�H�G�D�� �U�D�G�Q�L�N�D�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �Y�D�å�D�Q�� �D�V�S�H�N�W�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �$�,���� �$�,�� �P�R�å�H��

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �S�R�G�D�W�N�H���R���U�D�G�Q�L�þ�N�L�P�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�D�P�D���� �U�D�V�S�R�U�H�G�X���S�R�V�O�R�Y�D���L�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D���X���S�R�W�U�D�å�Q�M�L��

�N�D�N�R�� �E�L�� �S�U�H�G�O�R�å�L�R�� �Q�D�M�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H�� �U�D�V�S�R�U�H�G�H�� �U�D�G�Q�L�N�D���� �7�R�� �Q�H�� �V�D�P�R�� �G�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W��

�V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �Y�H�ü i smanjuje �W�U�R�ã�N�R�Y�H radne snage. Optimizacija ruta distribucije je �M�R�ã jedan �N�O�M�X�þ�Q�L��

segment �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�K procesa uz �S�R�P�R�ü AI. �.�R�U�L�V�W�H�ü�L podatke o lokacijama �V�N�O�D�G�L�ã�W�D����

dostupnim transportnim sredstvima i prometnim uvjetima, AI  �P�R�å�H odrediti najoptimalnije rute 
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�]�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �1�D�Y�H�G�H�Q�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D���� �Y�H�ü�� �L�� �V�N�U�D�ü�X�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H��

�S�R�W�U�H�E�Q�R���]�D���L�V�S�R�U�X�N�X�����ã�W�R���G�R�G�D�W�Q�R���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D���L�V�N�X�V�W�Y�R���N�X�S�D�F�D�� 

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���$�,���]�D���D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�X���U�X�W�L�Q�V�N�L�K���S�R�V�O�R�Y�D���L���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D���L�P�D���ã�L�U�R�N��

�V�S�H�N�W�D�U�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L���� �3�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�� �L�� �W�R�þ�Q�R�V�W���� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �U�D�G�D�� �L�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H����

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�� �L�V�N�X�V�W�Y�R�� �N�X�S�D�F�D�� �L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �W�Y�U�W�N�D�P�D�� �G�D�� �R�V�W�D�Q�X�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�H�� �X�� �G�L�Q�D�P�L�þ�Q�R�P��

�W�U�å�L�ã�Q�R�P�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X���� �:�0�6�� ���H�Q�J���� �:�D�U�H�K�R�X�V�H�� �0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �6�\�V�W�H�P������ �N�D�R�� �W�H�P�H�O�M�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W��

digitalne transformacije �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H automatizaciju i optimizaciju �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K poslovnih 

�S�U�R�F�H�V�D���� �,�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�D�� �:�0�6�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�� �V�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P�� �S�R�W�U�H�E�D�P�D�� �L�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D��

pojedinog �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �ã�W�R rezultira �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�P �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�ã�ü�X i smanjenjem operativnih �W�U�R�ã�N�R�Y�D����

�6�N�O�D�G�L�ã�W�D���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�D���:�0�6���V�X�V�W�D�Y�R�P���L�P�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�X���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�����W�R�þ�Q�R�V�W���U�D�G�D���L���E�U�å�L��

�S�U�R�W�R�N���U�R�E�H�����þ�L�P�H���V�H���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�D���S�U�H�G�Q�R�V�W���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���>�����@�� 

�8�]���:�0�6�����$�0�5�����H�Q�J�����$�X�W�R�Q�R�P�R�X�V���0�R�E�L�O�H���5�R�E�R�W�����U�R�E�R�W�L���S�R�V�W�D�M�X���V�Y�H���S�U�L�V�X�W�Q�L�M�L���X���V�N�O�D�G�L�ã�Q�L�P��

operacijama. Njihova sposobnost brzog i preciznog prijenosa robe ne samo da smanjuje vrijeme 

�S�R�W�U�H�E�Q�R���]�D���R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H���S�R�V�O�R�Y�D�����Y�H�ü���L���V�P�D�Q�M�X�M�H���U�L�]�L�N���R�G���R�]�O�M�H�G�D���U�D�G�Q�L�N�D�����$�0�5���U�R�E�R�W�L���G�R�Q�R�V�H��

�I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�V�W�� �X�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D���� �]�D�P�M�H�Q�M�X�M�X�ü�L�� �G�R�� �W�U�L�� �U�D�G�Q�L�N�D�� �L�� �V�P�D�Q�M�X�M�X�ü�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �U�D�G�Q�H��

�V�Q�D�J�H���� �2�Y�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �G�R�Q�R�V�L�� �U�H�Y�R�O�X�F�L�R�Q�D�U�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �P�R�G�H�O�H�� �V�N�O�D�G�L�ã�Q�R�J��

�S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�D���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L�� �E�U�å�X�� �L�� �H�I�L�N�D�V�Q�L�M�X�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X�� �U�R�E�H���� �*�O�D�V�R�Y�Q�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���� �N�D�R��

integrirani dio WMS sustava, predstavlja novi korak prema digitalizaciji �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

VoiceXtreme (VoX) aplikacije, radnici mogu koristiti glas umjesto �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K ekrana ili  drugih 

�X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H���S�R�V�O�R�Y�D���X���V�N�O�D�G�L�ã�W�X���>���@�� 

�*�O�D�V�R�Y�Q�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D�� �G�R�Q�R�V�L�� �E�U�R�M�Q�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L���� �S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�X�M�H�� �U�D�G��

�]�D�S�R�V�O�H�Q�L�F�L�P�D�����V�N�U�D�ü�X�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���]�D���L�]�Y�U�ã�H�Q�M�H���]�D�G�D�W�D�N�D�����V�P�D�Q�M�X�M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���R�]�O�M�H�G�D 

�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�� �X�� �R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�X�� �S�R�V�O�R�Y�D���� �3�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �U�D�G�Q�L�N�� �P�R�å�H�� �J�O�D�V�R�Y�Q�R�P�� �Q�D�U�H�G�E�R�P��

�X�S�X�W�L�W�L�� �U�R�E�R�W�D�� �G�D�� �S�U�H�P�M�H�V�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �D�U�W�L�N�O�� �Q�D�� �å�H�O�M�H�Q�R�� �P�M�H�V�W�R�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�X���� �ã�W�R�� �X�E�U�]�D�Y�D�� �U�D�G�Q�H��

procese i smanjuje rizik od ozljeda. 

�%�L�W�Q�R�� �M�H�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�L�� �G�D�� �J�O�D�V�R�Y�Q�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �Q�L�M�H�� �U�H�]�H�U�Y�L�U�D�Q�D�� �V�D�P�R�� �]�D�� �Y�H�O�L�N�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D���� �Y�H�ü�� �M�H��

�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�D i srednjim i malim �S�R�G�X�]�H�ü�L�P�D�� �3�R�G�U�å�D�Y�D�M�X�ü�L 35 jezika, ova tehnologija �S�U�X�å�D 
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�V�L�J�X�U�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���]�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���L���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X���S�R�V�O�R�Y�Q�L�K���S�U�R�F�H�V�D�����V���S�R�Y�U�D�W�R�P���L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�H���Y�H�ü���X��

prvih 9-������ �P�M�H�V�H�F�L���7�L�P�H�� �V�H�� �R�W�Y�D�U�D�� �S�U�R�V�W�R�U�� �]�D�� �ã�L�U�R�N�X�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X�� �R�Y�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �Q�D��

globalnoj razini. �$�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�D���V�N�O�D�G�L�ã�Q�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D���L���S�U�L�P�M�H�Q�D �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���V�X�þ�H�O�M�D���X���O�R�J�L�V�W�L�F�L��

�G�R�Q�R�V�H�� �Q�L�]�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�M�X�� �S�U�R�F�H�V�H�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �X��

�R�S�V�N�U�E�Q�R�P�� �O�D�Q�F�X���� �,�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�D�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�H�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �V�� �V�R�I�W�Y�H�U�R�P�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�P��

�V�W�Y�D�U�D���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�L���V�X�V�W�D�Y���N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���E�R�O�M�H���N�U�H�W�D�Q�M�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���L���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���W�H���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���� �.�U�R�]�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�X�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�� �V�X�þ�H�O�M�H�� �S�R�P�D�å�H�� �R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�W�L��

�U�H�V�X�U�V�H���L���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�W�L���V�H���S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D���X���W�R�N�R�Y�L�P�D�� 

Jedna od �N�O�M�X�þ�Q�L�K���X�O�R�J�D���$�, je revolucionizacija izbora transportnih ruta i optimizacija kretanja 

�U�R�E�H���� �.�U�R�]�� �V�X�V�W�D�Y�H�� �S�R�S�X�W�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�P�� �L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �I�O�R�W�D�P�D�� �]�D�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�� �U�R�E�H���� �$�,��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�U�H�F�L�]�Q�L�M�X�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�X���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�R�J�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���� �3�U�L�P�M�H�Q�D�� �V�D�P�R�Y�R�]�H�ü�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�D��

�V�H�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�M�X�� �R�N�R�O�L�Q�L�� �L�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�� �P�L�M�H�Q�M�D�M�X�� �U�X�W�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�D�P�R�� �M�H�G�D�Q�� �S�U�L�P�M�H�U�� �N�D�N�R�� �$�,��

�R�S�W�L�P�L�]�L�U�D���N�U�H�W�D�Q�M�H���U�R�E�H���L���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���>�����@�� 

Nadalje, pojava autonomnih vozila i dronova redefinira �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L krajolik, a AI  je �N�O�M�X�þ�Q�L faktor 

�X�� �R�Y�R�M�� �U�H�Y�R�O�X�F�L�M�L���� �$�X�W�R�Q�R�P�Q�L�� �D�J�H�Q�W�L�� �P�R�J�X�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L�� �V�O�R�å�H�Q�L�P�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�L�P�D���� �R�G�� �X�å�X�U�E�D�Q�L�K��

gradskih ulica do udaljenih ruralnih �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �G�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L pakete bez ljudske intervencije [3]. 

Pokretana umjetnom inteligencijom, ova vozila mogu se prilagoditi �Q�H�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�P preprekama, 

�R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �L�V�S�R�U�X�N�H�� �R�E�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�� �L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R�P�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�ã�ü�X�� �L�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�ã�ü�X���� �9�L�]�L�M�D��

�G�U�R�Q�R�Y�D���N�R�M�L���L�V�S�X�ã�W�D�M�X���S�D�N�H�W�H���Q�D���Y�D�ã�H�P���S�U�D�J�X���L�O�L��autonomnih kamiona koji voze autocestama 

�E�U�]�R���S�R�V�W�D�M�H���V�W�Y�D�U�Q�R�V�W�����]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���X�P�M�H�W�Q�R�M���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�L�� 

�2�V�L�P���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���U�X�W�H���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���D�X�W�R�Q�R�P�Q�L�P���Y�R�]�L�O�L�P�D�����$�,���W�D�N�R�ÿ�H�U���L�P�D���ã�L�U�R�N�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���X��

upravljanju zalihama, �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X potreba, identificiranju potencijalnih problema i optimizaciji 

�S�U�R�F�H�V�D�� �X�� �F�L�M�H�O�R�P�� �R�S�V�N�U�E�Q�R�P�� �O�D�Q�F�X���� �.�U�R�]�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �$�,�� �P�R�å�H��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� �R�E�U�D�V�F�H�� �L�� �W�U�H�Q�G�R�Y�H�� �N�R�M�L�� �E�L�� �L�Q�D�þ�H�� �E�L�O�L�� �Q�H�X�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�� �O�M�X�G�V�N�R�P�� �R�N�X���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L��

tvrtkama da donose informirane odluke i optimiziraju svoje operacije. �0�H�ÿ�X�W�L�P�� iako AI  donosi 

mnoge prednosti, postavlja i izazove. 

�1�D�� �S�U�L�P�M�H�U���� �S�L�W�D�Q�M�D�� �S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�� �H�W�L�þ�N�H�� �L�P�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �D�X�W�R�Q�R�P�Q�L�K��

�Y�R�]�L�O�D���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X���S�D�å�O�M�L�Y�R���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�H���L���U�H�J�X�O�D�F�L�M�X�����-�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K���G�R�S�U�L�Q�R�V�D���$�,-u u 
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�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�P�� �M�H�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�D�� �S�U�R�F�H�V�D���� �7�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R���� �S�U�R�F�H�V�L�� �N�R�P�L�V�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D�� �L��

�S�D�N�L�U�D�Q�M�D�� �E�L�O�L�� �V�X�� �U�D�G�Q�R�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�� �L�� �V�N�O�R�Q�L�� �O�M�X�G�V�N�L�P�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�P�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �V�� �U�D�]�Y�R�M�H�P�� �$�,-a, 

�V�X�V�W�D�Y�L�� �]�D�� �N�R�P�L�V�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �S�R�V�W�D�M�X�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L���� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �L��

dubokog �X�þ�H�Q�M�D kako bi prepoznali obrasce u �Q�D�U�X�G�å�E�D�P�D i optimizirali putanje za prikupljanje 

proizvoda [30]. 

Jedan od �N�O�M�X�þ�Q�L�K izazova u upravljanju �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�P je osigurati da su proizvodi uvijek dostupni 

i spremni za isporuku. AI revolucionira ovaj aspekt poslovanja �S�U�X�å�D�M�X�ü�L���S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�X���D�Q�D�O�L�W�L�N�X��

�N�R�M�D���S�R�P�D�å�H���X���S�U�R�F�M�H�Q�L���S�R�W�U�H�E�D���]�D���]�D�O�L�K�D�P�D���L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X���S�R�W�U�D�å�Q�M�H�����.�R�P�E�L�Q�L�U�D�M�X�ü�L���S�R�G�D�W�N�H���R��

�S�U�R�G�D�M�L���� �V�H�]�R�Q�V�N�H�� �W�U�H�Q�G�R�Y�H���� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�H�� �X�Y�M�H�W�H�� �L�� �G�U�X�J�H�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�H�� �I�D�N�W�R�U�H���� �$�,�� �P�R�å�H�� �V�W�Y�R�U�L�W�L��

�S�U�H�F�L�]�Q�H�� �P�R�G�H�O�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �S�R�P�D�å�X�� �X�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�P�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X�� �L�Q�Y�H�Q�W�D�U�R�P���� �7�L�P�H�� �V�H��

�V�P�D�Q�M�X�M�H�� �U�L�]�L�N�� �R�G�� �S�U�H�N�R�P�M�H�U�Q�R�J�� �]�D�O�L�K�D�� �L�O�L�� �Q�H�V�W�D�ã�L�F�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �ã�W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �X�ã�W�H�G�D�P�D�� �X��

�W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D i �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�R�M usluzi za kupce. Treba napomenuti da je �V�N�O�D�G�L�ã�W�H �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L postalo 

�P�M�H�V�W�R�� �U�H�G�D�� �L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �$�,-u. Umjesto kaosa i nereda koji su nekada bili 

�S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �V�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D���� �G�D�Q�D�V�� �V�Y�M�H�G�R�þ�L�P�R�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�L�� �X�� �N�R�M�R�M�� �V�X�� �S�U�R�F�H�V�L��

�V�W�U�R�J�R�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�L���� �R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�Q�L�� �L�� �Y�R�ÿ�H�Q�L�� �S�U�H�F�L�]�Q�L�P�� �D�O�J�R�U�L�W�P�L�P�D���� �2�Y�R�� �Q�L�M�H�� �V�D�P�R�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D��

revolucija, �Y�H�ü i kulturna promjena koja �S�R�W�L�þ�H organizacije da prihvate digitalnu transformaciju 

�L���X�V�Y�R�M�H���Q�R�Y�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���U�D�G�L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���V�Y�R�M�H���N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�V�N�H���S�R�]�L�F�L�M�H���>�����@�� 

 

 
6.2. �3�R�E�R�O�M�ã�D�Q�R �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H i planiranje  �S�R�W�U�D�å�Q�M�H 

 
�8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �R�S�V�N�U�E�Q�L�P�� �O�D�Q�F�H�P�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �N�O�M�X�þ�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �X�V�S�M�H�K�D�� �X�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�R�P��

poslovanju, a �W�R�þ�Q�R �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H �S�R�W�U�D�å�Q�M�H igra �N�O�M�X�þ�Q�X ulogu u osiguravanju efikasnog i 

�N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�J�� �O�D�Q�F�D�� �R�S�V�N�U�E�H���� �8�]�� �Q�D�S�U�H�G�D�N�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���� �R�Y�D�� �G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�� �G�R�å�L�Y�O�M�D�Y�D��

�U�H�Y�R�O�X�F�L�R�Q�D�U�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H���� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L�� �Q�R�Y�L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�� �X�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L���� �G�L�Q�D�P�L�þ�Q�R�V�W�L�� �L�� �V�X�U�D�G�Q�M�L����

�-�H�G�Q�R�� �R�G�� �Q�D�M�P�R�ü�Q�L�M�L�K�� �R�U�X�å�M�D�� �$�,�� �X�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H�� �O�H�å�L�� �X�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D����

�8�P�M�H�V�W�R���R�V�O�D�Q�M�D�Q�M�D���Q�D���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�H���P�H�W�R�G�H�����N�R�M�H���V�X���þ�H�V�W�R���R�V�N�X�G�Q�H���X���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L�����$�,���D�Q�D�O�L�]�L�U�D��

obilje povijesnih podataka, �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L faktore poput ekonomskih pokazatelja, �W�U�å�L�ã�Q�L�K trendova 

�L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�U�H�å�D�� 
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�2�Y�D�M���V�Y�H�R�E�X�K�Y�D�W�Q�L���S�U�L�V�W�X�S���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���$�,-u da identificira suptilne obrasce i trendove koji bi 

�L�Q�D�þ�H mogli ostati �Q�H�]�D�P�L�M�H�ü�H�Q�L�� �þ�L�P�H se �S�R�V�W�L�å�H neusporediva �W�R�þ�Q�R�V�W u �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X �S�R�W�U�D�å�Q�M�H����

No, AI  nije �V�D�P�R���R���E�U�R�M�H�Y�L�P�D�����Y�H�ü razumije �S�U�L�þ�X���N�R�M�X���S�U�L�þ�D�M�X���S�R�G�D�F�L�����$�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H��

�P�U�H�å�H���� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�H�� �U�H�F�H�Q�]�L�M�H�� �L�� �W�U�H�Q�G�R�Y�H�� �Y�L�M�H�V�W�L���� �$�,�� �G�R�E�L�Y�D�� �G�X�E�O�M�L�� �X�Y�L�G�� �X�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�L��

�S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L�� �W�Y�U�W�N�D�P�D�� �G�D�� �S�U�H�G�Y�L�G�H�� �W�U�å�L�ã�Q�H�� �W�U�H�Q�G�R�Y�H�� �L�� �S�U�L�O�D�J�R�G�H�� �V�Y�R�M�H�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�H�� �X��

�U�H�D�O�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X���� �2�Y�D�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �E�U�]�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �N�O�M�X�þ�Q�D�� �M�H�� �X�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�P�� �G�L�Q�D�P�L�þ�Q�R�P��

�S�R�V�O�R�Y�Q�R�P���R�N�U�X�å�H�Q�M�X�����J�G�M�H���V�H���Q�H�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���P�R�J�X���G�R�J�R�G�L�W�L���E�U�]�R���L���Q�H�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�� 

�'�D�O�M�H���� �$�,�� �S�R�W�L�þ�H�� �V�X�U�D�G�Q�M�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�L�R�Q�L�N�D�� �X�� �O�D�Q�F�X�� �R�S�V�N�U�E�H���� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�M�X�ü�L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �L�]�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

izvora kako bi �S�U�X�å�L�R sveobuhvatan pogled na �S�R�W�U�D�å�Q�M�X�� Ovo �V�X�U�D�G�Q�L�þ�N�R �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H osigurava 

�G�D���V�Y�H���V�W�U�D�Q�H���U�D�G�H���V���L�V�W�L�P���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D�����V�P�D�Q�M�X�M�X�ü�L���U�L�]�L�N���R�G���Q�H�X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R�V�W�L���L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X�ü�L��

cjelokupnu �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W lanca opskrbe. AI  donosi �G�L�Q�D�P�L�þ�Q�R �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H u stvarnom vremenu, 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L�� �X�S�U�D�Y�L�W�H�O�M�L�P�D�� �R�S�V�N�U�E�Q�R�J�� �O�D�Q�F�D�� �E�U�]�X�� �U�H�D�N�F�L�M�X�� �Q�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�H���� �2�Y�R�� �Q�L�M�H�� �V�D�P�R�� �R��

�U�H�D�J�L�U�D�Q�M�X�� �Q�D�� �S�U�R�ã�O�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�H���� �$�,�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �S�X�W�D�� �S�U�H�G�� �Q�D�P�D���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L��

tvrtkama da budu korak ispred konkurencije. 

 
 

 
6.3. Optimizacija  upravljanja  zalihama 

 
 

�-�H�G�Q�D�� �R�G�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �$�,�� �X�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X�� �]�D�O�L�K�D�P�D�� �O�H�å�L�� �X��njegovoj sposobnosti 

�S�U�H�F�L�]�Q�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �8�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �P�R�å�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R��

prodaji, performansama �G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�D i �W�U�å�L�ã�Q�L�P trendovima, �N�R�U�L�V�W�H�ü�L napredne algoritme kako bi 

�S�U�H�G�Y�L�G�M�H�O�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �]�D�O�L�K�D�� �V�� �L�]�Q�H�Q�D�ÿ�X�M�X�ü�R�P�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�ã�ü�X���� �2�Y�R�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

�W�Y�U�W�N�D�P�D�� �G�D�� �R�G�U�å�H�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �]�D�O�L�K�D���� �P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�M�X�ü�L�� �J�X�E�L�W�N�H�� �L�� �V�P�D�Q�M�X�M�X�ü�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H��

�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� Dalje, AI  uvodi koncept �G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J nadopunjavanja, gdje se �Q�D�U�X�G�å�E�H automatski 

�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�M�X u stvarnom vremenu na temelju promjena u �S�R�W�U�D�å�Q�M�L i vanjskih �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D poput 

sezonskih trendova ili promotivnih aktivnosti. 
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�2�Y�R�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �G�D�� �V�X�� �U�D�]�L�Q�H�� �]�D�O�L�K�D�� �X�Y�L�M�H�N�� �X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�H�� �V�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�R�P���� �P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�M�X�ü�L�� �U�L�]�L�N�� �R�G��

prekomjernih zaliha ili  �Q�H�V�W�D�ã�L�F�H�� Pored toga, AI  ne samo da �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D �S�R�W�U�D�å�Q�M�X�� �Y�H�ü i ocjenjuje 

�X�þ�L�Q�D�N�� �G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�D���� �Q�D�G�]�L�U�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�V�S�R�U�X�N�H���� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �L�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W���� �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �D�Q�D�O�L�]�H��

�S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �W�U�H�Q�X�W�Q�L�K�� �W�U�H�Q�G�R�Y�D���� �$�,�� �P�R�å�H�� �S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L�� �P�R�J�X�ü�H�� �U�L�]�L�N�H�� �L�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L��

�W�Y�U�W�N�D�P�D�� �G�D�� �S�U�R�D�N�W�L�Y�Q�R�� �S�U�L�O�D�J�R�G�H�� �V�Y�R�M�H�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�H�� �]�D�O�L�K�D���� �P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�M�X�ü�L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H�� �X�þ�L�Q�N�H��

�N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D���L�O�L���V�P�H�W�Q�M�L���G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�D���>�����@�� 

�1�D�G�D�O�M�H���� �$�,�� �S�R�W�L�þ�H���L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�X���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���N�U�R�]�� �F�L�M�H�O�L�� �R�S�V�N�U�E�Q�L���O�D�Q�D�F���� �U�D�]�E�L�M�D�M�X�ü�L���V�L�O�R�V�H���L�]�P�H�ÿ�X��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �R�G�M�H�O�D�� �L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L�� �G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �X�Y�L�G�D���� �2�Y�D�M�� �K�R�O�L�V�W�L�þ�N�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D��

�X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R�V�W�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�D�� �]�D�O�L�K�D�� �V�� �U�D�V�S�R�U�H�G�L�P�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �P�D�U�N�H�W�L�Q�ã�N�L�P�� �N�D�P�S�D�Q�M�D�P�D�� �L��

financijskim ciljevima, �ã�W�R doprinosi boljoj �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���L konkurentnosti tvrtke. AI  redefinira 

�N�U�D�M�R�O�L�N�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �]�D�O�L�K�D�P�D���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L�� �W�Y�U�W�N�D�P�D�� �G�D�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�� �U�D�]�L�Q�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �L��

preciznosti koje su prije bile nezamislive [28]. 

 
 

6.4. �3�R�E�R�O�M�ã�D�Q�R upravljanje  odnosima s �G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�L�P�D 

 
Jedna od �N�O�M�X�þ�Q�L�K uloga AI u upravljanju odnosima s �G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�L�P�D���M�H kao "graditelj 

mostova". Kroz analizu velikih �N�R�O�L�þ�L�Q�D podataka, AI �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D tvrtkama dublje 

razumijevanje performansi �G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�M�X�ü�L njihove snage i slabosti. Prediktivna 

analitika AI-�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���W�Y�U�W�N�D�P�D���G�D���S�U�H�G�Y�L�G�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���S�U�R�E�O�H�P�H���S�U�L�M�H���Q�H�J�R���ã�W�R���V�H���S�R�M�D�Y�H����

�ã�W�R rezultira pravovremenim intervencijama i stalnim �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�L�P�D�� Ova vrsta uvida 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���W�Y�U�W�N�D�P�D���G�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H���V�X�U�D�ÿ�X�M�X���V�D���V�Y�R�M�L�P���G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�L�P�D�����R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�M�X�ü�L���Q�M�L�K�R�Y�H 

operacije i �V�P�D�Q�M�X�M�X�ü�L rizike. �8�E�O�D�å�D�Y�D�Q�M�H rizika je �M�R�ã jedna �N�O�M�X�þ�Q�D prednost AI -a u 

upravljanju odnosima s �G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�L�P�D�� U �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�P nepredvidivom poslovnom �R�N�U�X�å�H�Q�M�X����

�R�S�V�N�U�E�Q�L���O�D�Q�F�L���V�X���L�]�O�R�å�H�Q�L���U�L�]�L�F�L�P�D�����R�G���J�H�R�S�R�O�L�W�L�þ�N�L�K���V�X�N�R�E�D���G�R���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���N�D�W�D�V�W�U�R�I�D�����$�,���P�R�å�H 

proaktivno identificirati potencijalne prijetnje kontinuitetu opskrbe �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L globalne 

vijesti, 
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�P�H�G�L�M�H�� �L�� �G�U�X�J�H�� �L�]�Y�R�U�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �2�Y�R�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �W�Y�U�W�N�D�P�D�� �G�D�� �E�U�]�R�� �U�H�D�J�L�U�D�M�X�� �Q�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�H��

okolnosti, �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�L alternativne izvore ili  �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�M�X�ü�L razine zaliha kako bi se izbjegli 

prekidi u opskrbnom lancu. 

�'�L�Q�D�P�L�þ�N�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L�� �M�H�� �M�R�ã�� �M�H�G�D�Q�� �N�O�M�X�þ�Q�L�� �D�V�S�H�N�W�� �$�,-a u upravljanju odnosima s 

�G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�L�P�D���� �7�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �S�U�L�V�W�X�S�L�� �S�U�R�F�M�H�Q�L�� �G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�D�� �þ�H�V�W�R�� �V�X�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�� �Q�D�� �S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�H��

�S�U�H�J�O�H�G�H�����ã�W�R���P�R�å�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L���S�U�R�S�X�ã�W�D�Q�M�H�P���Y�D�å�Q�L�K���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�����.�U�R�]���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L���Q�D�G�]�R�U�����$�,��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���W�Y�U�W�N�D�P�D���G�D���S�U�D�W�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H���G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�D���X���V�W�Y�D�U�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X���L���E�U�]�R���U�H�D�J�L�U�D�M�X���Q�D��

bilo kakve nedostatke ili probleme. Ovo ne samo da osigurava kvalitetniju suradnju s 

�G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�L�P�D�����Y�H�ü���L���S�R�W�L�þ�H���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�V�W���L���R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W���X���F�L�M�H�O�R�P���R�S�V�N�U�E�Q�R�P���O�D�Q�F�X�� 

Na kraju, AI  �R�O�D�N�ã�D�Y�D optimizaciju suradnje �L�]�P�H�ÿ�X tvrtki i njihovih �G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�D kroz dijeljenje 

�X�Y�L�G�D���L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�����.�U�R�]���E�R�O�M�H���X�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�W�U�D�W�H�J�L�M�D���L���R�S�H�U�D�F�L�M�D�����W�Y�U�W�N�H���P�R�J�X���P�D�N�V�L�P�L�]�L�U�D�W�L��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �L���S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �V�Y�R�J�� �R�S�V�N�U�E�Q�R�J�� �O�D�Q�F�D���� �$�,�� �Q�H�� �V�D�P�R�� �G�D�� �R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H��

�S�U�R�F�H�V�H�����Y�H�ü���L���R�W�Y�D�U�D���Y�U�D�W�D���]�D���Q�R�Y�H���S�U�L�O�L�N�H���L���L�Q�R�Y�D�F�L�M�H���X���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X���R�S�V�N�U�E�Q�L�P���O�D�Q�F�H�P�� 

 

 
6.5. Prediktivna analitika  za �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H �S�R�W�U�D�å�Q�M�H 

 
�8�O�R�J�D�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �X�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X�� �R�S�V�N�U�E�Q�L�P�� �O�D�Q�F�H�P�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �G�R�E�L�Y�D�� �Q�D��

�Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �S�R�N�U�H�ü�X�ü�L transformaciju industrije kroz �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L napredak, pristup obilju podataka 

�L���U�D�V�W�X�ü�X���S�R�W�U�H�E�X���]�D���R�G�U�å�L�Y�R�ã�ü�X���L���R�W�S�R�U�Q�R�ã�ü�X�����.�O�M�X�þ�Q�L���W�U�H�Q�G�R�Y�L���L���U�D�]�Y�R�M�L���R�E�O�L�N�X�M�X�ü�L���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W��

umjetne inteligencije u upravljanje lancem opskrbe (eng. Supply Chain Management - SCM) 

�Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�M�X�� �Q�M�H�]�L�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�R�M�� �L�� �S�U�H�V�N�U�L�S�W�L�Y�Q�R�M�� �D�Q�D�O�L�W�L�F�L���� �O�R�J�L�V�W�L�F�L�� �W�H�� �D�X�W�R�Q�R�P�Q�L�P��

operacijama opskrbnog lanca [30]. 
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�3�U�Y�R���� �X�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �ü�H�� �Q�D�V�W�D�Y�L�W�L�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�X�� �D�Q�D�O�L�W�L�N�X�� �X�� �6�&�0-u. 

�.�U�R�]�� �G�X�E�O�M�H�� �X�Y�L�G�H�� �X�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�X���� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X�� �]�D�O�L�K�D�� �L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �U�L�]�L�N�R�P���� �$�,�� �ü�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L��

�W�Y�U�W�N�D�P�D���G�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�M�X���E�X�G�X�ü�H���S�R�W�U�H�E�H���L���S�U�L�O�D�J�R�G�H���V�Y�R�M�H���V�W�U�D�W�H�J�L�M�H�� 

�2�V�L�P�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���� �$�,�� �ü�H�� �S�U�X�å�D�W�L�� �L�� �V�X�J�H�V�W�L�Y�Q�H�� �X�Y�L�G�H�����V�X�J�H�U�L�U�D�M�X�ü�L�� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�H�� �U�D�G�Q�M�H�� �]�D��

�R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L�� �R�S�V�N�U�E�Q�R�J�� �O�D�Q�F�D���� �2�Y�R�� �ü�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �E�U�å�H�� �L�� �S�U�R�D�N�W�L�Y�Q�L�M�H�� �S�U�R�F�H�V�H��

�G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �R�G�O�X�N�D���� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L�� �X�N�X�S�Q�X�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�X�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W���� �'�U�X�J�R���� �X�O�R�J�D�� �X�P�M�H�W�Q�H��

�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �X�� �O�R�J�L�V�W�L�F�L�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�R�ã�L�U�L�W�L�� �G�D�O�M�H�� �R�G�� �I�L�]�L�þ�N�R�J�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �U�R�E�H���� �$�,�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �N�O�M�X�þ�D�Q�� �X��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X���I�O�X�N�W�X�D�F�L�M�D �X���S�R�W�U�D�å�Q�M�L�����R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�ü�L���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�K���V�W�U�D�W�H�J�L�M�D kako bi se 

�R�V�L�J�X�U�D�O�R�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�V�W�Y�R�� �N�X�S�D�F�D���� �%�R�O�M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �]�D�O�L�K�D�P�D���� �V�P�D�Q�M�H�Q�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L��

�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�R���]�D�G�R�Y�R�O�M�V�W�Y�R���N�X�S�D�F�D���E�L�W���ü�H���U�H�]�X�O�W�D�W�L���R�Y�R�J���S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�R�J���S�U�L�V�W�X�S�D�� 

�7�U�H�ü�H���� �X�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �N�O�M�X�þ�Q�D�� �X�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�L�� �O�R�J�L�V�W�L�N�H�� �L�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H���� �.�U�R�]��

upotrebu AI-�D���� �W�Y�U�W�N�H�� �ü�H�� �P�R�ü�L�� �S�U�H�Y�O�D�G�D�W�L�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �L�]�D�]�R�Y�H���� �R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�W�L�� �U�X�W�H���� �N�R�U�L�V�W�L�W�L��

autonomna dostavna vozila te upravljati �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D s �Q�H�Y�L�ÿ�H�Q�R�P �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�ã�ü�X�� Ovaj napredak 

�R�E�H�ü�D�Y�D���Q�H �V�D�P�R���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H�����Y�H�ü���L �R�G�U�å�L�Y�L�M�H���L otpornije opskrbne lance. Koncept autonomnih 

�R�S�H�U�D�F�L�M�D���R�S�V�N�U�E�Q�R�J�� �O�D�Q�F�D���S�R�V�W�D�M�H���V�Y�H���U�H�D�O�Q�L�M�L���� �$�,���� �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �U�R�E�R�W�L�N�H���� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�D���V�W�Y�D�U�L�����H�Q�J�O����

Internet of Things - IoT) �L���G�U�X�J�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�����R�P�R�J�X�ü�L�W���ü�H���R�S�V�N�U�E�Q�L�P���O�D�Q�F�L�P�D���G�D���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�M�X���U�X�W�L�Q�V�N�L�P���R�S�H�U�D�F�L�M�D�P�D�����N�D�R���L���V�O�R�å�H�Q�L�P���S�U�R�F�H�V�L�P�D���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D���R�G�O�X�N�D���>���@�� 

�2�Y�D�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�D�� �ü�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �R�S�V�N�U�E�Q�L�P�� �O�D�Q�F�L�P�D�� �G�D�� �V�H�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�M�X��

promjenama u okolini bez potrebe za ljudskom intervencijom. Upravljanje opskrbnim lancima 

�M�H���N�O�M�X�þ�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W���X�V�S�M�H�ã�Q�R�J���S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�D���X���G�D�Q�D�ã�Q�M�H�P���J�O�R�E�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�P���V�Y�L�M�H�W�X���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �N�D�N�R��

�V�H�� �V�Y�L�M�H�W���V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �N�U�H�ü�H���S�U�H�P�D�� �G�L�J�L�W�D�O�L�]�D�F�L�M�L�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P�� �L�Q�R�Y�D�F�L�M�D�P�D���� �X�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D��

�S�R�V�W�D�M�H���F�H�Q�W�U�D�O�Q�L���I�D�N�W�R�U���X���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���6�&�0-a. �-�H�G�D�Q���R�G���N�O�M�X�þ�Q�L�K���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���N�R�M�H��

�$�,���G�R�Q�R�V�L���X���6�&�0���M�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�D���V�X�U�D�G�Q�M�D���L���L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�D���X�Q�X�W�D�U���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D���R�S�V�N�U�E�Q�L�K���O�D�Q�D�F�D�����$�,��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���W�Y�U�W�N�D�P�D���G�D���U�D�]�E�L�M�X���V�L�O�R�V�H���L�]�P�H�ÿ�X���G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�D�����S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�����G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�U�D���L���W�U�J�R�Y�D�F�D��

�N�U�R�]�� �S�O�D�W�I�R�U�P�H�� �N�R�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �X�Y�L�G�D�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X���� �2�Y�R��

�N�R�R�U�G�L�Q�L�U�D�Q�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���H�I�L�N�D�V�Q�L�M�L���L���R�G�]�L�Y�Q�L�M�L���S�U�L�V�W�X�S�����S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X�ü�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��

SCM-a. 
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�2�G�U�å�L�Y�R�V�W je �W�D�N�R�ÿ�H�U �N�O�M�X�þ�Q�D tema u suvremenom poslovanju, a AI  igra �Y�D�å�Q�X ulogu u poticanju 

�S�U�L�M�H�O�D�]�D�� �Q�D�� �N�U�X�å�Q�H�� �O�D�Q�F�H�� �R�S�V�N�U�E�H���� �1�D�S�U�H�G�Q�D���D�Q�D�O�L�W�L�N�D�� �L�� �V�W�U�R�M�Q�R�� �X�þ�H�Q�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �W�Y�U�W�N�D�P�D��

�R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �U�H�V�X�U�V�D���� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �R�W�S�D�G�D�� �L�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X�� �R�G�U�å�L�Y�L�K�� �S�U�D�N�V�L�� �S�R�S�X�W��

�S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�R�J�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���� �R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �U�X�W�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �>�����@���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �V��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�P�� �N�R�U�L�V�W�L�P�D�� �G�R�O�D�]�H�� �L�� �L�]�D�]�R�Y�L�� �L�� �R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W�L���� �(�W�L�þ�N�D�� �X�S�R�U�D�E�D�� �$�,-a postaje sve 

�Y�D�å�Q�L�M�D���� �S�R�V�H�E�Q�R�� �X�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�X�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �R�S�V�N�U�E�Q�L�P�� �O�D�Q�F�L�P�D���� �.�R�P�S�D�Q�L�M�H�� �P�R�U�D�M�X�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L��

�W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�V�W���� �S�R�ã�W�H�Q�M�H�� �L�� �R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W�� �X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �$�,-a, posebno kada odluke mogu imati 

utjecaj na radnike, zajednice i �R�N�R�O�L�ã�� Razvoj standarda i okvira za �H�W�L�þ�N�X���X�S�R�U�D�E�X AI-a postaje 

imperativ. 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� razvoj �Y�M�H�ã�W�L�Q�D postaje �N�O�M�X�þ�D�Q izazov u kontekstu sve �Y�H�ü�H���L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�H AI -a u SCM - 

�X���� �3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �X�O�R�å�L�W�L�� �Q�D�S�R�U�H�� �X�� �X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �S�U�H�N�Y�D�O�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�H�� �U�D�G�Q�L�N�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �Q�R�V�L�O�L�� �V��

promjenama koje donosi tehnologija. Osim toga, pitanja privatnosti podataka i sigurnosti 

postaju sve �L�]�U�D�å�H�Q�L�M�D�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�ü�L �X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�H napore �S�R�G�X�]�H�ü�D�� vlada i obrazovnih institucija. 
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7. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  
 

 
�/�R�J�L�V�W�L�N�D�� �M�H�� �Y�L�W�D�O�Q�L�� �G�L�R�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�R�J�� �S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�D���� �L�J�U�D�M�X�ü�L�� �N�O�M�X�þ�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L��

�O�D�Q�D�F�D���R�S�V�N�U�E�H���� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�X���L���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �8�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K���Q�H�N�R�O�L�N�R���J�R�G�L�Q�D�����V�Y�H���Y�H�ü�L��

fokus stavljen je na primjenu umjetne inteligencije kako bi se optimizirali procesi logistike. 

�0�H�ÿ�X�� �P�Q�R�J�L�P�� �W�H�K�Q�L�N�D�P�D�� �L�� �D�O�J�R�U�L�W�P�L�P�D�� �$�,-a, generativna umjetna inteligencija (engl. 

Generative artificial intelligence �± GAI���� �V�H�� �L�]�G�Y�R�M�L�O�D�� �N�D�R�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �P�R�ü�D�Q�� �D�O�D�W���� �S�U�X�å�D�M�X�ü�L��

�L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�H�� �Q�D�þ�L�Q�H�� �]�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �V�O�R�å�H�Q�L�K�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D���� �*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�D�� �X�P�M�H�W�Q�D��

�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���V�X���Y�U�V�W�D���Q�H�X�U�R�Q�V�N�L�K���P�U�H�å�D���N�R�M�H���L�P�D�M�X���]�D�G�D�W�D�N���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�D���Q�R�Y�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���V�X��

�V�O�L�þ�Q�L���R�Q�L�P�D���X���V�N�X�S�X���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�D���N�R�M�H�P���V�X���W�U�H�Q�L�U�D�Q�L�� 

�*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �V�X�S�D�U�Q�L�þ�N�H�� �P�U�H�å�H�� ���H�Q�J�O����Generative adversarial network �± GAN) se sastoje od 

dva glavna dijela: generatora, koji stvara nove primjere, i diskriminatora, koji ocjenjuje 

�D�X�W�H�Q�W�L�þ�Q�R�V�W���W�L�K���S�U�L�P�M�H�U�D���� �2�Y�D�M���V�X�N�R�E�Q�L�� �S�U�R�F�H�V�� �W�U�H�Q�L�U�D�Q�M�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���*�$�1-�R�Y�L�P�D���G�D���S�R�V�W�L�å�X��

visoku razinu �U�H�D�O�L�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L u generiranju podataka. Jedna od glavnih primjena GAN u logistici 

�M�H�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D�� �U�D�V�S�R�U�H�G�D�� �L�� �U�X�W�D���� �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �*�$�1-�R�Y�D���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�H�� �U�X�W�H 

�]�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X�� �U�R�E�H�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�H�� �Q�D�� �V�O�R�å�H�Q�L�P�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�D�P�D�� �S�R�S�X�W�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���� �W�U�R�ã�N�R�Y�D��

�J�R�U�L�Y�D�� �L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �X�Y�M�H�W�D���� �*�$�1�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�� �D�O�D�W�L�� �]�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H���� �ã�W�R�� �M�H 

�N�O�M�X�þ�Q�R���]�D���H�I�L�N�D�V�Q�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���]�D�O�L�K�D�P�D���L���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� 

�*�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H�� �U�H�D�O�L�V�W�L�þ�Q�L�K�� �S�U�R�M�H�N�F�L�M�D�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�R�G�X�]�H�ü�L�P�D�� �G�D�� �S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�R��

prilagode svoje procese kako bi zadovoljili potrebe �W�U�å�L�ã�W�D�����*�$�1-ovi �W�D�N�R�ÿ�H�U mogu biti korisni 

�X�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�L�K�� �G�L�]�D�M�Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �L�O�L�� �D�P�E�D�O�D�å�H���� �ã�W�R�� �P�R�å�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��

�O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �S�R�S�X�W�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �L�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�H���� �3�U�L�P�M�H�Q�D�� �*�$�1-a u logistici 

�P�R�å�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�L�P�D�� �X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �S�U�R�F�H�V�D���� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �L��

�R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�R�P�� �U�H�V�X�U�V�D���� �*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�� �P�R�G�H�O�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �S�U�H�F�L�]�Q�L�M�H�� �S�U�R�J�Q�R�]�H�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H����

�V�P�D�Q�M�X�M�X�ü�L�� �U�L�]�L�N�� �R�G�� �S�U�H�N�R�P�M�H�U�Q�L�K�� �]�D�O�L�K�D�� �L�O�L�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �*�$�1-�D�� �P�R�å�H��

�S�R�W�D�N�Q�X�W�L�� �L�Q�R�Y�D�F�L�M�H�� �X�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�P�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D���� �R�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �S�X�W�� �S�U�H�P�D�� �Q�R�Y�L�P�� �S�U�L�V�W�X�S�L�P�D�� �L��

�U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D�� 

Izazovi GAN-ova u logistici su kvaliteta podataka �N�O�M�X�þ�Q�D je za �X�V�S�M�H�ã�Q�R funkcioniranje GAN- 
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a, stoga nedostatak kvalitetnih podataka �P�R�å�H �R�J�U�D�Q�L�þ�L�W�L���Q�M�L�K�R�Y�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�����W�H interpretacija 

�U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �L�]�D�]�R�Y�Q�D���� �S�R�V�H�E�Q�R�� �N�D�G�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �X�� �V�O�R�å�H�Q�L�P��

�O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���J�G�M�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H���N�R�Q�W�H�N�V�W�D�����%�X�G�X�ü�Q�R�V�W���S�U�L�P�M�H�Q�H���*�$�1���X 

�O�R�J�L�V�W�L�F�L���L�]�J�O�H�G�D���R�E�H�ü�D�Y�D�M�X�ü�H�����2�þ�H�N�X�M�H���V�H���G�D�O�M�Q�M�L���Q�D�S�U�H�G�D�N���X���U�D�]�Y�R�M�X���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���L���W�H�K�Q�L�N�D���N�R�M�L��

�ü�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �M�R�ã�� �Y�H�ü�X�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�� �L�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�� �X�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D���� �,�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�D��

�*�$�1�� �V�� �G�U�X�J�L�P�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�P�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �,�R�7�� �L�� �E�O�R�N�F�K�D�L�Q�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �E�L�� �P�R�J�O�D�� �S�U�R�ã�L�U�L�W�L�� �Q�M�L�K�R�Y�H��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �L�� �S�U�L�P�M�H�Q�H���� �*�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�D�� �X�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �P�R�ü�D�Q�� �D�O�D�W�� �N�R�M�L��

�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�U�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �O�R�J�L�V�W�L�N�D�� �R�E�D�Y�O�M�D���� �.�U�R�]�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X�� �S�U�R�F�H�V�D���� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H��

�S�R�W�U�D�å�Q�M�H�� �L�� �S�R�W�L�F�D�Q�M�H�� �L�Q�R�Y�D�F�L�M�D���� �*�$�1-�R�Y�L�� �S�U�X�å�D�M�X�� �Q�H�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �L�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W�L�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �O�D�Q�D�F�D���� �,�D�N�R�� �S�R�V�W�R�M�H�� �L�]�D�]�R�Y�L�� �N�R�M�H�� �W�U�H�E�D�� �U�L�M�H�ã�L�W�L����

potencijalna korist koju GAN-�R�Y�L�� �G�R�Q�R�V�H�� �X�� �O�R�J�L�V�W�L�F�L�� �þ�L�Q�L�� �L�K�� �N�O�M�X�þ�Q�R�P�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�R�P�� �]�D��

�E�X�G�X�ü�Q�R�V�W���R�Y�R�J���V�H�N�W�R�U�D�� 
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