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SAZETAK

Na svim brodovima je najbitnija sigurnost, a pogotovo na putnickim brodovima zbog
putnika na tim brodovima. 1z tog razloga ulaze se veliki trud i novac u sigurnosnu opremu
na putnickim brodovima. U ovome zavrSnom radu navedeni su sustavi za napustanje velikih
putnickih brodova i opisana njihova funkcija. Sustavi za napuStanje velikih putnickih
brodova su klju¢ni u operacijama napustanja broda radi olakSanog i brzog napustanja broda.
Za uspjesno napustanje broda potrebna je uvjezbana posada i dobro oCuvana oprema za

spasavanje.

Kljucne rijeci: oprema za spasavanje, sustavi za napustanje broda.

SUMMARY

Safety is the most important thing on all ships, especially on passenger ships because
of the passengers on those ships. For this reason, a lot of effort and money is invested in
safety equipment on passenger ships. In this final paper, the systems for abandoning large
passenger ships are listed and their function is described. Abandonment systems for large
passenger ships are essential in abandonment operations for easy and quick abandonment of
the ship. Successful abandonment requires a trained crew and well-preserved rescue

equipment.

Keywords: rescue equipment, ship abandonment systems.
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1. UvOD
Sigurnost putnika i posade je najbitniji aspekt kod putnickih brodova. Vjerojatnost
nesrece je mala, ali posljedice mogu biti katastrofalne, kao $to je vidljivo kroz povijest. Jedna
nesrece Medunarodna pomorska organizacija je pocela intenzivno ulagati i razvijati

tehnologiju i pravila za napustanje i spasavanje ljudi na moru.

Najpoznatija konvencija u tome pogledu je ,,SOLAS* kojom su donesena pravila
kojima se regulira 1 unapreduje sigurnost na moru. Jo§ jedna od bitnijih konvencija u
pomorstvu je ,,Konvencija o medunarodnim pravilima o izbjegavanju sudara na moru 1972.%
koja je unaprijedila sigurnost na moru. Uz sva pravila i regulative, jako je bitna uvjezbanost
posade i spremnost na svaku situaciju. Odmah nakon isplovljenja potrebno je upoznati
putnike s osobnom opremom za spaSavanje i zborna mjesta. Uz dobru uvjezbanost
evakuacijskih planova i dobro odrzavanu opremu mogu se smanjiti posljedice pomorske
nesrece. Pod opremu za napustanje broda spadaju brodice za spaSavanje, splavi, osobna
oprema za spaSavanje, tobogani i cijevi za napustanje broda i planovi za napustanje broda.
Svi ti aspekti moraju biti dizajnirani tako da osiguraju brzo i sigurno koristenje u slu¢aju bilo

kakve nuzde.

Ovaj zavr$ni rad bavi se analizom sustava za brzo napustanje putni¢kih brodova,
njegovog razvoja, tehnickim specifikacijama te sigurnosnim protokolima. Takoder ¢e se
istraziti povijesni kontekst 1 lekcije naucene iz proslih nesre¢a na moru koje su dovele do
poboljsanja ovih sustava. Kroz detaljnu analizu suvremenih tehnologija i regulacija, rad ¢e
pruziti sveobuhvatan pregled trenutnog stanja u ovom segmentu pomorske sigurnosti. Cilj
ovog rada je istaknuti vaznost stalnog unapredenja i inovacija u sustavima za brzo napustanje
brodova te prikazati kako integracija novih tehnologija moze doprinijeti povecanju

sigurnosti putnika.



2. POVIJEST SIGURNOSNE OPREME NA BRODOVIMA

Sigurnost na moru oduvijek je bila od vitalne vaznosti za pomorce i putnike. Iako su
se brodovi kroz povijest suocavali s raznim opasnostima, pravila i norme za koristenje
sigurnosne opreme nisu postojala sve do pocetka 20. stoljeca. Tragi¢ni dogadaji, poput
potonuca Titanika, potaknuli su svijest o vaznosti sigurnosti na moru i doveli do uspostave
medunarodnih standarda koji su znac¢ajno unaprijedili tehnologiju spaSavanja.

Prije katastrofe Titanika 1912. godine, sigurnosna oprema na brodovima bila je
minimalna, a pravila o njenom koriStenju nisu bila jasno definirana. Brodovi su ¢esto plovili
bez dovoljno ¢amaca za spasavanje i s nedovoljno opreme za hitne sluc¢ajeve $to je dovodilo
do tragi¢nih posljedica u slu¢aju nesreca. Potonuce Titanika, koji je potonuo u sjevernom
Atlantiku nakon $to je udario u santu leda, bio je klju¢ni trenutak u povijesti sigurnosti na
moru. U toj nesreci zivot je izgubilo preko 1500 ljudi, ponajvise zbog nedovoljnog broja
C¢amaca za spaSavanje i neadekvatne sigurnosne opreme. U pocetku je razvoj tehnologije
sigurnosti na moru bio spor, dijelom zbog tehnoloskih ogranicenja, ali i zbog nedovoljne
svijesti 0 vaznosti sigurnosne opreme. Medutim, razvojem tehnologije i povecanjem
medunarodne trgovine u drugoj polovici 20. stolje¢a, posebno tijekom 70-ih godina
dvadesetog stolje¢a, doslo je do znacajnih poboljSanja u ovom podru¢ju. Razvoj velikih
teretnih brodova, tankera i kontejnerskih brodova zahtijevao je napredniju sigurnosnu
opremu koja bi mogla osigurati zastitu posade i tereta tijekom dugih i ¢esto opasnih plovidbi.

Povijest sigurnosne opreme na brodovima obiljeZena je tragicnim dogadajima i
postupnim razvojem standarda koji su osigurali vecu sigurnost na moru. Katastrofa Titanika
bila je klju¢na prekretnica koja je potaknula donoSenje medunarodnih pravila i propisa ¢ime
su postavljeni temelji za suvremenu sigurnost na brodovima. lako je razvoj bio spor u
pocetku, ubrzanje tehnoloskog napretka i sve ve¢i zahtjevi globalne pomorske industrije
doveli su do znacajnih poboljsanja koja danas $tite zivote tisu¢a pomoraca i putnika diljem
svijeta.

2.1. SOLAS KONVENCIJA

Medunarodna konvencija o sigurnosti ljudskih zivota na moru (International
Convention on Safety of Life at Sea — SOLAS) donesena je 1914. godine u Londonu nakon
potonuca broda Titanic. SOLAS konvencija je podijeljena u 14 poglavlja. Konvencijom su
propisani standardi kojima se nalazu broj i vrste opreme na brodovima. Tijekom godina je
SOLAS konvencija bila nadopunjavana. Nadopune i promjene mogu donositi drzave
ugovornice preko konvencija ili Odbor za pomorsku sigurnost (MSC). SOLAS konvenciju

je potpisala 141 drzava svijeta, uklju¢ujuéi Republiku Hrvatsku.



2.2. OPREMLJENOST BRODOVA SREDSTVIMA ZA SPASAVANJE PO
SOLAS KONVENCHJI

Broj sredstava za spaSavanje prvenstveno ovisi o vrsti broda i tipu putovanja koje brod
obavlja (medunarodna plovidba ili obalna plovidba).

U pogledu brodica za spaSavanje, putnic¢ki brodovi na medunarodnim putovanjima
moraju imati djelomi¢no zatvorene ili potpuno zatvorene brodice. Kapacitet brodica za
spasavanje mora biti dovoljan za 50 % ukupnog broja ljudi na brodu sa svake strane broda,
uz dodatne splavi za ukrcaj 25 % broja ljudi.

Brodovi koji obavljaju kra¢a medunarodna putovanja moraju imati kapacitet brodice
za spasavanje od 30 % sa svake strane broda. Putnicki brodovi veéi od 500 BT moraju imati
jednu brodicu za prikupljanje sa svake strane dok manji putnicki brodovi moraju imati jednu
brodicu za prikupljanje s bilo koje strane.

U pravilu, putnicki brodovi moraju imati kapacitet za najmanje 125 % ukupnog broja
ljudi na brodu. U praksi se, medutim, ne koristi u potpunosti svih 125 % kapaciteta brodica
jer na putnickim brodovima obi¢no nema toliko ljudi da popune ukupni kapacitet.

Manji putnicki brodovi (manji od 500 BT i s manje od 200 putnika) mogu umjesto
brodica za spasavanje biti opremljeni splavima za spasavanje, pri cemu kapacitet splavi mora

iznositi 150 % ukupnog broja ljudi na brodu.



3. VELIKI PUTNICKI BRODOVI

Putnicki brodovi su plovila dizajnirana za prijevoz velikog broja putnika preko mora
1 oceana. Njihova uloga nije samo transportna, ve¢ ¢esto ukljucuje i zabavne, rekreativne i
luksuzne sadrzaje koji ¢ine putovanje ugodnim i nezaboravnim iskustvom. Velike putnicke
brodove moze se ugrubo podijeliti na brodove za kruzna putovanja i ro-ro putnicke
brodove.

Brodovi za krstarenje, poznati i kao brodovi za kruzna putovanja, specijalizirani su za
prijevoz velikog broja putnika morem. Njihova gradnja zapocela je 70-ih godina dvadesetog
stolje¢a, a namijenjeni su plovidbi turisticki povoljnim rutama, posebno duz tropskih i
zatvorenih obala. Putovanje brodom za kruzna putovanja omogucuje putnicima da posjete
viSe destinacija bez potrebe za stalnim pakiranjem i premjeStanjem jer brod sluzi kao stalna
baza tijekom cijelog putovanja. Usluga na brodovima za kruzna putovanja obi¢no je visoke
kvalitete, s naglaskom na udobnost i zadovoljstvo putnika. Brodovi za kruzna putovanja su
konstrukecijski dobro gradeni, s intencijom da budu $to veéi jer je pozeljno da mogu ukrcati
veliki broj putnika. Ostale karakteristike brodova za kruzna putovanja ukljucuju veliko
nadgrade, veliki broj paluba, Siroki trup, zaobljeni pramac i brzinu od oko 20 do 22 ¢vora.
Popularnost brodova za kruzna putovanja stalno raste, a brodogradilista diljem svijeta
razvijaju sve vece i sofisticiranije brodove.

Ro-ro putnicki brodovi su namijenjeni za prijevoz putnika, ali i vozila, po ¢emu su i
dobili ime (,,Roll on-Roll off<). Ovi brodovi, ovisno o udaljenosti ruta koje pokrivaju, mogu
biti lokalni, za srednje ili za velike udaljenosti. Njihova glavna prednost je jednostavan
ukrcaj i iskrcaj vozila, zahvaljuju¢i rampama koje omogucuju izravan prijelaz s ceste na
brod. Na brodu postoji veci broj paluba, pri ¢emu se najdonje palube koriste kao garaza i
spremiSta za ukrcana vozila dok se gornje palube koriste za smjeStaj putnika. Ovisno o
veli¢ini broda, on moze imati i1 kabine za putnike. Ovi brodovi pruZaju fleksibilnost i
prakti¢nost, posebno za putnike koji putuju svojim vozilima, ¢ine¢i ih idealnima za razlicite
vrste putovanja, od kratkih lokalnih relacija do dugih medunarodnih plovidbi.

Bilo da je rijec¢ o luksuznijim i skupljim brodovima za kruzna putovanja ili prakti¢nim
ro-ro putnickim brodovima, putnic¢ki brodovi predstavljaju bitan i kljucan dio pomorskog
transporta. Dok brodovi za kruzna putovanja putnicima nude nezaboravna iskustva
kombinacijom udobnosti, luksuza i mogucnosti posjeta viSe destinacija bez stalnog
premjestanja, ro-ro putnicki brodovi pruzaju praktic¢nost i fleksibilnost, posebno za putnike

koji putuju svojim vozilima. Oba tipa broda na svoj nacin utjecu na razvoj pomorskog



prometa i tehnologije. Daljnji razvoj putnickih brodova omogucavat ¢e jo§ sigurnija,
ugodnija i efikasnija putovanja.



4. MARINE EVACUATION SYSTEM

U izvanrednim slu¢ajevima najbitnija je brza, efikasna i sigurna evakuacija posade i
putnika. Kako bi se ostvarila takva evakuacija, razvijaju se sustavi za napustanje brodova
(Marine Evacuation System — MES).

MES je sustav za napustanje broda dizajniran da efikasno i ucinkovito evakuira
putnike i posadu s broda u izvanrednim slu¢ajevima. Ovi sustavi se naj¢eS¢e nalaze na
velikim putni¢kim brodovima kao $to su trajekti i brodovi za kruzna putovanja. Takoder se
mogu Koristiti i na naftnim platformama. Razvoj MES-a pocinje 1979. godine u Novom
Zelandu kao drugi nacin evakuacije s broda za razliku od tradicionalnih brodica za
spasavanje. Razvoj nove tehnologije je bio potreban jer su brodice zahtijevale duzi proces
evakuacije i ukrcaja putnika i posade dok MES taj problem rjesava jednostavnom i brzom
evakuacijom. Sustav koristi tobogane i cijevi na hapuhavanje kojima se putnici spustaju do
splavi za spasavanje. Danas postoji puno vrsta MES-a, iako svaki proizvoda¢ moze imati
specifi¢na imena za razli¢ite modele ili vrste. Glavne i naj¢es¢e vrste sustava za evakuaciju
s broda (MES) ukljucuju sustave s jednom 1 dvostrukom cijevi, minisustav s cijevi, sustave
tobogana i manje sustave tobogana. Pokretanje MES-a je jednostavna, za potpuno pokretanje
sustava potreban je jedan ili dva ¢lana posade. Nakon pokretanja sustava, tobogan ili cijevi
za evakuaciju se spustaju do razine mora, splavi za spasavanje se napuhuju u vodi ispod
toboganaili cijevi. Cijeli postupak pokretanja traje svega 90 sekundi. Kad je sustav spreman,
putnici se mogu spustiti niz tobogan ili cijev u splavi za spaSavanje. Sustav omogucuje
evakuaciju 700 ljudi u 30 minuta $to je jedna od najvecih prednosti u usporedbi s
tradicionalnim postupkom evakuacije.

Sustavi za napuStanje predstavljaju veliki napredak tehnologije u pogledu evakuacije
ljudi s brodova. U izvanrednim situacijama pruzaju brzu, jednostavnu i ucinkovitu
evakuaciju. Njihova kompaktna konstrukcija i jednostavnost upotrebe ¢ine ih idealnim
rjeSenjem za modernu brodogradnju, posebno na brodovima s velikim brojem putnika.
Uvodenje ovih sustava na brodove 1 platforme znacajno je unaprijedilo sigurnost na moru,

osiguravajuci da se u slu¢aju nesrece putnici i posada mogu brzo i sigurno evakuirati.



5. KOMPONENTE SUSTAVA ZA BRZO NAPUSTANJE BRODA
Sustavi za brzo napustanje brodova predstavljaju kljuéni aspekt sigurnosne
infrastrukture pomorskih plovila. Svaka komponenta unutar ovog sustava ima specificnu
ulogu koja zajedno omogucuje uspjesnu evakuaciju u slucaju hitne situacije. U vrijeme kada
su sigurnosni standardi na moru sve strozi, postaje sve vaznije razumjeti i optimizirati ove

sustave kako bi se osigurao maksimalan nivo sigurnosti za posadu i putnike.

Ove komponente ukljucuju kontrole za pokretanje, tobogane i cijevi za evakuaciju,
splavi za spaSavanje, sustave za privezivanje splavi te spremnike za odlaganje sustava.
Kontrole za pokretanje omogucuju brzo pokretanje cijelog sustava u slucajevima evakuacije.
Tobogani i cijevi za evakuaciju omogucuju brz i siguran prelazak putnika s broda na splavi
za spaSavanje. Splavi za spaSavanje su jedan od najbitnijih elemenata sustava za napustanje
broda i sluze kao glavno sredstvo za evakuaciju putnika s broda i udaljavanja ljudi od
opasnosti. Sustavi za privezivanje sluze osiguravaju da je splav za spasavanje pri¢vr§éena i
stabilna tijekom spustanja putnika niz tobogan ili cijev za evakuaciju. Spremnici za
odlaganje sustava predstavljaju prostor u kojem se Cuva cijeli sustav za brzo napustanje

broda kad nije u upotrebi.

Svaka od komponenti sustava ima svoju klju¢nu ulogu u osiguravanju uspjesne
evakuacije 1 za$titi ljudskih Zivota u slu¢aju nuZzde. Razumijevanje funkcionalnosti i
medusobne povezanosti ovih komponenti omogucuje daljnji razvoj i unaprjedenje ovih

sustava, ¢ime se povecava opca sigurnost na moru.

5.1. KONTROLE ZA POKRETANJE MES-A

Kontrole za pokretanje Marine Evacuation Systema (MES) klju¢na su komponenta
koja omogucuje pokretanje cijelog sustava za brzo napustanje broda u slucaju opasnosti.
Ove kontrole dizajnirane su kako bi se osiguralo brzo, jednostavno i sigurno aktiviranje
sustava, omogucujuci evakuaciju putnika i posade u §to kracem vremenskom roku. Kontrole
za pokretanje MES-a najc¢eS¢e su smjestene na lako dostupnim lokacijama na brodu, poput
komandnog mosta, palube za evakuaciju ili u neposrednoj blizini MES sustava. To osigurava
da posada moze brzo reagirati u sluc¢aju nuzde, bez potrebe za dugotrajnim postupcima ili
kompliciranim koracima. Sustav za pokretanje moze biti ru¢ni ili automatski, ovisno o
dizajnu broda i specificnostima MES sustava. U ru¢nim sustavima, upucéivanje se obavlja

povlacenjem posebne rucice ili pritiskom na gumb dok automatski sustavi mogu biti



povezani s drugim sigurnosnim sustavima broda, poput pozarnih alarma ili sustava za

otkrivanje vode koji automatski aktiviraju MES u slucaju opasnosti.

5.2. SPREMNIK ZA ODLAGANJE

Spremnik za odlaganje je pri¢vr$éen vijcima za palubu broda i sastoji se od spremnika,
vrata spremnika i lansirne rampe. Svi dijelovi ovih komponenta su napravljeni od aluminija.
Spremnik sluzi za drZanje lansirne rampe, tobogana i cijevi na mjestu tijekom evakuacije.
Spremnik se otvara s pomocu dviju plinskih boca. Kad se vrata spremnika otvore, lansirna
rampa i tobogan ili cijev izlaze i spustaju se u poziciju, a spustanje se obavlja kontroliranim

nacinom. Sve operativne funkcije sustava obavljaju se rucno.

5.3. CIJEVI | TOBOGANI ZA EVAKUACIJU

Sustavi za brzo napustanje broda s izvedbom tobogana omogucuju brzu evakuaciju
velikih brodova §to ih ¢ini idealnima za plovila koja prevoze veliki broj putnika. Na velikim
putni¢kim brodovima ¢esto se primjenjuje sustav evakuacije s dvostrukim toboganima koji
vode do platforme na povrsini mora. Tobogani su postavljeni pod nagibom od 30 ° do 55 °
dok platforma na koju se spustaju obi¢no ima radijus od 0Sam metara, omogucujuci stabilnu
I sigurnu evakuaciju putnika. Kapacitet tobogana za evakuaciju na velikim putni¢kim
brodovima moze evakuirati 657 putnika u 30 minuta. Da bi sustavi tobogana bili
funkcionalni i prikladni za ugradnju na brod, moraju ispunjavati uvjete koji omogucuju da
ih aktivira jedna osoba, uz osiguranje stabilnosti tobogana i platforme tijekom jakog vjetra i
valovitog mora. Ovi sustavi mogu se instalirati na prednjim (pram¢anim) i straznjim
(krmenim) pozicijama broda ¢ime se omogucuje ucinkovita 1 pravovremena evakuacija
putnika u slu¢aju nuzde. Njihova kompaktna konstrukcija i pouzdanost klju¢ni su faktori za

osiguranje sigurnosti putnika i posade u kriti€nim situacijama.

Manje verzije sustava tobogana posebno su dizajnirane za brodove s nizom visinom
paluba, poput trajekata i superjahti. Ovi sustavi dolaze u razli¢itim verzijama kako bi
zadovoljili specificne potrebe razlicitih plovila. Kao i kod vecih plovila, ovi tobogani moraju
ispunjavati uvjete za pokretanje sustava te osigurati stabilnost tijekom vjetrovitih i valovitih
uvjeta. Zbog svoje kompaktnosti i fleksibilnosti u instalaciji, sustavi tobogana mogu se
prilagoditi gotovo svim brodovima, omogucujuéi brzu i sigurnu evakuaciju putnika s manjih
plovila. Njihova jednostavnost upotrebe i brzo rasporedivanje ¢ine ih prakticnim rjeSenjem

za brodove s ograni¢enim prostorom i specifiénim zahtjevima.



MES-i sa sustavom cijevi najée$¢e su prisutni na velikim modernim brodovima za
kruzna putovanja jer omogucéuju brzu i jednostavnu evakuaciju, pritom zauzimajuéi
minimalan prostor kad su pohranjeni na brodu. Idealni su za visoke putnicke brodove,
pruzajuci efikasno rjeSenje za evakuaciju ¢ak i najvecih plovila. Ovaj sustav opremljen je
evakuacijskim cijevima i platformom koje su sigurno smjeStene unutar kontejnera.
Kontejner sluzi za oCuvanje cijevi i platforme, osiguravajuci da ostanu suhe i zasti¢ene do
trenutka kad su potrebne za evakuaciju. Evakuacijske cijevi izradene su od PVC-a, uzadi
visoke ¢vrstoce 1 aluminijskih prstenova. Unutarnji klizni paneli postavljeni su pod razli¢itim
kutovima kako bi se stvorile kosine, omogucujuéi siguran silazak i prijelaz s plovila na
evakuacijske splavi. Sustavi za evakuaciju s cijevima omogucuju sigurnu evakuaciju ¢ak
565 ljudi u roku od samo 30 minuta. Na odgovarajucoj visini iznad platforme nalazi se
prorez, zatvoren Velcro trakom, koji se lako mozZe otvoriti kako bi se omogucio izlazak na
platformu. Prolaz je sigurno spojen s platformom s pomoc¢u remenja i uzadi visoke ¢vrstoce,
osiguravaju¢i stabilnost i sigurnost. Dizajn omogucuje izlazak iz cijevi u bilo kojem
trenutku, iz bilo koje ¢elije, ¢ime se dodatno povecava sigurnost i1 fleksibilnost tijekom
evakuacije. Tijekom izlaska iz cijevi, putnici se nalaze na platformi s koje mogu sigurno uéi
u napuhane splavi za spasavanje ili camce za spasavanje. Platforma, koja ima oblik Cetvrtaste
splavi, izradena je od premazanog platna i opremljena dvjema dogradenim cijevima te
podom smjestenim izmedu njih dok su ispod poda postavljena dva potpornja. Stabilnost
platforme osigurana je s pomocu Eetiriju plinskih cilindara ispunjenih mjesavinom CO2/N>
koja u manje od jedne minute moZe potpuno napuhati cijevi. Dodatnu stabilizaciju pruzaju
vodeni dzepovi dok su potporni remeni i1 Zice povezani odgovaraju¢im prikljuccima.
Platforma takoder ima dva prolaza za ukrcavanje na ¢amce za spaSavanje, sustav za

odvodnju te pistaljku koja omogucuje komunikaciju s nadleznom osobom.

Manji sustavi cijevi za evakuaciju posebno su lagani i kompaktni, potpuno smjesteni

u spremniku za odlaganje, sto omogucuje njihovu instalaciju gotovo bilo gdje na brodu.



Posebno su dizajnirani za plovila s nizom visinom ukrcajnih paluba, pruzajuéi prakti¢no i

fleksibilno rjesenje za evakuaciju.

Slika 1 Prikaz cijevi za evakuaciju

Izvor: BRUDE MES ORL, ,,Operating and Maintenance Manual-Marine Evacuation System*

5.4. SPLAVI ZA SPASAVANJE

Splavi za spasavanje klju¢na su komponenta sustava za brzo napustanje broda (Marine
Evacuation System - MES). Ove splavi osiguravaju sigurno uto€iste za putnike i posadu u
sluc¢aju potrebe za napustanjem broda, posebno u hitnim situacijama. Dizajnirane su da pruze
maksimalnu sigurnost i udobnost tijekom boravka na vodi dok se ¢eka na spasavanje. Splavi
za spasSavanje su otvorene reverzibilne splavi velikog kapaciteta Sto zna¢i da mogu primiti
veliki broj ljudi. Reverzibilan dizajn omogucuje im funkcionalnost bez obzira na to na koju
stranu splav padne u vodu, ¢ime se osigurava brza i sigurna evakuacija bez potrebe za
dodatnim okretanjem ili prilagodavanjem splavi. Svaka splav opremljena je privezima koji
su povezani s plovilom. Ovi privezi omogucuju stabilnost splavi tijekom evakuacije,
sprjeavajuci njezino prebrzo udaljavanje od broda dok su putnici u procesu napustanja
broda. Privezi su izradeni od izdrzljivih materijala koji mogu izdrZati napetost i opterecenje
tijekom procesa evakuacije. Splavi za spasavanje, koje su dio MES-a, moraju biti u skladu s
medunarodnim standardima sigurnosti, kao $to je LSA kodeks (Life-Saving Appliance
Code). Ovaj kodeks postavlja stroge zahtjeve za dizajn, izradu, testiranje i upotrebu opreme
za spaSavanje na brodovima kako bi se osigurala njihova pouzdanost i u¢inkovitost u sluc¢aju

nuzde. Splavi za spasavanje smjestene su u blizini spremnika sustava za brzo napustanje
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broda $to omogucuje njihovu brzu dostupnost i koristenje. Prilikom pokretanja MES-a splavi
se automatski oslobadaju iz spremnika i postavljaju u ispravan polozaj na vodi. Svaka splav
opremljena je sustavom za privez koji omogucuje kontrolirano otpustanje ,,jedne po jedne*

splavi ¢ime se izbjegava pretrpanost i omogucava sigurno i postupno ukrcavanje putnika.

—

Slika 2 Spremnik splavi za spasavanje

Izvor: US Coast Guard ,,Issue 6 FPVE Learning - MES (Marine Evacuation System)“

5.5. PRIVEZNI SUSTAV

Privezni sustav sastoji se od nekoliko glavnih komponenti. Prva komponenta su uzad
fiksnih duljina koja sluze za pricvrséivanje splavi za brod. Duljina i snaga ove uzadi pazljivo
su odabrane kako bi se osigurala ¢vrsta veza izmedu splavi i broda, a istovremeno omogu¢ilo
dovoljno fleksibilnosti za sigurno kretanje splavi na vodi. Druga klju¢na komponenta je
tocka priveza za bok broda. Tocka priveza je ¢vrsta i pouzdana struktura na brodu na koju
se uzad pri¢vrséuje. Ova tocka mora biti pravilno postavljena i osigurana kako bi izdrzala
opterecenje tijekom evakuacije. Vitlo je tre¢a vazna komponenta priveznog sustava. Vitlo je
opremljeno samonavijaju¢im uredajem i ima dvije brzine §to omogucuje jednostavno i
ucinkovito upravljanje uze. Samonavijaju¢i uredaj pomaze u odrzavanju napetosti uzeta,
osiguravaju¢i da splav ostane na svojoj poziciji bez prekomjernog pomicanja, ¢ak i u
nepovoljnim vremenskim uvjetima. Nakon §to je splav za spasavanje postavljena na to¢no
zeljenu poziciju, uzad se steZe kako bi se osiguralo da splav ostane stabilna. Uze se zatim
privezuje na vitlo $to osigurava dodatnu sigurnost i stabilnost splavi. Pravilno pric¢vrs¢eno
uze na vitlo sprjecava da se splav pomakne tijekom evakuacije ¢ime se smanjuje rizik od
nesreca ili ozljeda. Privezni sustav, kao cjelina, igra klju¢nu ulogu u osiguravanju da splav
za spasavanje ostane u optimalnoj poziciji tijekom cijelog procesa evakuacije, omogucéujuci

sigurno napustanje broda u hitnim situacijama.
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6. POKRETANJE SUSTAVA ZA BRZO NAPUSTANJE BRODA

Pravovremeno i koordinirano pokretanje ovog sustava od presudne je vaznosti kako bi
evakuacija bila §to brza, efikasnija i sigurnija. Proces upucivanja MES-a ukljucuje nekoliko
pazljivo uskladenih koraka koji osiguravaju sigurno spustanje putnika u splavi za

spaSavanje.

Pokretanje MES-a pocinje pripremom sustava za pokretanje i pregledom elemenata
sustava. Za pripremu sustava 1 provjeru elemenata zaduzeni su Clanovi posade koji su
zaduzeni za to. Nakon pripreme sustava zapocinje upucivanje cijelog sustava (pokretanje
sustava tobogana, spustanje splavi za spaSavanje, napuhavanje splavi za spasavanje i

privezivanje splavi na poziciju ispod tobogana).

Pokretanje sustava za brzo napustanje broda (MES) klju¢ni je proces koji zahtijeva
pazljivu koordinaciju 1 brzo djelovanje posade. Svaki korak, od pripreme sustava do
upucivanja splavi 1 tobogana, mora biti izveden to¢no 1 pravovremeno kako bi se osigurala
sigurna evakuacija svih putnika. Pravovremeno pokretanje MES-a mozZe znaditi razliku
izmedu uspjesne evakuacije i katastrofe, stoga je od vitalne vaznosti da posada bude dobro
obucena 1 pripremljena za ovaj zadatak. Sustav MES, kad se pravilno koristi, pruza brzo,

efikasno i sigurno rjeSenje za evakuaciju u hitnim situacijama na moru.

6.1 PRIPREMA ZA POKRETANJE SUSTAVA

Pokretanje sustava za brzo napustanje broda zapoCinje zapovijedi kapetana ili
nadleZnog ¢asnika za potrebnu evakuaciju. Ovisno o situaciji, donosi se odluka o napustanju
broda. Nakon donoSenja odluke, posada i nadlezni ¢asnici moraju pripremiti pojaseve za
spaSavanje, prsluke za spaSavanje za putnike i odjela za spaSavanje za sebe. Prsluci i odijela
za spaSavanje obvezna su oprema za putnike 1 posadu tijekom evakuacije s broda, pruzajuci
klju¢nu zastitu 1 odrzavajuci osobe na povrsini vode. U isto vrijeme, pojasevi za spaSavanje
predstavljaju vaznu dodatnu mjeru pripreme, omogucujuci brzu pomo¢ u slu¢aju da netko
padne u more. Takoder, potrebno je provesti pripremne radnje za aktiviranje sustava za
evakuaciju 1 splavi za spaSavanje. Prvi korak u pokretanju MES-a je otvaranje spremnika
vitla. Nakon otvaranja spremnika, potrebno je ukloniti crveni ,,weak link* s vitla. Zatim se
vitlo 1 uZe pripremaju tako da se uZe omota Cetiri puta oko vitla. Vitlo se zateze sve dok se
ne pojavi crvena linija na uZetu Sto oznaCava da je sustav spreman za daljnje korake

evakuacije.
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6.1.1. Prsluk (Lifejacket)

Prije nego li se putnici mogu spustiti niz tobogan ili evakuacijske cijevi, obvezno
moraju obucéi prsluk za spasavanje. Prsluk za spaSavanje osnovno je sigurnosno sredstvo na
putnickim brodovima, pruzaju¢i pasivnu zastitu putnicima i posadi u sluc¢aju nuzde ili
nesrec¢e. U slucaju nezgode ili moguénosti pada u more, prsluk je prvo osobno sredstvo
sigurnosti. Njegova osnovna funkcija je sprijeciti utapanje osobe u moru, bilo zbog umora
ili nesvjestice. Prsluci za spaSavanje dolaze u dvije veli¢ine: za odrasle i za djecu. Izuzetno
je vazno da osoba odabere prikladnu veli¢inu prsluka jer razli¢ite veli¢ine pruzaju razlicite
uzgone. Pogresna veli¢ina prsluka moze dovesti do opasne situacije jer prsluk prilikom
skoka u more moze skliznuti s osobe, udariti ju i ne izvrsiti svoju osnovnu funkciju
sprjeCavanja utapanja. Prsluci za spaSavanje moraju zadovoljavati stroge standarde i
regulative kako bi bili ucinkoviti u spaSavanju zivota. Izradeni su od izdrZljivih,
vodootpornih materijala koji mogu izdrzati teSke uvjete na moru. Materijali poput
polietilenske pjene ili napuhanih zra¢nih komora ¢esto se koriste zbog svoje izdrzljivosti i
plovnosti. Konstrukcijski gledano, prsluci se dijele na prsluke €iji uzgon ovisi o krutoj tvari
i prsluke za napuhivanje. Karakteristike prsluka uklju¢uju njegovu narancastu boju,
reflektirajuée trake, zvizdaljku i vezicu za povezivanje s drugim prslukom. Prsluk je takoder
otporan na naftu i moze izdrzati izloZzenost plamenu do dvije sekunde. Dizajniran je tako da
ga neuvjeZbana osoba moZe obuc¢i u manje od jedne minute. Prsluk mora osigurati uzgon
kojim se usta onesvijeStene osobe nalaze 120 mm iznad povrSine vode, omogucujuci
normalno disanje unutar pet sekundi. Ako prsluk ima svjetiljku, baterija na svjetiljci mora
1zdrzati najmanje osam sati. Svjetiljka moze imati bljeskajuce svjetlo (50 do 70 bljeskova u
minuti) i mora biti postavljena tako da se Sto bolje vidi dok je osoba u moru. Pneumatski
prsluci imaju najmanje dvije komore za uzgon, a pokretanje moze biti automatsko ili ru¢no.
Takoder, moze se, po potrebi, napuhati upuhavanjem zraka ustima. Prsluci za spasavanje na
brodu moraju biti smjeSteni na jasno oznacenim 1 vidljivim mjestima, s brzim i jednostavnim
pristupom u blizini zbornih mjesta, neovisno o situaciji. Medunarodne pomorske
organizacije, poput Medunarodne pomorske organizacije (IMO), postavljaju standarde za
broj 1 vrstu prsluka za spaSavanje koji moraju biti dostupni na brodovima. Brod mora imati
dovoljan broj prsluka za svaku osobu na brodu, ukljucujuéi najmanje 10 % prsluka za djecu.
Takoder, brod mora imati 5 % vise prsluka od ukupnog broja ljudi (posade i putnika), a oni

moraju biti lako dostupni, blizu zbornih mjesta.
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6.1.2. Pojas za spasavanje (Lifebuoy)

Dok MES omoguéuje brzu i organiziranu evakuaciju s broda putem sustava poput
evakuacijskih cijevi, tobogana ili splavi, pojasevi za spaSavanje osiguravaju vitalnu zastitu
za slucaj da netko padne u more tijekom evakuacije. Pojasevi za spasavanje sluze kao
klju¢no sredstvo za sprjecavanje utapanja, omogucéujuéi osobi u moru da se uhvati za njih te
olakSavajuéi utvrdivanje njene pozicije. Ako osoba padne u more, pojas za spasavanje se
spusta kako bi se sprijecilo utapanje. Pojasevi se trebaju nalaziti na mjestima gdje je moguce
brzo baciti pojas u more, ravnomjerno rasporedeni po cijelom brodu, a na krmi broda mora
se nalaziti barem jedan. Svijetiljke se nalaze na najmanje polovici sveukupnog broja pojaseva
za spasavanje, ugradene kako bi olaksale pronalazak osobe u moru i moraju izdrzati dva sata
rada. Spaga na pojasu mora biti najmanje duljine 30 metara i ne smije se vezati za brod. U
neposrednoj blizini mosta nalaze se pojasevi s ugradenim dimnim signalom 1 svjetiljkom
koji se aktiviraju prevrtanjem kutije ili povla¢enjem osigurac¢a. Dimni signal na pojasu mora
trajati najmanje 15 minuta. Masa samog pojasa ne smije biti manja od 2,5 kilograma, vanjske
dimenzije ne smiju biti manje od 800 mm, a unutra$nje ne smiju biti ve¢e od 400 mm. Uzgon
pojasa mora biti dovoljan da odrzi 14,5 kilograma Zeljeza u mirnoj vodi najmanje 24 sata.
Pojas mora biti izraden od prikladnog materijala i mora imati Spagu koja ne smije biti kraca
od Cetiri promjera te se mora spajati na Cetirima ravnomjernim tockama. Broj pojaseva na
putni¢kim brodovima mora biti jednak ili ve¢i brojevima navedenim u ,, 7Tablici 1%, s
najmanje polovinom pojaseva opremljenima samoupaljivim svjetlima. Moderni pojasevi za
spaSavanje mogu ukljucivati svjetla za hitne slu€ajeve koja se aktiviraju u dodiru s vodom,
zvizdaljke za signalizaciju te automatske signalne uredaje poput plutaca s dimnim signalima
ili raketama. Pojasevi za spaSavanje moraju biti certificirani prema medunarodnim
standardima, kao §to su SOLAS 1 ISO, §to osigurava njihovu kvalitetu i u€¢inkovitost u hitnim
situacijama. Posada mora biti obucena za pravilnu uporabu pojaseva za spaSavanje, a putnici
moraju biti informirani o njihovoj lokaciji 1 nacinu koriStenja kroz sigurnosne demonstracije
i upute prilikom ukrcaja ili neposredno nakon polaska. Pojasevi moraju biti redovito
pregledavani i odrzavani kako bi se osiguralo da su u ispravnom stanju i spremni za upotrebu.
Posada mora provoditi redovite inspekcije kako bi osigurala da su pojasevi za spasavanje

pravilno rasporedeni i funkcionalni.
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Tablica 1 minimalni broj pojasa za spasavanje na putnickom brodu

Izvor: Zec, D. 2001, Sigurnost na moru, Pomorski fakultet u Rijeci, Rijeka

PUTNICKI BROD
DULJINA BRODA U METRIMA NAIJMANJI BROJ POJASA
KRACI OD 60 8
60-120 12
120-180 18
180-240 24
VISE OD 240 30

6.1.3. Odijelo za spasavanje

Odijela za spaSavanje cine integralni dio sigurnosne opreme na brodovima,
komplementiraju¢i funkcionalnost Marine Evacuation Systema (MES) u razli¢itim
situacijama hitne evakuacije, posebno kad se plovi u hladnim morskim podru¢jima. Odijela
za spaSavanje sU klju¢ni dio sigurnosne opreme na putnickim brodovima, posebno u
uvjetima hladnih mora. Osnovna uloga ovih odijela je sprje€avanje gubitka topline u moru.
Postoje dvije vrste odijela, ovisno o okolini: ,,Odijela za zastitu od hladne vode* (Immersion
suits) i ,,Odijela za zastitu od vremenskih nepogoda‘ (Anti-exposure suits). Jednako tako,
postoje 1 odijela koja se oblace ispod prsluka za spasSavanje, kao 1 ona odijela koja imaju
vlastiti uzgon. Takva odijela moraju poStovati propise koji se odnose na prsluke za
spaSavanje, poput odrzavanja usta 120 mm iznad mora, te moraju biti opremljena
zvizdaljkom 1 svjetiljkom. Odijela za spaSavanje izradena su od vodonepropusnih materijala,
a njihov dizajn omogudéava brzo obladenje bez ometanja pokreta nositelja. Cesto imaju
dodatne funkcionalnosti, poput zvizdaljki, svjetala za hitne slucajeve te dzepova za osnovne
predmete za prezivljavanje. Nakon oblacenja, odijelo prekriva cijelo tijelo, osim o¢iju i nosa,
kako bi se omogucilo disanje. Osobe u odijelu imaju potpunu pokretljivost, mogu plivati
kratke udaljenosti, a rukavice na odijelima dizajnirane su tako da omogucuju obavljanje
osnovnih zadataka bez skidanja odijela. Odijela za zasStitu od hladne vode moraju osigurati
da temperatura tijela ne padne za viSe od 2 °C nakon Sest sati u vodi temperature izmedu 0

°C 12 °C. Takoder, odijela moraju imati oznake koje ukazuju na to da se oblace preko tople
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odjece, pokrivati glavu i ruke te imati dzep za prijenosni VHF uredaj. Na brodu mora biti
dovoljan broj odijela za sve ¢lanove posade, a na putnickim brodovima postoje tri dodatna
odijela u svakoj brodici za spasavanje. Takoder, svaki ¢lan posade koji zapovijeda brodicom
ima dodijeljeno odijelo za spasavanje. Na putnickim brodovima mora biti dovoljno odijela
za spaSavanje za Clanove posade koji su dio tima za spasSavanje, kao i za one koji su
rasporedeni u podruc¢jima gdje je veci rizik od pada u vodu. Uobicajeno je da brodovi koji
plove u hladnim vodama imaju dovoljan broj odijela za sve ¢lanove posade. Odijela za
spaSavanje moraju biti lako dostupna i smjeStena na strateSkim mjestima na brodu,
ukljucujuéi blizinu brodskih mostova i radnih podrucja gdje je rizik od pada u vodu veci.
Odijela moraju biti redovito pregledavana i odrzavana kako bi se osiguralo da su u
ispravnom stanju i spremna za upotrebu u slucaju nuzde. Redovite vjezbe i obuke posade
ukljucuju upotrebu odijela za spasavanje kako bi se osiguralo da svi ¢lanovi znaju kako ih
pravilno koristiti. Putnicki brodovi ne moraju imati odijela za spasavanje u brodicama za
spasavanje ako su putnici smjesteni u djelomic¢no ili potpuno zatvorenu brodicu ili ako brod

plovi u toploj klimi.

6.2. PRIPREMA | POKRETANJE SPLAVI ZA SPASAVANJE

Priprema splavi za spasavanje u izvanrednoj situaciji po¢inje uklanjanjem sigurnosne
igle s vakuumske pumpe. Nakon uklanjanja osiguraca, pumpa se povlaci vise puta kako bi
splavi pale u more. Tijekom povla¢enja pumpe potrebno je provjeravati je li splav pala u
more. Druga metoda pokretanja je rezanje sigurnosne kuke sa splavi s pomocu noza. Nakon
oslobadanja splavi za spasavanje potrebno ju je napuhati 1 dovesti na poziciju te vezati.
Nakon §to se splav napuhao, konop na vitlu se zateze. Ne treba zatezati vitlo konopca toliko
da to uzrokuje probleme kod napuhavanja splavi. Ako postoji problem, konop vitla mora biti
opusten. Za olabavljenje uzeta treba ukloniti uze vitla. Nakon $to je splav potpuno napuhana,
potrebno je zategnuti konop vitla. Splav je sigurna sve dok je konop montiran na vitlu. Vitlo
se okrece rucno i ima dvije brzine. Takoder postoji uredaj koji se montira na vitlo i on
dozvoljava automatsko okretanje vitla. Clanovi posade koji su zaduZeni za vitlo tijekom

izvanredne situacije moraju imati tjedne vjezbe u pripremi i koristenju vitla.
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Slika 3 Rué¢no pokretanje splavi za spasavanje
Izvor: BRUDE MES ORL, ,,Operating and Maintenance Manual-Marine Evacuation System*
6.2.1. Hammar Errs - Daljinski sustav za otpustanje splavi

Sustav Hammar je sustav za daljinsku aktivaciju otpustanja splavi za spasavanje u
more. Ovaj sustav omogucuje pokretanje splavi za spaSavanje, ¢ak i ako posada to ne moze
ru¢no uéiniti. Kljuéna komponenta Hammar ERRS-a je hidrostatski osigura¢ za daljinsko
otpustanje koji reagira na promjenu tlaka u vodi. Hidrostatski osigura¢, kao klju¢ni dio
Hammar ERRS sustava, aktivira se kad dode do promjene tlaka na dubini od 1,5 do 4 metra,
automatski oslobadajuci splav. Sustav se takoder moze aktivirati daljinskim upravljanjem
Sto je korisno u situacijama kad je nemoguce ru¢no osloboditi splavi. U slucaju kvara
sustava, splavi se mogu rucno prerezati i osloboditi pomoc¢u sigurnosnog noza. Prednosti
ovog sustava uklju¢uju njegovu automatiku, visoku pouzdanost u hitnim situacijama,
smanjenje rizika od ljudske pogreske i jednostavnost koristenja. Odrzavanje sustava se vrsi
zamjenom baterije i H20 ERU uredaja. Provjera sustava automatski prati funkcioniranje, a
greSke se mogu prikazivati na razli¢ite nacine, ovisno o uredaju. Najosnovniji nacin prikaza
greske je putem zaslona koji prikazuje poruku ,,CHECK SYSTEM® (Provjera sustava), stoga
je vazno redovito vizualno provjeravati upravljacke ploce kako bi se bilo sigurno da nema
greSaka. Proizvodaci savjetuju da se sustav za prikaz greske poveze sa sirenom, lampom ili
unutarnjim alarmnim sustavom broda. H20 ERU je uredaj koji se tro$i i mora se zamijeniti

svake dvije godine. Prije zamjene uredaja, potrebno je provjeriti jesu li splavi za spasavanje
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dobro ucvrséene i1 vezane kako tijekom zamjene ne bi doSlo do nenamjernog otpustanja

splavi. Bateriju je potrebno mijenjati svakih pet godina ili kad je istroSena.

HAMMAR ERRS
ELEKTRONICKI DALJINSKI SUSTAV
OTPUSTANJA

REPEAT UNTIL ALL
RAFTS ARE RELEASED

Slika 4 Postupak upué¢ivanja HAMMAR ERRS Sustava

Izvor: Fujikura, ,,Instrukcije za ugradnju i odrZavanje sustava®
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6.2.2. Pokretanje, napuhavanje i vezanje dodatnih splavi za spasavanje
Prilikom napuhavanja dodatnih splavi za spaSavanje, prvo je potrebno s palube spustiti
uze ¢lanu posade koji se veé nalazi u splavi. Clan posade u splavi privezuje i dobro uévriéuje
uze, a zatim ¢eka napuhivanje splavi za spasavanje. Kad se splav napuse, postavlja se u
poziciju kraj ve¢ napuhane splavi za spasavanje te se obje splavi medusobno vezu. Kad se
provjeri i potvrdi da je spoj izmedu splavi stabilan, poc¢inje prebacivanje putnika i posade u

dodatnu splav. Prilikom ulaska u splav za spasavanje, ljudi trebaju zauzeti pozicije $to dalje

od ulaznog prostora u splav.

Slika 5 Napuhivanje dodatnih splavi za spasavanje

Izvor: BRUDE MES ORL, ,,Operating and Maintenance Manual-Marine Evacuation System*

6.3. PRIPREMA | POKRETANJE CIJEVI ZA NAPUSTANJE BRODA

Pokretanje cijevi za evakuaciju zapocinje uklanjanjem zastitnog poklopca ili vrata
sustava kako bi se omogucio pristup ostalim dijelovima sustava. Sljede¢i korak ukljucuje
otvaranje vrata otpustanjem plavog konopa koji se mora opustiti s uredaja koji blokira uze.
Nakon uklanjanja plavog uzeta, vrata se automatski otvaraju pomocu plinskih cilindara koji

guraju vrata prema van. Nakon toga, rampa za lansiranje se gura prema van i spusta prema
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splavi. Spustanje rampe kontrolira Se pomocu uzeta, postepeno spustaju¢i rampu prema

splavi sve dok se tobogan u potpunosti ne spusti do splavi.

Slika 6 Pokretanje cijevi za evakuaciju

Izvor: BRUDE MES ORL, ,,Operating and Maintenance Manual-Marine Evacuation System*

Nakon $to je evakuacijska cijev u potpunosti spuStena, potrebno je zategnuti
sigurnosno uze kako bi cijev mogla ostati na mjestu. Uze se pri¢vrScuje za bitvu na brodu
kako bi osigurala stabilnost cijevi. U slu¢aju vjetra potrebno je pri¢vrstiti dvije fleksibilne
linije izmedu cijevi i splavi. Linije pomazu u stabiliziranju cijevi u losijim vremenskim

uvjetima.
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Slika 7 Vezanje i stabilizacija cijevi za evakuaciju

Izvor: BRUDE MES ORL, ,,Operating and Maintenance Manual-Marine

Nakon procesa pokretanja cijevi, cijev je spremna za uporabu i krece proces
evakuacije. Prije ulaska u cijev putnici moraju obvezno nositi prsluke za spasavanje i zastitu
za cipele. Moguca je i evakuacija bez zastite za cipele, ali je potrebno ukloniti cipele visokih
peta prije ulaska kako bi se sprijecila Steta na cijevi, platformi i splavi. Prilikom spustanja
putnici moraju biti okrenuti bo¢no kako bi mogli kontrolirati svoju brzinu spustanja. Tijekom
spustanja potrebno je paziti da putnik ne padne na osobu ispred njega. Nakon ulaska u splav,
potrebno je maknuti se s izlaza cijevi kako bi se drugim putnicima omogucéio siguran spust
u splav. Potrebno je naéi sigurno mjesto, $to dalje od izlaza iz cijevi i ¢ekati daljnje naredbe

i upute posade.

Duljina cijevi je prilagodena visini kad je brod na ravnoj kobilici pa u slu¢ajevima kad
se brod nagne i duljina cijevi nije dovoljna, postoji moguénost da se cijev produlji. Kako bi
se produljila cijev, ¢lan posade se prvo mora spustiti u zadnju celiju cijevi. Kad se ¢lan
posade spusti u zadnju ¢eliju, mora pronaci zeleni konop i prerezati ga kako bi opustio
dodatne prstenove cijevi. Nakon $to ga prereze, Cijev se automatski produlji i moZe poceti
proces evakuacije broda. Produzena cijev osigurava da putnici mogu sigurno do¢i do splavi

za spasavanje ili vode, unato¢ promijenjenoj visini evakuacije zbog nagiba broda. Pomo¢na
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oprema koju se moze naci u spremniku sustava su sigurnosni noz, pojas za spustanje

ozlijedenih osoba, fleksibilno uze za privez splavi s cijevi i kuka za prihvat splavi.

Harness for lowering Flexible line between
injured persons or chute and raft, 2 pcs Boat hook
persons requiring

Slika 8 Pomo¢na oprema sustava za brzo napustanje broda

Izvor: BRUDE MES ORL, ,,Operating and Maintenance Manual-Marine“

6.4. PRIPREMA | POKRETANJE TOBOGANA ZA NAPUSTANJE BRODA
Priprema sustava tobogana za evakuaciju kljucan je dio postupka sigurnog
napustanja broda u slu¢aju hitne situacije. U tom procesu, koordinacija posade i pravilno
koriStenje sustava od presudne su vaznosti kako bi se osigurala brza i efikasna evakuacija

putnika. Postupak zapocinje radnjama zaduzenih ¢lanova posade koji pazljivo uklanjaju
zaStitne uputnike za aktiviranje tobogana, nakon ¢ega slijede precizne upute za daljnje
koristenje . U isto vrijeme, drugi ¢lanovi posade zapocinju pripreme splavi za spasavanje,
osiguravajuci njihovu spremnost za hitnu upotrebu. Pokretanje sustava tobogana krece
povlacenjem rucice na samom sustavu, §to uzrokuje oslobadanje tobogana 1 platforme iz
spremnika koji su postavljeni uz bok broda. Tobogan i platforma potom se automatski
napuhuju, a cijeli proces traje oko 90 sekundi. To je izuzetno vazno jer brzina reakcije u
takvim situacijama mozZe biti presudna za spasavanje zivota. Nakon $to su tobogan i
platforma spremni za upotrebu, nekoliko ¢lanova posade prvi se spustaju niz tobogan kako
bi pristupili platformi. Njihova uloga na platformi jest koordinirati postupak evakuacije te

pomoci pri pripremi splavi za spasavanje. Dok se to dogada, ¢lanovi posade zaduzeni za
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upravljanje splavima za spasSavanje obaraju prvu splav u more i aktiviraju je. Ovaj dio
postupka takoder ukljucuje timski rad i suradnju s ¢lanovima posade na platformi, koji
pomazu u vezivanju splavi uz platformu, ¢ime se stvara siguran prostor za ulazak putnika.
Kada je ovaj dio procedure zavrSen, sve je spremno za evakuaciju putnika. Tijekom
evakuacije, prioritet je odrzati red 1 izbjeéi paniku, stoga se od putnika oc¢ekuje da pazljivo
slijede upute posade. Sigurnost svih na brodu ovisi o smirenoj i koordiniranoj reakciji, a
posada svojim postupcima osigurava da evakuacija prode bez nepotrebnih komplikacija.
Kada se splav napuni do maksimalnog kapaciteta, posada koristi brzu brodicu za
spasavanje kako bi odvukla splav na sigurnu udaljenost od broda, ¢ime se smanjuje rizik u
slu¢aju da se brod nalazi u kriticnom stanju. Nakon toga, na isti nacin privlaci se i veze
iduca splav za spasavanje. Cijeli postupak evakuacije pomno je planiran i redovno se
uvjezbava, ¢ime se osigurava spremnost posade 1 sistema za hitnu reakciju u slucaju
potrebe. Klju¢ uspjesne evakuacije lezi u brzom pokretanju sustava i suradnji posade, kao i
u smirenom ponasanju putnika koji slijede upute. Ovi faktori zajedno osiguravaju da
proces evakuacije tece glatko, ¢ak i u najkriti¢nijim situacijama.

wieuIous oI evacuation 11

Fig. 1.7 Marine escape systems: double escape slide
Fig. 1.5 Operation of the RFD marine escape system (continued)

Slika 9 Postupak koristenja MES-a sa sustavom tobogana

Izvor: House, D. 1988, ,,Marine survival and Rescue systems*, University press Cambridge
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7. POSTUPCI NAKON NAPUSTANJA BRODA
U hitnim situacijama na moru, kad su putnici i posada prisiljeni napustiti brod, klju¢na
je pravilna upotreba splavi za spaSavanje kako bi se osigurala sigurnost svih spasSenih. Proces
napustanja broda zahtijeva preciznu koordinaciju, od prerezivanja uzadi koja povezuju splav
s brodom do stabilizacije splavi 1 osiguravanja prezivljavanja svih prisutnih. U nastavku ¢e

biti opisani klju¢ni koraci potrebni za uspjesnu evakuaciju i prezivljavanje na splavi.

Nakon §to je brod potpuno evakuiran, sljedeci je korak prerezivanje svih konopaca
koji povezuju splavi za spasavanje s brodom. Sigurnosni nozevi, smjesteni u spremnicima
sustava na lako dostupnim mjestima, Koriste se za ovaj zadatak. Kad se uzad prereze, splav
¢e se automatski udaljiti od broda ¢ime se smanjuje rizik od oste¢enja splavi ili ozljeda ljudi
koji su u njoj. Vazno je da se splavi za spasavanje udalje na sigurnu udaljenost kako bi se
izbjegli bilo kakvi rizici povezani s blizinom broda. Za vucu splavi koriste se brze brodice
za spasavanje ili ¢amac za spaSavanje. Prije pocetka vuce, potrebno je osigurati da je uze za
vucu ¢vrsto pri¢vr§éeno za vucnu tocku. Vezanje splavi mora obavljati $to manje ljudi kako
bi se o¢uvala ravnoteza splavi i izbjeglo njezino prevrtanje. Tijekom vuce, uze za vucu treba
stalno nadzirati, a ako je moguce, uspostaviti sustav komunikacije izmedu splavi i brodice
koja je tegli. Ako brze brodice ili camci za spasavanje nisu dostupni, splav se moze udaljiti
od broda pomocu vesala ili sidra koje se nalazi na splavi. Sidro se moZe viSekratno bacati 1
povlaciti kako bi se splav postepeno udaljila od broda. Nakon $to je splav udaljena na sigurnu
udaljenost, potrebno je uspostaviti osnovnu organizaciju na splavi. Splav za spasavanje mora
imati vodu koji je naj¢esce Clan posade unaprijed odreden za tu ulogu. Voda splavi organizira
prezivljavanje, raspodjelu resursa 1 komunikaciju. Takoder, vazno je postaviti promatraca na
splavi kako bi pratio okolinu i uocavao moguce spasilacke sluzbe. Najbolje je da dvojica
ljudi drZe strazu kako bi se osigurala neprekidna pozornost. U slu¢aju da se uoce spasilacke
sluzbe, potrebno je privuc¢i njihovu pozornost pomocu sustava za signalizaciju. Medutim,
rakete 1 baklje treba koristiti samo kad je to neophodno kako bi se sauvale za situacije kada
su stvarno potrebne za navodenje spasilackih sluzbi. Spasavanje drugih prezivjelih takoder
je prioritet. Ako se uoci ¢ovjek u moru, potrebno mu je baciti konop ili pojas za spasavanje
1 povuci ga na splav. Ako je osoba u nesvijesti, mora se oprezno podi¢i iz mora u splav kako
bi se izbjegle dodatne ozljede. Splav za spasavanje stabilizira se pomocu sidra koje se baca
u vodu kako bi smanjilo ljuljanje splavi i osiguralo njezinu stabilnost, osobito u valovitom
moru. Stabilizacija splavi povecava sigurnost prezivjelih i olakSava daljnje aktivnosti.

Nakon stabilizacije, potrebno je otvoriti paket za hitne slucajeve koji se nalazi u splavi i
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pazljivo procitati upute. Medu prvim koracima je uzimanje tableta protiv morske bolesti
kako bi se sprijecili simptomi koji mogu uzrokovati dehidraciju i iscrpljenost. Pravovremeno

uzimanje tableta klju¢no je za odrZavanje snage i pripravnosti u hitnim situacijama.

Tijekom izvanrednih situacija na moru pravilno upravljanje splavi za spasavanje moze
biti presudno za prezivljavanje. Proces prerezivanja uzadi, udaljavanja od broda,
organizacije na splavi i stabilizacije klju¢ni su koraci koji osiguravaju sigurnost svih
prezivjelih. Uspjesna evakuacija ovisi o koordiniranoj i promisljenoj akciji svih ¢lanova
posade 1 putnika, a oprema iz hitnog paketa igra vitalnu ulogu u osiguravanju prezivljavanja

dok se ¢eka dolazak spasilackih sluzbi.

7.1. BRZE BRODICE ZA PRIKUPLJANJE

Uz danasnje tehnologije i1 sustave za napuStanje 1 spaSavanje na brodovima, bilo je
potrebno uvesti sredstva za prikupljanje osoba na moru. Ta sredstva su brze brodice za
prikupljanje. Brze brodice za prikupljanje omogucuju sigurno i brzo manevriranje u
slu¢ajevima nuzde. Osim prikupljanja ljudi, brze brodice mogu obavljati poslove vuce splavi
za spaSavanje na mjesta udaljenija od mjesta nesre¢e. Brze brodice su obvezne na ro-ro

putnickim 1 putnickim brodicama.

Slika 10 Brza brodiza za prikupljanje

Izvor: https://geomodes.com/health-and-safety/maritime-training/proficiency-in-survival-craft-rescue-boat-

certificate-of-updated-proficiency-stcw10/
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7.2. OBILJEZJA 1 OPREMA BRODICE ZA PRIKUPLJANJE

Brzo prikupljanje osoba na moru zahtijeva koristenje specijaliziranih brodica koje su
u pravilu duge izmedu 6 i 8,5 metara. Brodica mora imati kapacitet za smjeStaj pet osoba u
sjedecoj poziciji te jedne osobe u leze¢em polozaju. Zbog relativno male duZzine i niskog
nadvoda, brodice moraju imati ugradeni krov na pramcu koji prekriva najmanje 15 %
ukupne duzine plovila. Dno brodice moze biti kruto ili pneumatsko, s time da pneumatske
brodice moraju ispunjavati dodatne uvjete u odnosu na krute. Brze brodice za spaSavanje
obi¢no su izradene s krutim trupom i pneumatskim tubama koje osiguravaju uzgon. Uzgon
brodice dodatno osigurava komora podijeljena u pet manjih komora koje su dizajnirane
tako da, cak i u slucaju oSte¢enja jedne komore, brodica zadrzi stabilnost i uzgon. Pogon
brodice mozZe biti unutarnji ili vanjski, a brodica mora posti¢i brzinu ve¢u od 20 ¢vorova
kad nije opterec¢ena. Ako je brodica potpuno opterecena, minimalna brzina mora biti 0Sam
¢vorova. Ova brzina mora se moci odrzavati Cetiri sata, a brodica mora biti sposobna za
tegljenje splavi za spaSavanje. Spremnici goriva su posebno zasti¢eni od pozara i
eksplozije. Alternativno, brodica moze imati ugraden mlazni pogon koji funkcionira tako
da usisava vodu na pramcu i pomocu crpke je stlacuje te izbacuje na krmi $to omogucuje
kretanje. Za spustanje brodica obi¢no se koriste dizalice, a postupak spustanja traje do pet
minuta. Komanda za upravljanje brodicom smjestena je na pramcu, a njome upravljaju tri
¢lana posade. Za upravljanje brzom brodicom za prikupljanje potrebno je posjedovati
svjedodzbu D18 - SvjedodZbu o osposobljenosti za rukovanje brzom spasilatkom
brodicom. Oprema na brodicama za prikupljanje mora biti pravilno pohranjena u
vodonepropusnim prostorima i1 dobro pri¢vrS¢ena kako ne bi ometala operacije spasavanja.
Obvezna oprema ukljucuje vesla za pokretanje brodice na mirnom moru, ispolac za
izbacivanje vode iz brodice, kompas s osvjetljenjem, zavlacno sidro s konopcem od 10
metara, uze za tegljenje duljine najmanje 50 metara, privezaljku pri¢vr§¢enu na pramcu s
mehanizmom za oslobadanje, zvizdaljku, vodootpornu svjetiljku s rezervnom zaruljom 1
baterijom, pribor za prvu pomoc¢, reflektor za traganje, radar reflektor, sredstva za zastitu
od gubitka topline, opremu za gaSenje poZara te konopce za spaSavanje s prstenovima.
Pored ove opreme, krute brodice moraju imati sjekiru, kabli¢ 1 ¢aklju dok pneumatske
brodice moraju biti opremljene nozem, ruénim mijehom, spuzvama i opremom za

odrzavanje brodice.
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7.3. BRODICE ZA SPASAVANJE

Brodice za spasavanje su klju¢no sredstvo za napustanje broda i spasavanje na
putni¢kim brodovima. One omogucuju dulji boravak na hladno¢i tijekom evakuacije te su
izradene od izdrzljivih materijala otpornih na koroziju i oste¢enja, poput ojacane plastike ili
aluminija. Brodice se mogu koristiti kao alternativa splavima za spaSavanje unutar MES-3,
ali samo ako dode do kvara splavi za spaSavanje. Ovi materijali moraju izdrzati dugotrajnu
izlozenost morskoj vodi i suncu. Putni¢ki brodovi moraju imati dovoljno brodica za
spaSavanje kako bi se u najkra¢em moguc¢em vremenu moglo evakuirati sve osobe na brodu.
Prema SOLAS propisima, broj brodica mora biti takav da moze osigurati spasavanje za sve
putnike 1 ¢lanove posade, odnosno kapacitet spasavanja mora odgovarati ukupnom broju
osoba na brodu. Za svaku brodicu zaduzen je jedan ¢lan posade, a brodice zahtijevaju
redovito odrzavanje i brigu kako bi bile spremne za upotrebu u slu¢aju nuzde. U ovom dijelu
zavrsnog rada bit ¢e navedena konstrukcijska obiljezja, funkcije, oprema i razlicite vrste
brodica za spaSavanje koje se moraju nalaziti na putnickim brodovima. Posada mora biti
obucena za pravilnu upotrebu brodica, ukljucujuéi postupke spustanja u vodu, upravljanje
brodicom 1 koriStenje opreme za prezivljavanje. Takoder, putnici moraju biti informirani o
lokaciji brodica i nacinu njihova koriStenja kroz sigurnosne demonstracije i upute prilikom
ukrcaja ili neposredno nakon polaska. Brodice za spaSavanje dijele se na tri osnovne vrste:
otvorene brodice, djelomi¢no zatvorene brodice i potpuno zatvorene brodice za spasavanje.

7.4. OPREMA BRODICA ZA SPASAVANJE

Svaka brodica za spaSavanje obvezna je imati opremu za spaSavanje, prezivljavanje i
signalizaciju koja mora biti pohranjena unutar brodice. lako brodica ima daljinski
kormilarski uredaj, takoder mora imati kormilo s rudom za ru¢no upravljanje. Na dnu
brodice nalazi se rukohvat koji omogucuje ljudima da se uhvate u slucaju prevrtanja, a
pomocu tog rukohvata brodica se moZe vratiti u pocetni polozaj nakon prevrtanja. Rucke su
dizajnirane tako da, ¢ak i u slucaju pucanja, ne ostavljaju rupe na brodici. Na bokovima
brodice nalazi se konop za koji se mogu uhvatiti ljudi u moru ako je kapacitet brodice
popunjen. Prostori za spremanje opreme, hrane i vode nalaze se ispod Klupa i
vodonepropusni su ¢ime se osigurava zastita zaliha. Prema zahtjevu kompanije, u brodicu se
moze ugraditi desalinizator za dobivanje pitke vode. Brodica je opremljena svjetiljkom s
prekida¢em koja mora biti vidljiva no¢u s udaljenosti od najmanje 2 milje. Svjetiljka se
postavlja na pokrov brodice, a njeno napajanje mora trajati najmanje 12 sati. U slucaju

naplavljivanja, brodica mora imati sustave za izbacivanje vode koji mogu biti ru¢ni ili
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automatski. Obvezna oprema, koja mora biti pohranjena u vodonepropusnim spremnicima

ili pri¢vr§éena unutar brodice, ukljucuje:

- dva stapa s kukom

- vesla za ru¢no pokretanje brodice

- kompas

- zavlacno sidro

- upute za prezivljavanje

- dvije sjekire

- posude za vodu kapaciteta 3 litre (ili 2 litre ako brodica ima ugraden
desalinizator)

- posudu za ru¢no izbacivanje vode

- hranu

- Cetiri rakete s padobranima

- plivajuéi dimni signal

- Sest ru¢nih baklji

- dvije privezaljke

- vodonepropusnu svjetiljku s rezervnim baterijama i Zaruljom

- zrcalo za signalizaciju

- zvizdaljku

- primjer znakova za spaSavanje

- opremu za prvu pomo¢

- lijekove protiv morske bolesti 1 vrecice

- nozi¢ pri¢vrS¢en za brodicu

- konopce za spasavanje dulje od 30 metara s prstenom

- ribarski pribor

- alat za odrzavanje motora

- prijenosni aparat za gaSenje poZara

- reflektor za traganje

- radar-reflektor

- opremu za zaStitu od gubitka topline.
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7.5. SREDSTVA ZA SIGNALIZACIJU

Nakon napustanja broda i pocetka operacija traganja i spaSavanja, sredstva za
signalizaciju postaju korisni instrumenti za olakSavanje pronalaska ljudi na moru. Medu
najvaznijim sredstvima za signalizaciju su signalne rakete, ruc¢ne baklje i plivaju¢i dimni
signal. Signalne rakete sluze za privlacenje paznje brodova u blizini. Aktiviraju se iz ruke,
lagane su i dosezu visinu od najmanje 300 metara. Kad dosegnu visinu, aktivira se padobran
i pali crvena signalna baklja koja traje 40 sekundi. Baklja pada brzinom od 5 m/s i gasi se
prije nego Sto dotakne povrSinu mora. Upute za koriStenje nalaze se na vodonepropusnom
spremniku baklje, a ona se moze koristiti i danju i nofu. Rucne baklje koriste se za
oznatavanje pozicije brodice za spasavanje ili splavi. Gori jarkocrvenom bojom jednu
minutu, a moze svijetliti 1 nakon uranjanja u more do 10 sekundi. Ru¢ne baklje ne smiju
predstavljati opasnost za splavi i brodice. Plivaju¢i dimni signali ispustaju oblak dima jarke
boje koji traje oko 3 minute. Njihova glavna svrha je privla¢enje paznje zrakoplova, ali pod
utjecajem vjetra mogu pokazivati pogresnu poziciju splavi ili brodice. Noc¢u su beskorisni
jer dim nije vidljiv. Heliograf (zrcalo) koristi se za reflektiranje sunceve svjetlosti ili
umjetnih svjetala, kao Sto su svjetla trazilica ili reflektora. Treba ga koristiti $to je CeSce
moguce, ukljucujuéi i nocu, sve dok spasilacka jedinica ne potvrdi da je primila signal.
Vazno je da se sva sredstva za signalizaciju koriste razumno i pravovremeno, s obzirom na
njihov ogranicen broj. Stoga ih treba koristiti tek kad postoji realna Sansa da netko vidi signal

1 pruzi pomoc.

7.6. SUSTAVI ZA NAVODENJE

Nakon napustanja broda, sustavi poput SART-a, AIS SART-a i EPIRB-a pomazu pri
lociranju i traZzenju ljudi u opasnosti. Jedan od osnovnih uredaja je SART (Search and Rescue
Transponder) koji olakSava traganje i spasavanje. SART radi na frekvenciji od 9 GHz, istoj
kao i brodski radar, s dometom od pet milja. Uredaj je vodootporan i dovoljno ¢vrst da izdrzi
pad s visine od 20 metara, a baterija mu mora trajati minimalno 96 sati. Kad primi radarski
signal, na ekranu radara prikaze se 12 tockica koje oznacavaju poziciju brodice u opasnosti.
Ako bilo koji brod na radarskom ekranu primijeti te tockice, duzan je krenuti prema brodu
u opasnosti. AIS SART (Automatic Identification System Search and Rescue Transmitter)
radi na sli¢an nac¢in kao SART, ali umjesto tockica na radaru, AIS SART Salje AIS poruke
brodovima u okolini, omoguc¢ujuci im da lociraju brod u opasnosti putem svojih sustava za
automatsku identifikaciju. EPIRB (Emergency Position-Indicating Radio Beacon) je uredaj

koji, kad je aktiviran, Salje signal koji sateliti u orbiti prikupljaju 1 prosljeduju u centar za
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traganje i spaSavanje. EPIRB radi na frekvenciji od 406 MHz i moze se rucno testirati.
Obic¢no je smjesten na zapovjednickom mostu u vlastitoj kutiji, a automatski se aktivira ako
se nade pod vodom izvan svoje kutije. Ovi sustavi kljuéni su za ucinkovito traganje i

spaSavanje ljudi u opasnosti na moru.

Slika 11 SART uredaj za traganje

Izvor: https://www.marinsat.com/tr/urun/tron-sart20

Slika 12 AIS SART uredaj za traganje

Izvor: https://buynav.com/products/jot-85037-ais-sart

30


https://www.marinsat.com/tr/urun/tron-sart20
https://buynav.com/products/jot-85037-ais-sart

8. ODRZAVANJE SUSTAVA ZA BRZO NAPUSTANJE BRODA

Odrzavanje MES-a na brodu klju¢no je za osiguranje sigurnosti posade i putnika u
hitnim situacijama. MES sustavi sluze za brzu evakuaciju s broda u sluc¢aju opasnosti pa je
redovito odrzavanje ovog sustava od presudne vaznosti.

Tjedne inspekcije sadrze niz provjera koje obavlja posada kako bi se osiguralo da je
sustav spreman za koriStenje. Kod tjedne provjere vazno je provijeriti splavi i njihove
spremnike te hidrostatski uredaj za oslobadanje splavi i spojeve na njemu. Provjera vitla
ukljucuje provjeru konopa. Ako nije u dobrom stanju, potrebno ga je zamijeniti. Pregled
cijevi se obavlja otvaranjem straznjih vrata i provjerom svih konopa kako bi se osiguralo da
su u dobrom stanju i funkcionalni. Takoder, pregledava se oplata broda na onim stranama
gdje ¢e se splavi nalaziti u slu€aju evakuacije. Svaka ostra oStecenja ili rubovi koji bi mogli
ostetiti splavi ili cijevi moraju se odmah popraviti. Bitno je da svaki dio tjednih inspekcija
obavlja osoba koja je zaduzena za to u slucaju evakuacije.

Godisnji pregledi sustava MES obavljaju se detaljnije, a provode ih samo ovlastene
osobe. Cijev se pregledava aktiviranjem i prema popisu za provjeru koji je izdao proizvodac.
Splavi se svake godine $alju u ovlasteni servis radi servisiranja u skladu s nadleznim tijelima
1 zahtjevima proizvodaca. Datumi servisa nalaze se na naljepnici na spremniku splavi, a
nakon servisa, splavi se vracaju na brod i ugraduju ih ovlaStene osobe prema uputama.
Prilikom zamjene hidrostatskog uredaja, potrebno je provjeriti radi li vakuumska pumpa i
ima li dovoljno podtlaka za upucivanje uredaja. Zavrsni dio crijeva pri¢vrSéen na uredaj za
otpustanje mora biti spojen na cijev od nehrdajuceg celika prema uputama proizvodaca.

Redovite tjedne inspekcije i godisnji pregledi sustava osiguravaju da su splavi, cijevi,
vitla 1 hidrostatski uredaji u ispravnom stanju i spremni za upotrebu u svakom trenutku.
Pravilno odrZavanje, koje ukljucuje pregled opreme od obuc¢enog osoblja te servisiranje od
ovlastenih tvrtki, klju¢ni su za osiguranje funkcionalnosti sustava i sigurnosti tijekom
evakuacije. Bez redovitog i1 temeljitog odrZavanja, MES sustav moZe izgubiti svoju
pouzdanost §to bi moglo imati ozbiljne posljedice u slucaju nuzde. Stoga je vazno da se svi

postupci odrzavanja provode prema propisanim standardima i uputama proizvodaca
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9. ZAKLJUCAK

Sustavi za napuStanje velikih putni¢kih brodova predstavljaju klju¢an element
sigurnosne infrastrukture, osiguravaju¢i zastitu i spasavanje putnika i posade u hitnim
situacijama. Osmisljeni su kako bi osigurali brzu i u¢inkovitu evakuaciju putnika i posade u
hitnim situacijama. MES sustavi znacajno povecavaju sigurnost na brodu, omogucujuci brzu
evakuaciju velikog broja ljudi u ograni¢enom vremenu. Njihova ucinkovitost ovisi o
pravilnom projektiranju, integraciji u brodske strukture, kao i redovitom odrzavanju i
testiranju. Nedostatak odrzavanja ili nepravilno rukovanje moze ozbiljno ugroziti njihovu
funkcionalnost u kriticnim trenucima. Obuka posada o koriStenju sustava je jako bitna kako
bi posada bila upoznata s cijelim sustavom, stoga su jako korisne vjezbe na brodu koje
simuliraju koriStenje MES-a. Uvodenje novih tehnologija i inovacija unutar MES sustava
moze dodatno unaprijediti sigurnost na brodovima. Uvodenje automatiziranih dijagnostickih
alata, naprednih materijala i poboljSanih procedura moze smanjiti mogucnost kvarova i
povecati pouzdanost sustava u teSkim uvjetima. U konacnici, sustavi za napustanje velikih
putni¢kih brodova odrazavaju opredijeljenost pomorskih industrija za sigurnost i zastitu
zivota na moru. Kontinuiranim razvojem tehnologije i unapredenjem standarda, cilj je
osigurati da svaki putnicki brod pruza najvisu razinu sigurnosti Svim svojim putnicima i

posadi.
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