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SAZETAK

Cilj ovog rada je predstaviti vaznost utjecaja kojeg imaju organizacije poput Medunarodne
federacije vlasnika tankera u slucaju onecis¢enja (ITOPF) na morski okolis, brodove te osobe
koje su obuhvacene incidentima izlijevanja ulja. Navedene su temeljne usluge Federacije 1
jasno istaknute radnje koje ih definiraju te su predoceni nacini nadoknade Stete. PoSto se
otklanjanju oneciS¢enja mora pristupiti vrlo profesionalno, spominju se tvari koje su zavrsile u
morskome okoliSu od strane brodova 1 nadin na koji se moraju tretirati. Kroz grafove je
naznacen broj nezgoda po proteklim desetlje¢ima, kao i1 operacije koje su brodovi obavljali
tijekom samih nezgoda, ¢ime se zakljuCuje da je prisutan trend smanjenja broja nezgoda.
Ovisno o vrsti nezgode i tezini posljedica po okoli§, provodi se nekoliko osnovnih tehnika
saniranja uz koje se sve viSe primjenjuju one najnovije s viSe mogucénostima i lakSim

manipuliranjem.

Kljuéne rijeci: ITOPF, uklanjanje oneciS¢enja, pomorske nezgode, naknada Stete.

SUMMARY

The main goal of this paper work is to present the importance of the impact that organizations
such as International Pollution Tankers Owners Federation (ITOPF) have on the marine
environment, ships and individuals involved in oil spill incidents. The most important services
of the Federation are listed and the action that define them are clearly highlighted. The ways
of compensation for damage are also presented. Since the removal of pollution must be
approached very professionally, substances that have ended up in the marine environment by
ships and the way in which they must be treated are mentioned. The graphs indicate the
number of accidents by the past decades, as well as the operations that ships performed during
the accidents themselves, which concludes that there is a trend of decreasing the number of
accidents. Depending on the type of accident and the severity of the consequences for the
environment, several basic remediation techniques are carried out, with the latest ones with

more possibilities and easier manipulation are increasingly applied.

Key words: ITOPF, pollution removal, marine incidents, damage compensation.
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1.UVOD

1.1 PROBLEM, PREDMET I OBJEKT ISTRAZIVANJA

Problem koji je obuhvaden i analiziran u ovome radu je struktura rada
Medunarodne federacije vlasnika tankera u slucaju oneciS¢enja i njegova efikasnost u
obavljanju zadaca sprjecavanja onecis¢enja uljnim tvarima. Predmet i objekti istrazivanja u
ovome radu su nacini otklanjanja oneciS¢enja, metode koristenje pri uklanjanju te oprema

potrebna za izvrSenje operacije sprjecavanja i prikupljanja ulja.

1.2. RADNA HIPOTEZA

Definiranjem problema, predmeta i objekta istrazivanja, postavlja se radna
hipoteza: Medunarodna federacija vlasnika tankera u slucaju onecis¢enja (ITOPF) je od

presudne vaznosti za probleme vezane uz oneciS¢enje uljem u Europi 1 svijetu.

1.3.SVRHA I CILJEVI ISTRAZIVANJA

Medunarodna federacija vlasnika tankera u slu¢aju oneciS¢enja je neprofitna
organizacija ¢ije je djelovanje zadnjih pola stoljeca prisutno po cijelom svijetu. Do kasnih
60. godina proslog stoljeca radnje reakcija za prevenciju onecis¢enja su bile vrlo rijetko
primjenjive s joS manje volje za S§to boljim uc¢inkom. Medutim svega nekoliko godina
kasnije, uspostavljanjem Federacije,situacija se promijenila. Federacija je postala
administrator dobrovoljnog sporazuma vlasnika tankerskih kompanija o odgovornosti
prilikom Stete nastale uljnim onecis¢enjem koji je sudjelovao u osiguranju nadoknade
troSkova cis¢enja. Razvoj Federacije je uvelike pomogao drzavama da se nose s
posljedicama onecis¢enja. U ovome radu ¢e se pomnije razmotriti uloga Federacije te ¢e se

kroz grafove utvrditi vaznost promjene koja je nastupila njezinim osnutkom.

- S kojim ciljem je nastala Medunarodna federacija vlasnika tankera u slucaju

oneciscéenja?



- Koja je svrha Medunarodne federacije vlasnika tankera u slucaju oneciséenja?
- Koje metode otklanjanja oneciS¢enja Organizacija pruza?
- Koje vrste oneciS¢enja postoje?

- Na koji nacin bespilotne letjelice uklanjanju onecis¢enje mora?

1.4.ZNANSTVENE METODE

U fazama istrazivanja, predocavanja i predstavljanja rezultata koriStene su
kombinirano sljede¢e znanstvene metode: povijesna metoda, metoda analize i sinteze,

komparativna metoda, metoda deskripcije i metoda klasifikacije.

1.5. STRUKTURA RADA

Rad je podijeljen na 4 temeljne cjeline na koje se jo§ nadovezuje literatura, tablice,

grafovi i slike.

U prvome dijelu, Uvodu, navedeni su problemi, predmet 1 objekt istrazivanja, radna
hipoteza, svrha i ciljevi istrazivanja, znanstvene metode 1 objaSnjena je struktura rada.
Naslov druge cjeline glasi Uloga Medunarodne federacije vlasnika tankera u slucaju
onecis¢enja 1 u njoj se analizira razvoj Organizacije kroz povijest i isticu se njezine glavne

odlike.

Princip djelovanja Medunarodne federacije vlasnika tankera u sluc¢aju onecis¢enja
je naslov trece cjeline, u kojoj se poblize objasnjavaju temeljne grane Organizacije te se

kroz grafove analizira broj nezgoda koji se dogodio tijekom pojedinog godisnjeg perioda.

Cetvrta cjelina, pod imenom Ostala rjeSenja za saniranje oneciS¢enja, predoCava

opcije koriStenja novih modela saniranja uljnog onecisc¢enja.

U posljednjem djelu, Zakljucku, navedena je sinteza rezultata istrazivanja kojima se

dokazuje postavljena radna hipoteza.



2. SVOJSTVA ULJA
Govoreci o uljnim oneciSéenjima mora, ulje posjeduje sljedece znacajke:

» gustocu

» viskoznost

» tocku teCenja

» karakteristike destilacije

» toc¢ku plamista i tocku pozara

Prva karakteristika, odnosno gustoéa, definira kako ¢e se ulje ponasSati u vodenom
okruZenju, koliko ¢e se zadrzati na morskoj povrsini i kako ¢e se mijeSati s vodom. Sirova

nafta je svojom gustoéom (izmedu 0,75 i 1,00 g/cm’ )

na zacelju u odnosu na gustocu
morske(1,02 i 1,07 g/em’) i slatke vode(1 g/cm’) pri temperaturi od 15 C°, §to joj omoguéuje
da se zadrzava na povrsini. U situacijama kada se nafta izlije iz brodskog tanka u more,
gustoca joj se postepeno povecava sve dok se ne priblizi onoj morske vode, a uzgon se
smanjuje. Tada se dogadaju procesi poput emulzije, disperzije i isparavanja. Gustoca ulja u
odnosu na vodu pri temperaturi od 15 C° naziva se relativnom gusto¢om ulja ili specificnom
gravitacijom. Sirova nafta se klasificira na razli¢ite aspekte koji ovise o njezinoj prirodi i
sastavu. Prema Americkom institutu za naftu (American Petroleum Institute), Cija je

klasifikacija najopcenitija, gustoca nafte se iskazuje u stupnjevima API gravitacije koja se

izraunava po jednadzbi u nastavku:'

141.5
API gravilacija—( o —_— )—131‘5
specifiéna gravitacija

'Kovacevié, P.: Tehnologija uljnih onecis¢enja mora, Diplomski rad, 2021., p. 4-8. (14.08.2024.)



API sirove nafte se uobidajeno kre¢e izmedu 15 i 45 stupnjeva. Sto je on veéi to znadi
da je nafta manje gustoce,odnosno da se radi o lakoj nafti, dok njegova niza vrijednost

ukazuje na naftu vece gustoce, tj. teza nafta.

Sljedece svojstvo koje se tice ulja je njegova viskoznost. Njome se obrazlaze otpornost
ulja na protok pri nekoj temperaturi, Sto znac¢i da uvelike ovisi o temperaturi. Takoder,
povecava se s tezinom ulja i gustoCom. Na viskoznost utjecu i prirodni procesi kao §to su
isparavanje i emulzije, te se ona povecava kada ulje dospije u doticaj s morem. Kako se
viskoznost mijenja, tako se mijenja i nacin na koji se ponasaju tvari na povrsini mora koje
prouzrokuju one¢id¢enje. Sto je temperatura niza, ulja postaju viskoznija i smanjuje im se
brzina proto¢nosti, dok se pri viSim temperaturama viskoznost smanjuje. Kod viskoznosti je
kljuéno i1 o kakvom se sastavu ulja radi. Zbog toga ¢e u ljetnom periodu pri temperaturama
oko 25C° ulje te¢i mnogo lakse, nego u zimskom periodu pri vrlo niskim temperaturama.

Viskoznost se mjeri na dva nacina:

» dinami¢kom viskozno$¢u

> kinemati¢kom viskozno$¢éu

Dinamicka viskoznost predstavlja otpor koji vrsi fluid prema protoku koji pod
utjecajem sile razvija deformaciju. S druge strane, kineticka viskoznost je mjera otpora koji
posjeduje fluid prema protoku pod utjecajem sile gravitacije te ona predstavlja omjer
dinamicke viskoznosti i gustoce ulja. Postoji indeks viskoznosti koji u meduodnos stavlja

temperaturu i viskoznost ulja i prikazan je tabli¢no ispod.’

Tablical. Korelacija izmedu indeksa viskoznosti i klasifikacije indeksa ulja

Indeks viskoznost Klasifikacija indeksa ulja
1spod 35 nizak

35-80 srednji

a0-110 visoki

lzmad 110 vrlo visoki

Preuzeto s: https://www.tribonet.org/wiki/oil-viscosity-index-and-viscosity-temperature-
relation/

’Ibidem



Temperatura ispod koje ulje ne posjeduje sposobnost izlijevanja ili teCenja naziva se
tockom te€enja ulja. U trenucima kad se ulje hladi, protok ulja postaje sve tezi i naposljetku
ulje prijede iz tekuceg u polutvrdo stanje. Ovisno o vrsti ulja, to¢ka zgruSavanja moze biti
drasti¢no ispod nule, dok je kod nekih ona oko 15 C°. Ako dode do incidenata izlijevanja ulja,
vrlo je bitno biti upoznat s ovim svojstvom ulja kako bi se mogle poduzeti mjere u skladu s
tom situacijom. U slucajevima kada se radi o teku¢im uljima, ona se jednostavnim metodama
uklanjanju s povrsSine, dok se kod ulja u tvrdem stanju poduzimaju mehanicke metode

uklanjanja.

Kada se temperatura ulja poveéava, njegove komponente pocinju jedna za drugom
dosezati tocku vrenja i dolazi do isparavanja. Kada se radi o otrovnim komponentama, treba
biti oprezan jer dolazi do emitiranja toksi¢nih para koje mogu biti pogubne za organizam. To
svojstvo ulja se naziva destilacija. Takoder, ulja mogu biti bogata ostacima koji se teze

destiliraju 1 time se takva ulja dulje zadrzavaju i nepovoljno djeluju na okolis.

Nakon S§to se nafta izlije, vec¢ina tvari koja se nalazi u ulju isprava i dolazi do
destilacije, dok se istodobno koli¢ina ulja smanjuje i dolazi do formacije zapaljive pare.
Temperatura ulja je odrednica koja “dirigira® §to ¢e se dogoditi s izlivenom naftom i parama
koje ¢e nastati. Razlikuju se dvije kritiCne temperature, odnosno temperatura plamista i
temperatura pozara. Pare koje izlaze iz ulja mogu biti manje ili vise eksplozivne, §to ovisi o
samom plamiStu. Plamiste predstavlja temperaturu kod koje se iznad povrSine neke zapaljive
tekuce tvari nakuplja para kojoj je,ako je u blizini izvor paljenja, dovoljan i manji prasak kako
bi doslo do njihovog zapaljenja. Tocka plamista je vrlo korisna prilikom procjene zapaljivosti
naftnih produkata. S druge strane, tocka pozara se odnosi na temperaturu kod koje para tvari

koja je zapaljiva nastavlja gorjeti i nakon paljenja.’

* Ibidem



3.ULOGA ITOPF - A

3.1. POCETNE FAZE RAZVOJA ITOPF — A

Prve naznake razvoja Medunarodne federacije vlasnika tankera u sluc¢aju onecis¢enja
sezu do godine 1968., kada se dogodila jedna od najvecih tankerskih nezgoda u povijesti, koja
je presudila upravo osnivanju te federacije. Kako je nezgoda rezultirala odredenom Stetom ciji
troSkovi su bili veliki, tu “uskace” ITOPF kako bi nastojao rijeSiti taj problem. Nezgoda
Torrey Canyona, jednog od prvih izgradenih tankera, dogodila se 1967. godine na
jugozapadnoj obali Engleske. S prolivenih 119 000 tona sirove nafte, smatra se klju¢nom
nezgodom zbog rasprostranjenosti uljnog onecis¢enja te Stete koja je posljedi¢no nastala, ali i
reakcije koju je izazvala na globalnom nivou. Kako je u to vrijeme zakon koji se odnosio na
tretiranje 1 isplatu troSkova uljnog oneciS¢enja bio vrlo nedorecen i nerazvijen, smatralo se da
brodovlasnik mora snositi krivnju te pokriti nastale troskove. Taj incident je ponukao vlasnike
tankerskih kompanija da svojevoljno izrade shemu koja bi omogucila nadoknadu Stete
sudionicima nezgode u kojima su ukljuceni brodovi za prijevoz naftnih derivata. Ta shema je
uklju¢ena u sporazum po imenu Dobrovoljni sporazum vlasnika tankerskih kompanija o

odgovornosti prilikom 3tete nastale uljnim onegis¢enjem (TOVALOP?).

U godinama koje su uslijedile, ITOPF je uveo tehnicke usluge i osnovao skupinu u
kojoj djeluju sposobni i visoko kvalificirani stru¢njaci koji se bave tehni¢kim pitanjima i
pruzanjem podrske drugim vlasnicima tankerskih kompanija 1 njihovim P&I drustvima. Kako
je ve¢ spomenuto, tehni¢ki odbor se temelji na potrebi pruzanja informacija o posljedicama
koje izlivena ulja mogu izazvati te tehnikama njihovih uklanjanja. Iako se broj nezgoda pri
kraju 1970. — ih godina smanjio, na vidjelo je dosSla problematika takvih incidenata i1 velika
potraznja za rjeSavanje njezine kompleksnosti, kao Sto to rjesava ITOPF. Posto je to prva
organizacija koja djeluje na tom polju s desetlje¢ima iskustva, njezine usluge se Sire i na

pomo¢ vladi kroz treninge, edukacije i pruZanje niza informacija.’

*TANKER OWNERS VOLUNTARY AGREEMENT CONCERNING LIABILITY FOR OIL POLLUTION

> International Tanker OwnersPollutionFederation, Promotingeffectivespillresponse, 16.08.2024.
https://www.itopf.org/about-us/our-history/ (25.08.2024.)




Od nezgode Torrey Canyona pa do danas ITOPF nudi brojne radnje kao odgovor na
uljna oneciS¢enja, dok su od 1999. godine te usluge obuhvatile i vlasnike kompanija za
brodove koji prevoze ostalu vrstu tereta. Struktura i nacin financiranja Steta koji je
primjenjivala Federacija promijenio se 1990. — ih godina kao rezultat sve vece svijesti o
postupanju s oneciS¢enjem s kontejnerskih brodova i brodova za prijevoz ostalih vrsta tereta
te razvoja Medunarodne konvencije o odgovornosti u slucaju izlijevanja tvari iz brodskih
tankova. Od veljade 1999.°g, vlasnicima drugih brodova je omogucéeno da budu suradnici
Federacije 1 imaju pristup tehnickim uslugama. Budu¢i da ulja nisu jedine tvari koje su
kriticne za ugrozu okoliSa, nego postoje i druge poput kemikalija, zitarica i ugljena, prisutna
je sve veca potraznja za djelovanjem ITOPF — a. Tijekom zadnjih pedesetak godina, ova je
Federacija sudjelovala u rjeSavanju gotovo osam stotina incidenata u stotinjak zemalja u

kojima su ukljuéeni slucajevi poput Amoco Cadiza, Exxon Valdeza, Prestiga i ostalih. ’

Slika 1. Nezgoda tankera TorreyCanyon

Preuzeto sa: https://safety4sea.com/cm-torrey-canyon-the-worlds-first-major-oil-tanker-
disaster/

SChapter 29 - The Role ofthe International Tanker OwnersPollutionFederationLimited, 16.07.2024.
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/B9781856179430100292 (19.07.2024.)

"Ibidem



3.2. OSNOVNE ODLIKE ITOPF — A

Medunarodna federacija vlasnika tankera u slucaju oneciS¢enja ima vaznu ulogu u
pruzanju ucinkovite reakcije na oneciS¢enja na moru, poput uljnih, nastalih od kemikalija te
ostalih opasnih tvari kroz 4 bazne usluge. Clanovi Federacije, suradnici i osiguravatelji imaju
benefite izvrSenja usluga bez naplate trosSkova, dok su ostalim skupinama diljem svijeta koje

se tiCu oneciS¢enja mora one isto dostupne.

3.2.1. Reakcija na izlijevanje tvari

Prva od usluga kojom se bavi ITOPF je reakcija na oneciS¢enje, odnosno na izlijevanje
ulja, kemikalija i ostalih opasnih tvari koja ukljucuje cijeli svijet tijekom cijele godine. Ta
usluga se obavlja bez naknade, na zahtjev P&I® drustva za brod ili brodovlasnika, a na njih se
odazivaju i meduvladine organizacije poput IOPC® Fondova. Sama reakcija na oneis¢enje na
nekoj lokaciji ovisi o prilikama koje su na tom mjestu prisutne, ali je uvijek temeljena na

znanstvenom pristupu.
Ukljucuje jednu ili nekoliko aktivnosti poput:

» davanja savjeta drugim strankama o moguéim utjecajima koje uljna, kemijska i ostala
oneciS¢enja mogu uzrokovati te posljedicama koje mogu imati za biljni 1 Zivotinjski
svijet

» uspostavljanje pomo¢i strankama u operacijama ¢iS¢enja obale ili mora, s namjerom
minimiziranja Stete 1 osiguravanje najidealnijih metoda ¢is¢enja

» Pomo¢ pri nabavki potrebne opreme i organizaciji radnji ¢iS¢enja u slucajevima kada
je brodovlasnik zaduzen za provodenje radnji za reakciju na oneciséenje

» Provodenje istrazivanja, nadgledanje operacija ¢iS¢enja i obavjeStavanje svih stranaka
o tehnickom aspektu radnji rjeSavanja oneciS¢enja

» Ispitivanje nastale Stete po okoli$

%Protection andindemnityinsurance

*The International Oil PollutionCompensation



» Savjetovanje oko strategija ublazavanja ekoloskih i ekonomski gubitaka i mogucénost

opcija vracanja u prvobitno stanje

U svim slucajevima, ITOPF nastoji blisko suradivati sa svim strankama poput
brodovlasnika, udrugama za zaStitu zivotinja i ostalih nadleznih sluzbi koje su ukljucene u
incidente zagadenja mora. Glavni cilj je postizanje dogovora za akcije koje su tehnicki
opravdane i najbolje su za specifi¢ne situacije. To uvelike pomaze pri osiguranju da su mjere
Sto ucinkovitije 1 da je Steta dovedena na najmanji nivo, a nadoknada Stete izvedena Sto brze i

uz Sto kvalitetniji medusobni sporazum.

3.2.2. Analiza zahtjeva i procjene Stete

Sljedec¢a od usluga je procjena zahtjeva za odstetu koji su rezultat izlijevanja opasnih
tvari s brodova. Tu spada procjena racionalnosti troskova ¢iS¢enja i osnovanosti zahtjeva Stete
nastale gospodarskim resursima. Procjena Stete nanesene ribarstvu, poglavito podrucjima za
uzgoj ribe na moru, je posebno podrucje, koje zahtjeva detaljnu analizu pripadajucih zahtjeva.
Iz tog razloga se to izvodi u suradnji s ostalim stru¢nim osobama koje imaju Sirok spektar
znanja o podrucju koje je pogodeno, ekonomiji tog podrucja te grani ribarstva koja je u to
ukljucena. Posto su takve vrste onecis¢enja joS uvijek prisutne, savjetovanje o izvedivosti
njihovog uklanjanja, tehni¢koj opravdanosti i mogucih mjera vracanje u Sto bolje stanje je
uvelike trazeno. Slijedom toga, tezi se pristupu uz povjerljivu suradnju kako bi procjena
nastale Stete bila §to preciznija, Sto olakSava rjeSavanje zahtjeva za odStetu. Samim time,
vazno je i pruzanje znanstvene potpore podnositeljima zahtjeva i druStvima koje placaju
nadoknadu Stete poput DrusStava za zastitu 1 obeSteCenje te Medunarodnim fondovima za
nadoknadu Stete nastalu izlijevanjem ulja. Spomenute organizacije su presudne u donosenju
odluke oko financijske isplativosti zahtjeva za odStetu, s obzirom na to da na nju mogu

utjecati mnogi faktori.'’

®International Tanker OwnersPollutionFederation, Promotingeffectivespillresponse, 18.08.2024.
https://www.itopf.org/in-action/key-services/ (25.08.2024.)




Claims Analysis
& Damage
Assessment

3.2.3. Obuka i edukacija

Jos jedna od usluga koju Federacija provodi je organizacija tecajeva s ciljem obuke i
odrzavanje seminara radi §to boljeg upoznavanja s metodologijom problema. Oni se provode s
meduvladinim partnerima, poput IMO — a, IOPC'' fondova ili industrijske organizacije kao
$to je IPIECA'? koje su od velikog zna&aja pri dijeljenju tehni¢kog znanja i iskustva u brojnim
nezgodama osobama koje bi se mogle na¢i u problemu, odnosno onima koje zadesi takva
vrsta nezgode. Godine 2011. jedan od ¢lanova ITOPF — a postao je profesor na Svjetskom
Pomorskom Sveu¢ilistu u Malmé u Svedskoj. Osim toga, Federacija je uklju¢ena i u vijezbe
simulacije izlijevanja opasnih tvari koje obavljaju brodovlasnici i neke naftne kompanije.
Postoji 1 godiSnja nagrada u iznosu od 75 000 funti koja je dodijeljena za financiranje

projekata istrazivanja koji prosSiruju znanje o slu¢ajevima vezanim za oneciS¢enje mora.

"'The International Oil PollutionCompensation
PInternational Petroleum IndustryEnvironmentalConservationAssociation
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3.2.4. Plan za nepredvidene situacije

Plan za nepredvidene situacije je neizbjezan kako bi sve teklo $to je bolje moguce te stoga

Federacija savjetuje ostale stranke on njegovim bitnim stavkama i dijeli znanje steceno kroz

razna oneciS¢enja. Te stavke omogucuju da informacije o uradenoj kvalitetnoj sanaciji prodru

do dugih organizacija i1 vlada te da se taj odnos odrZzi i u predstoje¢em periodu. Kvaliteta tih

odnosa se vidi i1 u sljede¢im primjerima:

>

ITOPF je suradnik u West MOPoCo'? projektu, koji je financiran od strane Europske
unije kako bi se ojacala suradnja i olaksalo rjeSavanje uljnih i1 kemijskih oneciSéenja
na Zapadnom Mediteranu.

Takoder sudjeluje u razvoju smjernica i tecajeva Medunarodne Pomorske Organizacije
Doprinosi i razvoju industrijskog projekta IPIECA' koji je financiran od strane
industrije nafte u podru¢ju koja se ti¢u preporuka za rjeSavanje operativnog dijela
operacija koje se izvode na moru 1 sposobnosti reakcije pruzatelja usluga na incidente
Analizira Plan obalne straze Koreje koji sluzi za nabavku brodica za rjeSavanje
nezgoda na moru i potrebne opreme

Analizira Plan sposobnosti Novog Zelanda na spremnost i reakciju na uljna
onecis¢enja

Analizira Nacionalni plan Kenije za nepredvidene situacije u plovnim vodama i druge

isprave za nepredvidene situacije, na zahtjev Medunarodne pomorske organizacije

BWestern MediterraneanRegion Marine Oil andHighlyNoxiousSubstancesPollutionCooperation
14 . . . ..
International Petroleum IndustryEnvironmentalConservationAssociation

11



» Daje preporuke P&I drustvima i njihovim c¢lanovima brodovlasnicima u vezi s
opremom, brodicama, materijalima i osobljem Organizacije za reakciju u slucaju

vevr . . .15
onecis¢enja u Kini

Contingency
Planning & Advisory
Work

3.3. RAZLICITE VRSTE TVARI KOJE IZLIJEVANJEM U MORE
IZAZIVAJU ONECISCENIJE

Glavne tvari koje proucava ITOPF od samoga pocetka i1 koje ispustaju tankeri i ostali
brodovi su ulja na bazi ugljikovodika. U kasnijem razdoblju, poCinje se baviti 1 incidentima
koji ukljuCuju druge tipove tvari poput biljnih ulja, viSe vrsta opasnih kemikalija 1 suhih
rasutih tereta kao $to su ugljen i drvo, odnosno trupci. Tu su jo$ i kontejneri s kontejnerski
brodova koji mogu predstavljati opasnost zbog robe koja prevozi u njima. U nastavku su

navedene tvari na koje ITOPF ima najveci fokus.

PIbidem
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3.3.1. Biljna ulja

Kako se prijevoz biljnih ulja, poput palminog, uljane repice i soje povecao zadnjih
godina, njihovo uklanjanje postaje sve veci izazov. Ta se vrsta ulja u prvoj fazi izlijevanja
ponasa sli¢no kao i ulja na bazi ugljikovodika, tako da plivaju i rasire se po povrsini vode, ali
nisu topiva te se ne rasprSuju u vodenom stupcu i ne isparavaju. Ovisno o njihovim
osobinama, mogu stvoriti tvrde grudice ili se polimerizirati u gumenaste vezice. Biljna ulja se
prvenstveno sastoje od triacilglicerola ili masnih kiselina koji mogu biti usitnjeni od strane
mikroorganizama, $to rezultira razvojem karakteristicnih mirisa. Najveée posljedice po okoli§
se vezuju uz organizme pri povrSini koji razgraduju ulje i to dovodi do guSenja.
Najucinkovitija metoda je sprjeCavanje Sirenja i radnje sanacije, Sto uklju¢uje kombinaciju
koristenja privremenih brana i mrezica za skupljanje ulja. Plutaju¢e grudice koje se stvore je
najbolje ukloniti prije no Sto se po¢nu raspadati na manje dijelove i dosegnu obalu ili morsko
dno. Koristenje disperzanata u borbi protiv suzbijanja biljnih ulja nije pokazalo gotovo

nikakvu u¢inkovitost.'®

3.3.2. Kemikalije

Izljevi kemikalija s brodova su puno rjeda pojava od izljeva ulja, ali zbog puno vrsta
kemikalija koje se prevoze, razli¢itih njihovih svojstava i utjecaja na morski okolis 1 ljudsko
zdravlje, zahtijevaju poseban pristup rjeSavanju nastalom problemu. Njihova kategorizacija se
odnosi na to jesu u stanju transporta ili izlijevanja krutine, tekucine ili plinovi te da li
pokazuju jednu ili viSe opasnosti: zapaljivost, eksplozivnost, otrovnost, korozivnost ili
reaktivnost. Takoder se dijele prema tome da li se prilikom doticaja s morskom povrSinom
otapaju, tonu, plutaju ili isparavaju. Posljedice koje ¢e izlivena ulja imati na biljne i
zivotinjske organizme ovise o viSe faktora kao Sto je otrovnost, koli¢ina ispusta te
koncentracija koja je dospjela u okolis. Ako se radi o kemikaliji koja je opasna, ¢ak i manje

koli¢ine mogu nepovratno promijeniti morski okoli§, a primjer toga je smanjena mogucénost

'*ITOPF Handbook, 20.08.2024.
https://www.itopf.org/fileadmin/uploads/itopf/data/Documents/Company Lit/ITOPF_Handbook 2020.pdf
(25.08.2024.)
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pojedinih organizama da rastu, razmnoZzavaju se ili se hrane. Neke tvari u koje spadaju teski
metali 1 tvari organskog podrijetla, mogu ostati u morskome okoliSu dulje vrijeme, ako se
ispuste u more. To dovodi do nakupljanja tih tvari u organizmima koje brzo i ne dopusta da se
ono ukloni iz organizma. Organizam koji se hrani time zatrovanim organizmom u kojem su se
akumulirale te Cestice tako da filtrira vodu, bit ¢e oSte¢en na neki nacin. Tim slijedom Stetne
Cestice se prenose kroz hranidbeni lanac i naposljetku predstavljaju veliku ugrozu za ljudsko
zdravlje. Navedene posljedice, ali i mnoge druge znace da je ucinkovito program planiranja
reakcije na takva oneciS¢enja nezaobilazan, ¢ime bi reakcija trebala biti provedena tek nakon
temeljite 1 Sto tocnije sigurnosne procjene situacije. Postoji viSe tipova modela koji su korisni
u prepoznavanju kako ¢e se tvar ponasati te njezinu putanju kojom ¢e ona vjerojatno i¢i, a

samim time 1 procjenu nastalog rizika od zapaljenja, eksplozije ili otrovnosti.

Opcije reakcija na izljev mnogih kemikalija su ogranicene jer je svaka tipi¢na na svoj
nacin, te se situacija treba dobro razmotriti kako prilikom se radnje ne bi napravilo vise Stete
nego koristi. Ako se zaklju€i da je reakcija potrebna, osoblje koje sudjeluje u radnjama
uklanjanja kemikalija treba nositi zastitnu opremu namijenjenu za taj slucaj. Tehnike s
pomocu kojih se suzbijaju plinovi ili isparivaci ukljucuju potiskivanje oblaka nastalog parom
ili uklanjanje rasprSivacem na bazi vode. KoriStenjem otapala, ubrzava se prirodni proces
rasprSivanja ili razrjedivanja tvari. Postoje 1 opcije poput prikupljanja i vracanja stanja u
prvobitno (ako je moguce) koje su najbolje za vrste kemikalija koje plutaju na povrsini, dok
su bageri 1 sistemi po principu pumpanja i usisavanja najbolji za prikupljanje Cestica
kemikalija koje su zavrSile na morskome dnu. Svrha svega je osigurati da je osoblje, posada
broda i ljudi koji vrSe radnje reakcija na oneciS¢enje dobrog zdravstvenog stanja u svim
sluajevima izlijevanja kemikalija. Kod velikih nezgoda, koncentracija prolivene opasne
kemikalije moze utjecati na proces ¢iS¢enja, ¢ime je vrlo bitno izvrSiti detaljnu procjenu rizika

.. 1
za sve sudionike procesa.'’

3.3.3. Suhi rasuti teret — Ugljen

Sto se ti¢e dospijevanja ugljena u more, ono nije toliko &esto, ali se dogadaju u
tropskim podrucjima koja su vrlo osjetljiva zbog obilja koraljnih grebena 1 razli¢itih vrsta riba

koje ih nastanjuju. Najces¢i problemi koji su prisutni uz dospijevanje ugljena u morski okoli$

"Tbidem
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su abrazija 1 moguca razna oboljenja. Ugljen moze potonuti, onemogucavajuci da svjetlost
prodre u morsku vodu i time pate organizmi koji se nadu zatoceni ispod velike crne mrlje te se
smanjuje cirkulacija vode $to utjece na koli¢inu kisika. To se odnosi na morske organizme
koji Zive na dnu mora, kao §to su koralji koji bivaju potpuno prekriveni crnim plaStom koji im
ne dozvoljava da se normalno hrane i na posljetku ugibaju. Valovi taj efekt mogu pojacati
tako Sto ¢e koralje koji su nataloZzeni ugljenom bacati na obalu i oStetiti ih. Sitne Cestice
ugljena mogu ostati prisutne u vodenome stupcu neko vrijeme i kada je voda mirna one se
taloze 1 sprjeCavaju da organizmi obavljaju fotosintezu. Koli¢ina ugljena koja je dospjela blizu
mjesta za uzgoj ribe mogu smanjiti fond ribe 1 negativno utjecati na morsku opremu.
Uklanjanje vecih koli¢ina ugljena koji je dospio na obalu, moze biti izazovno zbog tezeg
pristupa mehanicke opreme za uklanjanje te se puno ceS¢e rabi ruc¢no uklanjanje i
prikupljanje. Ono mora biti §to je Zurnije moguce jer morske struje mogu potkopati dio
ugljena ¢ine¢i ga tezim za prikupljanje. Nakon S§to se prikupi, skladiStenje ugljena mora biti
izvedeno s oprezom, posto moze do¢i do samozapaljenja. U podrucjima s puno padalina, treba

paziti na oborinske vode koje ako dodu u doticaj s ugljenom mogu kontaminirati okolis.

3.3.4. Ostale vrste tereta

Ostali tereti poput trupaca, pakirane hrane, Zivotinja i ostalog koji se prevoze na
kontejnerskim brodovima za sobom vuce niz izazova o postupcima reakcije. Truljenje
organskih tvari, recimo zitarica ili odmrznute ribe rezultira stvaranjem plina sumporovodika
koji je potencijalno vrlo opasan, pogotovo u zatvorenim prostorima jer se odlikuje iznimnom
toksi¢nosc¢u 1 zapaljivoséu. Kod kontejnerskih brodova je kljucno razumjeti kako se ponasa
roba koja se nade u doticaju s morem, da li tone ili pluta kako bi reakcija bila $to ucinkovitija.
Roba koja pluta se izvlaci mrezama s ¢amaca, dok ona koja tone iziskuje podvodne akcije
ronioca ili dizalica. lako se ¢ini da takav tip tereta ne predstavlja opasnost poput kemikalija, to
nije slucaj jer se moze rastaviti na viSe komponenata koje se mogu rasprostrijeti svukuda.
Poseban problem predstavljaju male plasti¢ne kuglice od kojih se proizvodi dosta predmeta
od plastike. One mogu dose¢i velike udaljenosti i zbog svojih malih dimenzija su velika
prijetnja organizmima jer mogu zavrsiti u njihovom probavnom traktu. Takoder ako se vrsta
tereta koja nije ulja pomijesa s uljem, pristup nezgodi postaje izazovan, §to je slucaj kada se
recimo u sudaru kontejnerskog broda i drugoga broda izlije gorivo iz tankova. Uklanjanje

tako pomijesanih tvari se izvodi ru¢no, s oprezom zbog toga Sto zauljeni ispusteni teret moze
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predstavljati opasnost zbog toga Sto ga je tesko klasificirati jer se od ulja ne vidi njegova

oznaka. '8

4. UTJECAJ ULJNOG ONECISCENJA NA GOSPODARSTVO 1
OKOLIS

Prilikom dospijevanja nafte u more, posljedice po okoli§ mogu biti viSe ili manje
izrazene, Sto ovisi o karakteristikama materijala koji je zavr$io u doticaju s morskom
okolinom, njegovom volumenu, prisutnos¢u vece ili manje koli¢ine energije koja potice
proces razgradnje ugljikovodika i sredstvu transporta. Nastale posljedice su prisutne na
globalnom nivou, dok su najizraZenije na podru¢jima gdje su ekstrakcija 1 prijevoz nafte

najzastupljeniji.

Nafta se eksploatira na brojnim podru¢jima u koja spadaju ona koja su osjetljiva u
ekoloskom smislu, unutarnji morski bazeni i dno mora koja su mjesta obitavanja brojnih
morskih organizama. S obzirom na to da se nafta izvla¢i u velikim koli¢inama, prisutna je
potraznja za novim podrucjima ekstrakcije, koja se nalaze na sve ve¢im udaljenostima od
obale. Time raste rizik od pojave brojnih nepovoljnih vremenskih stanja sto dovodi u pitanje
uspjeh radnji izvlacenja i transporta. NajviSe nezgoda u procesu prijevoza nafte se dogada na
podruc¢jima preko kojih prolaze brodske rute, a ako one prelaze preko osjetljivih mjesta tu je
negativan utjecaj jo§ vise izrazen. Do ispustanja dolazi i kroz ventile iz kojih moze curiti
tijekom plovidbe 1 time se valovima prenijeti na osjetljiva podrucja, a sama detekcija moze

biti izazovna."
Utjecaj nafte na okolni svijet se moze odraziti na nekoliko nacina:
» moze doci do fizickog gusenja

» moze se javiti kemijska toksi¢nost koja rezultira smrtnoS¢u ili oSte¢enjem funkcija

tjelesnih stanica

18 .
Ibidem
PKovagevié, P.: Tehnologija uljnih onec¢is¢enja mora, Diplomski rad, 2021. p. 23-29. (18.08.2024.)
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» autohtoni organizmi mogu biti otklonjeni ili istrijebljeni, a njihovo mjesto mogu

preuzeti invazivne vrste

» nafta moze prouzrokovati unistenje stanista organizama koji su od neizmjerne vaznosti

u hranidbenom lancu

Razlic¢ita ulja imaju razliite razine toksicnosti, koja ovisi prvenstveno o izvoru iz kojeg je
ulje dospjelo. Vrste ulja poput sirove nafte su izrazito nepovoljne kako za ljudsko zdravlje,
tako 1 za biljni 1 zivotinjski svijet u moru, ba$ zbog Cinjenice Sto sadrzi vece koli¢ine teskih
metala 1 policikliénih aromatskih ugljikovodika. Toksi¢nost se povecava usporedno s
hlapljivos¢u te oba svojstva ovise o stupnjevima pri kojima je samo ulje tretirano. S druge
strane, Sto se gustoce tiCe, lakSa ulja posjeduju vece razine toksi¢nosti, a prouzrokovan ucinak
otrovnosti je ovisan o tvari koja je u medudjelovanju s uljem. Prilikom izlijevanja ulja pate
mnogi organizmi, poput ptica kojima krila gube funkciju u doticaju s istim. Ribe 1 ostali
morski sisavci mogu uginuti zbog nemogucnosti udisanja kisika, odnosno zbog unosa uljnih
naslaga. Ako uljne naslage potonu, velika su prijetnja staniStima rakova i drugih bentoskih
organizama koji obitavaju na zahvacenim stijenama. Otrovnost moZe biti kraceg trajanja,
¢ime je Steta nanesena okoliSu puno manja, zadrzavanje ulja kroz dulji period uvelike otezava
morskim organizmima da nastave Siriti svoje kolonije na podru¢ja koja su pogodena
nezgodom. Kada uljne naslage dospiju do obale negativnho utjeCu na populaciju, ostalih
morskih organizama, kao §to su kornjace koje koriste pjeskovite obale za polaganje svojih

jajasaca.”’

Ibidem
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Slika 2. Uljno onecisc¢enje negativno djeluje na morske kornjace

Preuzeto sa: https://consent.yahoo.com/v2/collectConsent?sessionld=3 cc-session_53cb778a-1614-433{-8949-
3da2a04dc74c

Na uljno onecis¢enje su iznimno osjetljive mangrove Sume kada ih zahvati oneciS¢enje
potrebno im je i do desetak godina za potpuni oporavak, odnosno za vracanje u prvobitno
stanje. Te Sume su zastupljene u suptropskim podrucjima te pruzaju utociste brojnim morskim
organizmima poput riba i rakova te im sluze za mrijesStenje. Jedna od korisnih svojstava tih
Suma je da sprjecavaju eroziju tla. U zadnjih Sezdesetak godina zabiljeZzeno je oko 240 — ak
slucajeva onecis¢enja naftom koja su zahvatila obale na kojima rastu mangrove Sume. Radilo
se o ispustanju od oko 5,5 milijuna tona nafte, $to je unistilo oko 126 000 hektara mangrovih
Suma, a ostavio je negativan utjecaj na oko gotovo 2 milijuna hektara mangrovih Sumskih
zajednica. Uljne naslage 1 katran se taloZe na povrSni biljaka i mijenjaju kemijska svojstva tla
1 njegovu propusnost i tako mangrovi usahnu. Pored toga, dogada se i gubitak bioloSke

raznolikosti kroz djelovanje ulja na koralje i njthovo umiranje.

Mikrobne zajednice zbog raznolikosti u sastavu reagiraju na doticaj s uljem na razne
nac¢ine. Na temelju istrazivanja je utvrdeno da one zajednice koje stupaju u doticaj s uljem
imaju visi stupanj oporavka 1 vecu sintezu proteina u kompostu. Zbog povecane organske
aktivnosti povecano je i otklanjanje ulja koje je 1 do 88 posto vece od proces prirodne

razgradnje. U slucajevima kada je voda uzburkanija, kapljice ulja ubrzavaju taj proces,
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poglavito kada su one manje. Tehnike koje se koriste za saniranje ulja nisu nikako dobre za

zajednice mikrobioma zbog prisutnosti kemikalija koje 3tetno utjedu na okolis.*!

Slika 3. Mangrove Sume u doticaju s uljnim oneciS¢enjem

Preuzeto sa:https://www.bbc.com/news/world-latin-america-50113383

Na koji ¢e nacin nafta reagirati u okolini ovisi i o podru¢jima u kojima je doslo do
izlijevanja. Na podruc¢ju Arktika je naftno oneciS¢enje teze sanirati, nego na podrucju tropskih
krajeva zbog akumulirane vece energije koja dovodi do povecanog mijeSanja morske vode 1
ulja i veceg transporta nafte uz pomo¢ valova. U tropima se pak ugljikovodici aktivnije
raspadaju i nafta se manje zadrzava nego na Arktiku gdje se zbog niskih temperatura i
smanjenog intenziteta ona puno kra¢e zadrzava. Takoder na Sjevernom polu se zbog pojave
valova 1 zamucenosti javljaju znacajniji procesi prirodnog rasprSenja u vodenom stupcu.
Prirodni procesi na tom dijelu svijeta, kao Sto su fotooksidacija, biorazgradnja i isparavanje,

nisu toliko produktivni zbog ogranic¢enosti koli¢ine suncevih zraka.

Zbog drasti¢nog smanjenja ledenog pokrova na Arktiku iz godine u godinu, mjesta za
ekstrahiranje nafte se premjestaju sve sjevernije, ¢ine¢i Arktik vaznim ZzariStem. To za sobom
povlaci 1 loSe strane kao S§to su posljedice nastale nezgodom na naftnim buSotinama
izazivajuci veliku prijetnju tako osjetljivom 1 posebnom podrucju. Pored ekoloskih posljedica,

javljaju se 1 posljedice po drustvo i gospodarstvo. Najveca Stete koja nastaje po pitanju

! Ibidem
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ekonomskog aspekta je Steta vezana za vrijednost uljne tvari koja se izlila. Od ostalih su tu jo§
i one koje se vezuju za taj proces izlijevanja kao S§to su razni kvarovi brodske opreme,
oStecenja trupa broda, zahvacanje obale te troskovi koji nastaju kada se tako izgubljena nafta

sanira.

TroSak sanacije jasno ovisi o koli¢ini nafte koja je prolivena i koliko se te nafte
prosirilo na ostala podrucja djelovanjem morskih struja te valova. Isto tako presudno je i hoce
li nafta do¢i u interakciju s obalom i s kakvu ¢e vrstu obale zahvatiti. Puno je skuplja opcija
¢iS¢enja nafte kada se ona uvukla u pijesak ili sediment iz kojega ¢e je biti puno kompleksnije
izvuci. Sli¢na je situacija 1 s odgodenim periodom sanacije, Sto dovodi do nakupljanja

primjerice katrana i duzeg vremena oslobadanja otrovnih ugljikovodika.

Lokacija je presudan faktor kada su u pitanju troSkovi saniranja oneciscenja, jer je
otklanjanje uljnih naslaga uz obalu puno delikatnije od onih na moru, zbog potencijalnih
ekonomskih gubitaka i manje profitabilnosti, nego kada je rije¢ o onima koje se zadrzavaju na
moru. Jedan od primjera su naftni incidenti koji su se dogodili 1979. 1 1991. godine i koji su
ukljucivali brodove ABT Summer 1 Atlantic Empress. KoliCina koja se izlila je iznosila oko

250 000 tona.

Pozitivna strana toga je $to ta izlijevanja nafte nisu imala osjetnije drustvene troskove
zbog lokacije izlijevanja koja se nalazila stotinama kilometara od obale. Iako je spomenuto da
se naftna oneciS¢enja koja zahvate obalu teze uklanjanju i troSkovno su zahtjevnija, sli¢an se
problem javlja s velikim izlijevanjima koja se nalaze na vrlo velikim udaljenostima koje
premasuju okvirne granice do kojih je saniranje isplativo. Govore¢i s aspekta novcane
vrijednosti, troSkovi radnji uklanjanja ulja na udaljenijim podru¢jima iznosi oko 300 000 USD

— a, dok su oni ¢iS¢enja obale oko 29 000 USD — a po toni.

Na moru je najprofitabilnija opcija ispumpavanje ulja iz plovila koje je pretrpjelo
oStecenje 1 to u fazama kada se je jo$ uvijek veci dio ulja nalazi u plovilu, $Sto moze smanjiti i
do 100 puta u odnosu na one nastale ¢iS¢enjem obale. Za svaki 1 posto povecanja koliCine
koja se izlila, troSkovi se povecavaju za 0,718 milijuna USD — a. Incidenti koji rezultiraju
duzim periodom izlijevanja i neprekidno oslobadanje ugljikovodika su skuplji, kao Sto je t

slu¢aj prilikom eksplozije busotine ili imobilizacije broda kada ulje konstantno istjece. Sli¢no
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se dogodilo s Deep water Horizonom 1 The Prestigeom kada je izlijevanje trajalo mjesecima

zbog imobilizacije tih brodova. **

5. PRINCIP DJELOVANJA ITOPF — A

5.1. VELIKE NEZGODE UZROKOVANE ISTIECANJEM ULJA SA
BRODOVA

Za razumijevanje nacina na koji ITOPF funkcionira vazno je pogledati statistiku
nezgoda koje su se dogodile do sada, prvenstveno od strane tankera. Tu spadaju nezgode s
vrstom ulja koje se duze zadrzava i onog koje brzo ispari, s iznimkom incidenata koji su
nastali u ratno doba. Statistika pruza uvid u slucajeve koji su se desili zadnjih godina te
predodzbu o broju i veli¢ini onecis¢enja s tankera od 1970. — ih godina. Podaci obuhvacaju
preko deset tisuéa nezgoda koji su prouzrokovali tankeri, OBO® brodovi, Plutajuce
proizvodne jedinice za skladitenje i istovar( FPSO*") i barze. Navedene su lokacije i uzrok
nezgode, brodovi koji su sudjelovali u nezgodi, vrstu tvari koja se izlila te koli¢inu koja se
izlila. Sama uljna onecis¢enja su podijeljena po veli¢ini u manja(ona ¢ija koli¢ina ne prelazi 7
tona), srednja(ona ¢ija se kolic¢ina krece od 7 pa do 700 tona) i velika(ona ¢ija koli¢ina prelazi
700 tona). Izvor navedenih informacija su brodovlasnici i njihovi osiguravatelji, iskustvo
Federacije i publikacije o tim nesre¢ama koje su se uglavnom ticale ve¢ih nezgoda, ali se u
proteklim desetlje¢ima spominju i one manje. Sto se ti¢e koli¢ine ulja koja je istekla, ona
ukljucuje svu koli¢inu koja je izgubljena tijekom tog incidenta, bilo da je izgorjela ili je
potonula zajedno sa brodom na morsko dno. Iako su podaci o svim parametrima koje se ticu
te nezgode uzeti iz mnogih izvora, ipak se moraju pogledati s dozom opreza. Vazna je i

Cinjenica da istjecanje ulja s tankera predstavlja samo mali udio ukupnog ulja na globalnoj

“Ibidem
2Ore-bulk-oil
24Floatingproductionstorageandofﬂoading
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razini koja dospije u morski okoli§ svake godine te stoga ITOPF pokriva samo dio zagadenja

ovih vrsta tvari na globalnom nivou.*

5.1.1. Uljna oneciséenja nastala s tankerskih brodova (podaci iz 2022. godine)

U 2022. godini je zabiljezeno 7 slucajeva izlijevanja ulja koja po koli¢ini koja se izlila
spadaju u kategoriju srednjih onecis¢enja. Ta brojka je blizu prosjeka proteklog desetljeca koji
iznosi 6 $to je ohrabrujuce posto su brojke iz ranijih desetljeca bile drasti¢no vece. Od tih 7
slucajeva 3 slucaja su obuhvacala uljna onecis¢enja koja su koli¢inom bila ve¢a od 700 tona,
odnosno koja spadaju u kategoriju velikih oneciS¢enja. 2 slucaja su se dogodila u Aziji, dok se
jedan dogodio Africi tijekom kojih se u okoli§ ispustila sirova nafta, bitumen i lozivo ulje.
Ostala oneciS¢enja srednje kategorije su bila uzrokovana istjecanjem lozivog ulja 1 dizel
goriva, od kojih su se 2 dogodila u Sjevernoj Americi, a ostala 2 u Aziji 1 Africi. U toj godini
je ukupna kolic¢ina ulja koja je dospjela u okolis bila jednaka 15 000 tona, a velika veéina toga
je izgubljena u 3 velike nezgode. lako je procijenjena koli€ina koja je izgubljena u 2022.
godini veca od one u prijasnje 3 godine, to ¢ini samo mali udio koli¢ine ulja koja se svake
godine prevozi morem.?® Sude¢i po statistici koju je proveo ITOPF, a koja seze 50 godina
unazad, broj i koli¢ina tvari koja se izlila tijekom nezgoda se uvelike smanjila. To je rezultat
velikih napora koje je Federacija ulozila tijekom godine i uklju¢ena vlade i drugih raznih
tijela kako bi se pronasli razli¢iti nacini rjeSavanja takvih incidenata i poboljsali standardi koji

su ionako visoki.?’

20il SpillStatistics 2022. 22.07.2024. https://maritimecyprus.com/wp-
content/uploads/2023/06/0il_Spill_Stats 2022 _report.pdf (03.08.2024.)

*®Musk S, Trendsin Oil SpillsfromTankersand ITOPF Non-tanker AttendedIncidents 07.08.2024.
https://www.itopf.org/fileadmin/uploads/itopf/data/Documents/Papers/amop12.pdf (13.08.2024.)

Ibidem, p. 4.
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Slika 4. Koli¢ina ulja u tonama izgubljena kroz veca i srednja onecis¢enja na podrucju Afrike, Azije i
Sjeverne Amerike

Preuzeto sa: https://maritimecyprus.com/wp-content/uploads/2023/06/0il Spill Stats 2022 report.pdf

5.1.2. Najvece nezgode uzrokovane istjecanjem ulja u povijesti

Na tablici ispod je predoceno 20 najvecih slucajeva istjecanja ulja koja su zabiljezena
od nezgode broda Torrey Canyon 1967. godine, dok su na slici prikazane lokacije tih
nezgoda. 19 od spomenutih 20 nezgoda se dogodilo prije 2000. godine, a zadnja u kojoj je
sudjelovao brod po imenu Sanchi, je jedina u ovome popisu koja ukljucuje ulje koje se ne
zadrzava dugo, odnosno koje je brzo isparavajuce i zbog toga je Steta nanesena morskom
okoliSu bila puno manja. Vecina ovih slucajeva nije zahtijevala reakciju na oneciS¢enje zbog

toga $to se incident dogodio daleko od obale te time nije utjecao na nju. >*

**Ibidem, p. 5.
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Tablica2.Najvecée nezgode od 1967. Godine (zadnja 3 broda su nezgode prilikom
kojih se izlilo ulje koje je brzo isparavajuce)

Position Shipname Year Location Spill size {tonnes)

1 ATLANTIC EMPRESS 1979 Oif Tobago, West Indies 287,000

2 ABT SLIMMER 1991 700 nautical miles off Angola 260,000

=) CASTILLO DE BELLVER 1983 Off Saldanha Bay, South Africa 252,000

< AMOCD CADIZ 1978 Off Brittany, France 223,000

5 HAVEN 19971 Genoa, ltaly 144,000

& ODYSSEY 1588 700 nautical miles off Mova Scotia, Canada 132,000

7 TORREY CANYOM 1967 Seilly isles, UK 119,000

8 SEA STAR 1972 Gulf of Oman 115,000

9 SANCHI* 2018 Off Shanghai, China 113,000
10 IRENES SEREMADE 1980 Mavarino Bay, Greece 100,000
11 URQUIOLA 1976 La Coruna, Spain 100,000
12 HAWAIIAN PATRIOT 1877 300 nautical miles off Honolulu 55,000
13 INDEPENDENTA 1979 Bosphorus, Turkey 05,000
14 JAKOB MAERSK 1975 Oporto, Portugal E8.000
15 BRAER 1993 Shetland Islands, LK 85,000
16 AEGEMN SEA 1992 La Caruna, Spain T4,000
17 SEM EMPRESS 1996 Mitford Hawven, LK 72,000
18 KHARE 5 1989 120 nautical miles off Atlantic coast of Morocco 70,000
19 MNOYA 15985 Off Kharg Island, Gulf of Iran 70,000
20 KATINA P 1982 Off Maputo, Mozambigue 67,000
21 PRESTIGE® 2002 Off Galicia, Spain 63,000
26 EXXON VALDEZT 1989 Prince William Sound, Alaska, USA 37,000
132 HEBEI SPIRIT* 2007 South Korea 11,000

Preuzeto sa: https://maritimecyprus.com/wp-
content/uploads/2023/06/0il_Spill Stats 2022 report.pdf
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Slika 5. To¢ne lokacije navedenih 20 nezgoda

Preuzeto sa: https://maritimecyprus.com/wp-

content/uploads/2023/06/0il_Spill Stats 2022 report.pdf
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5.1.3. Proces uljnih onecis¢enja na globalnoj razini

Statistika o ucestalosti uljnih oneciS¢enja koja su koli¢inski veca od 7 tona, govori u
prilog njthovom smanjenju. Prema priloZenoj slici, prosje¢an broj uljnih oneciS¢enja u godini
tijekom 1970. — ih godina je bio 79, da bi se tijekom 2010. — ih smanjio na oko 6. Ovo

desetljece se taj broj nije previse mijenjao te ostaje na oko 6.
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Grafikon 1.Broj srednjih i veéih incidenata uljnog oneciS¢enja(vidljiv je zamjetan pad
od gotovo 90 posto)

Preuzeto sa: https://maritimecyprus.com/wp-
content/uploads/2023/06/0il Spill Stats 2022 report.pdf

5.1.4. Analiza ucestalosti dogadaja koji su rezultirali istjecanjem ulja

Kako bi se razumjeli trendovi i1 uzroci, uljna oneciS¢enja od 7 1 viSe tona su
analizirana, s izuzeCem onih manjih od 7 tona zbog nedostatka pouzdanih informacija. Na
slici 5 je slikovito kroz stupce prikazan grafikon koji upucuje na drasti¢no smanjenje velikih 1
srednjih onecis¢enja tijekom zadnje 53 godine. Godisnji prosje¢an broj dogadaja izlijevanja
ulja srednje i1 velike koli¢ine tijekom ovog desetljeca je gotovo manji od desetine prosjeka
tijekom 1970. Medutim u odnosu na prethodno desetljece taj se broj ustalio na brojci 6, a ako

se gleda broj nezgoda po pojedinom desetlje¢u, uoc¢ava se golema razlika.
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Grafikon 2.Broj srednjih i vec¢ih incidenata uljnog onecis¢enja u razdoblju od 1970.
do 2022.

Preuzeto sa: https://maritimecyprus.com/wp-
content/uploads/2023/06/0il_Spill Stats 2022 report.pdf

5.1.5. Analiza ispustene koliCine ulja tokom uljnog onecis¢enja

Na slici 6 su prikazane koli¢ine ispustenog ulja u tisu¢ama tona po godinama i koliki dio
tih koli¢ina zauzimaju nezgode vecih brodova, dok je na 7. slici prikazan utjecaj vecih

nezgoda na procijenjenu izlivenu koli¢inu po desetlje¢ima:

» Tijekom 1990. — ih zabiljezeno je 358 nezgoda koli¢inom jednakom ili ve¢om od 7
tona, koje su rezultirale gubitkom 1134000 tona ulja od kojih je 73 posto izgubljeno u
samo 10 slucajeva

» Tijekom 2000. — ih zabiljezena je 181 nezgoda koli¢inski jednaka ili veca od 7 tona,
koje su dovele do gubitka od 196000 tona od kojih je 75 posto isteklo u 10 slucajeva

» Tijekom 2010. — ih registrirana su samo 63 slucaja onecis¢enja uljima u koli¢inama od
7 tona ili vecih, ¢ime je izgubljeno 164000 tona ulja. 91 posto toga pokriva 10

slutajeva, a 1 slucaj je doveo do gubitka od 70 posto.”’

*Ibidem, p. 9.
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Grafikon 3. Uljna onecis¢enja od 7 tona ili viSe po desetlje¢ima

5.1.6. Uzroci koji su doveli do izlijevanja ulja

Postoje razliciti uzroci i radnje koje su dovele do incidenta istjecanja ulja u more, a
informacije o njima su korisne kako bi se smanjio rizik od nastanka novih incidenata. Kao §to
je spomenuto, ti podaci su ponekad iskrivljeni i1 tesko ih je pridobiti, poglavito u slucaju
manjih incidenata. Prilikom analize uzroka, oni su podijeljeni u sudare, potonuca, oSte¢enja
trupa, kvarovi opreme, zapaljenje i eksplozija te ostali i nepoznati. Pod kategorijom ostalih
uzroka spadaju velike vremenske nepogode i ljudska pogreska, dok je kategorija nepoznatih
uzroka iskljucena iz analize zbog nedostatka informacija. Na slici ispod je prikazan pregled

uzroka nezgode prema koli¢ini ulja koje je isteklo.

Vecina nezgoda u kojima je doslo do gubitka koliCine ve¢e od 7 tona u razdoblju od
1970. 1 2022. godine je nastala zbog sudara i potonuca. Na sljedecoj slici se primjecuje da
unato¢ smanjenju nezgoda na globalnoj razini unazad nekoliko desetlje¢a, broj onih koje su
nastale zbog sudara se povecao, dok se onih koje su uzrokovane zbog potonuca smanjio.
Takoder se zamjecuje da se broj nezgoda uzrokovan oSteCenjem trupa smanjio, pogotovo

nakon 1990 — ih godina.
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Slika 6. Uzroci istjecanja ulja za tankera u periodu od 1970. — 2022.
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Slika 7. Uzroci tankerskih nezgoda po desetljecu

5.1.7. Brodske operacije koje su uslijedile nezgodom

Uvid u analizu brodskih radnji koje su se odvijale za vrijeme nezgode je predocen u
narednim slikama. U njima su operacije kategorizirane u sljedece: ukrcaj ili iskrcaj, brod je
usidren(u luci), brod je usidren(otvoreno more), brod je u plovidbi(u unutarnjim morskim
vodama), brod je u plovidbi(otvoreno more), ostale operacije i nepoznate operacije. Ta analiza
vrijedi za uljna onecis¢enja koli¢inom vecom od 700 tona, poSto postoji viSe informacija s

vec¢om tocnoscu od nezgoda s koli¢inom manjom od 7 tona.
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Druga analiza prikazuje operacije tijekom kojih se dogodila nezgoda kod sluc¢ajeva
uljnog onecis¢enja kolicine izmedu 7 1 700 tona. Tu takoder spadaju ukrcaj odnosno iskrcaj,
operacija opskrbe broda ukapljenim plinom, ostale operacije i nepoznate operacije. U ostale
operacije spadaju balastiranje, debalastiranje, ¢iS¢enje tankova i kategorija kada je brod u
plovidbi. Uocava se da se 50 posto velikih oneciS¢enja dogodilo kada je brod bio u plovidbi
na otvorenome moru, odnosno da se radi o sudaru, udaru ili potonuc¢u. O jo$ vec¢em postotku
se radi kada brod plovi u vodama s ogranicenom sposobnos¢u manevriranja gdje se nalaze
luke za pristan. Velika oneciS¢enja u 9 posto slucajeva koji su zabiljezeni se dogodio tijekom
operacija ukrcaja ili iskrcaja u lukama i terminalima. U slu¢aju oneciS¢enja srednje veliCine za
iste operacije ucestalost je dosta veca i iznosi 29 posto. 36 posto slucajeva velikih oneciSéenja
je izazvano zbog pozara ili eksplozija, dok je kod njih 31 posto uzrok bio kvar opreme. U
odnosu na velika onecis¢enja, pozar ili eksplozija su bile uzrok nezgode od samo 4 posto kod

wvev oz

srednjih onecidc¢enja, dok kvar opreme &ini gotovo 50 posto.*”

Cause of splll (%)
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Slika 8. Uzrok uljnih onecisc¢enja vec¢ih od 700 tona prikazanih u vidu postotka kroz brodske operacije

Preuzeto sa: https://maritimecyprus.com/wp-
content/uploads/2023/06/0il_Spill Stats 2022 report.pdf

**Ibidem, p. 15.
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Slika 9. Uzrok uljnih onecis¢enja koli¢inom od 7 do 700 tona prikazanih u vidu postotka kroz brodske
operacije

Operation

5.2. PLAN REAKCIJE U SLUCAJU ULJNE NEZGODE

Kako bi se ekonomske Stete 1 Stete po okoli§ svele na minimalnu razinu te kako bi se
pridobila pozornost stranaka i vlade, od velikog je znacaja ostvariti kvalitetnu obuku i
pripremu za ¢lanove koji su ukljuceni u akcijama sanacije stete od nezgode. U posljednjim je
godinama reakcija na uljne nezgode sve bolja jer se programi obuke obogacuju 1 nivo
pripreme je puno veci, a sve s ciljem kako bi se posao obavio §to pedantnije 1 kako bi se
izbjegle kazne. Medutim, poSto je ITOPF neprofitna organizacija, resursi s kojima ona
raspolaze su ograniCeni te je bez podrske drugih tijela jako teSko nastaviti rad koji ¢e biti
isplativ. Bez obzira na to, treba nastojati poticati promoviranje obuke kako bi ona bila na
nivou koji omogucuje stvaranje programa za pripremu koji je odrziv. Klju¢no je dobro
promisljanje i teznja prema $to kvalitetnijim uslugama, jer posljedice koje mogu nastati mogu
biti dalekosezne. Obuka i planiranje u nepredvidenim situacijama bi trebao biti spoj rutinskih
tehnika koje se izvode prilikom radnji reakcija na oneciS¢enje i menadZmenta uz
razumijevanje prisutnih ogranicenja prilikom uporabe tih operacija. U ovih par desetljeca
djelovanja ITOPF — a, najbolje se uvidjelo kada je koja tehnika najisplativija te koje su

pogreske radene i stoga treba raditi na voditi evidenciju i usavrSavati te radnje.
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5.2.1. Menadzment i koordinacija reakcije na uljno onecis¢enje

Medunarodna konvencija pripreme na uljna onecis¢enja je konvencija kojom Vlada u
mnogim drzavama promice vaznost upravljanja okoliSem i zadace javnosti u situacijama kada
dode do velikih nezgoda u kojima su zastupljena ulja. Kroz Nacionalni plan za nepredvidene
situacije isti¢e se bitna suradnicka veza izmedu industrije 1 Vlade u sluc¢ajevima reakcije na
onecis¢enje te dostupnost zaliha opreme u drzavnom vlasniStvu. Time se ta veza nastoji
ojacati i potaknuti kvalitetniju reakciju, poSto je Vlada uz pomo¢ industrije glavni izvor
prihoda. Naknada troSkova koji su prihvatljivi u situacijama reakcije dobiva se od
osiguravatelja brodova koji su sudjelovali u nezgodi ili konvencija poput CLC’' -a i
Konvencija za naknadu troskova. U Sjedinjenim Ameri¢kim DrZzavama je situacija donekle
drugacija gdje se Dokumentom o oneciS¢enju uljem iz 1990. godine (OPA 90) trazi da
Odgovarajuca stranka (RP) odnosno ona ¢iji je brod izazvao nezgodu bude odgovoran za
izvodenje operacija saniranja oneciS¢enja. lako je za reakciju izdvojeno puno vise resursa no
Sto je potrebno uz puno vece troskove, ovaj princip u Americi uspijeva. To nije slucaj s
ostalim zemljama koje pokuSavaju imitirati taj americ¢ki pristup jer infrastruktura za
provodenje reakcije od strane industrije mora biti osigurana i financirana iz pouzdanog izvora
puno prije nego Sto dode do incidenta 1 ne moZe se provesti na temelju metode za tu svrhu na
taj dan. Time dolazi do nepovjerenja, nerazumnih zahtjeva te iskrivljene komunikacije. Kroz
iskustvo Federacije, jedna od bitnijih stavki je dobro upravljanje i koordinacija do koje se

dolazi izobrazbom pojedinaca i definiranje odgovornosti.**

5.2.2. Prvotne faze reakcije

Kroz slucajeve koji su se dogodili kroz povijest, moze se nauciti puno korisnih stvari,
pogotovo kod situacija koje su bile zastupljenije. Bez obzira na standardizirane procedure

izvjesc¢ivanja, ipak se pojavljuju informacije koje su netocne ili ne sadrze dovoljno podataka,

*!International Convention on Civil Liability for Oil PollutionDamage

**Dr. Karen Purnell, The ITOPF perspective, 27.07.2024.
https://www.itopf.org/fileadmin/uploads/itopf/data/Documents/Papers/spilcon02.pdf (29.07.2024.)
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a to se najviSe odnosi na vrstu ulja koja se je bila prisutna tijekom incidenta, a koja je glavna
stavka pruzanja reakcije na nezgodu. Takoder nedostaju podaci i o koli¢ini ulja koja se izlila
te o lokaciji gdje se to sve zbilo. Prilikom izvrSenja svoje zadace, to je velik problem za
Federaciju jer se ona ne moze izvrSiti bez provjere tocnosti informacija i1 procjene
vjerojatnosti oSte¢enja osjetljivih resursa. To se najcesS¢e vrsi izvidanjem podrucja iz zraka
kako bi se ustanovilo kuda se ulje raznosi morem. Izvidanje treba biti uskladeno i
organizirano tako da se moze obavijestiti osobe koje sudjeluju u izvodenju reakcije o kakvom
je tipu onecis¢enja rijec. Taj proces treba te¢i brzo 1 glatko kako bi zaduzeni za donoSenje
odluka mogli dalje to proslijediti zainteresiranim stranama. Rezultat toga je brza reakcija i
nepotrebno troSenje resursa. Izvida¢i moraju biti obuceni 1 specijalizirani za takve situacije
kako bi se povecala pouzdanost izvjes¢ivanja. Primjer toga je slucaj uljnog oneciSéenja u
Taiwanu, gdje su nadlezne vlasti trazile od ribara da izvjeStavaju o tragovima ulja koje
primijete. Izvjestaji su se primali kroz cijele dane 1 no¢i 1 ticali su se ulja koje je poticalo i s
drugih izvora $to je zakompliciralo situaciju i stvorilo opéu zbunjenost. Sami izvjestaji su na
kraju bili preuveliCavani, a resursi se trosili uzalud zbog provjera lokacija gdje je bilo
zabiljezeno prisutno ulje. Dopiranje do ¢injenica o incidentu nije jednostavna stvar 1 trazi

veliku profesionalnost i strpljivost. **

5.2.3. Zastita osjetljivih resursa

Teoretski dio rjeSavanja nezgode je neizostavan je i pomaze da je koriStenje resursa
ravnomjerno te postavljanje brana koje sluze da se uljno oneciS¢enje ne Siri relativno
jednostavno. Taj posao se najvise temelji na teoretskom dijelu posto samo stavljanje brana na
morsku povrSinu ne iziskuje neko pretjerano promisljanje, osim parametara kao Sto su vrsta
brane, snaga morske struje, nacin pristupa lokaciji te vrsta morskog dna. Pravo iskusenje
kvalitetno postavljene brane je trenutak kada se nezgoda dogodi i onda se najbolje vidi je 1i taj
postupak bio uspjesan. U teoretski dio spada i priprema plana za nepredvidene situacije te
provedba vjezbi i njihovo prezentiranje ljudima koji ¢e vjerojatno ukljuceni u radnje radi
sprjeCavanja oneciS¢enja, kao Sto su ribari 1 lucke vlasti. Tijekom nezgode broda SEA
EMPRESS u Ujedinjenom Kraljevstvu, ribari su motivirani ¢injenicom da im je sprijecen
odlazak iz luke odrezali brodske konope koji su privezivali branu koja je Stitila luku od

prodiranja uljnog oneci$¢enja. Stoga tim akcijama treba pristupiti pazljivo i pravovremeno uz

** Ibidem
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detaljan razgovor s ribarima, obavijestiti ih o mogu¢im posljedicama za luku i1 njihove brodice
te na¢i mogu¢i kompromis kao $to je propustanje pojedinih brodica kada uljna mrlja nije u
neposrednoj blizini. Vjezbe postavljanja brana su uvelike zastupljene u Ujedinjenom
Kraljevstvu kao nacin da se educiraj lokalne vlasti 1 da se to primjeni u planu za nepredvidene
situacije odredene luke. Takav pristup je vrlo koristan, ali se pojavljuje problem nabave
resursa i financiranja pa se plan postavljanja brana ne moze uvijek provesti. Posjednici plana
za nepredvidene situacije i osobe koje izvrSavaju radnje reakcije na uljne nezgode bi trebali

biti svjesni tih ograniCenja te djelovati na vrijeme kako bi prilagodili taj plan.

5.2.4. Cis¢enje obale i mora

Poput teorijskog dijela o postavljanju brana, zasjedanje ¢lanova ITOPF —a uz raspravu
omogucuje upravljanje resursima, to jest njihovo osiguravanje na potrebitim mjestima. Uz to
postoji 1 logistika kojom se nabavljaju resursi, vr$i se njihov premjestaj na zakazano mjesto i
postupanje s otpadom koji nastaje. Slucaj takve prirode se dogodio nakon nezgode broda
NATUNA SEA u Singapuru 2000. godine. Na tom podrucju su provedene ispravne radnje
uklanjanja oneciS¢enja s morske povrSine, medutim na podrucju nije bilo dovoljno teglenica
za skladiStenje uljnog oneciS¢enja i time je dio opreme ostao neiskoriSten. Problem sli¢ne
prirode se ponavljao nebrojeno puta, ¢ak i unutar jedne drzave. Kod incidenta potonuca broda
AMOCO CADIZA na obali Francuske 1978. godine, ulje koje se nakupilo na obalama Velike
Britanije je prikupljeno kopanjem jaraka u pijesku, Sto je dovelo do curenja ulja iz pijeska
nekoliko mjeseci nakon §to je proces CiS¢enja zavrSio. Troskovi nastanka problema koji je
nastupio nakon iskapanja jaraka na plazama Saundersfoot i Freshwater East se mogu
izjednaciti s troSkovima ponovnog iskapanja jaraka. Za razliku od spomenute metode
prikupljanja ulja, skladiStenjem ulja su troSkovi nastali u ranoj fazi ¢iS€enja i puno manje
truda je ulozeno da bi se plaza vratila u prvobitno stanje. Kvalitetno odradeno c¢iS¢enje je
produkt dobrog upravljanja i organizacije uz ravnomjerno i ucinkovito koriStenje resursa.
Pracenje troskova 1 koli¢ine resursa je od klju¢nog znacaja za identificiranje problema i brzo

djelovanje.
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Grafikon 4. Pregled troskova i radnji ¢iS¢enja na 3 plaze tijekom nezgode broda SEA EMPRESS

Preuzeto sa: https://www.itopf.org/fileadmin/uploads/itopf/data/Documents/Papers/spilcon02.pdf

5.2.5. Zavrs$na faza ¢iS¢enja

Tecajevi obuke 1 razne vjezbe elementi su kojima se isti¢e vaznost kriterija po kojemu
se zavrSava s CiS¢enjem oneciS¢enja prije no Sto je nastupio incident. S obzirom na to da se
moraju zadovoljiti tehnicki, politicki i ekoloski planovi, bit ¢e prisutan pritisak te potreba za
kompromisom. Kako bi se izbjegli bilokakvi sukobi, te planove i ideje je najbolje zabiljeziti u
planu za nepredvidene situacije kako bi se ustedjelo vrijeme i lakSe odlucilo koji je kriterij
najpogodniji kada se dogodi nezgoda. To se vidi i na primjeru nezgode tankera KURE u
Kaliforniji 1997. godine koji je pretrpio gubitak loz ulja. ZapovjedniStvo za nezgode se
odlucilo koristiti kriterij prikazan u slici dolje kako bi se razvio dogovor o prekidu ciS¢enja.
Taj kriterij je uz svoju fleksibilnost rjeSavanja klju¢nih pitanja oko prekida ciS¢enja, bio

5 o e 1 . y 34
podrzan od strane svih tijela i ubrzao i olakSao proces.

*Ibidem
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Shoreline Inspection Guidelines (Humboldt Bav Odl Spill. 1997}

The shoreling inspection team will determine when each shoreline segment has
heen cleansd o a reasonable degree, based on minimezing risk of impact o the
environment-and preventing human contact with the spilled oil. The following

cuidelines provide criteria for assessing shoreling status:

Water surface
Mo recoverable foating oil should remain on the water surface,

Surnad Byches

The shoreline should be free of Tliguid oil. Tarballs. 1ar patties, oilad strandad
eelorass wrack and oiled debris that could contaminate wildlife should be
removed — o the extent removal using reasenable clean-up technigues 15
feasible. Chl stain on sand that does oot produce rainhow sheen may be allowed
to weather and degrade naturally:

Muarshes

Marsh vepstation should be free of oil that could contact and contamanate
wildlife, Ol that is not likely to affect wildlife may be allowed 1o weather and
degrade naturally

Riprap and seiwwalls

(liled nprap and seawalls should be free of bulk oil 2xcept for oil stan (defined
s i thin layer that cannot be scraped off using a fingernanlk, which may be
allowed to weather and deprade naturally,

Slika 10. Kriterij o prekidu ¢is¢enja koji je koriSten tijekom incidenta tankera KURE

Preuzeto sa: https://www.itopf.org/fileadmin/uploads/itopf/data/Documents/Papers/spilcon02.pdf

5.2.6. Povrat troskova

Dosta zemalja je ratificiralo jednu od Konvencija o naknadi troskova uljnih
oneciS¢enja s tankera (CLC 69, CLC 92 I Fund 92). Sjedinjene Americke Drzave cine
iznimku gdje na snazi vazi OPA 90. Postupak zahtjeva za naknadu troSkova koji se ticu
ostalih incidenata je reguliran od strane nacionalnog zakonodavstva. Ako dode do situacije
gdje je jedno od P&I drustava ukljuceno u nesre¢u u kojem je doslo do istjecanja ulja, zahtjevi
za naknadu su obi¢no regulirani na temelju smjernica utvrdenih konvencijama. Time se
provjerava tehniCka ispravnost zahtjeva. Stranke koje smatraju da su pretrpjele Stetu kao
izravan rezultat uljnog oneciS¢enja, imaju moguénost podnoSenja zahtjeva koje ¢e konvencije
naknadno obraditi. Zahtjevi se mogu podnijeti u vezi troskova koji su nastali tijekom radnja

¢iS¢enja, ili zbog gubitka prihoda koji je nastao zbog nemoguénosti ulova ribe, otkazanih
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rezervacija u hotelima te zbog Stete nastale na privatnim objektima. Glavni cilj
kompenzacijske sheme je placanje zahtjeva na mjestu i bez odlazenja na sud u svrhu
utvrdivanja krivca odnosno uzroka nezgode. Vlasnici tankerskih kompanija i OPC Fondova
su odgovorni za nezgode koje su pokrivene konvencijama, ali se ponekad zbog puno vremena
potrebnog za rjeSavanje zahtjeva, konvencije nadu na meti kritika. Razlog tomu je nedovoljna
popratna dokumentacija, razlog opravdanja za gubitak koji nije valjan ili neprihvatljivost
zahtjeva. U drzavi Venezueli je zbog nezgode broda NISSOS AMORGOS vlada podnijela
zahtjev u vezi Stete nastale u okoliSu na dva razli¢ita suda. Gubici koji su nastali nisu bili
potkrijepljeni dokazima te se zahtjev smatrao neprihvatljivim prema regulativama CLC — a i
Konvencija za financiranje. Zbog veliine zahtjeva i rizika koji bi nastao ako oba
venezuelska suda dodijele odstetu, bilo je potrebno ograniciti isplatu svih dopuStenih i
legitimnih gubitaka koji su pretrpjeli drugi tuzitelji na 25 posto iznosa koji su oni zahtijevali.
U svim slu¢ajevima u kojima su se postovale 1 slijedile odredbe konvencija, zahtjevi koji su

legitimni su pla¢eni u punom iznosu.

5.3. TEHNIKE UKLANJANJA ULJINOG ONECISCENJA

Postoji nekoliko tehnika za uklanjanje oneciS¢enja, a odabir opcije koja ¢e biti
najprimjerenija pojedinom slucaju ovisi o viSe ¢imbenika, poput dostupnosti resursa, uredbi o
tretiranju oneciS¢enja na nacionalnoj 1 lokalnoj razini, vrsti uljnog oneciS€enja te o
karakteristikama podrucja gdje se oneciS¢enje dogodilo. U nekim ¢e se situacijama ulje
rasprsiti 1 postupno nestati prirodnim putem, bez izazivanja dugorocne $tete po okolis. Ovdje
je vazno pratiti kretanje uljnih mrlja i paziti da ne zahvate obalu. Kada ipak uljna mrlja dopre
do obale, ona ¢e biti nataloZena na obalu utjecajem valova i plime i trebat ¢e primijeniti neku

od tehnika.*

*ITOPF Handbook, 20.08.2024.
https://www.itopf.org/fileadmin/uploads/itopf/data/Documents/Company Lit/ITOPF_Handbook 2020.pdf
(25.08.2024.)
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5.3.1. Radnje obuzdavanja onecis¢enja na moru i postupci vra¢anja okoliSa u prvobitno stanje

Kako bi se ulje uklonilo i sprijecilo se njegovo Sirenje iz morskog okolisa, koriste se
posebne brane namijenjene za tu svrhu te skimeri kojima se prikuplja izliveno ulje na morskoj
povrsini i sanira oneciS¢enje. Ta je tehnika medu najucinkovitijim kojom se koriste vlade
Sirom svijeta. Kako bi ta metoda bila uspjesno provedena, vazno je otkriti lokaciju uljnog
oneciS¢enja i upotrijebiti opremu na najefikasniji nain. Slijedom toga vremenski uvjeti
moraju biti prikladni, a more mora biti mirno kako bi osobe zaduzene za radnje uklanjanja
mogle iskoristiti opremu. Bitno je da i ulje bude u stanju u kojemu ¢e skimeri mo¢i djelovati

te da skladiSni prostor prati koli¢inu koja se ispumpava preko skimera.

Za shvacanje funkcije skimera potrebno je objasniti na¢in njegova funkcioniranja. Skimeri
mogu imati vlastiti pogon, ili biti upravljani s plovila, dok njihova ucinkovitost varira o
stanju mora. Kada je more viSe valovito, skimeri prikupljaju vise vode nego ulja. Postoji vise
tipova skimera koji se izdvajaju svojim kvalitetama i manama, ovisno o kojoj se vrsti ulja
radi, o stanju mora tijekom rada njihovog rada te o prisustvu leda u moru. Postoje 3 glavne

vrste skimera:

» Skimeri koji koriste branu ili zatvorenu posudu koja se nalazi na morskoj povrsini.
Funkcionira tako da ulje koje se nalazi na povrSini mora i koje se prelije preko brane
prikuplja u posudu sa $to manje vode. Tako prikupljena mjeSavina ulja i vode se dalje
pumpa kroz crijevo u skladi$ni tank u kojemu se prikuplja za ponovnu upotrebu ili

odlaganje na za to predvidena mjesta. Kod ove vrste skimera postoji opasnost od

zaCepljenja zbog plutajucih krhotina otpada.
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Slika 11. Prikupljane onecis¢enja skimerima

Preuzeto sa: https://greenerideal.com/news/environment/1125-benefits-of-oil-skimming

» Oleofili¢ni skimeri uz pomo¢ diskova ili lanaca uklanjanju ulje s povr§ine mora, nakon
cega se ulje prenosi u skladiSni tank. Njihova je prednost je fleksibilnost, odnosno
mogucnost uklanjanja ulja razlicitih tekstura. Takoder, mogu efikasno funkcionirati i u

vodama u kojima ima leda.

Slika 12. Prikupljanje ulja s pomocuoleofilicnihskimera
Preuzeto sa: https://www.elastec.com/products/oil-spill-skimmers/drum-oil-skimmers/

» Skimeri s usisnom snagom rade na nacin slican usisavacu tako da usisa ulje kroz
siroke plutajuce glave i zatim ih pumpa u skladiSne tankove. Vrlo su ucinkoviti, ali
suoCavaju s problemom koji je prisutan i kod skimera koji koriste branu, a to je led.

Najucinkovitiji su pri stanjima mirne vode kada se ulje moze prikupljati branom.
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Slika 13. Vrsta skimera s usisnom granom

Preuzeto sa: https://mavideniz.com.tr/wp-content/uploads/Products/Oil-Skimmer/Suction-Oil-Skimmer/Shallow-
Water-Suction-Oil-Skimmer-3.jpg

5.3.2. Spaljivanje na licu mjesta

Osim zadrzavanja ulja s pomoc¢u brane, ono se moze i spaliti na mjestu. Spaljivanje
mora biti u kontroliranim uvjetima i ako je provedeno kako treba, njime se mogu ukloniti vrlo
velike koli¢ine ulja na morskoj povrsini. Medutim, kao i kod mnogih metoda i kod spaljivanja
postoje odredena operativna ogranic¢enja kao $to su ona prilikom prikupljanja 1 odrzavanje
debljine ulja koja je potrebna za spaljivanje. Potrebno je paziti i na stanje ulja jer ono tijekom
raspadanja, procesom isparavanja gubi lakSe frakcije i1 stvara emulziju Sto spaljivanje Cini
mnogo zahtjevnijim. Nakon spaljivanja, ostaci mogu potonuti na dno i negativno utjecati na
morske organizme, a samim time 1 na ljude. Prije donoSenja odluke spaljivanja na mjestu,
potrebno je dobro promotriti posljedice takve metode prilikom donoSenja plana za

. . .. 36
nepredvidene situacije.

Spaljivanje na licu mjesta se odvija na slichom principu kao 1 spaljivanje
ugljikovodi¢nih tekucina, kod kojih su pare ugljikovodika koje isparavaju iz uljne mrlje te
koje izgaraju. Izgaranje se nastavlja se dok ulje izbacuje pare koje odrzavaju gorenje
aktivnim. Temeljni nusprodukti izgaranja su ugljikov dioksid, voda 1 cada. Ulje koje je
zavrSilo na morskoj povrSini po€inje gorjeti kada izvor zapaljenja zagrije ulje pri temperaturi
koja omogucuje proizvodnju ugljikovodi¢nih para koje su prisutne u dovoljnim koli¢inama da

podrze izgaranje. Kada se vatra zapali, vruci zrak koji se dize iznad stvorene vatre uvlaci zrak

* Ibidem
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sa strane te time pomaze koncentrirati pare. U sluc¢aju kada se radi o zapaljenjima nastalima
na vodenoj povrsini, taj protok zraka privlaci i ulje koje se nalazi oko vatre prema njoj. Velik
dio topline se uzdize, dok mali udio odlazi u ulje i time se proizvede viSe pare za proces
izgaranja. Ovaj proces traje sve dok ulje koje preostane ne moze proizvesti dovoljno pare koje
bi odrzavalo gorenje aktivnim. Prilikom primjene metode spaljivanja na licu mjesta kod
naftnih mrlja, od klju¢nog je znacaja da se nafta najprije sakupi s pomocu plutaju¢ih brana i
ostale opreme kako bi se povecala debljina nastalog sloja nafte. Razlog tomu je taj Sto voda
ispod naftne mrlje sluzi za hladenje ulja te ako je sloj nafte tanji, on se brze hladi te moze biti
nedovoljno visoke temperature za ispusStanje dovoljne koli¢ine pare za pokretanje 1 odrzavanje
procesa izgaranja. U trenutku kada dode do zapaljenja, nastala toplina ¢e uspjeti odrzati

dovoljne koli¢ine pare i aktivan proces izgaranja makar doslo do stanjenja uljne mrlje.

N

HEAT THANSFER

DIl VAPORIZATIC |

WARM DIL DUTFLOW
SPILLED OIL

SUBSTRATE
HEAT TRANSFER (WATER, SOIL, ICE/SNOW)

Slika 14. Princip djelovanja spaljivanja na licu mjesta

Preuzeto sa: chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.oilspillprevention.org/~/media/Oil-Spill-
Prevention/spillprevention/r-and-d/in-situ-burning/factsheet-sheet 1 -introduction-in-situ-bu.pdf
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5.3.3. Rasprsivaci(Disperzanti)

Disperzanti su kemijska sredstva koja funkcioniraju po principu po kojem djeluju i
tekucine za pranje posuda. Sastoje se od molekula koje tvori hidrofilna glava koja privlaci
molekule vode i hidrofobni rep koji se privezuje za masti i ulja odbijaju¢i vodu. Zbog
suprotnosti tih sila ulje se rastali na male kapljice koje su prisutne u vodi. Smanjivanjem
medufazne napetosti izmedu ulja i vode, oni pomazu da valovi razbiju ulje na jos veéi broj
manjih Cestica i ne dozvoljavaju ponovno rasprostiranje Cestica koje su rasprSene te kreiranje

kapljica veéeg volumena.’’

Koristenjem disperzanata ubrzava se prirodno raspadanje ulja na morskoj povrsini
tako da olakSavaju stvaranje puno manjih kapljica koje se kasnije brzo razrijede u vodenom
stupcu te ith nakon razgraduju prirodni mikroorganizmi. Oni pruzaju velike prednosti na
ekoloskom 1 gospodarskom nivou, posebno kada ostale tehnike uklanjanja uljnog onecis¢enja
ne budu produktivne zbog nepovoljnih vremenskih prilika ili ogranicenja koja se ticu
dostupnosti resursa. Nacini primjene disperzanata su razni i ukljucuju njihovo Spricanje s
plovila ili helikoptera kada se radi o manjim izljevima i podrucjima uz samu obalu te
Spricanje s vecih aviona kada se radi o ve¢im zagadenjima daleko od obale. Formula za
djelotvorno funkcioniranje disperzanata je nastojati nanijeti disperzante na najdeblji sloj uljne
mrlje prije no Sto postane viskozna kroz proces evaporacije ili stvori emulziju. Vrste ulja
poput teskog lozivog 1 viskoznog ulja se slabije rasprsuju na vodenoj povrsini. Unato¢ svojim
pogodnostima upotreba disperzanata nailazi na mnoge kritike od strane medija i1 javnosti,
posto se radi o kemikalijama zbog kojih se osim uklanjanja nastalog oneciS¢enja u morski
okoli§ ubacuje nova tvar upitnog utjecaja. Odluku o upotrebi upravo ove metode je
kompleksno donijeti jer je potrebno pomno promotriti pozitivne i negativne strane, odnosno
isplativost i1 zastitu okoliSa, u ¢emu kao i kod ostalih metoda pomaze plana za nepredvidene
situacije. Uporaba disperzanata je definirana vladinim tijelima te je za to potreba posebna

dozvola.

Kovadevi¢, P.: Tehnologija uljnih onec¢is¢enja mora, Diplomski rad, 2021. p. 33. (18.08.2024.)
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o/ /dispersant added
7 ﬁto oil slick

¢4

One end of each dispersant
molecule ‘chain’ attaches to
water molecules while the

other end of the “chain’ attaches
to the oil droplets.

A litde energy from wind and
waves breaks the oil slick into
smaller oil droplets surrounded
by dispersant molecules as shown.

Slika 15. Nacin djelovanja disperzanata

Preuzeto sa: https://response.restoration.noaa.gov/oil-and-chemical-spills/oil-spills/resources/5-how-do-
dispersants-work.html

5.3.4. Radnje ciS¢enja obale

U trenucima kada uljno oneciS¢enje zahvati obalni dio neke drzave, odabir najbolje
tehnike njegovog uklanjanja zahtjeva ujedno procjenu vrste i1 stupnja oneciS¢enja u Sto kracem
roku te duljinu 1 pristupacnost zahvacene obale. Uljno oneciS¢enje treba Sto prije ukloniti
kako bi se rizik od zahvacanja ostalog podrucja, zaljepljivanja ulja na stijene te mijeSanja s

pijeskom na obali sveo na minimum. CiS¢enje obale se provodi u 3 faze, a one su:

» Faza 1 — Uklanjanje velike koli¢ine ulja
» Faza 2 — Uklanjanje pijeska ili §ljunka koji je doSao u doticaj s uljem

» Faza 3 — Posljednje uklanjanje dijela obale koje je manje kontaminirano

Tijekom faza c¢iS¢enja na umu treba imati osjetljivost obale koja je zahvacena, kako
predvidene radnje ne bi prouzrokovale vecu Stetu od raspadanja ulja prirodnim putem.
Tijekom faze 1 se koriste vakuumske pumpe i1 skimeri koji omogucuju povlacenje vece
koli¢ine ulja. Za prikupljanje nasukanih nakupina viskoznih i emulgiranih ulja koriste se
pristup vozilima otezan prikupljanje vr$i ru¢no. Prilikom provodenja druge faze Ciscenja,

prikupljanje sastava obale koji nije doSao u doticaj s uljem treba izbjegavati kako bi se
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sprijecila erozija obale 1 izbjeglo pretjerano narusavanje prvobitnog stanja obale. Materijal
koji je zauljen treba nastojati otkloniti koriStenjem metode ispiranja velikom koli¢inom vode
pod niskom tlakom kako bi se ispralo ulje koje se uvuklo u sediment ili tehnikom ispiranja s
pomocu energije vala koji ekstrahiraju ulje iz sedimenta. Za vrijeme tre¢e faze CiS¢enja
koriste se ostali postupci kojima se posao privodi kraju. U njih spadaju ispiranje pod visokim
tlakom koriste¢i hladnu ili toplu vodu, posebno na gradevinama koje je izgradio Covjek,

pranje Sljunka u mijeSalicama te ¢iS¢enje i prosijavanje pijeska koriStenjem traktora s plugom.

Kod stjenovitih obala kod kojih je pristup otezan i tehnike ispiranja nisu moguce, ru¢no
¢is¢enje je najpouzdanija metoda. Postupak cCis¢enja s pomocu proizvoda kojima se vrsi
bioremedijacija 1 time se ubrzava prirodni postupak raspadanja ulja nije preporucljiv na
otvorenim obalama jer imaju ogranicenu koli¢inu hranjivih tvari ili organizama. Takoder ako
se radi o slozenijim spojevima ulja, njihova razgradnja traje dulje od vremena potrebnog da se
okoli§ vrati u prvobitno stanje. S vremenom ¢e se vecina ulja razgraditi prirodnim putem. Na
mjestima gdje je prisutnost valova Cesta, proces prirodnog ciS¢enja ¢e dovesti do velikog
poboljSanja situacije i uljno oneciS¢enje ¢e nestati unutar godinu dana. S druge strane, na

mjestima s finim Sljunkom proces degradacije se moze oduziti i ulje moze biti zastupljeno

nekoliko godina. **

Slika 16. Ruéno uklanjanje oneciséenja

Preuzeto sa: https://www.itopf.org/fileadmin/uploads/itopf/data/Documents/TIPS TAPS new/TIP_7 Clean-
up_of Oil From Shorelines.pdf

*¥Ibidem

43



Slika 17. Uklanjanje onecis¢enja bagerima

Preuzeto sa: https://response.restoration.noaa.gov/about/media/how-do-oil-spills-get-cleaned-shore.html

wev wev

5.3.5. Saniranje otpada nastalog ¢iS¢enjem uljnog onecis¢enja

U postupku otklanjanja onecis¢enja Cesto dolazi do otpada koji je rezultat upotrebe
razli¢itih materijala kroz razne metode uklanjanja oneciS¢enja. To se ne odnosi samo na ulje
koje je prikupljeno vec i teret koji je zahvacen uljem, komadi tereta koji su dospjeli u more,
oprema potrebna za izvodenje radnji ¢iS¢enja te zaStitna odjeca. Taj otpad moze premasiti i
koli¢inu ulja koje je proliveno i preko 10 puta, a to se posebno odnosi na obalama na kojima
se primjenjuju tehnike koje nisu jasno definirane i primijenjene. Slijedom toga, zbog nastalog
otpada se mogu javiti velike poteskoce u logistickom aspektu, i kasnjenja s izvodenjem
operacija ¢iS¢enja. Najbolja solucija za smanjenje otpada u takvim situacijama je ne dopustiti
da uljno onecis¢enje zahvatiti teret koji je zavrSio u moru te uljno oneciSenje tretirati
uporabom metode spaljivanja na licu mjesta. Kako se Cesto radi o razli¢itim materijalima koji
stvaraju otpad, njihovo raspadanje nije isto i zbog toga se moraju zbrinjavati na razlicite
nacine, §to nije lak posao, ali Stedi vrijeme i novac. RjeSenja koja su najisplativija i
najproduktivnija za odlaganje otpada u mnogim zemljama jos$ uvijek prednjace nad odrzivijim
metodama gospodarenja otpadom. Time se ve¢ina zauljenog otpada spaljuje ili odlaze na
deponije, dok se manji dio mozZe ponovno upotrijebiti. Ulje se moze prenamijeniti u

mjeSavinu koja bi se koristila u rafinerijama ili se moze pomijeSati s loz uljem 1 time se
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koristiti za gorenje u elektranama. Takva ulja su ¢esce prikupljena s morske povrSine nego s
obale jer ulja s obale u sebi imaju vise Cetica otpada ili sedimenta, iako se takvo ulje moze

preraditi i sluziti pri izgradnji cesta.

" 1

DROP 1N MEISTRES

\

THANK YOU

Slika 18. Mjesta za odlaganje ulja

Preuzeto sa: https://www.fireandsafetycentre.co.uk/blogs/news/guide-to-waste-oil-disposal

6. OSTALA RJESENJA ZA SANIRANJE ONECISCENJA —
BESPILOTNA LETJELICA(UAV™®)

Primjenom svih navedenih metoda ¢iS¢enja i1 uklanjanja ulja koje se izlilo s brodova
situacija s incidentima u kojoj su ona ukljucena je danas puno bolja no prije koje desetljece.
Kako godine odmicu tako se javljaju i nova moguca rjesenja koja bi velike mogla doprinijeti
jo§ boljom situaciji. Jedno od njih je 1 koriStenje bespilotnih letjelica. Prva upotreba
bespilotnih letjelica javila se kao podrska u zraénim napadima u ratovima tijekom 20. stoljec¢a
s ciljem sprjeCavanja gubitka Zivota pilota koji su sudjelovali u napadima. Danas su
bespilotne letjelice od velike koristi na mnogim poljima na globalnoj razini kao §to su
znanstvena istrazivanja, koriStenje u svrhu okoli$nih ¢imbenika, u inZenjerstvu i kao alat s
pomocu kojih se sluze mediji. Sastoje se od fiksnih ili rotiraju¢ih krila koji se razlikuju po
mogucnostima, slozenostima te troSkovima. Tijekom promatranja situacije iz zraka i na
mjestu dogadaja postoje odredena ogranienja s kojima se susrecu sredstva koja provode

opazanja, kao kod promatranja uz pomo¢ satelita gdje se ogranicenja javljaju po pitanju

39 . .
Unmannedaerialvehicle
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senzornih u koji spadaju prostorna i spektralna rezolucija, atmosferskih te ograniCenja u

troSkovima.

U slucaju bespilotnih letjelica, one s fiksnih krilima mogu letjeti na veée udaljenosti,
nositi tezi teret. Medutim, zbog vise cijene od onih koje koriste rotacijska krila su vise
dostupne malim tvrtkama. Europska agencija za pomorsku sigurnost je kroz demonstraciju
ukazala na to da bespilotna letjelice za fiksnim krilima mogu imati viSe pogodnosti te se
ovisno o senzorima koji se nalaze na brodu mogu povezati na onaj pracenje koli¢ine nafte i za
ispustanje Stetnih plinova. Na temelju iskustva u koriStenju bespilotnih letjelica od strane
drugih stranaka koje su se njome koristile u razdoblju od 3 godine, preispituje se moguca
upotreba bespilotnih letjelica na budu¢im incidentima uljnih onecis¢enja. U tome
trogodisnjem razdoblju akcije ITOPF — a su primijenjene na 55 slucajeva oneciS¢enja uljem u
33 zemlje u kojima je doslo do izlijevanja opasnih i Stetnih tvari ili prijetnje morskom okoliSu.
Vrsilo se promatranje na Cetvrtini sluajeva na kojima su djelovale bespilotne letjelice. Kroz
sliku je prikazano koristenje bespilotne letjelice kroz kategorije. U svim su sluc¢ajevima imale

rotacijska krila s moguéno$éu stvaranja slike.*’

Prednosti koriStenja bespilotnih letjelica tijekom djelovanja Federacije na mjestu

dogadanja su sljedece:

» Vladine organizacije se koriste snimkama nastalog onecis¢enja s bespilotnih letjelica
tako da ih objavljuju na svojim web stranicama te time obavjeStavaju javnost o
opasnostima koje nastaju te radnjama koje se poduzimaju. Objavljujuci te snimke, one
se putem medunarodnih medijskih agencija dijele preko interneta te omogucuju da to

vidi Sira masa ljudi.

» Snimke s bespilotnih letjelica koristili su i osobe koje su zaduzene za izvodenje radnji
otklanjanja oneciS¢enja, kako bi snimljenim materijalom pratili stanje obale i njenu

procjenu

“Domaille S, Campion D,Droning On: A reviewof UAV use inrecentspillsattendedby ITOPF andconsiderations
for the future, 07.08.2024. https://webaplicacion.apn.gob.pe/proyecto/wp-content/uploads/2022/03/Droning-on-
Una-revision-del-uso-de-UAV-en-derrames-recientes-atendidos-por-ITOPF-y-consideraciones-para-el-
futuro.pdf (13.08.2024.)
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» Pracenje stanja na obali koje se odvijalo putem helikoptera ili pjeSice je olak$ano
koriStenjem letjelica koje mogu djelovati i na teze pristupnim podrucjima te vrsiti

istrazivanje

» Letjelice se takoder koriste i za ispitivanje stanja i u¢inkovitosti potrebne opreme za
otklanjanje oneciS¢enja. One nadziru rad uredaja poput skimera i plutaju¢ih brana

kako bi se zamijetilo je li potrebno njihovo ¢iS¢enje ili zamjena

» Pomoc¢ letjelica je prisutna i pri izradi karata te su one preciznije i lakSe se prati uljna

mrlja te radnje reakcije postaju jednostavnije

» U slucajevima kada dode do izlijevanja ulja na podrucju koje je jako prometno,
bespilotne letjelice ispituju 1 biljeze stanje trupa brodova prije i nakon §to produ kroz
uljnu mrlju. To se izvodi s namjerom identificiranja brodova i kasnije izrade zahtjeva

za naknadu troSkova radnji ¢iS¢enja trupa.

» Prednosti se isticu i prilikom pracenja uljnog incidenta kada su prisutni veliki rizici po
zdravlje 1 sigurnost. Kada se izdigne oblak dima zbog zapaljenja, pra¢enje i nadzor s
helikopterima 1 brodovima moze biti otezano 1 stoga se mogu rabiti bespilotne letjelice

koje situaciju ¢ine puno lakSom.

S druge strane postoje 1 mane koristenja bespilotnih letjelica, pogotovo kada se njome ne

upravlja na odgovoran nacin i ne izdaju joj se jasne zadace:

» U podru¢jima smanjene svjetlosti problem predstavljaju ograni¢enja po pitanju
opreme za pruzanje dobre vidljivosti §to sprjeava izvodenje nadzora nocu. Letjelice
koje su se koristile za vrijeme kada je Federacija djelovala na mjestu nezgode mogle
su koristiti samo senzore s pomocu kojih se dobiva slika koja je solidne kvalitete, ali
se nisu koristili ostali poput senzora za dobivanje slike visoke kvalitete, instrumenta za
odasiljanje  laserskih  zraka, radara za koriStenje dvodimenzionalnih ili
trodimenzionalnih slika ili toplinskih infracrvenih senzora. Takav tip senzora je joS

uvijek u razvoju, ali pomalo pocinje biti dostupan i na trzistu.
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Kod promatranja uljne mrlje sunceva se svjetlost odbija od morske povrSine Cineci
detekciju lokacije uljne mrlje tezom, kao Sto je slucaj i kod promatranja s
helikopterom. Potrebno je na to obratiti pozornost i nastojati promatrati uljnu mrlju

pod sto boljim kutem.

Letjelice se na prostoru drzave ne mogu koristiti bez zakona i regulativa koje se ti¢u
opreme koja smije biti dozvoljena tijekom postupka nadzora. To se najviSe odnosi na
letenje blizu aerodroma koje ugrozava sigurnost ostalih lete¢ih objekata 1 zbog toga su
takve operacije na tim mjestima onemogucene. Prema zakonu te letjelice moraju biti

licencirane i imati odobrenje od tijela koje djeluju u zrakoplovstvu.

Bespilotne letjelice se isto tako mogu zloupotrijebiti u radnjama koje zahtijevaju
prelazak granica drzave, nakon c¢ega vladini duZnosnici izdaju naredbu njihove

zaplijene i1 operacija biva prekinuta.

Posto se kod nadzora uljnih nezgoda koriste i helikopter i bespilotne letjelice, mora se
voditi racuna o tome da ta dva lete¢a objekta ne idu jedan drugome u zra¢ni prostor.
Zapovjedni centar ¢e narediti helikopteru spustanje kada se zapocne s nadzorom uz
pomo¢ bespilotne letjelice. Promatranje iz zraka uz uporabu oba zra¢na sredstva je

nepotrebna uz prisutnost visokog rizika njihovog sudara.

Snimke s letjelica mogu biti koriStene od strane medija zbog dostupnosti opreme koja
se koristi 1 time mediji imaju potpunu slobodu izvjestavanja. Oko 8 slucajeva je
zabiljezeno tijekom kojih su novinari koristili vlastitu opremu bespilotnih letjelica,
dok su pojedinci snimke snimljene njome prenosili na internetu, Sto javnosti
omogucuje da detaljno poprate operacije otklanjanja oneciS¢enja u gotovo aktualnom
vremenu. To moze biti prednost kao Sto je 1 navedeno prethodno, medutim s druge
strane vrsi veliki pritisak na agencije koje se bave akcijama odgovora na onecis¢enje,
pogotovo kada se radi o kompleksnijim sluc¢ajevima kad javnost nije upoznata s

radnjama koje je potrebno primijeniti.

Veliki nedostatak pri koristenju bespilotnih letjelica su 1 ograni¢enja po pitanju
vremenske situacije. Najnepovoljnija je situacija u slucaju jaki vjetrova ili kise tijekom
kojih je njezina upotreba neizvediva, dok se helikopteri i brodovi u takvim situacijama

ipak mogu snaci. Tu jo§ postoje 1 ograni¢enja po pitanju pojedine zemlje, dok je u
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nekim slucajevima izravno pracenje nezgode na licu mjesta puno prihvatljivije od

onoga preko snimka.

UAV uses observed in ITOPF attended spills: November
2014-2017

CLAIMS

SALVAGE

PUBLIC
RELATIONS

MEDA

AERLAL
SURVEILLANCE

SHORELINE
SURVEY

Slika 19. Razliite kategorije u kojima je prisutna upotreba bespilotnim letjelica tijekom uljnih
nezgoda koje je zabiljezila Medunarodna federacija vlasnika tankera u sluCaju oneciSéenja u
trogodisnjem razdoblju(studeni 2014. — studeni 2017.)

Preuzeto sa: https://webaplicacion.apn.gob.pe/proyecto/wp-content/uploads/2022/03/Droning-on-Una-revision-
del-uso-de-UAV-en-derrames-recientes-atendidos-por-ITOPF-y-consideraciones-para-el-futuro.pdf

Razvoj bespilotnih letjelica je od velike pomo¢i kao sredstvo pracenja raznih stadija
uljnog onecis¢enja, od pruzanja pomoéi pri pocetnim procjenama Stete nastale uljnim
onecis¢enjem, preko pracenja radnji ¢iS¢enja do pruzanja dokaza kojima se kojima se izdaju
zahtjevi za naknadu Stete. Pozitivne strane njihovog koriStenja se najviSe o€ituju u fazama
koje dovode u pitanje zdravlje i sigurnost posade i zamjena su za satelitske platforme koje
prikupljaju podatke uz pomo¢ visoke rezolucije sa smanjenim troSkovima i fleksibilnijem
djelovanjem. Europske zemlje na raspolaganju imaju specijaliziranu opremu Sirokog spektra
koje koriste bespilotne letjelice s fiksnim krilima koja je dio pomorskih agencija poput EMSA
— e. Posto se radi o visoko kvalitetnoj opremi, ona je dosta skupa te ju smiju koristiti samo
osobe koje su striktno obucene za to i nije toliko dostupna kao i ona koju koriste bespilotne
letjelice rotiraju¢ih krila. Osim u slucaju uljnih nezgoda letjelice se koriste i u drugim
industrijama poput fotografiranja. Sa sve vecom potrebom za ovom tehnologijom na

globalnom nivou, sve je vise i osoba koje znaju upravljati takvom tehnologijom, $to situaciju
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s nadzorom onecis¢enja ¢ini puno boljom, pogotovo ako se tome pridoda 1 obuka. Neke od
smjernica koje olakSavaju osposobljavanje, a temelje se na proslim iskustvima su smjernice za
shvacanje snimaka bespilotnih letjelica, smjernice za informiranje o raznim filterima i
senzorima, metode za dovodenje sigurnosnih standarda operacija bespilotnih letjelica na

maksimalnu razinu i smjernice za razumijevanje predlozaka planova leta i druge.”’

Slika 20. Pustanje u pogon letjelice na otvorenom prostoru

“bidem
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7. ZAKLJUCAK

Medunarodna federacija vlasnika tankera u slucaju onecis¢enja je organizacija Ciji je
osnutak temeljen na jednoj od najvecih pomorskih nesre¢a uljnog karaktera. Ona je ujedno i
jedna od organizacija koja je medu prvima osmislila koncepciju nadoknade Stete osobama
koje su ukljuene u nezgodu. Jedna od temeljnih grana Federacije je tehnicki odbor kojime
upravlja visoko stru¢an kadar ljudi koji kroz edukacije i treninge nastoji pruziti uvid u

posljedice koje mogu nastati u slu¢aju nezgode te nacin njihova suzbijanja.

Te posljedice se umanjuju kroz niz razlicitih usluga koje su presudne u nacinu noSenja
s uljnim oneciS¢enjem. Prilikom provodenja usluge reakcije na oneciS¢enje, bitna stavka je
postizanje uzajamnom dogovora ukljuc¢ivanjem viSe stranaka i organizacija te njihovim

suradivanjem omoguciti ispravno provedenu radnju.

Kod usluge procjene Stete neizbjezna je uloga druStava koje financiraju nadoknadu
u teoriji vecina toga definirana i jasno naznaena, provedba kroz prasku mora takoder biti
zadovoljena kako to ne bi ostalo mrtvo slovo na papiru. Stoga se podupire edukacija u obliku
treninga u suradnji organizacijama poput s IMO- a i IPIECA™* te poticanjem nov&anih
nagrada. Kao 1 kod ostalih ozbiljnih tvrtki i organizacija neupitna je vaznost razvoja plana koji

je temeljen na radnjama u proslosti.

Prilikom nastanka pomorske nezgode velik je udio tvari koje s brodova mog dospjeti u
more. Od tolikog broja tvari svaka drugacije reagira u moru te se s njime drugacije postupa,
stoga je Federacija pomno i1 detaljno nacinu njihovog uklanjanja. Analizirajuci statisticke
podatke iz proteklih desetljeca, evidentan je trend pada broja nezgoda na globalnom nivou, $to
ide u prilog tome da je utjecaj ITOPF — a primjetan i ohrabruju¢. Podatak koji ne ulijeva
veliko zadovoljstvo je bez obzira na Cinjenicu iz prethodne recenice, povec¢ao broj nezgoda

koje su nastale sudarom.

Prilikom donoSenja plana u slucaju uljne nezgode nuzno je ukljuciti konvencije koje
¢e pripomo¢i u naknadi troSkova, crpiti informacije iz pouzdanih izvora kada je u pitanju
priroda nezgode, razumno koristiti resurse te uklanjanju oneciséenja pristupiti pravodobno i

na pravi nacin.

“International Petroleum IndustryEnvironmentalConservationAssociation
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Sto se ti¢e nadina saniranja oneéis¢enja, postoji ih nekoliko te njihova djelotvornost
ovisi u samoj situaciji. Jedna od novijih tehnika koja se javlja kao podrska u izvedbi §to
kvalitetnijih operacija otklanjanja oneciS¢enja su bespilotne letjelice koje se koriste u nizu

parametara prilikom opseznog izvodenja nadzora nad pomorskom nezgodom.
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