Sustavi automatizacije pametnih kuda

Cedié, Lukas

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2024

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Rijeka, Faculty of Maritime Studies / Sveuciliste u Rijeci, Pomorski fakultet

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:187:381683

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2025-03-31

Repository / Repozitorij:

SveuéiliSte u Rijeci, Pomorski fakultet
University of Rijeka, Faculty of Maritime Studies Repository Of the University Of Rijeka, FaCUIty Of
Maritime Studies - FMSRI Repository

UN (] 2siaxa aopar

Z i r. n 5 k. h r DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORILII



https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:187:381683
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repository.pfri.uniri.hr
https://repository.pfri.uniri.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/pfri:4680
https://www.unirepository.svkri.uniri.hr/islandora/object/pfri:4680
https://dabar.srce.hr/islandora/object/pfri:4680

SVEUCILISTE U RIJECI

POMORSKI FAKULTET

LUKAS CEDIC
SUSTAVI AUTOMATIZACIJE PAMETNIH KUCA

ZAVRSNI RAD

Rijeka, 2024.



SVEUCILISTE U RIJECI

POMORSKI FAKULTET

SUSTAVI AUTOMATIZACIJE PAMETNIH KUCA
AUTOMATION SYSTEMS OF SMART HOUSES
ZAVRSNI RAD

BACHELOR THESIS

Kolegij: Automatizacija brodskih sustava

Mentor: izv. prof. dr. sc. Jasmin Celi¢

Komentor: prof. dr. sc. Vinko Tomas

Student: Lukas Cedi¢

Studijski program: Elektronicke i informati¢ke tehnologije u pomorstvu

JMBAG: 0069076724 (20762)

Rijeka, rujan 2024.



Student: Lukas Cedi¢
Studijski program: Elektronic¢ke i informati¢ke tehnologije u pomorstvu

JMBAG: 0069076724 (20762)
IZJAVA O SAMOSTALNOJ IZRADI ZAVRSNOG RADA

Kojom izjavljujem da sam zavrSni rad s naslovom ,,Sustavi automatizacije
pametnih kuéa“ izradio samostalno pod mentorstvom izv. prof. dr. sc. Jasmina

Celi¢a te komentorstvom prof. dr. sc. Vinka Tomasa.

U radu sam primijenio metodologiju izrade stru¢nog/znanstvenog rada i
koristio literaturu koja je navedena na kraju zavrSnog rada. Tude spoznaje,
stavove, zakljucke, teorije 1 zakonitosti koje sam izravno ili parafrazirajuci
naveo u zavrSnom radu na uobicajen, standardan nacin citirao sam 1 povezao s
fusnotama 1 koriStenim bibliografskim jedinicama, te nijedan dio rada ne krsi

bilo ¢ija autorska prava. Rad je pisan u duhu hrvatskoga jezika.

Lukas Cedi¢

L=

L




Student: Lukas Cedi¢
Studijski program: Elektonicke i informaticke tehnologije u pomorstvu

JMBAG: 0069076724 (20762)

IZJAVA STUDENTA — AUTORA O JAVNOJ OBJAVI OBRANJENOG
ZAVRSNOG RADA

Izjavljujem da kao student — autor zavr$nog rada dozvoljavam Pomorskom fakultetu
SveuciliSta u Rijeci da ga trajno javno objavi i besplatno ucini dostupnim javnosti u

cjelovitom tekstu u mreznom digitalnom repozitoriju Pomorskog fakulteta.

U svrhu podrZavanja otvorenog pristupa zavr$nim radovima trajno objavljenim u javno
dostupnom digitalnom repozitoriju Pomorskog fakulteta, ovom izjavom dajem neisklju¢ivo
imovinsko pravo iskoriStavanja bez sadrzajnog, vremenskog i prostornog ograni¢enja mog
zavrSnog rada kao autorskog djela pod uvjetima Creative Commons licencije CC BY

Imenovanje, prema opisu dostupnom na http://creativecommons.org/licenses

Lukas Cedié¢

S

e



http://creativecommons.org/licenses

SAZETAK

Ovaj rad istrazuje "smart home" sustave, odnosno "pametne kuce", koje integriraju napredne
tehnologije s ciljem povecanja udobnosti, sigurnosti 1 energetske ucinkovitosti.
Automatizacija je klju¢na komponenta ovih sustava, omogucéujuci uredajima da samostalno
izvrSavaju zadatke na temelju unaprijed definiranih postavki, senzora i algoritama uc¢enja. U
radu su obradeni razliciti uredaji, poput pametnih brava, sigurnosnih kamera, pametne
rasvjete, termostata, procistaca zraka i digitalnih glasovnih asistenta, koji zajedno stvaraju
integrirani ekosustav. Naglasak je stavljen na to kako ove tehnologije olakSavaju
svakodnevne aktivnosti korisnika, uz optimizaciju potroSnje energije i poboljSanje
sigurnosti. lako pametne kuée nude brojne prednosti, vazno je razmotriti tehnicke izazove,
sigurnosna pitanja i rizike povezane s privatnoséu prije implementacije ovih rjeSenja.
Automatizacija ovih sustava takoder zahtijeva pazljivo planiranje kako bi se osigurala

njihova pouzdanost i interoperabilnost.

Kljucne rijeci: pametne kucée, automatizacija, sigurnosni sustavi, energetska uc¢inkovitost,

digitalni asistenti, loT (Internet of Things).



SUMMARY

This paper explores smart home systems, which integrate advanced technologies aimed at
increasing comfort, security, and energy efficiency. Automation is a key component of these
systems, enabling devices to perform tasks autonomously based on predefined settings,
sensors, and learning algorithms. The paper discusses various devices, such as smart locks,
security cameras, smart lighting, thermostats, air purifiers, and digital voice assistants, which
together create an integrated ecosystem. Emphasis is placed on how these technologies
facilitate users' daily activities while optimizing energy consumption and enhancing
security. Although smart homes offer numerous benefits, it is important to consider the
technical challenges, security issues, and privacy risks before implementing these solutions.
The automation of these systems also requires careful planning to ensure their reliability and

interoperability.

Keywords: smart homes, automation, security systems, energy efficiency, digital

assistants, 10T (Internet of Things).
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1. UVOD

U danasnjem digitalnom dobu, pojam "internet stvari" (IoT) stekao je znacajnu popularnost
u IT krugovima, transformirajuéi na¢in na koji zivimo i radimo. Ova tehnologija omogucava
povezivanje raznih uredaja s internetom, §to omogucéava njihovu medusobnu komunikaciju
pametne kuce, koji koristi napredne tehnologije i uredaje za poboljSanje kvalitete Zivota
stanara. Pametne kuce integriraju razli¢ite automatizirane sustave i pametne uredaje kako bi
omogucile udobniji, sigurniji i energetski ucinkovitiji Zivot. Automatizacija je glavna
komponenta pametnih kuca jer omoguéava sustavima da funkcioniraju neovisno, bez stalnog
korisni¢kog nadzora. Kroz unaprijed definirane postavke i koriStenje senzora, sustavi poput
pametne rasvjete, sigurnosnih kamera i termostata automatski reagiraju na promjene u
okruzenju, prilagodavajuéi se potrebama stanara. Na primjer, pametni termostati mogu
automatski prilagoditi temperaturu na temelju vremenskih uvjeta ili korisnickih preferencija,
dok sigurnosne kamere mogu detektirati i reagirati na sumnjive aktivnosti. Ovakva razina
automatizacije ne samo da poboljSava prakti¢nost, ve¢ i znacajno doprinosi energetskoj
ucinkovitosti i sigurnosti doma. Ovaj rad pruza pregled najnovijih pametnih uredaja i sustava
dostupnih na trzistu, ukljucujué¢i pametne termostate, rasvjetu, sigurnosne kamere, te
pametne prociS¢ivae zraka, s ciljem razumijevanja njihovih funkcionalnosti i doprinosa
modernom nacinu Zivota. Kroz analizu ovih tehnologija, istrazit ¢e se njihov potencijalni
utjecaj na svakodnevni zivot, s posebnim naglaskom na ulogu automatizacije u kreiranju

pametnih i povezanih domova.



2. PAMETNE KUCE

Internet stvari je u posljednje vrijeme Cesta tema u IT krugovima. Tema sugerira da se
prakticki svaka naprava s moguc¢no$cu uklju¢ivanja i iskljuCivanja moze povezati na
internet. Kao rezultat toga, trenutno je na trzisStu dostupno mnogo proizvoda raznih
dobavljaca kojima se moze daljinski upravljati i nadzirati. Ovi se uredaji obi¢no koriste u

stambenim objektima, ali i u industriji, autonomnim vozilima i plovilima, itd.

Ideja "pametne kuce" je koncept opremljen raznim automatiziranim tehnologijama i
pametnim uredajima za poboljSanje kvalitete zivota stanara. To se postize ugradnjom
pametnih naprava i sustava u pametne domove koji smanjuju troSkove Zivota, olaksavaju
svakodnevne aktivnosti, promicu ugodniji i zdraviji nacin zivota u domu te pruZaju
sigurnost. Sustavi za generiranje i pohranu energije implementiraju se jer troskovi energije

¢ine znacajan dio ukupnih troskova kucanstva.

“Pametna kuca je napredni oblik tradicionalne automatizacije kuée. Rana definicija pametne
kucée, na koju je utjecala automatizacija, koristi zajednicke komunikacijske uredaje za
integraciju s raznim uslugama, osiguravaju¢i ekonomican, siguran i udoban rad kuc¢e. Tada

je pametna kuca imala sustave za upravljanje ekoloskim sustavima poput rasvjete i grijanja”

[5].

Smoke Detector
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Slika 1: Primjeri pametnih kucanskih uredaja

Izvor: https://ihouse.decorexpro.com/hr/lumnyj-dom/umnaya-tekhnika-dlya-doma/



Brojni proizvodi na trziStu utjeCu na ovo podrucje zivota s ciljem poboljSanja kvalitete 1
zdravlja doma. Osvjetljenje je klju¢no za ugodniji boravak. Kao rezultat toga, dostupno je
mnoStvo pametnih rasvjetnih sustava i Zarulja koje mogu automatizirati promjene svjetla
ovisno o vremenu i ljudskoj prisutnosti, kao i prilagodbe boje i intenziteta. Pametne kuce s
ugradenim roletama koje prilagodavaju svoja krila ili ih podizu i spustaju ovisno o vremenu
I dobu dana idealne su za one Kkoji cijene svjetlost. Sustavi sa solarnim plo¢ama postavljenim
na krovove domova koriste se za proizvodnju energije buduc¢i da je sunce gotovo
neogranicen izvor energije. Osim panela za napajanje ugraduju se i sustavi s panelima za
grijanje vode. Energija se Stedi vrlo u¢inkovitim modernim sustavima grijanja i klimatizacije
koji se danas postavljaju u domove. Kljuéno je naglasiti da ovi sustavi ne samo da stvaraju
1 Stede energiju, ve¢ su i ekoloski prihvatljivi, §to je danas glavna briga. Budu¢i da su
ekoloski prihvatljivije, stanice za punjenje elektricnih automobila ¢esto se mogu vidjeti u
garazama pametnih domova, kojih je sve vise u drustvu. Upravljanje rasvjetom jedna je od
glavnih znacajki pametnog sustava. Korisniku daje koristan i fleksibilan pristup upravljanju
osvjetljenjem. Koriste¢i bezi¢ne daljinske upravljace ili mobilnu aplikaciju, korisnik moze
ukljucivanja rasvjete u odredeno vrijeme. Za upravljanje osvjetljenjem mogu se slati

glasovni zahtjevi Google Assistantu ili Amazon Alexa [1].

Dostupni su mnogi proizvodi proizvodaca koji imaju za cilj smanjiti ili ukinuti svakodnevne
redovite obveze jer oduzimaju vazno vrijeme. Cis¢enje i odrzavanje kuée jedan je od takvih
zadataka. Kao rezultat toga, postoje uredaji koji potpuno sami obavljaju operacije poput
usisavanja 1 ¢iS¢enja podova, pranja prozora, €iS¢enja kuhinjskih aparata i odrzavanja
sanitarnog ¢vora. Danas su autonomne kosilice 1 sustavi za navodnjavanje kojima se upravlja

pomocu aplikacija za pametne telefone dostupni za odrzavanje.

Jo§ jedna prednost pametnog sustava je kontrola temperature. Korisnik moze kontrolirati
idealnu temperaturu u svojoj ku¢i ili na radnom mjestu pomocu temperaturnih senzora 1
pametnih termostata. Pametnim termostatima moguée je odrzavati ciljanu temperaturu
konstantnom. Klju¢na komponenta pametnog sustava je sigurnost i nadzor za dom ili tvrtku.
Pametni uredaji mogu ponuditi vec¢i stupanj nadzora i sigurnosti za domove. Nadzorne
kamere spadaju u uredaje koji olakSavaju video nadzor. Kamere mogu snimati, prepoznavati
kretanje i slati obavijesti pomocu aplikacije za pametni telefon. Kada je u prostoriji visoka
razina plina, detektori dima i plina upozoravaju korisnike putem alarma ili obavijesti na
mobilnoj aplikaciji.
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Pametne brave mogu se programirati za stvaranje privremenih ili jednokratnih pristupnih
kodova, kao i za otvaranje i zakljuavanje na daljinu. Alarmni sustav koji upozorava
korisnike na potencijalne uljeze ili nezeljene aktivnosti takoder je uklju¢en u ovu grupu.
Kako bi se ustedjelo jos vise novca, sada su dostupna pametna rjeSenja za kontrolu i pracenje
potros$nje energije u kucanstvu. Multimedijsku i zabavnu opremu, ukljucuju¢i pametne
televizore, audio sustave i usluge strujanja, korisnici takoder mogu integrirati u svoje
pametne sustave. Svakodnevni uredaji kao Sto su hladnjaci, perilice, suSilice, peénice 1
sjenila ukljuceni su u automatizaciju kucanskih uredaja. Ovi se uredaji mogu povezati s

mrezom i kontrolirati s bilo kojeg mjesta u svijetu pomocu aplikacije za pametni telefon [2].

Jezgra pametnog doma je njegova raCunalna mreza. Kako bi se mogla napraviti vlastita
kuéna lokalna mrezu (LAN), sve $to je potrebno uciniti je spojiti ta dva racunala zajedno.
LAN je takoder koristan za dijeljenje resursa racunala — mogucénost dijeljenja internetske

veze, dijeljenja tvrdih diskova i pristupa datotekama i mapama koje se nalaze na svakom

rac¢unalu.
Smart Home
) B
g N ©
D [ — S -
I —— —
8) e

Slika 2: Funkcioniranje pametne kuce

Izvor: https://www.nabava.net/clanci/savjeti/smarthome-sto-znaci-imati-pametnu-kucu-1545t6

Kada se pomislja o kuénoj automatizaciji, ili sustavima pametne kuée, odnosno domotici,
kako je Cesto nazivaju, misli se na pametne termostate, rasvjetu kontroliranu senzorom

kretanja i automatizirane sustave grijanja i ventilacije. Sustavi pametne ku¢e mogu se
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definirati kao koristenje skupa uredaja koji automatski, a ponekad i daljinski, kontroliraju
osnovne kuéne funkcije i znacajke. No ako Se uzme u obzir zgrada, a ne kuca, ponudene
usluge i potrebe korisnika mogu biti razli¢ite. Ve¢inu vremena, prostorije u zgradi se koriste
posebno tijekom dana, postoje deseci ili stotine ili ¢ak tisu¢e uredaja kojima se treba
upravljati, postoji oprema koju obi¢no stanari ne posjeduju kod kuée (na primjer, dizalo,
ventilator zavojnice, pokretne stepenice) i posebna pozornost na kontrolu pristupa, ustedu
energije i sigurnost (mozda vlasnika poslovne zgrade manje zanima zabava, a viSe tko moze

uci u koji prostor).

Uobicajena definicija automatizacije zgrade mogla bi biti "sustav automatizacije koji
ukljucuje sveobuhvatnu i koordiniranu kontrolu jedne ili vise glavnih funkcija sustava
potrebnih u objektu." Sustavi pametne kuce (ili sustavi kuéne automatizacije) i sustavi
automatizacije zgrada (Cesto skraceno BA sustavi) su stoga "brac¢a": dijele iste tehnologije i
istu sposobnost upravljanja, s malo drugacijim glediStem u pogledu implementiranih

funkcija 1 broja kontroliranih uredaja [8].

2.1. Pametne brave

Pametna brava Schlage Encode dolazi iz tvrtke s dugom povije$¢u u proizvodnji sigurnosnih
rjeSenja, s vise od jednog stoljeca iskustva. Ova brava kombinira tradicionalnu strucnost s
modernim tehnologijama, S$to je ¢ini savrSenim rjeSenjem za sigurnosno upravljanje u
pametnim ku¢ama. Njena struktura ukljucuje unutarnje 1 vanjsko korisnicko sucelje, zajedno
s robusnim mehanizmom =za zakljuavanje, osiguravaju¢i maksimalnu sigurnost 1

dugovjecnost proizvoda.

Brava pruza nekoliko moguénosti zakljucavanja i otkljuavanja, Sto korisnicima daje
fleksibilnost. Osim standardnog mehanickog kljuca, brava podrzava elektronicke kljuceve u
obliku sigurnosnih $ifri koje se mogu unijeti na numerickoj tipkovnici, kao 1 daljinsko
upravljanje putem mobilne aplikacije. Ova funkcionalnost omogucava korisnicima
zakljuCavanje 1 otkljuCavanje vrata s bilo kojeg mjesta putem pametnih telefona, ¢ime se

znacajno povecava prakticnost i sigurnost.

Brava koristi Cetiri AA baterije, koje osiguravaju dugotrajnu autonomiju, dok je za spajanje

na pametnu kuénu mrezu zasluzan ugradeni Wi-Fi modul, §to eliminira potrebu za dodatnim

12



centralnim hub-ovima ili mostovima. Schlage Encode integrira se s popularnim pametnim
platformama poput Amazon Alexa i Google Assistanta, omogucujuci glasovno upravljanje
I automatizaciju u sklopu Sireg pametnog ekosustava doma. Jedna od znacajnih prednosti
ove pametne brave je njezin kapacitet memorije, koji moze pohraniti do 100 razlicitih
sigurnosnih kodova. To znaci da je pogodna i za komercijalne svrhe, kao §to su male tvrtke
ili apartmani za iznajmljivanje, gdje vise korisnika moze imati personalizirane kodove za
pristup. Schlage Encode takoder omogucuje pracenje aktivnosti, $to znaci da korisnici mogu
vidjeti tko 1 kada je otkljuCao ili zaklju€ao vrata, $to pruza dodatni sloj sigurnosti i
transparentnosti. Ova pametna brava ne samo da pruza sigurnosne funkcionalnosti, ve¢ se i
elegantno uklapa u moderan dom zahvaljujuéi sofisticiranom dizajnu. Njena otpornost na
vanjske uvjete, ukljucuju¢i vremenske promjene i pokuSaje hakiranja, ¢ini je izuzetno

pouzdanim sigurnosnim rjesenjem za svakodnevnu upotrebu [3].

Slika 3: Schlage Encode brava
Izvor:https://www.amazon.com/Schlage-Deadbolt-BE489WB-CEN-619/dp/BO7THXFKMYR

August Smart Lock Pro donosi sli¢ne znac¢ajke kao i prethodni model, ali s nekoliko dodatnih
poboljsanja koja ovu pametnu bravu ¢ine jo§ prakticnijom i sigurnijom za korisnike. Iako
nema zaslon osjetljiv na dodir za unos sigurnosnog PIN-a, nudi fleksibilne opcije
zakljuCavanja 1 otkljuavanja putem mobilne aplikacije, ¢cime se uklanja potreba za fizickim
unosom PIN-a. Korisnici mogu otkljuc¢avati vrata s pomoc¢u Bluetooth veze kada su u
neposrednoj blizini ili daljinskim upravljanjem putem Wi-Fi veze zahvaljuju¢i ugradenom

Wi-Fi modulu. Dodatni modul za Wi-Fi omogucuje bravi integraciju s popularnim pametnim
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asistentima kao $to su Amazon Alexa, Google Assistant i Apple HomeKit. Ova integracija
pruza moguénost glasovnog upravljanja, Sto dodatno olakSava koristenje, posebno kada su
korisnikove ruke zauzete. Takoder, aplikacija omogucuje pracenje aktivnosti brave, dajuci
vlasnicima detaljan uvid u to tko i kada je pristupio njihovom domu. Jedna od klju¢nih
prednosti August Smart Lock Pro je moguénost povezivanja preko Bluetootha, Sto
omogucuje stabilnu i sigurnu vezu bez obzira na kvalitetu Wi-Fi mreze. Ova znacajka
posebno je korisna kada se korisnici nalaze unutar doma i zele brzo i jednostavno upravljati
bravom. Posebno zanimljiv dodatak ovoj pametnoj bravi je maleni senzor, poznat kao
DoorSense, koji je pricvrséen na fiksni dio vrata. Ovaj senzor omogucuje pracenje statusa
vrata, odnosno je li brava zapravo zakljucana ili su vrata ostala otvorena. Ova funkcija daje
korisnicima dodatnu razinu sigurnosti, osiguravajuci da vrata nikada ne ostanu slucajno
odskrinuta, ¢ime se minimizira rizik od provala. Brava je takoder dizajnirana da bude
jednostavna za instalaciju i kompatibilna s ve¢inom postojecih cilindara i vrata, bez potrebe
za promjenom cijelog mehanizma. Ugradnja traje nekoliko minuta, a aplikacija vodi
korisnike korak po korak kroz proces postavljanja. Ova kompatibilnost i jednostavnost
instalacije ¢ine August Smart Lock Pro idealnim izborom za korisnike koji Zele nadograditi
sigurnost svog doma bez velikih tehnickih komplikacija. Kao dodatna sigurnosna mjera,
August Smart Lock Pro nudi funkcionalnost automatskog zaklju¢avanja i otkljuavanja na
temelju korisnikove lokacije. Kada korisnik napusti dom, brava se automatski zakljucava, a

prilikom povratka se otklju¢ava bez potrebe za fizickom interakcijom.

Slika 4: August Smart Lock Pro i Wi-Fi modul
lzvor:  https://www.amazon.com/August-Smart-Lock-Connect-technology/dp/B0752\V8D8D
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2.2. Sigurnosne kamere

Nikada nije postojala razumnija opcija za kuéni video nadzor zahvaljujuci razvoju industrije,
tehnoloskom napretku i padu troSkova za sigurnosne kamere. Odabir dobre kamere, ili
nekoliko njih, i postavljanje vlastitog sustava videonadzora koji je jednostavan za koristenje,
bilo u zatvorenom prostoru ili na otvorenom, su klju¢ni. Pradenje u stvarnom vremenu
omoguceno je Wi-Fi mreZznom vezom kamera s internetom. Osim toga, ve¢ina kamera radi
takoder mogu identificirati kretanje, razlikovati objekt koji izgleda kao zivotinja, osoba ili
automobil te obavijestiti vlasnika o moguc¢im prijetnjama kada su uparene s odgovaraju¢im
mobilnim aplikacijama. Ove opcije gotovo uklanjaju zahtjev za ugradnjom tradicionalnih
detektora pokreta. Integrirani mikrofoni i zvuénici kamera omoguéuju korisnicima

komunikaciju s bilo kim unutar njihovog dometa gledanja pomo¢u mobilnog uredaja.

Kamere Arlo Pro 2 rade na punjivim baterijama i bezi¢ne su, ali se takoder mogu trajno
napajati putem adaptera kada su priklju¢ene na izvor napajanja. Kamere nude 1080p HD
rezoluciju 1 no¢ni nacin rada. Postavljanje kamere izvan ku¢e moguce je jer je kuciste
otporno na vremenske uvjete. Kamera moze identificirati i odvojiti ljudske pokrete od
kretanja vozila ili Zivotinja. Povezana aplikacija Arlo Smart omoguéuje promjenu zona
kretanja i sprjeCava primanje besmislenih poruka o pokretima. Takoder, ova kamera
omogucuje slanje obavijesti na mobilni uredaj kada se otkrije kretanje. Proizvodac osigurava

sedam dana besplatne pohrane snimaka.

Slika 5: Arlo Pro 2 kamera
Izvor: https://www.amazon.com/Arlo-Pro-Add-Rechargeable-Included/dp/B075P84FH9
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Ring Spotlight Cam Battery je svestrana sigurnosna kamera pogodna za unutarnju i vanjsku
upotrebu. Radi putem WiFi veze i napaja se punjivom baterijom, §to omogucuje jednostavnu
instalaciju na bilo kojem myjestu, bez potrebe za slozenim elektricnim priklju¢cima. Ova
kamera idealna je za korisnike koji zele nadzor na teSko dostupnim mjestima ili zele izbjeci
busenje zidova za kablove. Kamera detektira pokret i odmah aktivira ugradenu LED zarulju
koja osvjetljava prostor, Sto korisniku pruza dodatnu sigurnost. Osvjetljenje je od posebne
koristi u vanjskim uvjetima, pogotovo nocu, kada kretanje postaje odmah vidljivo. Uz
zarulju, tu je i snazna alarmna sirena kojom se moze upravljati putem mobilne aplikacije.
Korisnici tako mogu brzo reagirati na potencijalne prijetnje i daljinski aktivirati sirenu kako
bi otjerali nepoZzeljne posjetitelje ili uljeze. Ova kamera omogucuje precizno definiranje zona
koje korisnik Zeli nadzirati. KoriStenjem aplikacije, moguce je odabrati odredena podrucja
koja su vaZzna za nadzor, izbjegavajuci nepotrebne obavijesti iz dijelova koji nisu relevantni,
poput ulica ili susjednih dvoriSta. Time se smanjuje broj laznih alarma i povecava
ucinkovitost sustava nadzora. Kamera nudi Siroko vidno polje od 140°, §to omogucuje
pokrivanje velikih povrSina, dok rezolucija snimanja od 1080p HD jamci jasnu i detaljnu
sliku, ¢ak 1 no¢u. Uz funkciju no¢nog snimanja, korisnici mogu biti sigurni da ¢e imati dobru
vidljivost bez obzira na doba dana ili no¢i. Ring Spotlight Cam Battery takoder nudi opciju
koriStenja solarnog panela za stalno napajanje baterije, $to je savrSeno za korisnike koji zele
vanjski nadzor bez potrebe za ru¢nim punjenjem baterija. Osim toga, dostupna je i verzija
kamere s trajnim napajanjem putem kabela, za one koji preferiraju stalnu povezanost s
elektricnom mrezom. Kamera dolazi u crnoj 1 bijeloj boji, omogucujuci korisnicima da je
estetski prilagode prostoru u kojem ¢e biti postavljena. Osim toga, kuciste je dizajnirano za
izdrzljivost u razli¢itim vremenskim uvjetima, ukljucujuci kiSu, snijeg i visoke temperature,
Sto jam¢i dugotrajnu pouzdanost. Integracija s ostalim Ring proizvodima i podrSka za

Amazon Alexa omogucuju korisnicima upravljanje sigurnosnim sustavom putem mobilne

Slika 6: Ring Spotlight Cam Battery

Izvor: https://ring.com/products/spotlight-cam-plus-battery
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aplikacije ili glasovnih naredbi, pruzaju¢i jednostavno i intuitivno upravljanje sigurnosnim

sustavom iz udobnosti doma ili na daljinu.

2.3. Pametna rasvjeta

Pametna rasvjeta znac¢ajno doprinosi stvaranju odgovarajuce atmosfere u domu i energetskoj
ucinkovitosti. Ovi sustavi omogucuju daljinsko upravljanje svjetlima putem mobilnih
aplikacija ili glasovnih asistenata, kao $to su Google Assistant ili Amazon Alexa. Korisnici
mogu podesavati intenzitet svjetla, mijenjati boje 1 postavljati rasporede paljenja 1 gasenja
svjetala, ¢ime se osigurava udobnost i prilagodba osobnim preferencijama. Pametni sustavi
rasvjete Cesto dolaze s mogucénostima automatizacije, Sto znaci da se svjetla mogu ukljucivati
1 isklju¢ivati automatski na temelju detekcije pokreta ili unaprijed postavljenih rasporeda.
Ovi sustavi doprinose ne samo estetici prostora, ve¢ i sigurnosti, jer mogu simulirati
prisutnost u domu kada su vlasnici odsutni. Koristenjem LED tehnologije, pametna rasvjeta
takoder znacajno smanjuje potrosnju energije u usporedbi s tradicionalnim sustavima, ¢ineci

je ekoloski prihvatljivom opcijom.

Jedno od trzista koje nudi veliki izbor proizvoda je pametna rasvjeta, bilo kao LED paneli,
trake, zarulje ili lampe. Potencijal za optimalnu prilagodbu osvjetljenja stanarima doma
koncept je koji lezi u osnovi pametne rasvjete. Bilo da se radi o kontroli nijanse i intenziteta

svjetla ili daljinskom paljenju i gasenju svakog pojedina¢nog rasvjetnog elementa.

Philips Hue je brend u svijetu pametne rasvjete koji nudi niz proizvoda. lako postoje LED
trake 1 svjetla, ve¢ina njih dostupna je kao razli¢ite vrste LED Zarulja. Postoje tri primarne
varijacije Zarulja, a boje svjetla svake verzije se razlikuju. Dostupne su slijedeée varijante:
jedna daje toplu bijelu svjetlost, druga daje 1 toplu 1 hladnu bijelu svjetlost, a treca daje
korisnicima mnogo opcija za odabir nijanse svjetla. Zarulje mozZete kupiti same ili u

pakiranjima od dvije, tri ili Cetiri [3].
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Slika 7: Philips Hue
Izvor: https://www.philips-hue.com/en-us/p/hue-white-ambiance-starter-kit--4-e26-smart-bulbs--75-w-
/046677563271#overview

Tvrtka Lifx specijalizirana je za pametnu rasvjetu i nudi niz proizvoda povezanih s
rasvjetom. Tvrtka nudi opciju dekorativne rasvjete uz standardnu unutarnju i vanjsku
rasvjetu. Ono $to ih ¢ini jedinstvenima je njihova infracrvena zarulja, koja je dizajnirana da
poveca vidno polje sigurnosnih kamera. Odmah se spajaju na Wi-Fi mrezu i ne zahtijevaju

nikakve srediSnje uredaje za spajanje [3].

Slika 8: Lifx zarulja u boji

lzvor: https://www.lifx.com/
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2.4. Pametni termostati

Pametni termostati, iako sli¢ni tradicionalnim uredajima koji reguliraju temperaturu u domu,
nude mnogo viSe funkcionalnosti zahvaljuju¢i moguénosti povezivanja s mobilnim
uredajima i naprednim opcijama automatizacije. Ovi termostati omogucuju korisnicima
daljinsko upravljanje temperaturom putem aplikacija, Sto pruza vecu fleksibilnost u
svakodnevnom koristenju. Takoder, pametni termostati Cesto dolaze s mogucénostima koje
tradicionalni uredaji nemaju, poput pracenja navika korisnika i automatskog prilagodavanja
postavki radi optimizacije potroSnje energije. Jedan od najnaprednijih primjera pametnih
termostata je Nest Learning Thermostat, koji je razvio Google. Zahvaljuju¢i strojnom
uéenju, ovaj termostat moze automatski prilagodavati temperaturu na temelju aktivnosti u
domu. Na pocetku, korisnik mora rucno postavljati Zeljenu temperaturu, no termostat s
vremenom uci obrasce koristenja i prilagodava postavke kako bi stvorio optimalnu ravnotezu

izmedu udobnosti i energetske ucinkovitosti.

Uredaj prati prisutnost ljudi u prostoru te na temelju toga odlucuje kada treba zagrijavati ili
hladiti prostor, smanjuju¢i nepotrebnu potrosnju energije kada nitko nije prisutan. To ne
samo da pomaze u smanjenju troSkova, ve¢ i doprinosi odrzivijem nac¢inu koriStenja energije
U kucanstvu. Nest Learning Termostat ima pregledan zaslon koji prikazuje razlidite
informacije kao §to su trenutna temperatura u domu, vanjska temperatura, datum, vrijeme 1
postavljena temperatura. Osim tih osnovnih funkcija, termostat takoder nudi korisnicima
upozorenja u slucaju naglih promjena temperature, $to moze biti korisno u prepoznavanju
potencijalnih opasnosti, poput kvara sustava grijanja ili hladenja, pa ¢ak 1 rizika od pozara.
Jos jedna vazna funkcionalnost ovog pametnog termostata je mogucnost prac¢enja potrosnje
energije putem mobilne aplikacije. Korisnici mogu dobiti detaljan uvid u svoju potrosnju,
Sto im pomaze u prepoznavanju prilika za dodatne ustede. Ova funkcionalnost moze pomoci
u pracenju racuna za energiju 1 razumijevanju koliko razli¢iti obrasci koriStenja utjeCu na
troSkove. Mobilna aplikacija takoder omogucuje daljinsku kontrolu, §to znaci da korisnici
mogu prilagoditi postavke temperature ¢ak i1 kad nisu kod kuce, osiguravajuci optimalnu

temperaturu kad se vrate. [3].
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Slika 9: Nest Learning Thermostat

Izvor:  https://www.amazon.com/Nest-T3007ES-Thermostat-Temperature-
Generation/dp/B0131RG6VK?th=1

Ecobee SmartThermostat omogucuje glasovnu kontrolu zahvaljujuéi integriranom Alexa
zvuéniku, za razliku od modela koji je doSao prije njega. Takoder ga je moguce upravljati i
nadzirati pomoc¢u LCD zaslona osjetljivog na dodir. Uspostavlja Wi-Fi vezu s mreZom, bas
kao i prethodni. Temperaturu kontrolira senzor koji je ukljuen u termostat i moze se

montirati bilo gdje u kuéi. Senzor detektira i prisutnost clanova obitelji.

Slika 10: Ecobee SmartThermostat
lzvor:  https://www.amazon.com/ecobee-SmartThermostat-\oice-Control-Black/dp/BO7NQT85FC?th=1
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2.5. Prociséivaci zraka

Pojam naprave za prociS¢avanje zraka proizlazi iz potrebe da se poboljsa kvaliteta zraka u
zatvorenom prostoru, koji je ¢esto zagadeniji od vanjskog zraka zbog razli¢itih ¢imbenika.
Medu njima su kemikalije prisutne u proizvodima za ¢iS¢enje, nedostatna ventilacija, emisije
tijekom kuhanja, dim cigareta i drugi oblici zagadenja. S obzirom na to da ljudi provode
velik dio svog vremena unutar zatvorenih prostora, kvaliteta unutarnjeg zraka postaje
klju¢no pitanje za zdravlje. Ovi uredaji postaju sve popularniji u pametnim ku¢ama jer osim
Sto procisScavaju zrak, mogu takoder pratiti kvalitetu zraka i davati informacije o razinama
zagadenja, posebno kada su povezani s Wi-Fi mrezom. Time se vlasnicima omogucuje stalni
uvid u kvalitetu zraka u njihovim domovima, $to je posebno korisno za osobe s alergijama,

astmom ili osjetljivim diSnim sustavom.

Jedan od najnaprednijih uredaja na trZiStu proci§¢ivaca zraka je Dyson Pure Hot + Cool, koji
pruza visestruku funkcionalnost. Ovaj uredaj, osim §to procis¢ava zrak, moze zagrijavati ili
hladiti prostor, ¢ime se koristi tijekom cijele godine. Njegova dvostruka funkcionalnost ga
¢ini izuzetno korisnim za prilagodavanje razliitim klimatskim uvjetima i potrebama
korisnika. Opremljen je s dva odvojena filtra — jednim za hvatanje sitnih Cestica poput
prasine, peludi i dima, te drugim za filtriranje opasnih plinova i neugodnih mirisa.
Proizvodac preporucuje zamjenu filtera svakih 12 mjeseci, pod uvjetom da se uredaj koristi
prosjecno 12 sati dnevno. Medutim, ta frekvencija moze varirati ovisno o razini zagadenja
zraka u specificnom okruZenju. Na primjer, u podru¢jima s visokom razinom zagadenja,
filteri ¢e se mozda morati zamijeniti ¢eS¢e, dok u Cistijim sredinama mogu trajati 1 duze.
Uredajem se moze upravljati daljinskim upravljacem ili putem mobilne aplikacije, Sto
omogucuje jednostavnu kontrolu nad svim funkcijama bez fizicke interakcije s uredajem.
Na integriranom zaslonu prikazuju se razni podaci, ukljuc¢ujuéi trenutnu temperaturu, razinu
zagadenosti zraka 1 status filtera. Mobilna aplikacija pruza jo$ detaljniji uvid u kvalitetu
zraka u prostoru, omogucujuci korisnicima pracenje parametara kao $to su razine Cestica 1
plinova, a takoder nudi opciju daljinskog upravljanja procis¢ivatem. Pomocu aplikacije
korisnici mogu ukljucivati i iskljucivati uredaj, postavljati zeljenu temperaturu, regulirati
hladenje, upravljati protokom zraka te postaviti automatizirani rad ovisno o uvjetima u
prostoru. Dodatno, Dyson Pure Hot + Cool ima sposobnost upozoravanja vlasnika na
povisenu razinu CO2 u prostoru, sugeriraju¢i im otvaranje prozora ili vrata kako bi se

poboljsala ventilacija. Ova funkcionalnost pruza dodatnu sigurnost, pogotovo u prostorijama
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gdje je cirkulacija zraka slaba, te moze sprijeciti potencijalne opasnosti po zdravlje. Uz svoj
napredni dizajn, uredaj se ne isti¢e samo svojim tehnickim karakteristikama ve¢ i estetikom,
Sto ga Cini elegantnim dodatkom svakom prostoru. Njegova modernost i svestranost Cine ga
jednim od vodecih izbora medu uredajima za prociS¢avanje zraka, posebno u pametnim

domovima gdje je vazna integracija tehnologija.

Slika 11: Procisc¢ivac zraka Dyson Pure Hot + Cool

Izvor: https://www.dyson.hr/dyson-purifier-hot-cool-formaldehydetm-hp09d-siva-bakrena

Air Expert: Airdog X5 je napredni proc¢is¢ivac zraka koji, za razliku od svog prethodnika,
nema mogucnosti grijanja i hladenja, ali nudi vrhunske performanse u pro¢is¢avanju zraka.
Iako mu nedostaju funkcije kontrole temperature, ovaj uredaj nadoknaduje to svojom
ucinkovitom tehnologijom proc¢is¢avanja koja kombinira klasicne fizicke filtre s
inovativnom tehnologijom ionizacije. Ova tehnologija pomaze u hvatanju i neutralizaciji
sitnih Cestica, ukljucujuéi alergene, pelud, praSinu i druge nepozeljne cCestice, ¢ime se
osigurava Ci$¢i i zdraviji zrak u prostoru. Jedna od glavnih prednosti Airdog X5 je njegova
sposobnost da ocisti veliku koli¢inu zraka uz minimalnu potro$nju energije. To ga Cini
ekonomi¢nim i ekoloski prihvatljivim rjeSenjem za svakodnevno koristenje. Uredaj je
posebno pogodan za vece prostorije, jer njegova visoka brzina prociS¢avanja omogucuje
brzo 1 ucinkovito poboljSanje kvalitete zraka. Brzina prociS¢avanja automatski se
prilagodava prema trenutnoj kvaliteti zraka, zahvaljuju¢i ugradenim senzorima koji
neprestano prate razine zagadenja u okolini. Korisnici mogu pratiti kvalitetu zraka na LCD
zaslonu koji jasno prikazuje trenutnu razinu zagadenja u prostoru. Kad se zagadenje poveca
iznad normalne razine, uredaj odmah upozorava korisnike, daju¢i im priliku da poduzmu

potrebne mjere kako bi poboljsali uvjete u svom domu ili radnom prostoru. Ova
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funkcionalnost je od iznimne vaZznosti za osobe s osjetljivim diSnim sustavom ili alergijama,
jer omogucuje brzo prepoznavanje potencijalno Stetnih uvjeta. Jedna od kljuc¢nih
karakteristika Airdog X5 je njegov napredni sustav upravljanja putem mobilne aplikacije.
KoriStenjem aplikacije, korisnici mogu daljinski nadzirati i upravljati radom uredaja,
ukljucujuéi ukljuéivanje i isklju¢ivanje, podeSavanje brzine procis¢avanja, te primanje
obavijesti o kvaliteti zraka. Ova funkcionalnost pruza vecu fleksibilnost i prakti¢nost,
osobito kad korisnici nisu kod kuce, ali zele osigurati da njihov prostor ostane svjez i Cist.
Osim toga, aplikacija korisnicima daje detaljne informacije o kvaliteti zraka, $to im pomaze
u prac¢enju dugoroc¢nih trendova i prilagodbi postavki uredaja prema njihovim potrebama.
Airdog X5 koristi viseslojni sustav filtracije, koji ukljucuje ne samo fizicke filtere ve¢ i
tehnologiju ionizacije koja dodatno povecava ucinkovitost u uklanjanju zagadivaca. Ovaj
sustav eliminira ¢ak 1 najsitnije Cestice koje obicni filteri ne mogu uhvatiti. Zbog toga je ovaj
uredaj iznimno ucinkovit u borbi protiv mikroorganizama, bakterija i virusa, Sto ga Cini
izvanrednim izborom za kuéanstva s malom djecom, starijim osobama ili onima koji Zele
smanjiti rizik od infekcija u zatvorenom prostoru. Uredaj je takoder dizajniran s ekoloSkom
svijeS¢u — filteri su perivi i ponovno iskoristivi, Sto smanjuje potrebu za ¢estom zamjenom
filtera i dugoro¢no smanjuje troskove odrzavanja. Ovo ga €ini odrzivijim rjeSenjem u
usporedbi s drugim procis¢iva¢ima zraka na trziStu, koji zahtijevaju redovitu zamjenu
jednokratnih filtera. S modernim dizajnom i tihim radom, Airdog X5 lako se uklapa u svaki
prostor, bez ometanja svakodnevnih aktivnosti. Njegova napredna tehnologija i lakoca
korisStenja ¢ine ga jednim od najboljih izbora za proc¢iS¢avanje zraka u pametnim kucama,

pruzajuci Cist, svjez 1 zdrav zrak u svako doba dana.

Slika 12: Air Expert: Airdog X5

Izvor: https://airdogusa.com/products/airdog-x5-home-air-purifier-400-sq-ft
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2.6. Digitalni glasovni asistenti

Digitalni glasovni asistenti prvo su stekli popularnost u §irokoj upotrebi kroz pametne
telefone, a ubrzo su se prosirili i na tablete i druge uredaje, ¢ime su postali sastavni dio
modernog zivota. Ovi asistenti omogucuju korisnicima postavljanje pitanja i zadavanje
naredbi putem glasovnih naredbi, bez potrebe za ru¢nim unosom podataka, ¢ime je znacajno
pojednostavljen nacin interakcije s tehnologijom. KoriStenjem napredne tehnologije
prepoznavanja govora, glasovni asistenti mogu brzo razumjeti i odgovoriti na razlicite
zahtjeve, pruzaju¢i korisnicima trenutan pristup informacijama i uslugama. Ovi sustavi
funkcioniraju koriStenjem obrade podataka pohranjenih u oblaku, gdje se pohranjuju i
analiziraju sve informacije potrebne za izvrSavanje glasovnih naredbi. Na primjer, digitalni
glasovni asistenti, poput Siri, Google Assistanta ili Amazon Alexe, mogu pristupiti
informacijama na posluziteljima putem internetske veze, omogucujuéi korisnicima trenutan
odgovor na pitanja o vremenu, prometu, vijestima ili ¢ak slozenijim zadacima kao §to su
postavljanje podsjetnika, slanje poruka ili podesavanje alarma. Ova usluga na oblaku
omogucuje asistentima pristup Sirokom spektru informacija, $to ih ¢ini iznimno svestranima.
Digitalni glasovni asistenti evoluirali su od osnovnih usluga prepoznavanja govora do visoko
personaliziranih sustava koji koriste strojno ucenje kako bi bolje razumjeli korisnicke
preferencije. Na primjer, Google Assistant moZe nauciti rutine korisnika i automatski
prilagoditi odgovore prema njihovim potrebama, dok Amazon Alexa moZe kontrolirati
pametne uredaje u domu, poput svjetala, termostata 1 sigurnosnih sustava, ¢ime digitalni
asistenti postaju kljucan dio pametnih domova. Razvoj umjetne inteligencije 1 napredak u
obradbi prirodnog jezika omogucio je digitalnim glasovnim asistentima da postanu
intuitivniji i sofisticiraniji u svakodnevnoj upotrebi. Korisnici danas mogu zadavati slozenije
zadatke, poput narucivanja proizvoda online, upravljanja popisima za kupnju ili cak
upravljanja svojim financijama putem glasovnih naredbi. Tehnologija glasovnih asistenata
takoder omogucuje dvosmjernu interakciju, gdje korisnici mogu davati povratne informacije
koje pomazu asistentima da poboljSaju svoje odgovore. Glasovni asistenti postali su 1 klju¢ni
alati za osobe s invaliditetom jer omogucuju pristupacnost bez potrebe za fizickom
interakcijom s uredajem. Na taj nacin olakSavaju svakodnevne aktivnosti onima koji imaju
poteskoca u kretanju ili koriStenju tehnologije. Ova tehnologija takoder olakSava interakciju
sa starijim osobama koje mogu upravljati pametnim uredajima u domu glasovnim
naredbama, bez potrebe za slozenim tehnickim znanjem. Pored svojih osnovnih funkcija,

digitalni glasovni asistenti mogu se integrirati u Sire digitalne ekosustave i povezane uredaje.
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Na primjer, Amazon Alexa i Google Assistant ¢esto su povezani s pametnim zvucnicima,
kao $to su Echo i Google Home, §to omogucuje korisnicima upravljanje cijelim domom
jednostavnim govorom. Uz to, mnogi digitalni asistenti mogu biti integrirani u automobile,
televizore, kuc¢anske uredaje 1 druge pametne uredaje, ¢cime se prosiruju njihove mogucnosti

I upotrebljivost. [6]

Prepoznajuci znacaj i potencijal digitalnih glasovnih asistenata, velike tehnoloSke kompanije
brzo su uocile priliku da ove tehnologije implementiraju u domove putem pametnih
zvucnika. Ovi uredaji nisu samo zvucnici ve¢ multifunkcionalni alati koji omogucuju
korisnicima daljinsko upravljanje pametnim kué¢nim uredajima, upravljanje informacijama i
zabavom, te interakciju s digitalnim glasovnim asistentima. Pametni zvuc¢nici povezani su s
Wi-Fi mrezom i koriste digitalne glasovne asistente kako bi obavljali §irok spektar zadataka,
od reprodukcije glazbe do upravljanja pametnim kuénim sustavima kao S§to su rasvjeta,
sigurnosni sustavi, termostati i mnogi drugi uredaji. Rastu¢a popularnost pametnih zvu¢nika
rezultirala je brzom ekspanzijom na trziStu, pri ¢emu razliciti tehnoloski divovi proizvode
vlastite verzije ovih uredaja. lako su zvucnici opremljeni digitalnim asistentima, vazno je
napomenuti da se pametni zvucnici i asistenti mogu smatrati odvojenim entitetima, s
razli¢itim imenima i funkcijama. Na primjer, Amazon proizvodi Echo pametne zvu¢nike, ali
digitalni glasovni asistent koji koristi te uredaje zove se Alexa. Sli¢nu logiku prate i drugi
tehnoloski divovi poput Googlea i Applea, koji takoder razvijaju vlastite pametne zvuénike
I asistente. Amazon Echo, primjerice, dolazi u nekoliko razli¢itih verzija i veli¢ina,
prilagodenih razli¢itim potrebama korisnika. Najosnovniji model, Echo Dot, dizajniran je
kao kompaktan i pristupaan uredaj koji nudi sve osnovne funkcije Alexa asistenta,
ukljucujuéi upravljanje pametnim kuénim uredajima, postavljanje podsjetnika 1 obavljanje
internetskih pretraga. Napredniji modeli, poput Echo Show i Echo Spot, opremljeni su
zaslonima koji proSiruju mogucnosti uredaja. Echo Spot nudi mali okrugli zaslon koji
omogucava obavljanje videopoziva, pregledavanje fotografija i gledanje video sadrzaja sa
streaming platformi poput Amazon Video ili Netflixa. Osim upravljanja medijima i
uredajima, pametni zvucnici postali su integrirani u svakodnevne aktivnosti korisnika. Na
primjer, Kkorisnici mogu zatraziti od Alexe da im proCita najnovije vijesti, postavi
podsjetnike, provjeri kalendar ili im dostavi vremensku prognozu. Alexa takoder moze
upravljati kuénim sigurnosnim sustavima, nadzirati ulazna vrata putem integracije s
pametnim bravama i Sigurnosnim kamerama, te regulirati temperaturu pomocu pametnih

termostata. Google Home, pametni zvu¢nik koji koristi Google Assistanta, konkurira
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Amazonovim Echo uredajima i takoder nudi niz funkcionalnosti poput glasovne kontrole
pametnih kuénih uredaja, reprodukcije glazbe i upravljanja kalendarima. Google Home se
odlikuje naprednim prepoznavanjem govora i moguc¢nosSéu personalizacije, jer moze
prepoznati glasove razli¢itih korisnika 1 prilagoditi odgovore prema individualnim
potrebama. Apple HomePod je Appleov odgovor na trziSte pametnih zvuénika, a koristi
glasovnog asistenta Siri. HomePod je posebno poznat po visokoj kvaliteti zvuka, $to ga Cini
idealnim za ljubitelje glazbe, dok istovremeno omogucuje korisnicima upravljanje njihovim
pametnim kuénim sustavima putem Apple HomeKit platforme. Siri takoder omogucava
korisnicima upravljanje kalendarima, postavljanje podsjetnika, slanje poruka i integraciju s

drugim Apple uredajima kao $to su iPhone, iPad i MacBook.

Slika 13: Amazon glasovni asistent
Izvor: https://www.amazon.in/Amazon-Echo-Smart-speaker-Powered/dp/B0725W7Q38

Google Home zvuénik koristi Google Assistant kao svog digitalnog glasovnog pomo¢nika,
omogucujuci korisnicima interakciju s pametnim uredajima u domu, pristup informacijama
1 obavljanje niza zadataka samo putem glasovnih naredbi. Ovaj pametni zvu¢nik omogucuje
korisnicima upravljanje raznim uredajima u pametnom domu, ukljucujuéi rasvjetu,
termostate, sigurnosne kamere i mnoge druge povezane uredaje. Google Home se lako
integrira s razli¢itim pametnim platformama, Sto ga €ini srediSnjim dijelom ekosustava
pametnog doma. Osim standardnog modela, Google nudi i manju verziju zvu¢nika, Google
Home Mini, koji pruza sli¢ne funkcionalnosti u manjem i kompaktnijem formatu. Google
Home Mini je dizajniran tako da se lako uklopi u svaki prostor, ¢ime omogucuje korisnicima
da smjeste pametne zvucnike u razli¢ite prostorije u domu, omogucuju¢i sveobuhvatnu

glasovnu kontrolu u cijelom domu. Ovaj pristup viSestrukih uredaja omogucuje korisnicima
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da u svakom trenutku pristupe Google Assistantu, bez obzira u kojoj se prostoriji nalaze.
Google Home Mini idealan je za manje prostore, poput spavacih soba, kuhinja ili ureda, a
unato€ svojoj veli¢ini nudi izvrsnu kvalitetu zvuka i sve osnovne funkcije Google Assistanta.
Korisnici mogu postaviti vise Google Home 1 Google Mini uredaja u razlic¢ite dijelove doma
I povezati ih, stvaraju¢i mrezu koja omogucuje upravljanje pametnim domom iz bilo koje
prostorije. Na primjer, korisnik moze zamoliti Google Assistant da iskljuci svjetla u cijelom
domu ili promijeni temperaturu u odredenoj prostoriji, bez potrebe da rucno podesava
uredaje. Osim standardnih funkcija poput postavljanja podsjetnika, provjere kalendara i
vremenske prognoze, Google Home Mini moze se koristiti 1 za reprodukciju glazbe putem
razli¢itih streaming servisa poput Spotifyja, YouTube Musica i Google Musica. Takoder
podrzava glasovnu kontrolu medija, omoguc¢ujuéi korisnicima pauziranje, reprodukciju ili
promjenu glazbe bez potrebe za fizickim dodirivanjem uredaja. Google Assistant, koji
pogoni oba modela zvuénika, koristi umjetnu inteligenciju kako bi razumio korisnicke
zahtjeve 1 odgovarao na njih na personaliziran nacin. Zahvaljuju¢i funkciji prepoznavanja
glasa, Google Assistant moZe razlikovati glasove razlicitih ¢lanova domacinstva i prilagoditi
odgovore prema njihovim osobnim preferencijama. Na primjer, jedan korisnik moze
zatraziti da se reproducira njegov popis za reprodukciju glazbe, dok drugi moze pitati za
svoje dnevne obveze, a Google Assistant ¢e prilagoditi odgovore prema tome tko postavlja

pitanje.

Google

Slika 14: Google glasovni asistent

Izvor: https://www.emundia.hr/google-home-white-slate-zvucnik-bluetooth-google-assistant-glasovni-

asistent-glasovno-upravljanje-wifi-bijeli-0811571018420
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Apple - Apple se na trzistu pametnih zvucnika istaknuo s HomePod uredajem, koji koristi
Siri kao svog digitalnog glasovnog asistenta. lako je HomePod skuplji od konkurentskih
uredaja, njegova cijena opravdana je izvrsnom kvalitetom izrade, sofisticiranim dizajnom i
vrhunskom kvalitetom zvuka. Kao §to je uobicajeno za Appleove proizvode, HomePod je
osmisljen kako bi se neprimjetno integrirao u Appleov ekosustav, ¢ime pruza korisnicima
jedinstveno iskustvo koje je prilagodeno njihovim Apple uredajima poput iPhonea, iPada,
Apple Watcha i Maca. Jedna od glavnih znacajki HomePod zvucnika je njegova izuzetna
kvaliteta zvuka. Opremljen je s naprednim akusti¢nim tehnologijama koje omogucuju bogat,
Cist 1 uravnotezen zvuk, $to ga €ini idealnim za reprodukciju glazbe, podkasta, audioknjiga i
drugih multimedijskih sadrzaja. HomePod koristi tehnologiju prostornog prepoznavanja
kako bi prilagodio izlaz zvuka u skladu s prostorom u kojem se nalazi. Zahvaljujuc¢i tome,
zvuk se automatski optimizira na temelju pozicije zvucnika u sobi, bilo da je postavljen na
policu, stol ili u kutu prostorije.Siri, kao Appleov digitalni asistent, omogucuje korisnicima
jednostavno upravljanje pametnim kuénim uredajima povezanima putem Apple HomeKit
platforme. Na primjer, korisnici mogu glasovno upravljati rasvjetom, sigurnosnim
sustavima, termostatima i mnogim drugim pametnim uredajima. Siri takoder moze
odgovoriti na pitanja o vremenu, vijestima, kalendaru i podsjetnicima, a sve to bez potrebe
za fizickim unosom podataka. Osim upravljanja pametnim domom, HomePod nudi brojne
dodatne funkcije, poput reprodukcije glazbe putem Apple Music servisa, Sto korisnicima
omogucuje pristup do viSe milijuna pjesama putem glasovne naredbe. Integracija s Apple
Music omogucuje HomePodu da prepozna korisnikove glazbene preferencije 1 na temelju
toga preporuci nove pjesme ili playliste. HomePod takoder moze sinkronizirati glazbu
izmedu viSe uredaja, pa korisnici mogu postaviti viSe HomePod zvuénika u razli¢itim
sobama i reproducirati istu glazbu u cijelom domu ili svaku prostoriju prilagoditi zasebno.
Apple je takoder razvio manju i pristupacniju verziju, HomePod mini, koja korisnicima nudi
vecinu funkcija ve¢eg HomePod zvu¢nika, ali u manjem formatu. HomePod mini takoder
koristi Siri 1 podrZzava sve iste integracije s Apple HomeKit platformom, pruZajuci
korisnicima fleksibilnost da proS$ire svoj pametni dom na razli€ite prostorije bez potrebe za
ve¢im uredajima. lako HomePod mini ima manju snagu zvuka u usporedbi s vecéim
modelom, njegova kompaktna veli¢ina 1 funkcionalnost ¢ine ga izvrsnim dodatkom svakom
domu. Kao i kod drugih Appleovih proizvoda, sigurnost i privatnost su na prvom mjestu.
HomePod koristi enkripciju za osiguranje svih podataka i naredbi, $to znaci da su korisnicki

podaci zasti¢eni tijekom interakcije sa Siri. Apple se posebno ponosi time $to se glasovne
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naredbe obraduju izravno na uredaju kad god je to moguce, ¢ime se minimizira potreba za

slanjem podataka na oblak, §to povecava privatnost korisnika.

Slika 15: Apple glasovni asistent

Izvor: https://www.apple.com/homepod/
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3. MOBILNE APLIKACIJE

Mobilne aplikacije i tzv. glasovni pomo¢nici mogu se Koristiti za upravljanje sustavima i
opremom navedenim u ovom radu, kao i ostalim odgovaraju¢im mobilnim aplikacijama i
uredajima ako su povezani na mrezu. Osim samog uredaja, proizvodac¢i pametnih uredaja
nude i vlastite mobilne aplikacije Poznati svjetski proizvoda¢i mobilnih uredaja nude
aplikacije za centralizirano upravljanje domom nastoje¢i smanjiti broj aplikacija i
posljedicno pojednostaviti upravljanje pametnim kuc¢ama. Buducéi da glasovne naredbe za
upravljanje pametnim domom nisu futuristi¢ki koncept, glasovni pomoc¢nici — Koji Su u

zadnje vrijeme sve popularniji u prostoru pametnog doma — tema su velikog broja rasprava.

Jedna od aplikacija za pametne telefone izradena je pomocu online alata App Inventor s
Massachusetts Institute of Technology (MIT). MIT App Inventor omogucuje dizajniranje i
izradu mobilnih aplikacija za operativni sustav Android koriste¢i blokovski vizualni
programski jezik. Ovaj alat nudi moguénost povlacenja i ispustanja blokova iz palete za
jednostavno kreiranje aplikacija. Kako bi opisao funkcionalnost programa, korisnik sastavlja
blokove s odredenim uputama i povezuje ih umjesto unosa redaka koda. Prilikom razvoja
aplikacije, programeri mogu u stvarnom vremenu pregledati kako ¢e program izgledati i
raditi na Android pametnom telefonu pomocu integriranog emulatora. Korisnici mogu
stvarati aplikacije pomoc¢u mnogih komponenti MIT App Inventor-a, koje uklju¢uju gumbe,
poruke, fotografije, senzore, GPS, baze podataka i jo§ mnogo toga. Koli¢ina komponenti

omogucuje potrosacima koristenje razli¢itih moguénosti programa [4].

Slika 16: Prikaz mobilne aplikacije za upravljanje
Izvor: https://mandeks.ba/mandeks katalozi/MX 2021%20v1.0.pdf
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Aplikacija za pametni telefon ima prilicno jednostavan dizajn. U glavnom izborniku mobilne
aplikacije nalazi se sedam gumba. Sedam gumba oznacava mogucénost Bluetooth
povezivanja. Ostale tipke sluze za paljenje 1 gaSenje ventilatora, dizanje 1 spustanje rolete te
paljenje i gaSenje LE diode. Ovisno o tome koji gumb korisnik odabere, prenosi se funkciji
u programskom kodu Arduino DIE niz koji predstavlja broj izmedu 1 i 6, te sustav odlucuje

koja ¢e se funkcija izvrsiti.

3.1. Apple Home, Google Home i Alexa App

Postoji nekoliko stvari koje treba uzeti u obzir pri odabiru izmedu ova tri programa. Iako ne
rade svi sa svakim pametnim uredajem, vecina radi. Kao rezultat toga, trebalo bi se razmotriti
koji su uredaji kompatibilni s odredenom aplikacijom prije nego Sto se ucini krajnji izbor.

Nadalje, vazno je razmotriti zZeljenog glasovnog pomoc¢nika koji je ukljucen u programe.

"Nakon odabira i instalacije programa na mobilni uredaj, potrebno je povezati aplikaciju s
korisnickim rac¢unom. Unutar aplikacije treba dodati uredaje kako bi se omogucilo
upravljanje njima. Korisnici biraju odgovarajuce proizvode iz izbornika i1 prate upute za
instalaciju u aplikacijama kao $to su Google Home i Amazon. U aplikaciji Apple Home,
povezivanje se vr$i pomoc¢u kamere koja skenira QR kod ili osmoznamenkasti kod koji se
nalazi na uredaju ili u uputama." Dok se ve¢inom proizvoda moZe u potpunosti upravljati
pomocu standardnih programa, drugi uredaji zahtijevaju ucitavanje prilagodenih aplikacija
kako bi se iskoristile sve njihove znacajke. Na primjer, veci raspon boja za svjetla dostupan
je putem aplikacije Philips Hue. Osim toga, potrebne su prilagodene aplikacije za odrzavanje
firmvera nekih uredaja jer se neki ne mogu nadograditi pomocu aplikacije. Uredaju je
moguce dati ime 1 navesti prostoriju u kojoj se nalazi kada se uvede u aplikacijsko okruZenje
radi boljeg upravljanja. Takoder je moguce dodati nove prostorije i ukloniti postojece. Kako
bi se upravljalo s nekoliko uredaja jednom naredbom, moraju se uspostaviti rutine s
unaprijed postavljenim parametrima za odredeni broj uredaja. Ta je znacajka korisna, na

primjer, ako se nakon povratka sa posla zeli pokrenuti niz za otkljucavanje ulaznih vrata.
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3.2.  Siri, Google Assistant i Amazon Alexa

Cilj glasovnih asistenata bio je poboljSati softver za upravljanje domom. U svom radu koriste
prepoznavanje govora, strojno ucenje i tehnologiju umjetne inteligencije. Glasovne naredbe
mogu se koristiti za pristup svim znacajkama koje nude mobilne aplikacije, ukljucujuci
glasovne pomocnike. Glasovni pomocnici sposobni su za mnoge druge stvari osim
upravljanja kuéom. Sto se ti¢e vijesti ili vremena, mogu dati informacije i odgovore. Za
generiranje popisa za kupnju jednostavno je moguce obratiti se glasovnom asistentu, uputiti
ga da to ucini 1 dati mu popis stavki koje treba kupiti. Takoder mogu dostavljati razlicite
informacije s interneta, postavljati alarm 1 raditi biljeSke. Osim §to omogucuju glasovno
upravljanje uredajima unutar kucanstva, glasovni asistenti poput Siri, Google Assistanta i
Amazon Alexe integrirani su s brojnim drugim aplikacijama i uslugama, ¢cime omogucuju
Siru primjenu u svakodnevnom zivotu. Na primjer, Google Assistant moze se integrirati s
kalendarima, mapama i drugim Googleovim servisima, omoguéujuéi Kkorisnicima
upravljanje zadacima i planovima na temelju glasovnih naredbi. Amazon Alexa nudi
povezivanje s visSe od 100.000 razli¢itih vjestina (skills), ukljucujuci pametne kuéne uredaje,
ali i aplikacije za streaming glazbe, igranje igara i naru¢ivanje proizvoda putem Amazonove
platforme. Siri, kao Appleov glasovni asistent, posebno je integriran s iOS ekosustavom,
omogucujuci korisnicima upravljanje uredajima kao $to su iPhone, Apple Watch i HomePod.
Siri se takoder povezuje s Apple HomeKit platformom, omogucujuci korisnicima
upravljanje pametnim uredajima unutar njihovih domova. KoriStenje ovih asistenata nudi
visoku razinu udobnosti, omogucujuci korisnicima da automatiziraju svakodnevne zadatke
kao $to su podeSavanje alarma, slanje poruka ili ukljucivanje i isklju€ivanje svjetla
glasovnim naredbama. Nadalje, glasovni asistenti igraju klju¢nu ulogu u pristupacnosti,
osobito za osobe s invaliditetom, omogucujuci hands-free upravljanje brojnim funkcijama
doma i komunikacijom. Ocekuje se da ¢e s napretkom umjetne inteligencije ovi asistenti
postati jo§ sofisticiraniji, pruzajuci sve precizniju interakciju s korisnicima i bolju integraciju
s uredajima u pametnim ku¢ama. Na primjer, Zamislite scenarij u kojem se korisnik vraca
ku¢i s posla 1 koristi glasovnog asistenta za podeSavanje razlicitih aspekata svog pametnog
doma. Kroz jednostavnu glasovnu naredbu poput: "Hey Siri, I'm home™, aktivira se unaprijed
definirana rutina. Siri automatski ukljucuje svjetla u hodniku i dnevnom boravku, podeSava
temperaturu pomocu pametnog termostata na ugodnih 22°C te pokrece njegovu omiljenu
playlistu na zvucnicima povezanim s Apple HomePodom. Ako korisnik zeli saznati

najnovije vijesti dok vecera, moze rec¢i: "Alexa, what's the latest news?", a Amazon Alexa
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¢e mu procitati glavne vijesti iz odabranog izvora. Takoder, ukoliko se sjeti da treba nesto
kupiti, moze jednostavno reéi: "Alexa, add milk to my shopping list", i proizvod ¢e biti dodan
na njegov popis za kupnju u aplikaciji. Na ovaj nacin, glasovni asistenti omogucuju potpunu

kontrolu nad pametnim domom 1 olakSavaju svakodnevne aktivnosti.
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4. PREDNOSTI | NEDOSTATCI PAMETNIH KUCA

Ugradnjom pametnih sustava i uredaja u dom znacajno se olakSava svakodnevni Zivot,
omogucujuci korisnicima u$tedu vremena, novca te sSmanjenje stresa i tjeskobe. Vrijednost
pametnog sustava vidljiva je u svakom aspektu svakodnevnog zivota, od jednostavne
automatizacije uredaja do slozenih sigurnosnih rjeSenja. Povecanje udobnosti i prakti¢nosti
postaje moguce kroz automatizaciju rasvjete, grijanja, sigurnosnih kamera i ostalih sustava.
Sigurnost 1 nadzor kucanstava ili poslovnih prostora poboljSavaju se putem pametnih
sigurnosnih kamera, detektora pokreta i alarma koji omogucuju trenutnu reakciju u slucaju
prijetnji. Pametni sustavi takoder doprinose ustedi energije, posebno kroz automatizaciju
rasvjete 1 grijanja, Sto smanjuje svakodnevne troskove. Velika prednost pametnih sustava je
mogucnost daljinskog upravljanja svim povezanim uredajima putem mobilnih aplikacija ili
bezicnih daljinskih upravljaca, ¢ak i kada korisnici nisu prisutni u domu. Iako pametni
sustavi nude brojne prednosti, postoje i odredeni nedostaci koji mogu utjecati na njihovu

Siroku primjenu.

Tablica 1. Neke od prednosti naspram nedostataka pametnih kuca

Prednosti Nedostaci

Energetska ucinkovitost TroSak instalacije

Upravljanje bez uporabe ruku Oslanjanje na Internet
Omogucavanje ulaska na daljinu Postavljanje i konfiguracija

Usteda vremena uz automatizirane zadatke = Vise tehnickih sigurnosnih prijetnji

Upravljanje s viSe uredaja istovremeno
Ucinkovito dijeljenje postojec¢ih veza
Obavjestavanje u slucaju nezgoda

Veliki izbor razli¢itih uredaja

Izradio autor prema izvorima s Interneta.

Dodatno oZicenje i utikaci
Problemi s odrzavanjem i popravkom
Tehnologija je podlozna zastarjevanju

Zabrinutost u vezi s privatnoséu
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4.1. Prednosti pametnih kuca

Automatizacija svakodnevnih zadataka, poput upravljanja rasvjetom, grijanjem i
sigurnosnim sustavima, povecava udobnost u domu i olakSava svakodnevne aktivnosti.
Korisnici mogu upravljati svim uredajima putem jedne aplikacije, Sto pojednostavljuje
upotrebu 1 povecava fleksibilnost. Pametni sigurnosni sustavi, poput kamera, detektora
pokreta i alarmnih sustava, omogucuju pracenje i zaStitu imovine u stvarnom vremenu.
Integracija sa senzorskim tehnologijama omogucuje brzo otkrivanje sumnjivih aktivnosti 1
trenutnu reakciju putem aplikacija na pametnim telefonima. Pametni termostati, rasvjeta i
drugi uredaji automatski prilagodavaju potro$nju energije prema potrebama korisnika. Na
primjer, termostati mogu regulirati temperaturu na temelju vremenskih uvjeta ili prisutnosti
u ku¢i, Sto rezultira smanjenjem ra¢una za energiju. Pametni sustavi omogucuju korisnicima
prilagodbu postavki prema osobnim preferencijama, pruzajuéi potpunu kontrolu nad radom
uredaja. Automatizacija se moze postaviti prema vremenu, pokretu ili glasovnim naredbama,
¢ime se povecava fleksibilnost i jednostavnost upravljanja. KoriStenjem mobilnih aplikacija
ili glasovnih asistenata, pametni sustavi omogucuju upravljanje ku¢om s bilo kojeg mjesta,

Sto povecava sigurnost i fleksibilnost korisnika, posebno kada su daleko od kuée [9].

4.2. Nedostaci pametnih kuca

Nabava i instalacija pametnih uredaja moze biti skupa, posebno ako se odlucite za cjelokupni
pametni sustav. Cijene uredaja poput pametnih kamera, termostata i sigurnosnih sustava
Cesto su visoke, a dodatni troskovi mogu nastati prilikom instalacije 1 konfiguracije.
Postavljanje 1 odrZavanje pametnog sustava moze zahtijevati tehnicku strucnost, osobito
kada su u pitanju sloZeniji uredaji ili sustavi. Neki korisnici mogu se suociti s izazovima
prilikom konfiguracije ili povezivanja uredaja s razli¢itim platformama, Sto moZe biti
frustriraju¢e. Pametni sustavi uglavnom ovise 0 stabilnoj i pouzdanoj internetskoj vezi. U
slucaju nestanka struje ili prekida u mrezi, uredaji mogu prestati funkcionirati, Sto moze
uzrokovati probleme, posebno kod sigurnosnih sustava. Povezani uredaji mogu biti podlozni
cyber napadima ili hakiranju, Sto predstavlja rizik za privatnost i sigurnost korisnika.
Koristenje neosiguranih mreza ili uredaja moze dovesti do potencijalnih proboja sigurnosti.

Pametni sustavi Cesto zahtijevaju redovite softverske nadogradnje kako bi ispravno

35



funkcionirali. Povremene nadogradnje mogu biti zahtjevne, a ponekad i nekompatibilne s
postoje¢im uredajima, §to moze rezultirati dodatnim troSkovima. Kao i kod svake
tehnologije, pametni uredaji mogu povremeno dozivjeti kvarove, Sto moze uzrokovati

nepravilno funkcioniranje sustava ili prekid u radu, osobito ako postoji problem s mrezom
ili napajanjem [10].
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5. ZAKLJUCAK

Pametne kuée donose brojne prednosti koje znacajno poboljSavaju kvalitetu Zzivota,
predstavljaju¢i vazan iskorak u razvoju ku¢ne automatizacije. Integracijom pametnih uredaja
kao $to su procistaci zraka, sigurnosne kamere, pametna rasvjeta, termostati i pametne brave,
vlasnici domova mogu ne samo povecati razinu sigurnosti i udobnosti, ve¢ i ustedjeti
energiju, smanjujuci troSkove i doprinosi¢i odrzivijem nacinu zivota. Pametni sustavi
omogucuju bolje pracenje 1 upravljanje energetskim resursima, optimizirajuci potroSnju
elektricne energije prema potrebama i stvarnim uvjetima, ¢ime direktno pridonose smanjenju
Stetnih utjecaja na okoliS. Osim toga, tehnologija pametnih ku¢a omogucuje korisnicima da

personaliziraju svoj dom prema vlastitim preferencijama.

Uz pomo¢ mobilnih aplikacija i glasovnih asistenata, korisnici mogu daljinski kontrolirati
svaki aspekt svog doma — od rasvjete i grijanja do sigurnosnih postavki, $to dodatno
povecava prakti¢nost i dostupnost ovih sustava. Tehnoloski napredak takoder omoguéuje
uvodenje novih funkcionalnosti, kao $to su sustavi za ucenje koji se prilagodavaju navikama
korisnika, nude¢i personalizirane preporuke za poboljSanje udobnosti i energetske
ucinkovitosti. Kako tehnologija napreduje, mozemo ocekivati sve sofisticiranije pametne
uredaje koji ¢e pruzati jo§ veci stupanj automatizacije i povezivosti. Na primjer, buduce
pametne kuée mogle bi integrirati sustave umjetne inteligencije koji ¢e omoguditi jos
preciznije upravljanje resursima, sigurnosnim sustavima i svakodnevnim aktivnostima u
domacinstvu. Ovo ¢e korisnicima omoguciti ne samo vecu kontrolu, ve¢ i povecanu kvalitetu

Zivota, uz znacajne ustede i ekoloske koristi.

Pametne kuce nisu samo tehnoloska novost, ve¢ postaju sve prisutniji i standardniji oblik
stanovanja. Ovi sustavi nude nevidenu prilagodljivost i kontrolu nad svakodnevnim zivotom,
omogucuju¢i potroSacima da optimiziraju svoje zivotne prostore prema osobnim
preferencijama. Pametne kuce oblikuju buduénost stanovanja, donoseci sa sobom ne samo

komfor i prakti¢nost, ve¢ i odgovornije upravljanje resursima te odrziviji pristup zivotu.
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POPIS KRATICA

[oT — Internet stvari

IT — informaticka tehnologija

Wi — Fi — bezi¢na mreza

NASA — Nacionalna aeronautic¢ka i svemirska administracija
LAN — Lokalna mreza

LED — Uredaj koji emitira svjetlost

LCD — Zaslon na uredajima

MIT — Tehnoloski institut na Massachusettsu

GPS — Globalni pozicijski sustav

IOS — Operativni sustav koji je razvila tvrtka Apple
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